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"Elektromechanicky model excitovatelného prostredi”

Predkladand préce vznikla v ramci vyvoje matematickych modeln
v biomedicinské oblasti dané spolupraci s Prirodovédeckou
fakultou a 1. 1léka¥skou fakultou Univerzity Karlovy. Cilem

pradce Dbylo vyuzit reakéné-difuznich rovnic k popisu Sifeni

elektrickych signéalu a jejich mechanické odezvy
v excitovatelném prostredi, zohlednit jeho krivoc¢arou
geometrii, osvojit si matematické postupy pro analyzu

a numerické redeni takového matematického modelu.

V prvni ¢asti prace student shrnuje principy &ireni signalu

v excitovatelném prosttedi myokardu a mechanické odezvy

srdec¢ni svaloviny. V dalsi Ccéasti se vénuje matematickym
mode1tm Siteni signéalu v excitovatelném prostredi
S rozprosttrenymi parametry a elektromechanické vazbé.

Komentuje téz vybrané experimentdlni metody a soucasny stav

problematiky.

Treti C¢ast obsahuje matematickou analyzu reakéné difuzniho
modelu FitzHugh Nagumova typu v rovinné a ktrivocaré geometrii.
Pro potfeby analyzy systému formuluje zdkony zachovani
v dynamicky se vyvijejici krivocaré geometrii a slabé rfeseni
v ni. Dale uvadi podrobnosti elektromechanické wvazby v jedné
a dvou proménnych. Prinosem Jje zde formulace mechanické c¢asti
v krivocarych soutradnicich s wvazbou prostfednictvim c¢arového
napéti. Dvourozmérna elektromechanickd wvazba Jje realizovana
pomoci dynamické minimalizace funkciondlu mechanické energie.
Vyznamnym vysledkem v kontextu soudobého vyzkumu Jje slabé

formulace v ktivocaré gemoetrii a jeji matematickd analyza.



Zavérecnad ¢ast shrnuje rozsdhlé vypocetni  studie vSech
diskutovanych variant modelu, ukazujici pribéh signéalu
v primocCaré a ktrivocaré geometrii, funké&nost elektromechanické

vazby a dynamiku ktrivky excitovatelného prostredi.

Na dané tématice pracoval autor do znac¢né miry samostatné,
aktivné vyuzil doporucené literatury, dalsSich informacnich
zdroji a vlastnich zkuSenosti ziskanych v prabéhu studia.
V praci dosédhl zajimavych a hodnotnych vlastnich vysledk®t. Jde
zejména o slabou formulaci transportnich reakéné-difuznich
rovnic na pohybujicich se k¥ivkadch a celou mechanickou c&ast
modelu. Autor tak praci na daném tématu prispél k osvojeni
dané problematiky na Skolicim pracovisti. Zminéné originalni
Casti préce budou pripraveny ke spolec¢né publikaci v odborném

impaktovaném cCasopise.

Do diskuse v ramci obhajoby predklddadm autorovi nasledujici

otdzku:

Na Jjakych systémech a s Jjakou vypocetni naroc¢nosti autor

provadél uvedené vypocetni studie?

Praci povazuji za velmi cenny prispévek v dané problematice.
Prdce je ftadné zpracovana na odpovidajici odborné a grafické

Grovni. Proto navrhuji znamku A vyborné.
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