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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadéni naro¢néjsi

Spektralni analyza diskrétnich operatord je klasickym oborem, ktery ziskava v posledni dobé vic pozornosti.
Zadani k diplomové prace hodnotim jako naroc¢néjsi, a to z nékolika divodu. Za prvé se jedna o nesamosdruzené
operatory s komplexnim potencidlem. Za druhé zvoleny diskrétni polyharmonicky operator s potencidlem neni
dostatecné prozkoumdn i v samosdruzeném ptipadé. K tomu bych dodal, Ze v zadani jsou matematické otdzky
rtzného druhu, které vyZaduji pouziti nékolika rozlisnych matematickych metod.

Splnéni zadani splnéno

Body 1-5 zadani byly spInény. Posledni bod zfejmé bude tématem dalsiho vyzkumu pana Hrdiny, o éem7 je
zminéno na konci prace. Vzhledem k rozsahu zadani hodnotim zadani jako spInéné.

Zvoleny postup feseni VhOdn}”

Zvoleny postup feseni hodnotim jako spravny. Podobny postup ukazal efektivitu pri zkoumani diskrétniho
Laplacianu s komplexnim potencidlem a je vhodny pro zobecnéni na diskrétni polyharmonicky operator, cozZ je
predmétem diplomové prace.

Odborna droven Vybornfl

Diplomova prace je pomérné rozsahla a pldsobi velmi pozitivnim dojmem. Z mého pohledu jsou vysledky prace
zajimavé a netrivialni. Je jasné, Ze jejich ziskani vyZzadovalo tvrdou prdci a hluboké znalosti z komplexni analyzy
a operatorové teorie.

Formalni a jazykova Groveii Vybornfl

Pouzitda matematicka terminologie je v oboru standardni. Zejména bych chtél pochvalit kvalitu a jasnost textu a
rigorozitu dikaz(.
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Vybér zdroju, korektnost citaci Vyborné

Diplomova prace obsahuje prehled blizce souvisejicich a pouZitych znamych vysledkd. Vsechny pouZité zdroje
jsou korektné citovany.

Dalsi komentare a hodnoceni

Ve své diplomové praci pan Hrdina zkouma diskrétni polyharmonicky operator s komplexnim potencidlem. Jde o
mocninu diskrétniho Laplacianu s aditivni poruchou ve tvaru diagonalni matice s komplexnimi elementy. Student
zavadi operdtor, spocitd jeho esencialni spektrum a pro celociselné mocniny diskrétniho Laplacidnu popisuje
mnoZziny v komplexni roviné, kde musi leZzet bodové spektrum tohoto operatoru. Optimalita téchto mnozin je
ukdzana pro diskrétni biharmonicky operdtor. Pro polyharmonické operatory vyssiho fadu nez 2 je optimalni
spektrdlni obdlka formulovana jen jako hypotéza, jejiz validita byla ovérena alesport numericky. Kromé toho jsou
v praci odvozeny podminky pro absenci vlastnich hodnot vnofenych v esencidlnim spektru pro poruchy
biharmonickeho diskrétniho operatoru. Pro libovolné kladné mocniny diskrétniho Laplacianu je charakterizovana
tzv. kritikalita operdtoru a dokazana s ni souvisejici Hardyho nerovnost. Jsem presvédceny, Ze analyzu tohoto
modelu bylo by moZzné rozvinout a dopracovat do publikace.

Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Moje rozhodnuti nejvice ovlivnily rozsah provedené prace, kvalita textu a slozitost tikold, které pan
Hrdina tesil. Zavérem konstatuji, ze diplomova prace je peclivé napsana, pocet preklept je mizivy a
hlavni vysledky jsou netrividlni.

Otazky
1) Maticové elementy resolventy jsou vyjadreny v sekci 1.3.2 pro vSechny kladné mocniny diskrétniho
Laplacianu pomoci kfivkového integralu. Spocitat tento integral explicitné bude mozné ziejmé
jenom pro celociselné mocniny. Na druhou stranu v nasledujici analyze autor potfebuje jen odhady
téchto maticovych elementd. Bylo by mozZné rozsifit vysledky prace tykajici se lokalizace vlastnich hodnot
pro poruchy polyharmonického operatoru i na necelociselné mocniny, pokud by se odhadoval ptimo vyraz
s kfivkovym integrdlem?

2) Pan Hrdina numericky ovéfil hypotézu 2.8 pro N < 10. Je jasné, Ze numerické ovéreni hypotézy pro
vsechna N je nemozné. Zkousel autor ovérit hypotézu analytické také pro velka N, nebo v limité N jde do
nekonecna?

Predlozenou zévéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.
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