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1. Zakladni adaje o projektu

1.1 Obecny popis stavby

Pfredmétem projektu je novostavba bytového domu s komerénimi prostory v 1.NP a
garazemi v 1. PP. Objekt bude zasazen do jizni ¢asti pozemku cislo 249/1, 2120 a
1127/1.v K.U. mésta Velvary. Objekt bude napojen nainzenyrské sité, které jsou vedeny
v pfilehlé komunikaci. Stavbou nebudou dotéeny zadné stavajici objekty.

1.2 Podklady pro zhotoveni projektu

Projektova dokumentace pro stavebni povoleni v rozpracovanosti
InZenyrsko-geologicky priizkum (12/2021)

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Podklady vyrobcd — uvést konkrétni

1.3 Pouzity software

V ramci této prace byly pouzity nasledujici softwary: MS Office, AutoCad 2019,
Archicad 22, RFEM 6 Dlubal, Recoc.



2. Zakladni charakteristika konstrukcniho reseni

-

2.1 Urbanistické, architektonické a dispozicni reseni
stavby

Pfedmétem projektu je bytovy diim pravidelného obdélnikového ptlidorysu s plochou
stfechou, se péti nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Celkové plidorysné
rozméry nosné konstrukce objektu jsou 52x16,7 m, nejvyssi bod nosné konstrukce se
nachazi 16,1 m nad Grovni okolniho upraveného terénu. Konstrukc¢ni vySka nadzemnich
podlazi je 3 100 mm, konstruk¢ni vyska suterénu 3 200 mm. V podzemnim podlazi jsou
situovany garaze a technické zazemi objektu. V 1. NP se nachazi vstupni ¢ast bytového
domu a komercni prostor. Ve 2., 3. a 5. NP je umisténo 8 bytovych jednotek a v 4. NP je

umisténo 12 mensich bytovych jednotek.

2.2 Technické FeSeni stavby

Objekt je zalozen na zakladové desce podepiené pilotami. Nosny systém budovy je
kombinovany - pirevazné pficny sténovy doplnény o sloupy vsuterénu. Stropni
konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové a v suterénu jsou stropni desky zesileny
privlaky, které vynaseni konstrukce vyssich podlazi. Schodisté je feSeno jako
zelezobetonové deskové monolitické dvouramenné. Ztuzeni objektu je zajiSténo

vrw

zelezobetonovym jadrem v kombinaci s obvodovymi a pficnymi sténami.

2.3 Materialové FeSeni stavby

Cel4 konstrukce je navrzena jako ZB. Specifikace je uvedena v nasledujici tabulce:

Cast konstrukce Specifikace betonu

Zakladova deska C25/30(90 dni) - XC3,XD1 - Cl 0.2 - Dmax 8mm - S4
Svislé konstrukce 1. PP - stény C25/30(90 dni) - XC3, XD1 - Cl 0.2 - Dmax 8mm - S4
Svislé konstrukce 1. PP - pilife C35/45 (90 dni) - XC3, XD1 - C1 0.2 - Dmax 8mm - S4

Svislé obvodové konstrukce 1. — 5. NP C25/30(28 dni) - XC3 - Cl 0.2 - Dmax 16mm - S3

Svislé vnitini konstrukce 1. — 5. NP C25/30(28 dni) - XC1-Cl 0.2 - Dmax 16mm - S3

Vodorovné vnitini konstrukce 1. - 5. NP C25/30(28 dni) - XC1 - Cl 0.2 - Dmax 16mm - S3

Svislé vnéjsi konstrukce z pohledového C25/30(28 dni) - XC4,XF1-Cl 0.2 - Dmax 16mm - S3
betonu

Vodorovné vnéjsi konstrukce C25/30(28 dni) - XC4,XF3 - Cl 0.2 - Dmax 16mm - S3
z pohledového betonu

Betony suterénnich konstrukci — tedy zakladové desky a suterénnich stén budou navic
spliiovat poZzadavek na maximalni priisak 50 mm podle CSN EN 12 390-8.



rd

3. Zatizeni

Byla uvazovana veskera stala, uzitna i klimaticka zatiZeni. Z nesilovych zatiZzeni bylo
uvazovano zatizeni konstrukce vzniklé omezenim volné deformace pfi smrstovani.

3.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvaZzovana hodnotou 25 kN/m3. V pfipadé
vypoctu stability pfi nadzvedavani stavby vztlakem vzduté vody se uvazuje hodnota 24
kN/m3.

Vlastni tihy jednotlivych podlah jsou rozepsany v predbézném statickém vypoctu,
kapitola 4. Pro vypocet byla zjednodusené a bezpecné uvazovana konstantni hodnota
2,29 kN/m? na celé ploSe nadzemnich podlazi, tiha protiskluzného epoxidového natéru
v suterénu byla zanedbana. Tiha stfeSniho plasté je 0,26 kN/m?2.

Suterénni stény budou zatizeny zemnim tlakem od zasypu provedeného z nenamrzavé
zeminy o objemové hmotnosti 22 kN/m?3, pro kterou byl stanoven soucinitel zemniho
tlaku v klidu na hodnotu 0,59.

3.2 Zatizeni prickami
Mezibytové akustické nenosné stény ze zdiva POROTHERM 30 AKU Z P+D na obycejnou
maltu maji ploSnou tihu 3,46 kN/m? a jsou vysoké 2,86 m. Do vypoctu se uvazuje liniové

zatizeni 9,9 kN/m. Hmotnost premistitelnych sadrokartonovych pficek, jejichz ploSna
tiha je do 1 kN/m se nahrazuji ploSnym zatizenim 0,5 kN/m?2.

3.3 Uzitna zatizeni
Na parkovacich plochach v 1.PP je uvazovano zatizeni 5 kN/m? (kategorie G dle CSN EN
1991-1-1).

V komerénich prostorech v 1.NP je uvazovano zatizeni 5 kN/m? (kategorie D dle CSN EN
1991-1-1).

V bytové c¢asti objektu je uvazovano zatizeni 2 kN/m? pro stropni konstrukce, 3 kN/m?2
pro schodisté a 3 kN/m? pro balkony (kategorie A dle CSN EN 1991-1-1).

Stfecha je nepochozi s vyjimkou bézné udrzby a oprav. Uvazovano zatizeni 0,75 kN/m?
(kategorie H dle CSN EN 1991-1-1). Ve vypoctu se tato hodnota neprojevi, nebot je nizsi
nez stanovené zatiZzeni snéhem.

3.4 Zatizeni snéhem

Budova se nachazi ve Velvarech (snéhova oblast IV), ma plochou stfechu a je situovdna
v terénu s normalni topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym pifesuniim snéhu
vlivem vétru. Stanoveno bylo charakteristické zatiZzeni snéhem 2 kN/m?2.



3.5 Zatizeni vétrem

Budova se nachazi ve Velvarech (vétrna oblast Il), v pfedmé&stské oblasti rovhomérné
pokryté budovami a vegetaci (kategorie terénu II). Z hlediska aéinku na ztuzujici
konstrukce hraje hlavni roli tlak vétru na navétrné strané objektu v kombinaci se sanim
na zavétrné strané. Jsou uvazovany 2 hodnoty tlaku vétru — prvni odpovida vySce rovné
Sifce budovy a druha hodnota tlaku odpovida vysce k atice. Charakteristickd hodnota
zatizeni byla stanovena jako 0,92 kN/m? ve vySce rovné Sifce budovy a 1,09 kN/m? u
horni hrany atiky. Zatizeni vétrem je do modelu vkladano jako liniové zatizeni do irovné
stropnich desek. Hodnoty liniovych zatiZzeni jsou uvedeny ve statickém vypoctu

v kapitole 4.1.

3.6 Zatizeni béhem vystavby

Stropni desky budou zatiZzeny pfi betondazi stropu vyssiho podlazi bednénim a stojkami
a montaznim zatizenim. Pfitom budou podstojkovany, takze uGcinky montazniho
zatizeni budou mensi nez Gcinky provozniho zatizeni.

3.7 Zatizeni vztlakem vody

ZjednoduSené se uvazuje po celé plosSe zakladové spary ploSné zatizeni o velikosti 10
kN/m? odpovidajici tlaku vody o vySce vodniho sloupce 1 m. Vyska vodniho sloupce
odpovida navrhové hodnoté a jedna se o vzdutou vodu.

3.8 Zatizeni okolniho terénu

UvazZuje se mimoiradné stavenistni zatizeni — toto zatiZzeni simuluje pfipad, kdy by podél
budovy byly naskladnény palety zdiva POROTHERM AKU Z, které vazi 1470 kg.
Pfi rozméru palet 120/80 cm palety vyvodi charakteristické plosné zatizeni 15,3 kN/m?2.
Toto zatizeni se uvazuje ve vypoctu bocniho tlaku zeminy.

3.9 Zatizeni seismicitou a jina dynamicka zatizeni

Zatizeni seismicitou neni uvazovano. V objektu se nevyskytuje technologie, ktera by
zplUsobovala dynamické zatiZzeni, a tak nebylo nutné provadét dynamickou analyzu.

3.10Nesilové ucinky

Bylo uvaZovadno zatiZzeni plynouci zomezeni volného pietvoreni. Toto zatizeni se
uvazovalo pfi navrhu suterénni konstrukce, u které se ovéfovala maximalni sifka trhlin
od vynucenych namahani. U stén se jednalo o zatiZzeni tfeci silou a u stén se jednalo o
pfipad konstrukce betonované na starsi podklad, ktery brani nové konstrukci ve volném

smrsténi.



4. Z2akladové konstrukce

4.1 Zakladové podminky

Sirsi zajmové tzemi lezi v severovychodnim cipu kladensko-rakovnické panve v oblasti
stfedoCeského permokarbonu. Na prekambricky podklad se zde ulozily sedimenty
svrchniho karbonu. Tyto sedimenty jsou v SirSim zajmovém prostoru soucasti limnické
panve, jez je reliktem plvodné podstatné vétsiho sedimentacniho prostoru. V oblasti
Velvar jsou ulozeny predevsim sedimenty slanského souvrstvi svrchniho karbonu,
kterym paleozoicka sedimentace kond&i. Slanské souvrstvi podstupné Stephan B,
vystupuje k povrchu v tektonicky omezené kife ve Velvarech, odkud pokracuji pod
kfidovymi a kvartérnimi sedimenty smérem k severovychodu. Slanské souvrstvi
(svrchni 3edé) je zastoupeno piedevsim jilovci, aleuropelity, piskovci, arkézovymi
piskovci az ark6zami, lokalné s uhelnymi slojkami (kounovské sousloji) a podfizené&
slepenci.

Blize jsou parametry zemin popsany v technické zpravé pro ¢ast geotechnickou. V této

Casti také najdeme blizsi specifikaci hydrogeologickych pomért.

Byly tedy vytvoifeny 2 modely — model s mékkym a tuhym podlozim, které slouzili
k uréeni vnitinich sil pro posouzeni ohybové Unosnosti desky (mé&kké podlozi),
unosnosti desky na protladeni a vypo¢&tu $ifky trhlin (mékké podloZzi). BliZzsi informace o
tom, jakym zplsobem se uvazZovalo podlozi je detailn€ji pospano opét v ¢asti
geotechnické.

4.2 Zakladové konstrukce

Objekt je zalozen na zakladové desce tloustky 400 mm, kterd je podepiena
velkoprimérovymi pilotami o priméru 1 m. Tyto piloty jsou umistény na osachBa C —
tj. pod pilifi a dale pod konstrukci venkovniho schodisté. Délky a rozmisténi pilot jsou
uvedené v geotechnické casti. Pfes hlavu pilot bude provedena podkladni betonova
deska z prostého betonu o tloustce 100 mm, ktera bude strojné vyhlazena a budou na ni
ulozeny 2 vrstvy stavebnich PE félii tl. 0,2 mm. V misté dojezdu vytahu bude zdkladova
spara snizena o 1,2 m. TlouStka desky dojezdu bude 250 mm. Do vykopu dojezdu
vytahové Sachty bude po obvodu stén dojezdu umistén fasadni EPS nebo mineralni
vina. Toto opatfeni ¢astecné snizi riziko vzniku trhlin ve fazi chladnuti zakladové desky.
Stlacitelna vrstva bude zasahovat az k dolni hrané zakladové desky. Detail FeSeni je

s v

uvedeny jak v ¢asti geotechnické, tak v hlavni praktické ¢asti diplomové prace.

Pfi betondZi zakladl je nutno do obvodovych pasi vlozit ocelové chrani¢ky pro
prostupy inZenyrskych siti podle specifikace dodavatele systému TZB.

Konstrukce zakladové desky a stén budou koncipovany jako bila vana.



5. Nosny systém

5.1 Svislé nosné konstrukce

Svislé konstrukce suterénniho podlazi jsou tvofeny obvodovymi sténami a ovalnymi
pilifi. Obvodové stény jsou tloustky 300 mm a pilife maji vnéjSi rozmér 250/1250 mm
pficemz jsou zaoblené s polomérem 125 mm. Ve vypoctu se zjednoduSené uvazuje
priifez 250/1000 mm.

Svislé nosné stény nadzemnich podlazi maji tloustku 250 mm. Svislé nosné konstrukce
schodisStového jadra budou provedeny jako pohledové. Do téchto stén budou osazeny
vylamovaci listy pro uchyceni podest schodisté.

5.2 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni deska nad suterénem je v ramci hlavniho traktu objektu (tj. mezi osami B a C)
tlustd 300 mm a v bocnich traktech 200 mm. Stropni desky nadzemnich podlazi maji
tloustku 240 mm. VSechny desky se uvazuji jako obousmérné pnuté desky, které
pfenaseji zatizeni v pficném sméru na podélné stény (v pfipadé& desky nad suterénem
pak na podélné priivlaky) a v podélném sméru desky vytvareji spojity nosnik, ktery se
pne nad sténovymi nosniky a v pfipadé desky nad suterénem nad pfi¢nymi prtiviaky.
Rozpon pole je v pficném sméru 8,5 m a v podéiném sméru 7,85 m, pficemz krajni pole
spojitého nosniku maji rozpon 3,25 a 5,875 m. Stropni desky ve schodiStovém jadfe jsou
tlusté 170 mm.

Podélné priivlaky v desce nad suterénem maji prifez 500/300 mm (pod dolni hranou
desky) a pfi¢né pravliaky maji priifez 250/300 mm (pod dolni hranou desky).

Pavlace budou kotveny do stropni desky pomoci liniového isonosniku tl. 80 mm.
Pavlace budou pohledové a nebude na nich Zzddna naslapna vrstva. V zajmu eliminace
schodu pfi vchodu do interiéru budou pavlace vici desce nadvysené a isonosnik bude
kotven do horniho obvodového Zebra desky o vySce 120 mm. K tomuto kotveni bude
pouzit isonosnik Shock isokorb XT KL-O. Délka pavlaci je 1750 a 1350 mm. Pavlace
budou dilatovany po nejvyse 10 m — pozice dilataci je patrna z vykresu tvaru. Dilata¢ni
mezera bude 10 mm a sousedni celky budou propojeny pomoci smykovych trnti Shock
Dorn LD. Venkovni komunika¢ni jadro nebude zatepleno a zddvodu odliSnych
objemovych zmén pfi zménach teploty je nutné ho oddilatovat od objektu. Dilatace
bude provedena tak, Ze pavlacova deska mezi hlavnim objektem a venkovnim
komunika¢nim jadrem, ve kterém se nachazi schodisté a vytah, bude koncipovana jako
vlozené pole a bude zjedné strany uchycena pomoci smykovych trnli a ze strany
objektu vysSe specifikovanym isonosnikem. Atika bude nad hlavni c¢asti objektu -
mezi osami B a C kotvena pomoci bodovych isonostnikd Shock Isokorb T typ AP, které
budou umistény v osové vzdalenosti 1 m. Mezi témito bodovymi isonosniky bude
umistén Shock Isokorb typ ZL. Rozhrani mezi atikou nad hlavni ¢asti objektu a atikou na
zastieSnim pavlace bude spfazena sténovym isonosnikem Shock Isokorb T typ W.

Ve vSech stropnich konstrukcich se budou nachazet prostupy pro rozvody vody,
kanalizace a vzduchotechniky. Velikost prostupt je 400/900 mm.



5.3 Svislé komunikacni prvky

Svisla komunikace vramci budovy je feSen vnéjSim nezateplenym komunika¢nim
zelezobetonovym jadrem, ve kterém je umisténo schodisté a vytah.

Hlavni schodisté budovy je monolitické Zelezobetonové deskové dvouramenné.
Jednotlivé desky jsou feSeny jako jednosmérné pnuté. Tloustky podest a mezipodest
budou shodné s tloustkou stropnich desek nadzemnich podlazi (tj. 170 mm), tloustka
desky schodistového ramene byla stanovena z detailu napojeni na podestu jako
153 mm pro schodisté z 1.PP do 1.NP a 149 mm pro zbyla podlazi. Schodistové stupné

budou betonovany soucasné s deskou, jejich vyska bude 155 mm a Sitka 320 mm pro
schodisté z 1.PP do 1.NP a 166/300 mm ve zbylych podlazich.

Schodistova ramena budou monoliticky spojena s podestou a mezipodestou a
oddilatovana od schodiStovych podélnych stén. Jelikoz se jedna o vnéjsi schodisté, neni
nutné provadét akustickou dilataci kotveni ramen a podest do stény, resp. stropni
desky. Pro kotveni ramen do stropni desky a mezipodesty do pficnych stén bude
pouzita vylamovaci vyztuz ARBOX A. Staticky je schodisté uvazovano jako 1x zalomena
deska.

Pro pfistup do podzemnich garazi bude zfizena ZB rampa tloustky 200 mm ve sklonu
10 %. Rampa bude zaloZena na lozi ze zhutnéné Stérkodrti a bude oddilatovana od
zakladové desky. Rampu budou lemovat opérné pazici ZB stény, které budou taktéz
oddilatovany od suterénnich stén objektu.

5.4 Zajisténi vodorovného ztuzeni

Nosny systém objektu je tvofen kombinaci ZB a ZB sloupli se Zelezobetonovymi
stropnimi deskami. Co se ty¢e komunikac¢niho jadra — to vytvafi tuhy tubus samo o sobé.
S ohledem na malou vysku budovy nebyla prostorova tuhost ovéfovana podrobnym
vypoctem. Vramci predbézného odhadu bylo ovéfeno, zdali nevznika tahova sila
v patach sloupli a dale byl pomoci softwaru RFEM 6 ovéfen vodorovny pruhyb
pfi navrhové situaci, kdy je hruba stavba opatiena vyplnémi otvorli a ptisobi na ni

maximalni tlak vétru.



