Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra pocitacové grafiky a interakce

Studijni program: Oteviena informatika

Vizualizace priuchodu studiem na
Univerzité

Visualization of the study passage at the
University

DIPLOMOVA PRACE

Vypracoval: Bc. Adam Shorny
Vedouci prace: Ing. Pavel Néaplava, Ph.D.
Rok: 2024






cvuT ZADANI DIPLOMOVE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

I. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE

( R
PFijmeni: Shorny Jméno: Adam Osobni &islo: 486975

Fakulta/Ustav: Fakulta elektrotechnicka
Zadavajici katedra/Gstav: Katedra pocitacové grafiky a interakce

Studijni program: Oteviena informatika

Specializace: Interakce ¢lovéka s pocitacem

k J
Il. UDAJE K DIPLOMOVE PRACI
\
Nazev diplomové prace:
Vizualizace priuchodu studiem na Univerzité
Nazev diplomové prace anglicky:
Visualization of the study passage at the University
Pokyny pro vypracovani:
Navrhnéte a implementujte systém, ktery umozni vizualizovat priichod studiem na vysoké $kole. Ugelem systému je
umoznit jak zajemclim o studium, tak i stavajicim studentim, popfipadé komukoliv, vizualné zobrazit strukturu studia,
vazbu mezi pfedméty, ziskané znalosti, jejich aplikovani a rozsifovani v ramci studia, vyhodnotit narocnost atd. Pro ucely
navrhu a implementace pouzijte studijni program SIT Fakulty elektrotechnické CVUT, minimalné pak zaméfeni "Business
informatics". Vystupem prace bude univerzalni datovy model, reprezentujici strukturu a prdchod studiem, umoznujici
rozSifovani napfiklad o dal$i obory nebo zaméreni. Na datovy model navaze webova aplikace v podobé MVP (Minimum
viable product), kterou bude mozné integrovat do libovolnych webovych stranek. Aplikace musi byt jednoduse
konfigurovatelnd, rozsifitelna a reflektovat mozné budouci Upravy datového modelu. Vytvofeny datovy model, a pfedevSim
vytvofenou aplikaci, ovéfte formou uzivatelskych testl u vybrané skupiny studentl a vyu€ujicich oboru SIT. Na zavér
provedte vyhodnoceni pfinosu aplikace.
Seznam doporucené literatury:
STILL, Brian; CRANE, Kate. Fundamentals of user-centered design: A practical approach. CRC press, 2017.
Jméno a pracovisté vedouci(ho) diplomové prace:
Ing. Pavel Naplava, Ph.D. Centrum znalostniho managementu FEL
Jméno a pracovisté druhé(ho) vedouci(ho) nebo konzultanta(ky) diplomové prace:
Datum zadani diplomové prace: 27.06.2023 Termin odevzdani diplomové prace: 24.05.2024
Platnost zadani diplomové prace: 16.02.2025
Ing. Pavel Naplava, Ph.D. podpis vedouci(ho) ustavu/katedry prof. Mgr. Petr Pata, Ph.D.
k podpis vedouci(ho) prace podpis dékana(ky) )

Ill. PREVZETIi ZADANI

Diplomant bere na védomi, Ze je povinen vypracovat diplomovou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou poskytnutych konzultaci.
Seznam pouZzité literatury, jinych prament a jmen konzultantd je tfeba uvést v diplomové praci.

Datum prevzeti zadani Podpis studenta

CVUT-CZ-ZDP-2015.1 © CVUT v Praze, Design: CVUT v Praze, VIC



iv




Prohlaseni

Prohlasuji, Zze jsem svou praci vypracoval samostatné a pouzil jsem pouze podklady
(literaturu, projekty, SW atd.) uvedené v prilozeném seznamu.

V Praze dne ..o
Bec. Adam Shorny



Podékovani

Dékuji Ing. Pavlovi Néaplavovi, Ph.D. za vedeni této diplomové prace a za podnétné
néavrhy, které ji obohatily. Dale dékuji vSem icastnikiim vyzkumu a testovani provedeného
v ramci této prace.

Be. Adam Shorny



Ndzev prdace:
Vizualizace prichodu studiem na Univerzité

Autor: Bc. Adam Shorny
Studijni program: Oteviend informatika
Druh prdce: Diplomova préace

Vedouci prace: Ing. Pavel Néplava, Ph.D.

Centrum znalostniho managementu

Abstrakt: Diplomovéa prace se zabyva problematikou dostupnosti informaci o studijnim
programu ,,Softwarové inzenyrstvi a technologie“ na FEL CVUT. Studenti v soucasné
dobé mohou ziskavat tyto informace zejména z webt fakulty, pripadné béhem samotného
studia od prislusnych vyucujicich nebo dalsich studentt. Celkové ovSsem chybi prehledna
forma vizualizace celého priichodu studiem. Cilem prace je navrh a implementace fronten-
dové aplikace slouzici k vizualizaci pruchodu studiem. Navrh aplikace je proveden podle
metodiky human-centered design a vychazi z kvalitativniho vyzkumu provedeného pomoci
semistrukturovanych rozhovort se studenty daného programu a dvéma garanty vybranych
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Uvod

Tato prace se zabyva problematikou dostupnosti informaci o studijnim programu
,Softwarové inzenyrstvi a technologie“ na FEL CVUT. Cilem je navrhnout alternativni vi-
zualizaci informaci o studijnim programu se zamérenim na provazanost predmétu a detailni
informace o nich. Pro danou problematiku byl vybran program SIT a zejména speciali-
zace ,Business informatics®, nebot vedouci prace Ing. Pavel Naplava, Ph.D. je garantem
této specializace a autor prace absolventem studijniho programu SIT v minulé akreditaci.
7 toho duvodu nejsou zahrnuty jiné studijni programy a zbytek specializaci neni zpraco-
van do findlni detailni podoby. Prace vychézi z osobnich zkusenosti absolvent, studenti
a pedagogu studijniho programu Softwarové inzenyrstvi a technologie na Fakulté elektro-
technické CVUT. Obsah préce je rozdélen do Sesti kapitol.

Prvni kapitola je vénovana predstaveni problematiky. Jsou zde popisovany zpozoro-
vané problémy a nedostatky v ramci ziskavani informaci o pruchodu studiem a prvotni
navrhy feseni této problematiky. Celd tato kapitola tak slouzi k nastinéni tématu prace.

Druhé kapitola se vénuje této problematice pfimo v kontextu studijnitho programu
yoftwarové inzenyrstvi a technologie“. V této kapitole se nachazi popis zminéného studij-
niho programu a predstaveni cilovych skupin, které souvisi s danou tématikou. Také se zde
nachazeji informace ziskané v rozhovorech s participanty z rad cilovych skupin. Na zakladé
ziskanych informaci z téchto rozhovoru jsou specifikovany konkretni persony.

V nésledujici kapitole se nachazi popis ndvrhu aplikace. Obsahem jsou ptipady uziti,
které vychazeji z pozadavkl ziskanych béhem rozhovort. Z téchto pripadt uziti vychazeji
Lo-fi ndvrhy klicovych ¢asti aplikace.

Ctvrta kapitola se vénuje implementaci aplikace. Nachézi se zde popis vyuzitych tech-
nologii a konkrétnich implementovanych c¢asti aplikace. U kazdé ¢asti je také jeji kontext
v celkovém TeSeni aplikace a pripadné vystupy z uzivatelského testovani.

Patéa kapitola je vénovana uzivatelskému testovani. Nachazi se zde popis priubéhu jed-
notlivych test s participanty. Soucasti téchto popisi jsou zdznamy celkového vnimani
aplikace participantem a pripadné priblizeny jeho nézory na konkrétni prvky implemen-
tace. Dale se zde nachazi informace o tom, jak by dani participanti vyuzivali takovouto
aplikaci béhem svého studia.

V posledni kapitole prace se nachéazi celkové vyhodnoceni souc¢asného stavu implemen-
tované aplikace. Déle jsou zde navrhy k budoucimu rozsireni aplikace uvedené do kontextu
aktualniho stavu.






Kapitola 1

Uvod do problematiky

Tato kapitola obsahuje informace o zdkladni myslence diplomové préace. Jsou zde
popsany divody ke vzniku tématu a obecné shrnuti dané problematiky. Déale se zde nachéazi
uvodni myslenka na feSeni daného problému. Na zakladé tohoto tvodniho navrhu jsou
nasledné v ramci prace ziskdvany informace o studijnim programu SIT a je proveden
navrh a implementace aplikace.

1.1 Kontext problematiky

Myslenka vznikala na zakladé diskuzi a rozhovort mezi studenty a mezi vyucujicimi.
Problém se nachézi v naro¢né dostupnosti jasnych a prehlednych informaci o pribéhu
studia. Pribéhem studia jsou v tomto pfipadé mysleny tti faze studia.

Za prvni fazi povazujeme samotné uvazovani o podani prihldsky na urcitou vyso-
kou skolu. V takovém piipadé je pro uchazece o studium dulezité znat vyucovany obsah.
Ve vétsiné pripadi se uzivatel dostane k dlouhému seznamu nazvii vsech predméti a pri-
padné jejich podrobnému popisu. Pro vytvoreni si celkového dojmu o studiu je to ovSem
prilis nadro¢né na prostudovani a chybi zde jasnd provizanost mezi predméty. Dalsi pro-
blém se skryva v tom, Ze ¢asto uchazeci o studium nevédi, co budou moci redlné délat po
dostudovani vysoké skoly a jaké dovednosti budou ovladat.

Druhou fazi z naseho pohledu je studium samotné. Zde maji studenti podobné pro-
blémy jako byly popsany v prvni fazi. Hlavni rozdil je v tom, ze uz maji lepsi predstavu
o fungovani vysoké skoly a o tom, ktery smér studia je vice napliiuje. Casto ale nevédi
jakymi predméty by mohli pokracovat, aby se zdokonalili v pozadované oblasti nebo zda
maji dostatek znalosti na tspésny pribéh pozadovaného predmétu.

Posledni fazi studia je jeho ukonceni. V tomto bodé se student rozhoduje nad pii-
padnym pokracovanim v navazujicim studiu nebo vybérem zaméstnani. V této etapé ma
student vsechny predméty jiz za sebou a ziskal v nich spoustu znalosti a zkusenosti. I presto
mohou na studenta pracovni inzeraty a pozadavky pusobit jako néco, co se vibec neucil
a co nezna. Studentovi v tomto ptipadé chybi prehled jeho dovednosti a uvédomeéni si,
co vSe umi.

1.2 Uvodni myslenka feSeni problému

Pri pocatecni diskusi ohledné této problematiky bylo navrzeno nékolik feseni, ktera by
mohla pomoci. Navrhy vyplyvaji zejména z osobnich zkusenosti z fad studentt a peda-
gogt studijniho programu Softwarové inzenyrstvi a technologie na Fakulté Elektrotech-
nické CVUT.

Prvnim problémem, ktery je potreba feSit je predani informaci o jednotlivych pred-
métech v prehledné podobé. Soucasny zdroj informaci o pfedmétu z oficidlnich stranek
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4 Kapitola 1. Uvod do problematiky

fakulty je vidét na obrazku 1.1.

B6B36NSS Na&vrh softwarovych systému

Role: P Rozsah vyuky: 2P+2C+2D
Katedra: 13136 Jazyk wuky:

Garanti: Sebek J. Zakon&eni: Z,ZK
Prednasejici: Sebek J. KreditG: 5

Cvigfcf: SebekJ. Semestr: L
Webova stranka:

https://cw.fel.cvut.cz/b192/courses/b6b36nss/start

Anotace:

Modelovaci jazyk a diagramy UML - pro navrh struktury system. Pfidéleni zodpovédnosti navrhovanym tfiddm. Navrh realizace USE-
CASE pomoci ndvrhovych vzorl pro strukturu. Modelovani chovani a vzory chovéni. N&vrh logické architektury - styly a vzory. Navrh
perzistentni vrstvy systému. Jazyk OCL a ndvrh byznys vrstvy. Rozhrani system. Bezpecnost systému a aspektové orientované
programovani.

Cile studia:

PFedmét naudi studenty navrhu. Pfedmét doda studentlim pohled na navrh softwarovych systémda, piehled o best practices, kvalitni
implementaci a refaktorizaci, po absolvovani kurzu bude student schopen efektivné navrhnout systém a naprogramovat jej.

Osnovy piednasek:
1. Modelovaci jazyk a diagramy UML - pro ndvrh struktury systému
2. Pridéleni zodpovédnosti navrhovanym tfidam.
3. Navrh realizace USE-CASE pomoci ndvrhovych vzor{ pro strukturu I.
4. Navrh realizace USE-CASE pomoci ndvrhovych vzorl pro strukturu Il

Obrazek 1.1: Informace o pfedmétu NSS na webu fakulty [1]

Navrhem feseni tohoto problému je ,karta predmétu“. Tato karta by obsahovala
zakladni informace, které jsou potreba znat pri prichodu studiem. Na obrizku 1.2 je
zobrazen navrh prvni myslenky vzhledu karty predmétu, na které jsou vypsany znalosti
potfebné k tspésnému absolvovani predmétu, mira vyucovanych oblasti a dalsi zdkladni
informace.

Garant: Jifi Sebek o
Programovani: 4/5

Katedra: 13136
Analyza: 2/5

Doporuceny semestr: 4
Teorie: 0/5

Kredity: 5

Doporucené prerekvizity: V pfedmétu vyuZijete znalosti z PJV a EAR
Doporucené znalosti: Programovani java, algoritmizace, technicka analyza

Navaznosti: Ziskané znalosti miZete rozsifit v predmétu OMO

Obréazek 1.2: Prvni myslenka ,karty predmétu® [Vlastn{ zdroj]

Dalsim problémem je zachyceni navaznosti predmétii, které na oficidlnich strankach
casto uplné chybi a student si to musi odvodit z popisu pfedmétu. Na obrazku 1.3 se
nachdazi vypis ¢asti povinnych predmétt programu SIT.



1.3. Shrnuti ivodu do problematiky 5

Popis stranky:
Zde je rozepsana skupina pfedmétd. Jsou zde vidét poZadavky pro jeji spinénf a jeji role ve skladbé
studia. Seznam je fazen abecedné dle kédu katedry a jména pfedmétu.

Skupina: Povinné pfedméty programu

Min. kreditl: 117 Max. kreditd: 117 Min. pfedmétQ: 22 Role: P - Povinné pfedmé&ty programu
Pfedmét  Nézev Rozsah Jazyk Zakon- . Dopor. Kred. Garanti Vyucujici Kat.
vyuky wuky &enf sem.

B6B01ZDM Zéklady diskrétni 2P+25+2D CS Z,ZK z 1 5 Tiser J. 13101
matematiky

BOB36ZAL  Zéklady algoritmizace 2P+2C+8D Z,ZK z 1 6 Vokiinek J. 13136

B6B36ZSO Zéklady softwarovych 2P+2C+5D CS Kz z 1 5 Néplava P. 13136
projektd

B6B387ZPS  Zéklady pocitacovych 4P+2L+2D CS ZZK Z 1 6 Novék J. 13138
systéma

B6B39ZMT Zéklady multimedidIni  4P+4L+2D CS Kz z 1 S] Berka R. 13139
tvorby

B6B397ZWA Zéklady webovych 2P+2C+3D ZZK Z 1 5) Klima M. 13139
aplikaci

Obrazek 1.3: Vypis povinnych pfedméti na strankéch fakulty [2]

Presto, ze na karté predmétu to lze vidét, student by si pro vytvoreni celkového
obrazu o studiu musel zobrazit detail kazdého predmétu. V takovém piipadé by mohl
ztratit prehled o navazanosti vice predméti. Na obrazku 1.4 je vyobrazena predstava
provazanosti mezi predmeéty z oblasti algoritmizace a enterprise programovani. Lze vidét
predméty, kde studenti ziskaji zakladni znalosti a predméty rozsirujici konkrétni oblasti.
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Obrazek 1.4: Provdzanost prichodu mezi pfedméty [Vlastn{ zdroj]

Pravé takovato vizualizace provazanosti napfic¢ celym studijnim programem SIT chybi.
Tento projekt slouzi jako zdroj tvodnich informaci do problematiky.

1.3 Shrnuti ivodu do problematiky

V této kapitole byla popsdna zakladni myslenka diplomové prace, ktera je dale rozvi-
jena a upresnovana. Nasledujici kapitola se vénuje problematice ziskavani informaci o stu-
diu v ramci studijniho programu SIT.






Kapitola 2

Problematika v kontextu
studijniho programu ,,Softwarové
inzenyrstvi a technologie*

Obsahem této kapitoly je priblizeni problematiky dostupnosti informaci o prichodu
studiem v kontextu studijniho programu Softwarové inzenyrstvi a technologie. Prvni ¢éast
kapitoly je vénovana popisu programu SIT. Soucasti je také popis jednotlivych studij-
nich specializaci. Ve druhé ¢asti se nachéazeji vystupy z kvalitativniho vyzkumu ohledné
ziskavani informaci k predmétim daného studijniho programu.V posledni c¢asti kapitoly
se nachézi popis cilovych skupin véetné problémi, které z jejich pohledu souviseji praveé
s pruchodem studiem.

2.1 Studijni program ,Softwarové inzenyrstvi a technolo-
LN 13

gie

Na Fakulté elektrotechnické Ceského vysokého uéeni technického v Praze je nabi-
zeno celkem sedm bakalaiskych studijnich programt. Tyto programy se déli na elektro-
technicky orientované programy, kam patti , Elektrotechnika, energetika a management“,
,Oteviené elektronické systémy*“ a program ,Elektronika a komunikace“. Déle jsou na-
bizeny dva studijni programy kombinujici elektrotechnické a informatické dovednosti -
»Lékarska elektronika a bioinformatika“ a ,Kybernetika a robotika“. Poslednimi dvéma
programy zameérenymi ¢isté na informatiku jsou ,Oteviend informatika“ a ,Softwarové
inZzenyrstvi a technologie“. Pravé prostudovani a zanalyzovani posledniho zminéného pro-
gramu je jednim z hlavnich cili této prace. [3]

Program Softwarové inzenyrstvi a technologie si klade za cil dat studentiim prehled
v informacnich technologiich a pripravit je tak kvalitné na budouci ¢innosti v oboru.
Studijni program je postaven na povinnych pfedmétech spoleé¢nych pro vSechny studenty
a predmeétech specializaci. Mezi spole¢né predméty patfi zejména teoretické predméty,
kde se studenti seznami s algoritmizaci, matematikou a ziskaji zakladni znalost v kazdé
z oblasti softwarového vyvoje.

2.1.1 Specializace programu SIT

Na zékladé ziskanych znalosti z kazdé odbornosti v ramci povinnych predmétu se
studenti na zac¢atku druhého semestru rozhoduji, kterou ze ¢tyr nize uvedenych specializaci
budou studovat. V pripadé, ze si student vybere jednu ze specializaci, muze si stdle zapsat
predméty z dalsich specializaci. Tyto predméty jsou v nékterych pripadech spoleéné pro
ruzné specializace. Déle si studenti vybiraji povinné volitelné predméty své specializace. [4]

7
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Enterprise systémy

Specializace enterprise systémy je nejvice soustfedéna na softwarovy vyvoj jako ta-
kovy. Absolventi ziskaji zkuSenosti v oblasti ndvrhu systémi, jejich propojeni a dalSich
klicovych ¢astech tykajicich se vyvoje systémi. Diky tomu mohou snadno nalézt praci
v nejruznéjsich oblastech, jako jsou pramysl, telekomunikace, finanéni sektor a dalsi.

V ramci povinnych predmétt se zde nachdzi predméty zamérené na vyvoj backendu
a frontendu systému. Dalsimi povinnymi predméty specializace je spise analyticky zamé-
fené ,Procesni fizeni“ a predmét ,Distribuované systémy a vypocéty“. V ramci povinné
volitelnych predmétd se muze student vénovat zejména sitové zamérenym predmétiim
a nebo predmétu ,Principy tvorby mobilnich aplikaci“.[5]

Technologie pro multimédia a virtualni realitu

Jak jiz z nazvu specializace plyne, studenti ktef{ si vyberou toto zaméreni se vénuji
zejména multimedidlni tvorbé. Celd specializace obsahuje povinné predméty pravé na mul-
timédia obecné a na predméty zabyvajici se 3D modelovanim a virtualni realitou.

V ramci povinné volitelnych predmétii si studenti mohou vybrat dva predmeéty zamé-
fené spise na programovani v grafice - ,,Programovani grafiky* a ,Distribuované systémy
a vypocty“. Dalsi dva povinné volitelné predméty navazuji vice na povinné predméty
specializace - jednd se o ,Multimedia 2“ a ,3D modelovani“.[6]

Business informatics

Specializace Business informatics je zamérena na analytické predméty. Hlavnim smys-
lem specializace je pochopit komplexni fungovani podnikt a zdkaznikt a néasledné podle
toho navrhovat systémy. Povinné predméty specializace se vénuji pravé této problematice.

V ramci povinné volitelnych predméti si studenti mohou zvolit, zda se vydaji cestou
blize k vyvoji nebo k podnikani a financim. V piipadé, ze se studenti chtéji vice vzdé-
lavat ve vyvoji, jsou jim nabizeny predméty vénujici se webovym a mobilnim aplikacim.
V piipadé podnikani se nabizeji také dva predméty zabyvajici se touto tématikou.[7]

Technologie internetu véci

Jedinou hardwarové zamérenou specializaci je Technologie internetu véci. Jedna se o
specializaci, kterd ma zaklady v programové povinném predmétu Ziklady pocitacovych
systému. V dnesni dobé je ovsem u kazdého hardwaru dulezita i softwarova ¢ast a studenti
této specializace se tak vénuji napiiklad sifovym opera¢nim systémtm nebo distribuova-
nym vypoctim.

Tato specializace nabizi nejvétsi mnozstvi povinné volitelnych predméta. Studenti si tak
mohou vybrat jakou technologii se chtéji zabyvat. Krom specificky zamérenych hardwaro-
vych predmétu lze studovat naptiklad Principy tvorby mobilnich aplikaci nebo pokrocilé
sitové technologie.[8]

2.2 Analyza soucasného stavu dostupnosti informaci

V soucasné chvili existuje nékolik zdroji informaci pro ziskavani informaci o priichodu
studia na studijnim programu SIT. Prvnim zdrojem je web fakulty, kde se lze dostat k jed-
notlivym studijnim specializacim. Lze zde najit pomérné obecny popis celého programu
a nasledné specializaci. Ze stranky specializace lze zobrazit studijni plan se zarazenim pred-
métu do jednotlivych semestri. Po otevieni predmétu se zobrazi informace z bilé knihy
fakulty, kde je vypsan obsah pfedmétu v pribéhu semestru.
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Druhym zdrojem informaci je web studijniho programu SIT. Zde 1ze nalézt informace
o déleni specializaci, po jejichz rozkliknuti se zobrazi priuchod studiem, ktery ma ovsem
velmi neprehlednou formu. Pri jeho zobrazeni je nutno znat pojmy jako jsou povinné pred-
méty programu, povinné predméty specializace a povinné volitelné predméty, nebot kazda
z téchto kategorii se zobrazuje samostatné. Déle se na strance studijniho programu nachézi
prehled moznych pracovnich pozic absolventi, ale chybi zde prehled znalosti. Toto rozdé-
leni se nachazi na obrazku 2.1

reYs - ~ -, - D ¢ené priichod
bakalarsky program - Pfed zafazenim

Softwarové inZenyrstvi a technologie - spoleény 1. roénik
do oboru

Studijni pldn: Softwarové inZenyrstvi a technologie -
spoleény 1. roénik
Minimalini polet kreditt: 180

Max. Min.
krediti  pfedmé&td
Bakalarskd prace 20 20 1 P - Povinné pfedméty.
programu
Povinné predméty programu 117 117 22 P - Povinné prfedméty
programu
Zkous$ka z anglického jazyka (o] 0 2 P - Povinné predméty
programu
Povinné pfedméty - specializace Business Informatics 20 20 4 PS - Povinné pfedméty
specializace
Povinné pfedméty - specializace Enterprise Systémy 21 21 4 PS - Povinné pfedméty
specializace
Povinné prfedméty - specializace Technologie 21 21 4 PS - Povinné pfedméty
internetu véci specializace
Povinné pfedméty - specializace Technologie pro 22 22 4 PS - Povinné pfedméty
multimédia a virtudlIni realitu specializace
Povinné volitelné predméty - specializace Business 10 21 2 PV - Povinné volitelné
Informatics prfedméty
Povinné volitelné pfedméty - specializace Enterprise 9 21 2 PV - Povinné volitelné
Systémy, predméty
Povinné volitelné pfedméty - specializace Technologie 9 32 2 PV - Povinné volitelné
internetu véci pfedméty
Povinné volitelné pfedméty - specializace Technologie 10 22 2 PV - Povinné volitelné
pro multimédia a virtudini realitu prfedméty
Volitelné odborné pfedméty 0] 999 0 V - VoliteIné predméty,

Obréazek 2.1: Rozdéleni skupin predméti programu SIT [9]

2.3 Uzivatelsky vyzkum

V ramci projektu byl proveden uzivatelsky vyzkum se zastupci cilovych skupin.

2.3.1 Metodika vyzkumu

Pro uzivatelsky vyzkum v této fazi projektu byl zvolen semistrukturovany rozhovor.
Jde o vyzkumnou metodu pouzivanou v oblasti UX, kterd kombinuje prvky strukturova-
nych a neformalnich rozhovori. Tato metoda umoznuje vyzkumniktm ziskat hlubsi vhled
do uzivatelskych potteb, preferenci a chovani.[10]

Pred zacatkem rozhovort byl pripraven seznam urcitych témat a otdzek, které maji
byt pokryty béhem rozhovoru. V tomto typu rozhovoru byla ovSsem volnost reagovat na
odpoveédi respondentt a pokladat doplnujici otazky na zakladeé jejich reakei a vyvoje roz-
hovoru. Diky tomu byla umoznéna vétsi flexibilita a prizpusobeni rozhovoru konkrétnim
respondentim a jejich reakcim.

Participant 1

Prvnim participantem pro vyzkum byl student druhého ro¢niku programu SIT. Tento
participant byl tedy v dobé vyzkumného rozhovoru za polovinou studia. Diky tomu ma
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vybrany student jiz dostatecny prehled o studijnim programu. Participantovou specializaci
v rdmci programu je Business informatics.

Participant nastoupil na CVUT FEL SIT po studiu na gymnéziu v Praze, kde absol-
voval dva roky seminafe programovani. Participant zminuje, ze u nékterych predmétia mu
chybi vétsi zéklady programovani a rychly tvod predmétu musi dohanét intenzivnéjSim
samostudiem. Béhem podavani prihlasek na vysokou Skolu se rozhodoval mezi nékolika
moznostmi, o kterych by se dalo fict, ze spojuji vétsinu student@t SITu. Témito moznostmi
bylo studium informatiky na Vysoké skole ekonomické v Praze, Fakulté informacnich tech-
nologif na CVUT a spoleéné se SITem také program Oteviend informatika na CVUT FEL.
Participant nakonec zvolil Softwarové inzenyrstvi a technologie zejména z dtivodu referenci
z okruhu blizkych osob.

Pri volbé specializace svého studia se participant rozhodoval mezi enterprise systémy
a business informatics, coz nakonec také zvolil. Participant popisuje divod svého rozhod-
nuti takto: ,Je malo lidi, ktefi umi komunikovat a znaji technicky fungovani systémi.
Programovani lze ziskat samostudiem, komunikace ne.“ Dalsimi faktory bylo to, ze ne-
chtél vice predméti zamérenych na matematiku, ¢i programovani, ale chtél rozvijet své
dovednosti v predmétech obsahové blizsim predmétim ZSO a SMP, které absolvoval pred
rozhodnutim kam pokracovat.

Informace o specializaci ziskdaval opét od blizké osoby, ktera studuje stejné zaméreni
ve vysSim roc¢niku. Dalsimi zdroji byly webové stranky SITu, prezentace o specializacich
a reference od dalsich pratel na fakulté. Podle participanta splnuje specializace business in-
formatics vSechna ocekavani. Vnimé béhem studia rozvoj v komunikac¢nich a analytickych
dovednostech.

Nyni ziskdva participant informace o predmétech zejména od pratel. Dalsim zpuso-
bem ziskavani informaci o zapisovanych predmétech je pro participanta studentskd an-
keta. Z ankety se snazi odhadnout naroénost predmétu, zejména zkousky, podle poméru
hodnoceni z dokoncenych zapisi predmétu — hodnocen jinak nez N. Osobné participant
hodnoti obtiznost predmétu stejnou vahou v pripadé tézkého zakonceni predmétu a v pii-
padé naroc¢ného pribéhu semestru, zpiisobeného napriklad domacimi tikoly nebo praci na
semestralni préci.

Participant 2

Participant ¢islo dva je studentem prvniho ro¢niku programu Softwarové inzenyr-
stvi a technologie. Diky tomu, Ze neziskal jesté prilis mnoho zkusSenosti se studiem na
vysoké skole, 1ze povazovat rozhovor s participantem i jako zdroj informaci od potencial-
niho zajemce o studium. Nicméné v dobé rozhovoru mél student jiz zvolenou specializaci,
kterou jsou v tomto pripadé Enterprise systémy.

Participant je absolventem gymnéazia v Praze, kde se seznamil se zaklady webu.
Dalsi programatorské zkusenosti ziskal samostudiem. V oblasti teoretickych predméta,
zejména matematik, se participant citi nejisté a vnima, ze jeho priprava ze stiedni skoly
neni optimalni. Pfi vybéru studia na vysoké skole zvazoval také Fakultu informacnich
technologii CVUT, od které ho nakonec odradila jeji obtiznost. Dalsim z davodi, pro¢
participant zvolil studium na SITu je fakt, ze tento studijni program vystudoval jeden
¢len Sirsi rodiny. Pri vybirani vysoké skoly hledal informace zejména na webu, coz mu
pripadalo srozumitelné a dostateéné.

Pri vybéru studijni specializace participanta zadnd prilis nezaujala. Podle jeho slov
nabizi studijni program Oteviend informatika v ramci bakalarského studia zajimavejsi spe-
cializace. Pti vybéru specializace ziskaval informace zejména na webu studijniho programu
SIT, kde zjistil jaké pfedméty jsou v ramci specializaci vyucované, ale jejich obsahem se
vice do hloubky nezabyval. Dalsim zdrojem informaci byli starsi pratelé. Finalni volba
zamétfeni Enterprise systémy byla zejména z toho divodu, Ze jde o nejobecnéjsi pojeti
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softwarového vyvoje a vnima tak, ze v pripadé potreby se bude moci specializovat pozdéji
vV praxi.

Participant vnima jednotlivé predméty pomérné oddélené bez hlubsi provazanosti.
Uvédomuje si, ze diky ziskanym schopnostem si muze pomoci v dalsich predmétech - na-
priklad script na generovani dat pro testovani databéazi, ovsem propojeni mezi analytickymi
a programatorskymi predméty v soucasné chvili nevidi. Semestralni prace v predmétech
vnima jako c¢ast, ve které se nejvice nauci a ziskd nové znalosti, zejména u predméti kde
neni semestralni prace prilis propojena s obsahem cviceni. Naro¢nost predméti hodnoti
zejména podle zkousky a z toho duvodu povazuje vyssi ¢asovou narocnost v semestru jako
odlisnou véc.

Garant specializace Business informatics

Prvni z rozhovoru se zastupci z fad vyucujicich probéhl s doktorem Pavlem Napla-
vou jakozto garantem studijni specializace Business informatics. Jelikoz je doktor Naplava
zaroven vedoucim této prace, byl rozhovor velmi pfinosny, nebot jsme spolecné vymezili
ramec rozhovoru, aby budouci rozhovory probihaly pokud mozno co nejhladceji a prinesly
uzite¢né informace. Specializace business informatics je panem garantem oznacovana na-
sledovné.

Jde o specializaci zaméfenou na analytickou ¢ast vyvoje, ke které v posledni dobé
stale vice patii vyvoj pomoci no-code a low-code. Cilem je predat studentiim komplexni
pochopeni navrhovanych systému. Znalosti ziskané z této specializace pomohou spravné
pochopit systém, ujasnit potieby a predat tyto informace vyvojaitim. Uplatnéni diky tomu
naleznou i po nasazeni systému, nebot ho znaji nejkomplexnéji z celého vyvojového tymu.
Diky ostatnim povinnym predmétim v ramci studijniho programu SIT jsou absolventi
této specializace schopni provadét i ipravy v kodu.

Studijni program SIT zahrnuje cely cyklus softwarového vyvoje a znalosti a dovednosti
ze specializace Business informatics se vyuziji zejména na zacatku a na konci tohoto cyklu.
V ramci kontextu SITu nabizi tato specializace pfedmét Procesni fizeni, ktery je povinny
také pro specializaci Enterprise systémy. Specializace se ovSem snazi vétSinu predmétil
uzamknout pouze pro své studenty.

Doktor Néaplava se aktivné podili na vyuce péti predméti v ramci SITu, z nichz dva
jsou povinné pro vsechny studenty. Prvnim predmétem jsou Zaklady softwarovych pro-
jektt, které jsou vyucovany v prvnim semestru a znalosti z tohoto predmétu jsou spise
obecného charakteru. Dalsim predmétem jsou Informacni systémy, coz je analyticky zamé-
feny predmét kde se studenti sezndmi s konfiguraci informacéniho systému, ekonomickou
analyzou a ¢asovym planem ve vyvoji.

Prvnim z predméti pouze pro danou specializaci je Procesni fizeni. Ten se zaméruje
na detailni definici a funkénost systému, véetné jeho customizace podle specifickych potreb
podniku. Studium zahrnuje také simulaci optimalizace a analyzu zmén v podniku. Zavée-
rem predmeétu je navrh aplikace, na kterém mohou studenti pokracovat v ramci predmeétu
Tvorba podnikovych aplikaci, kde pomoci low-code vytvari funkéni prototyp, ktery dale
konfiguruji. Poslednim predmétem na kterém se doktor Néaplava podili jsou Zéklady da-
tovych analyz, jenz se zaméruje na pochopeni dat, vizualizaci a interpretaci.

Garant specializace Technologie internetu veéci

Dalsi rozhovor probéhl s garantem studijni specializace Technologie internetu veci.
Participantem rozhovoru byl pan doc. Ing. Jiti Vodrazka, Ph.D. V ivodu byla predstavena
hlavni myslenka celé prace na kterou navazovala diskuze o pripadné vyuzitelnosti aplikace.

Participant shledaval uzitecnost vyobrazeni navaznosti predméta zejména u volitel-
nych predméti, nebot pro povinné musi student absolvovat vzdy. Jako dalsi dulezity bod
zminil zdiraznéni prolinani jednotlivych specializaci.
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Dalsim probiranym bodem bylo zaclenéni vysledné aplikace do soucCasnych zdroju.
Vychézel z vizualizace obsahu celych studijnich programi, ktery se nachazi na webovych
strankach fakulty - viz obrazek 2.2. Studijni program SIT je podle pana docenta, na rozdil
od jinych studijnich programi, koncipovan vice prakticky a i diky tomu je umoznéno
studium pravé specializace Technologie internetu vect, kde se kombinuji programatorské
dovednosti s odbornymi znalostmi z dané oblasti.

Elektrotechnika, energetika Elektronika a komunikace
a management EK Elektronika a komunika&ni technologie pro chytra ICT
Spojeni technického a ekonomického vzd&lani feSeni

(1Y) ee0 o (YY) ®e0

Detail programu  Studijni plany Detail programu  Studijni plany

Lékarska elektronika Kybernetika a robotika
a bioinformatika KYR Kyberneticky i realny svét

Kombinace biologie, mediciny, informatiky a
elektroniky EEE—

Detail programu  Studijni plany Detail programu  Studijni plany

Obrazek 2.2: Ukdzka obsahu studijnich programi [11]

Studenti dané specializace maji moznost navazujiciho studia ve studijnim programu
FElektronika a komunikace a mohou si tak béhem studia zapsat predméty, které by vyuzily
pozdéji. Pro celou studijni specializaci je dulezity povinny predmét Zdklady pocitacovijch
systémd, diky kterému se studenti seznami s fyzikou na vysoké skole a nésledné na néj
navazuji ve specializovanych predmétech. Zbytek rozhovoru byl vénovan konkrétnim pred-
métu specializace. Hlavni pozornost byla vénovana navaznosti mezi predméty a urceni
jejich pozice celkové ve studijnim programu SIT.

Pan docent Vodrazka vnimé nastinénou aplikaci jako prinosnou. Podle jeho slov by
mohla usnadnit studentim rozhodovani vybéru studijni specializace. Jako dilezité vidi
zobrazeni rozdild a prinikd mezi specializacemi.

2.4 Cilové skupiny aplikace - persony

Pro spravny navrh aplikace je velmi dtlezité urcit persony, kterych se samotna apli-
kace tyka. Persony jsou fiktivné vytvoreni potencionalni uzivatelé aplikace. Vytvofeni per-
son k této praci predchazel zminovany vyzkum, na jehoz zakladé doslo k vytvoreni tri
zastupcu, z nichz kazdy potirebuje aplikaci k jinému tucelu. Kazda z popsanych person
v ramci této prace je zastupcem jedné cilové kategorie, pro které bude budouci aplikace
tvorena.[10]

2.4.1 Uchazeéi o studium

Prvni kategorii budoucich uzivatelii jsou uchaze¢i o studium programu SIT. Tato
cilova skupina je propojena nékolika spole¢nymi problémy, které by mohl spravny design
budouci aplikace ¢astecné resit. Tyto problémy jsou jiz naznaceny v prvni kapitole prace.

Prvnim problémem je nedostatek obecnych informaci o pribéhu studia na vysoké
skole. Uchazeéi o studium ¢asto nevédi, kolik volného ¢asu v semestru budou béhem studia
mit. Nebof rtizné predméty maji riazné pozadavky a nékteré jsou ndroc¢né béhem pribéhu
semestru a jiné napriklad az na jeho konci.

Dalsim problémem uchazect o studium a také studenti prvniho ro¢niku je nedosta-
tecna informovanost o provazanosti predmétii. Vétsina povinnych predmétt a predméti
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jednotlivych specializaci je provazana s nékolika dalsimi predméty. Mira této provazanosti
se 1isi. Mize se jednat naptiklad o vyuzivani ziskanych znalosti, prohlubovani znalosti nebo
rozsifovani o nové dovednosti.

Poslednim velkym problémem pti podavani prihlasek na vysokou skolu je nedosta-
tecny prehled o budoucich ziskanych znalostech a dovednostech. Uchazeci, kteti se dosud
nesetkali s vyvojovym cyklem softwaru maji jen velmi malou predstavu o tom, jak se jed-
notlivé pozice v IT odlisuji. Tim je mysleno rozdil mezi vyvojarem, analytikem, spravcem
sité a dalsimi.

2.4.2 Studenti studijniho programu SIT

Druhou cilovou skupinou jsou soucasni studenti. Tato skupina by se dala délit déle
podle faze studia, coz ovsem v tomto pripadé neni nutné, nebot vétsina problému spoju-
jicich tuto skupinu jsou spoleéné pro vSechny.

Podobné jako uchaze¢i o studium, tak také studenti nemaji dostatecné informace
o nové zapisovanych predmétech. Tyto informace mohou ziskat z popisu predmétu na
webu skoly, od starsich studentt, ze studentské ankety nebo napriklad od samotného
vyucujiciho. Toto ziskavani informaci je ovSsem pomeérné narocné a spravny postup muze
byt pro kazdy predmét odlisny. Proto by bylo prinosné pro studenty mit maximalni mozné
mnozstvi informaci na jednom misté.

Dalsim problémem studentii v souvislosti s predméty je sledovani ziskanych doved-
nosti. Z divodu velkého objemu postupné ziskdvanych dovednosti mohou studenti ztratit
pojem o tom, zda dané oblasti rozumi do detailu, ¢i zda se jednd pouze o povrchové zna-
losti. Studenti tak mohou mit nasledné potize se zapisem novych predméti, kde jim budou
chybét nutné dovednosti, ¢i znalosti.

Dalsim zminovanym problémem je neprehlednost studijniho planu. Pro studenty je
naro¢né orientovat se, v jaké fazi studia se nachazeji - co za predméty absolvovali a kolik
predmeétu jim chybi k tspésnému dokonceni studia. To miize zptsobovat zmatenost stu-
denti zejména v piipadé, ze se vychyli oproti doporuc¢enému pruchodu studiem. Dalsi moz-
nosti kdy na toto studenti narazi je situace, kdy se jim zalibi néjaké konkrétni oblast studia
a chtéli by se ji nadédle vénovat vice do hloubky. V takovém pripadé jim chybi snadno do-
stupnd informace o tom, zda bude pripadny navazujici predmét soucasti studijniho planu
nebo je potreba zapsat si néktery z volitelnych predmétu.

Se dvéma vyse zminénymi problémy souvisi i posledni, kterym je prezentovani zis-
kanych dovednosti. Pokud student planuje nastoupit do zaméstnani, at uz béhem studia
nebo po ném, miva problém s prezentaci svych znalosti a dovednosti. V takovém piipadé
by se studentovi hodil jednoduchy zpiisob pro zobrazeni své faze studia a jeho mozném
pokracovani.

2.4.3 Vyucujici a vedeni SITu

Posledni skupinou, ktera by mohla diky navrhované aplikaci lépe pracovat se stu-
denty a studijnimi plany jsou vyucujici na studijnim programu SIT a osoby odpovédné za
chod SITu. Jelikoz je program softwarové inzenyrstvi a technologie velmi Siroce zaméteny,
je naroc¢né udrzet si prehled o vSech specializacich a povinnych predmétech.

Pro vyucujici a garanty jednotlivych zaméreni je v nékterych pripadech naro¢né pre-
zentovat SIT a jeho specializace. Konkrétné jde zejména o problém s vymezenim se vici
jinym studijnim programutm.
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2.4.4 Konkrétni persony aplikace

Na zdkladé provedenych rozhovort, které jsou detailné popsany v predchozi ¢asti
a dalsich diskuzi se studenty a vyucujicimi programu SIT, byly specifikovany nésledujici
persony. Tyto persony jsou ilustrativni a reprezentuji potencialni uzivatele aplikace.

Jméno Honza
Kontext Student dokoncujici prvni semestr SIT
Bio Honza nastoupil po stfedni skole na studijni program

Softwarové inzenyrstvi a technologie na Fakulté elek-
trotechnické CVUT. Studium ho bavi a nem4 s nim
potize. V soucCasné dobé vybira studijni specializaci a
rozhoduje se mezi Business informatics a Enterprise
systémy.

Potreb
Y 1. Porovnat specializace.

2. Vybrat, které predméty bude studovat v nasle-
dujicim semestru.

Jméno Natalie

Kontext Studentka tfetitho semestru SIT

Bio Natalie si vybrala studijni specializaci Technologie in-
ternetu véci. Po absolvovani nékolika predmétt speci-
alizaci si uvédomila, Ze ji v budoucnu prace v tomto
oboru nebude napliiovat. Rada by se vénovala manage-
mentu a Ucetnictvi. Z toho duvodu by si rada zapsala
predméty z dané oblasti. Natélie také planuje jet v
patém semestru na Erasmus.

Potreb
Y 1. Vyhledat pfedméty programu SIT zamérené na

analyzu a finance.

2. Spréavné rozlozit predméty do ¢tyt let bakalar-
ského studia.

3. Minimalizovat pocet predmétu specializace v se-
mestrech.

Jméno Alex

Kontext Student, ktery prestoupil z otevrené informatiky

Bio Alex absolvoval ¢tyfi semestry na studijnim programu
Otevrend informatika, kde nesplnil predmét linedrni
algebra. Nyni nastoupil do programu SIT a chtél by
ho absolvovat béhem dvou let. Alex ma jiz dobré zku-
Senosti s programovanim a chtél by rozsitit své znalosti
v oblasti multimédii a programovani grafiky.

Potreb
Y 1. Vyhledat predméty, které jiz absolvoval a poza-

dat o jejich uznani.

2. Vyhledat predméty zamérujici se na multimédia
a absolvovat je podle doporucené navaznosti.

3. Naplanovat vhodné rozlozeni predmétia do dvou
let studia.
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Jméno Benjamin
Kontext Garant predmétu Testovdni softwaru
Bio Benjamin je dlouhodobim garantem predmétu Testo-

vdnd softwaru. Casto se setkdvé s nepochopenim ob-
sahu pfedmétu ze strany studentti. Také neni spokojen
s kazdoro¢nim prekvapenim studentt v oblasti poza-
davka pro splnéni predmétu. Ke své praci pristupuje
velmi zodpovédné a snazi se poskytnout vsechny po-
trebné informace a podklady k predmétu.

Potreb
Y 1. Poskytnout studentiim co nejvice informaci o

predmétu.
2. Seznamit studenty s priibéhem semestru.

3. Doporucit studenttim dalsi pokracovani v oboru
testovani.

2.5 Zavér kapitoly ,,Problematika v kontextu studijniho pro-
gramu Softwarové inzenyrstvi a technologie*

Tato kapitola je velmi dulezitd pro pokracovani celé prace. Provedené zmapovani
studijniho programu SIT a nasledné zejména informace ziskané z kvalitativniho vyzkumu
provedeného pomoci semistrukturovanych rozhovort, tvori zaklad pro dalsi navrh aplikace.

7 velkého mnozstvi vstupnich informaci bylo dtlezité vybrat ty klicové, podle kterych
lze dale postupovat pifi navrhu a implementaci. Dalsi kapitola se vénuje pravé navrhu
aplikace. Tento navrh vyplyva z potifeb person specifikovanych v ramci této kapitoly,
které jsou preformulovany do pripadi uziti.






Kapitola 3

Navrh vizualizace prichodu
studiem

Kapitola Ndvrh vizualizace prichodu studiem se skladd ze specifikace pripadt uziti
a naslednym popisem pribéhu navrhu klicovych c¢asti aplikace za pomoci metody Lo-fi
prototypu a jejich testovani. Obsah kapitoly vychézi z informaci ziskanych béhem rozho-
voru popsanych v predchozi ¢asti a také z Givodni myslenky prace zaznamenané v prvni
kapitole. Vysledny névrh slouzi jako zaklad pro implementaci popsanou v nasledujici ¢asti.

3.1 Uvodni navrh

Zakladem navrhu jsou informace z kvalitativniho vyzkumu provedeného pomoci hloub-
kovych rozhovort popsanych v predchozi kapitole. Pro lepsi uchopeni problematiky bylo
provedeno jesté nékolik dalsich kratsich rozhovort s vyucujicimi, studenty programu SIT
a z jinych univerzit.

Hlavni myslenka navrhu aplikace vznikla béhem konzultaci s vedoucim této prace
panem doktorem Pavlem Néplavou. Béhem néasledujicich konzultaci bylo navrzeno velké
mnozstvi moznych Teseni, které byly prubézné probirany se studenty a absolventy SITu.
Soucésti ndvrhu neni administratorské rozhrani, nebot pro praci je dulezité odhalit detail
problematiky a zjistit, zda je zejména pro studenty takovato forma predavani informaci
vhodna. Toto rozhrani administratorské rozhrani je zachyceno pouze v pripadech uziti pro
uzivatele ucitel.

3.2 Pripady uziti

Tato ¢ast se zabyva specifikaci ptipadt uziti, které vyplyvaji z provedeného vyzkumu.
Ptipady uziti slouzi k zachyceni interakce uzivatelti s aplikaci. Reprezentuji jednotlivé
funkcionality aplikace. Soucasti kazdého pripadu je uzivatel, kterého se dana funkcionalita
tykd a provadi danou interakci. Dale jsou specifikovany vstupni podminky, za kterych
muze dojit k dané operaci a vystupni podminky reprezentujici stav po provedeni akce.
Posledni ¢asti pfipadu uziti je scénaf, jenz popisuje konkrétni kroky interakce.[12] Celkovy
prehled pripadu uziti se nachézi na obrazku 3.1. Tento prehled zahrnuje i pripady uziti pro
vyucujici, kteri mohou interagovat s aplikaci stejné jako studenti a navic maji specifikovany
dalsi pripady uziti pro spravu aplikace.
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UC10 - Nastavit pribéh
semestru

uco1 - Whledat
konkrétni pfedmét

UC11 - Mastavit obsah
pfedmétu

Student |

LC03 - Zobrazit
pfedméty specializace

UC12 - Nastavit vazby
mezi pfedméty

UC04 - Zobrazit
pfedméty katedry

UC05 - Zobrazit detail
pfedmétu

UC06 - Porovnat
pfedméty

UCO7 - Obnovit filtrovani

C08 - Odebrat pfedmé
Z porovnani

LIC08 - Zobrazit
napovédu

Obréazek 3.1: Prehled piipadt uziti [Vlastn{ zdroj]
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3.2.1 Pripady uziti pro studenty

V této casti se nachézi piehled piipadt uziti aplikace studenty, jenz jsou zaroven im-
plementovany. Tyto funkcionality mohou vyuzivat i vyucujici, ktefi maji dalsi specifické
pripady uziti popsané v nésledujici ¢asti.

Pripad uziti
Uzivatel

Vstupni podminky
Vystupni podminky
Hlavni scénar

Alternativni
scénar

UCO01 - Zobrazit vsechny predméty
Student

Z4dna vstupni podminka.

Je zobrazen graf obsahujici vSechny predméty.

1. Uzivatel klikne na ikonu grafu v levém navigac-
nim menu

2. Systém zobrazi graf obsahujici vsechny pred-
méty

1. Uzivatel klikne na ikonu dlazdic v levém navi-
ganim menu.

2. Systém zobrazi vSechny predméty v dlazdicovém
rozlozeni.

Pripad uziti
Uzivatel

Vstupni podminky
Vystupni podminky

Hlavni scénar

UCO02 - Zobrazit predméty specializace
Student

Zobrazen graf se vSemi predméty.

Je zobrazen graf obsahujici predméty vybrané specia-
lizace.

1. Uzivatel zvoli pozadovanou specializaci ve filtru
Specializace.

2. Systém zobrazi graf obsahujici vsechny pred-
meéty vybrané specializace.

Pripad uziti
Uzivatel

Vstupni podminky
Vystupni podminky
Hlavni scénar

Alternativni
scénar

UCO03-Vyhledat konkrétni predmét

Student

Zobrazen graf se vSemi predméty.

Je zobrazen graf obsahujici pozadovany predmeét.

1. Uzivatel zada do vyhledavaciho pole ndzev nebo
zkratku pozadovaného predmétu.

2. Systém zobrazi graf obsahujici pouze pozado-
vany predmeét.

1. Uzivatel zacne vyhledavat pres klavesovou
zkratku ctrl/cmd+f pozadovany predmeét.

2. Systém zobrazi graf obsahujici pouze pozado-
vany predmeét.
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Pripad uziti
Uzivatel

Vstupni podminky
Vystupni podminky

Hlavni scénar

UCO04 - Zobrazit predméty katedry

Student

Zobrazen graf se vsemi predméty.

Je zobrazen graf obsahujici pfedméty vyucované po-
zadovanou katedrou.

1. Uzivatel zvoli pozadovanou katedru ve filtru Ka-
tedra.

2. Systém zobrazi graf obsahujici pouze predméty
vybrané katedry.

Pripad uziti
Uzivatel

Vstupni podminky
Vystupni podminky
Hlavni scénar

UCO05 - Zobrazit detail predmétu

Student

Zobrazen graf, obsahujici pozadovany predmét.
Jsou zobrazeny detailni informace o predmétu.

1. Uzivatel klikne v grafu na pozadovany predmét.

2. Systém zobrazi detailni informace o predmétu.

Pripad uziti
Uzivatel

Vstupni podminky
Vystupni podminky
Hlavni scénar

UCO06 - Porovnat predmeéty

Student

Zobrazen graf, obsahujici pozadované predmeéty.
Jsou zobrazeny detailni informace o predmétech.

1. Uzivatel vybere v grafu pozadované predmeéty.

2. Systém zobrazi detailni informace o predmétech.

Pripad uziti
Uzivatel

Vstupni podminky
Vystupni podminky
Hlavni scénar

UCO07 - Obnovit filtrovani

Student

Zobrazen graf, s alespon jednim aktivnim filtrem.
Jsou zobrazeny vSechny predméty.

1. Uzivatel klikne na tlac¢itko obnoveni v oblasti
filtrovani.

2. Systém odebere vsechny zvolené filtrace a zob-
razi vSechny predméty.

Pripad uziti
UZzivatel

Vstupni podminky
Vystupni podminky
Hlavni scénar

UCO08 - Odebrat predmét z porovnani
Student

Jsou zobrazeny alespon 2 detaily predmétu.
Systém nezobrazuje detail vybraného predmétu.

1. Uzivatel odebere pozadovany predmét z vybéru
zvolenych predméti.

2. Systém zobrazuje detaily zbylych vybranych
predmétu.
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Pripad uziti UCO09 - Zobrazit napovédu
Uzivatel Student

Vstupni podminky Z4dné vstupni podminky.
Vystupni podminky Systém zobrazuje napovédu.

Hlavni scénar
1. Uzivatel klikne na tlac¢itko napovedy.

2. Systém zobrazi napovédu k aplikaci.

3.2.2 Pripady uziti pro vyucujici

Tato ¢ast obsahuje pripady uziti aplikace pro vyucujici, které rozsiruji moznosti, které
maji studenti. Tyto pripady uziti nejsou implementovany. Divod tohoto rozhodnuti je zmi-
nén v uvodu kapitoly, hlavnim cilem v této fazi je ovérit funkcionalitu feSeni z pohledu
studenti.

Pripad uziti UC10 - Nastavit prabéh semestru
Uzivatel Vyucujici

Vstupni podminky  Zobrazen detail pozadovaného predmétu.
Vystupni podminky Zménény pribéh vybraného predmétu.
Hlavni scénar

1. Uzivatel klikne na tlacitko editace predmétu.
2. Systém zobrazi prislusné editace predmeétu.

3. Uzivatel vybere editaci pribéhu semestru.

4. Systém zobrazi tabulku pro editaci pribéhu se-
mestru.

5. Uzivatel vyplni pozadované hodnoty a potvrdi
zmeény.

6. Systém zobrazi detail aktualizovaného pred-

métu.
Pripad uziti UCI11 - Nastavit obsah predmétu
Uzivatel Vyucujici

Vstupni podminky  Zobrazen detail pozadovaného predmétu.
Vystupni podminky Zménény obsah vybraného predmétu.
Hlavni scénar

1. Uzivatel klikne na tlacitko editace predmétu.
2. Systém zobrazi prislusné editace predmétu.

3. Utzivatel vybere editaci obsah predmétu.

4. Systém zobrazi tabulku pro editaci obsahu pred-
métu.

5. Uzivatel vyplni pozadované hodnoty a potvrdi
zmeény.

6. Systém zobrazi detail aktualizovaného pred-
métu.
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Pripad uziti UC12 - Nastavit vazby mezi predméty
Uzivatel Vyucujici

Vstupni podminky  Zobrazen graf predméti.

Vystupni podminky Zménéné vazby mezi predméty.

Hlavni scénar
1. Uzivatel klikne na tlacitko editace grafu.

2. Systém zobrazi seznam predméti.

3. Uzivatel vybere predmét, pro ktery chce zménit
vazby.

4. Systém zobrazi tabulku pro editaci vazeb.

5. Uzivatel vyplni pozadované hodnoty a potvrdi
zmeény.

6. Systém zobrazi tabulku pro editaci vazeb.
7. Uzivatel potvrdi editace.

8. Systém zobrazi aktualizovany graf.

3.3 Lo-fi testovani

Metoda Low fidelity testovani, zkracené oznacované Lo-fi testovani, slouzi ke zrychleni
cesty k spravnému navrhu aplikace. Tyto prototypy nejsou prili§ propracované a je tak
snadné je rychle ménit. Diky tomu je umoznén velky pocet iteraci navrhu.[13]

3.3.1 Popis provedenych testi

Jelikoz se jednd o navrh uchopeni problematiky, kterd resi nékolik irovni, probihalo
testovani téchto ¢asti oddélené. Jedna se zejména o celkové mapovani priichodu studijniho
programu SIT, zobrazeni obsahu predmétt a zachyceni naro¢nosti predmétu.

Navrh vizualizace provazanosti predmeéta

Névrh provazanosti predmétu, ktery byl zminén v prvni kapitole prace, je nejdulezi-
téjsi casti aplikace. Jedna se o hlavni obrazovku, na které budou uzivatelé travit nejvice
casu. Jelikoz se jedna i o hlavni myslenku této préace, tak ndvrhy vychazeli z Givodnich
debat nad celou problematikou. Pozadavky na findlni navrh zahrnuji zejména prehlednost
feseni a dostatecné mnozstvi sdélenych informaci na prvni pohled.

Prvnim nédvrhem bylo vyuziti stromové struktury. Tato myslenka prindsi idealni pre-
hlednost, coz bylo také v testech potvrzeno. Béhem testovani se ale ukézalo, Ze jedna vazba
predmétu je velmi omezujici a nelze tak zachytit potfebnou provizanost. Vizualizace po-
moci stromové struktury se nachézi na obrazku 3.2.
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Obréazek 3.2: Lo-fi prototyp - vizualizace pomoci stromové struktury [Vlastni zdroj)

Dalsi navrhy jsou zalozeny na grafové strukture. Jako vhodné feseni na zakladé test
se ukdzalo vyuziti orientovaného grafu, kde vede sipka smérem k navazujicimu predmétu.
Participanti pochopili smysl této sipky jako primé navaznosti predmétti. Porovnani navrhu
orientovaného a neorientovaného grafu se nachazi na obrazku 3.3

)

@ SIT

Obrazek 3.3: Lo-fi prototyp - porovnani orientovaného a neorientovaného grafu [Vlastni zdroj]

Jelikoz v samotné implementaci by bylo nadro¢né urcovat presnou pozici pro jednotlivé
predméty, bylo potieba urcit klicové vrcholy, ke kterym je navazan zbytek predmétu.
Za tyto fixované vrcholy jsou vybrany predméty prvniho semestru, nebot se s nimi studenti
seznami na zacatku studia a jsou zdkladem pro zbytek predméti.
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Rozlozeni téchto predmétii se nabizelo opét vice. Prvnim névrhem bylo usporadani
predmétt prvniho semestru do sloupce nebo rady a zbylé navazovat ddle v jednom sméru
od tohoto zdkladu. Béhem tvorby navrhii a testovani se problém se ukéazal opét u pred-
méta, které jsou vazany na vice predchudct a dochazi tak k velkému mnozstvi kiizeni.
Nakonec bylo zvoleno usporadani predmétti prvniho semestru do kruhu uprostied grafu.
Participanti snadno rozeznali predméty prvniho semestru a pochopili, ze se jedna o za-
klad pro zbytek predméti. Toto rozlozeni je silné zavislé na implementaci rozlozeni grafu
popsané v dalsi kapitole.

Pri iterativnim névrhu vizualizace predmétu se ukézalo jako dulezité odlisit jednot-
livé vrcholy. Bez takového rozlozeni pisobil graf pro participanty prilis jednolité a bez
potfebné struktury. Bylo zvoleno rozdéleni podle doporuc¢eného semestru. Findlni navrh
kruhového usporadani predméta prvniho semestru a barevného rozliseni semestri se na-
chézi na obrazku 3.4.
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Obrazek 3.4: Lo-fi prototyp - kruhové usporadani predméti prvniho semestru, barvy vrcholi
podle semestru [Vlastni zdroj)

Stejné jako poloha vrcholi, je pro prehlednost dilezité i vhodné usporadani hran
grafu. Tato problematika je zdvisla na samotné implementaci a je také popsana v nasle-
dujici kapitole.

Navrh znazornéni obsahu predméti

Za obsah predmétu je v tomto kontextu mysleno, jaké dovednosti jsou v daném pred-
métu vyucovany. Je rozhodovano mezi kategoriemi analyza, programovdni, matematika,
hardware/sité a multimédia. Cilem je znézornit, jak které z téchto dovednosti jsou v pred-
métu pouze vyuzivany nebo jsou rozsifovany o nové znalosti. Problém znazornéni obsahu
je spolecné s vizualizaci celkové provazanosti studia jednim z hlavnich pripadu celé prace
uvedenych v tvodu.

Béhem testovani vsichni participanti chépali toto déleni a nejvétsi problém spocival
ve spravném pojmenovani. Ve findlnim névrhu je zvolena terminologie Vyuziti znalost,
Rozsireni znalosti a Nové znalosti. Jelikoz se jedna o pomérné subjektivni hodnoty, je da-
lezité vyhnout se presnému porovnavani hodnot. Navrzené feseni musi byt dostatecné
obecné.
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Pro vizualizaci téchto informaci bylo uvazovano nékolik moznosti. Jednalo se o rtzné
typy grafa. Napriklad pie-chart, radar-chart, scatter-chart a dalsi. Priklady jednotlivych
grafli se nachazeji na obrazku 3.5.

Obsah Pfedmétu

&

Obsah pfedmétu

Multinédia Matematika

Hardware/sité Programovani

wAnaljza  wMatematiia  wProgramovéni  u Hardware/sité  w Multimédia ®Analjza ®Matmatka eProgramovini ©Hardware/sité @ Multimédia

Obrazek 3.5: Lo-fi prototyp - ukazka grafi - pie-chart/scatter-chart/radar-chart [Vlastn{ zdroj]

U vétsiny vyse zminénych grafti ovsem dochézelo k problémim se zachycenim typu
dané kategorie. Nakonec byl proto zvolen sloupcovy graf, kde jednotlivé sloupce repre-
zentuji dané kategorie a vyska sloupcii je slozena z typu vyuziti kategorie, coz pusobilo
na participanty jasné a srozumitelné. Findlni navrh je zndzornén na obrazku 3.6.

Obsah pfedmétu

Analyza Matematika Programovani  Hardware/sité Multimédia

B VyuZitl znalosti  ® Rozsifeni znalosti W Nové znalosti

Obrazek 3.6: Lo-fi prototyp - sloupcovy graf zndzormnujici obsah predmétu [Vlastni zdroj]

Navrh znazornéni narocnosti predmeéta

Jednd se o subjektivni znazornéni narocnosti predmétu v pribéhu semestru. Jelikoz
obtiznost je kazdym studentem vniména odlisné, zvoleny pristup k zachyceni naroc¢nosti
se zaméruje zejména na predani informace, kdy je v semestru urc¢itd udalost, kterou musi
student splnit. Z vystupi testi lze usoudit, Ze tato metoda je dostateéné obecna a snizuje
miru subjektivity naroc¢nosti.

Stejné jako u obsahu je zvolen sloupcovy graf, kde jednotlivé sloupce reprezentuji
tydny semestru a jejich vyska je slozena z ptislusnych udalosti v daném tydnu - domdct
ukol, semestrdlni projekt, prezentace, zdpoctovy test a zdvérecny test. Takové rozdéleni
narocnosti se nachézi na obrazku 3.7.
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Narocnost predmétu

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Obréazek 3.7: Lo-fi prototyp - sloupcovy graf zndzoriujici ndroénost predmétu [Vlastni zdroj]

Jako vhodnym doplnénim tohoto sloupcového grafu se béhem testovani ukazalo prolo-
zeni tohoto grafu kiivkou. Tato kiivka zndzornuje celkovou pribéznou narocnost predmétu
béhem semestru. Vizualizace ndvrhu s touto kiivkou se nachazi v kapitole implementace.

3.4 Zavér navrhu vizualizace

Jelikoz testovani lo-fi prototypu vychézelo z kvalitativniho vyzkumu, vétsina navrht
odpovidala pozadavkim zjisténym v predchozi kapitole. jako nejvétsi problém se ukazalo
vhodné rozlozeni grafu, u kterého mél témér kazdy z participantd odlisny pohled. I to
se ovsem nakonec podarilo uchopit, a posledni navrh je prijatelny a vhodny pro vétsinu
uzivatelu.

Nasledujici kapitola se vénuje implementaci aplikace. Ta vychazi zejména z pripada
uziti a Lo-fi navrhu aplikace.



Kapitola 4

Implementace vizualizace

Tato kapitola se zabyva implementaci aplikace. Jeji obsah je rozdélen do nékolika
casti, ve kterych jsou zachyceny datové zdroje pro aplikaci, popis technologického feSeni
a samotna implementace aplikace - zejména popis implementace grafu zobrazujiciho pru-
chod studiem a detailu predmeétu.

4.1 Nasazeni aplikace

V rdamci implementace je vyuzita verzovaci platforma github.com. Pouziti GitHubu je
zdarma a pro vyvoj diplomové priace umoznuje efektivni spravu verzi a sledovani postupu
prace pomoci systému Git. Tim se zvySuje transparentnost. Cely zdrojovy kéd se nachézi
na strance https://github.com/shornada/my-app. Diky vyuziti platformy github.com je
umoznéno snadného nasazeni pres takzvané actions.[14]

Tato funkcionalita byla vyuZzita i v rdmci této prace. Aktualni verzi aplikace lze spus-
tit na webové adrese https://shornada.github.io/my-app. V prfipadé budouciho vyuziti
aplikace a jejtho pripadného zakomponovani do urc¢itého systému lze stdhnout prislusny
zdrojovy kéd a jako react komponentu vlozit do libovolného prostiedi, kterym mohou byt
napiiklad webové stranky fakulty. Navod k takovémuto vyuziti komponenty lze najit zde:
https://react.dev/learn/add-react-to-an-existing-project.

4.2 Datové zdroje

V ramci ¢asti ,Datové zdroje* se nachdazi popis rozlozeni datovych zdroju aplikace.
Tato data vychézi ze ziskanych informaci v rdmeci ndvrhu aplikace a z vefejné dostupnych
zdroji na webu fakulty Elektrotechnické.

Jelikoz se jedna o prvni prototyp aplikace a jednim z cila prace je zjistit, zda ma po-
dobné aplikace pro vizualizaci prichodu studia smysl, vSechna data jsou soucasti aplikace
a nejsou dynamicky nacitana. Tento pristup byl zvolen také z toho divodu, ze klicova
data pro vizualizaci prichodu studiem a pro pozadované detaily predmétt neexistuji.
V budoucnu by tato data mohla byt také dopliovana z administratorského rozhrani nebo
spravy pro vyucujici.

V ramci vyvoje aplikace byla tato data ziskdna pro specializaci ,,Business informa-
tics“ o jejiho garanta Ing. Pavla Néaplavy, Ph.D. Ziskani téchto detailnich informaci o
navaznosti predméta a jejich detailech se ukézalo jako nejvétsi potiz, Proto v tuto chvili
nejsou reseny dalsi specializace. Pri redlném vyuziti aplikace by bylo potfeba tato data
ziskat od odpovédnych osob za jednotlivé specializace a predméty.
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4.2.1 Data pro zobrazeni grafu

Prvnim datovym souborem v aplikaci jsou data pro zobrazeni grafu provazanosti pred-
méti. Tato data se nachdzeji v souboru ./src/data/graphData.ts. Tento soubor obsahuje
data pro jednotlivé vrcholy a hrany grafu. Jelikoz tento soubor dat slouzi i pro filtrovani
grafu, je potreba zde mit i urc¢ité doplnujici informace, coz je vidét na ukazce kédu 4.1.
U kazdého vrcholu se nachézeji nasledujici informace:

e ID - slouzi pro mapovani na detail predmeétu.

e Zkratka predmeétu - hlavni parametr, ktery je zobrazen v grafu a uzivatel ho vidi
na prvni pohled.

o Niazev prfedmétu - informace zobrazena v tooltipu® pii najeti mysf na vrchol. Dale
slouzi spolecné se zkratkou predmétu k vyhleddvani v grafu.

e Hlavni obsah predmétu - diky nému je mozné filtrovat graf podle toho, zda je
jeho predmét zaméren na matematiku, analyzu, programovani, hardware a sité nebo
multimédia.

o Kod katedry - slouzici pro filtrovani podle katedry.
¢ Specializace - informace pro filtrovani podle studijni specializace.

e Barva - tento parametr umoziuje vizualni rozdéleni predméta podle doporucenych
semestru.

¢ Pozice - parametr pouzity u predmétt z prvniho semestru slouzici k fixaci jejich
polohy v grafu.

Kéd 4.1: Ukazka kédu pro data grafu

export const graphl = {
nodes: |

// 1. semester

{ fixed: true, x: —40, y: —80, id: 1, name: "Zaklady
diskrétni matematiky"', mainTag: "Matematika", title:
"node 1 tooltip text", label: "ZDM", color:
firstSemColor , department: 13101, specialization: ["
Spole¢né (povinné)"] 1},

{ fixed: true, x: 100, y: 0, id: 2, name: "Zaklady
softwarovych projektu', mainTag: "Analyza", title: "
node 2 tooltip text", label: "ZSO", color:
firstSemColor , department: 13136, specialization: ["
Spoleé¢né (povinné)"] },

// 2. semester

{ id: 7, name: "Linedrni algebra", mainTag: "Matematika
", title: "node 1 tooltip text', label: "LAG", color:
secondtSemColor, department: 13101, specialization:
["Spoleéné (povinné)"'| },

! Tooltip je malé informaéni okno nebo bublina, kterd se zobrazuje po umisténi kurzoru mysi nad uréity
prvek, jako jsou tla¢itka, odkazy nebo ikony. Poskytuje uzivatelim dalsi informace nebo vysvétleni o funkci
daného prvku. Tooltipy jsou Casto pouzivany k lepsimu porozuméni funkci aplikace nebo webové stranky
a zvysuji uzivatelskou privétivost a interaktivitu.
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n

{ id: 8, name: "Databdzové systémy', mainTag:

Programovani", title: "node 1 tooltip text", label: "
DBS", color: secondtSemColor, department: 13136,
specialization: ["Spole¢né (povinné)"] },

Déle se nachézeji v datovém souboru pro vizualizaci grafu informace o hranich. Jedna
se 0 objekt obsahujici podklad pro kazdou z hran. V soucasné implementaci je pouzit
pouze jeden typ hran a z toho divodu je pouze ID startu a konce hrany. Pozdéji by mohl
byt doplnén i typ hrany, ktery by v kone¢ném reseni vizualné oddéloval miru obsahového
propojeni jednotlivych predméta.

Posledni ¢asti souboru je dalsi objekt obsahuji informace pro doplnujici graf, ktery
slouzi jako legenda k barevnému rozlozeni grafu. Jsou zde nepropojené vrcholy se zafixo-
vanou pozici a barvami a popisem pro prislusny semestr.

4.2.2 Data pro zobrazeni detailu predmétu

Druhym datovym souborem v aplikaci je ./src/data/dialogData.ts. Tento soubor ob-
sahuje detailni informace pro kazdy z predmétii. Jedné se prevazné o informace dostupné
na webu fakulty elektrotechnické. Déle pro predméty specializace ,,Business informatics*.
Celkové se jedné o blizsi popis predmétu zobrazeny pii vybrani predmétu v grafu.

Obsahem detailnich informaci je ID predmétu, které slouzi pro propojeni dat z grafu,
nazev, koéd a popis predmétu, odkaz na stranku predmétu na webu fakulty, doporuceny
semestr, pocet kredita, hlavni vyucujici, hlavni kategorie predmétu, slouzici zaroven k fil-
trovani grafu a podkategorie predmétu pro lepsi shrnuti vyucované latky. Déle se zde
nachazi podklady pro tabulku zobrazujici v jaké specializaci je predmét zarazen a zda je
povinny nebo povinné volitelny.

Poslednimi dvéma prvky jsou data o naroc¢nosti predmétu a o tom, jaké dovednosti
se v nich student nauéi nové a jaké vyuzije z predchoziho studia. Ukazka této struktury
se nachazi zde 4.2. K zaznamenani obsahu studia je vyuzita matice, ktera v jednotlivych
sloupcich obsahuje prislusnou hodnotu, zda predmét danou oblast vyuziva, doplinuje nebo
rozsifuje. Pro zachyceni naroc¢nosti predmétu slouzi matice, kterd ma v prvnim sloupci
vzdy tyden studia a v dalSich se nachéazi narocnost aspektt studia. Pro kazdy prvek je
definovana néroc¢nost aby bylo docileno obecnosti v ramci studia. Témito prvky jsou do-
maci ukoly - naroc¢nost 3, semestralni projekt - narocnost 3, prezentace - naroc¢nost 2,
zapoCtovy test - ndro¢nost 5 a prubézny test - ndro¢nost 4. Toto ohodnoceni je velmi sub-
jektivni a slouzi primarné pro zakladni prehled o prubéhu semestru v daném predmétu.
V poslednim sloupci se nachazi soucet vsech hodnot, ktery slouzi pro kfivku zobrazujici
celkovou slozitost predmétu.

Koéd 4.2: Ukazka kédu detailu predmétu ZSO

"ID": 2,

"Koéd": "B6B36ZSO",

"Nazev ": "Zaklady softwarovych projekta",

"Katedra": 13136,

"Kontaktni osoba": "Pavel Naplava",

"Popis": "V pfedmétu jsou studenti sezndmeni s obecnymi za

klady projektového tizeni, které lze vyuzit nejenv
oblasti IT projektu, ale obecné pii feSeni jakéhokoliv
problému, ktery lze za projekt povazovat. Kromé témat,
spojenych s projekty a jejich Tizenim, ziska student také
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praktické zkusSenosti a znalosti z oblasti tymové spolupr
dce (mapf. plédnovani, organizace tymu), pravnich a

ekonomickych aspektt projektu. Ziskané znalosti jsou dale
vyuzivany, rozvijeny a rozsifovany v naslednych kurzech

n
)

"Doporuc¢eny semestr": 1,

"Kredity ": 5,

"Kategorie": "Analyza"

"Podkategorie": "Analyza, projektové rizeni'

"Zaméteni ": {
"Spolec¢né": "Povinny"

’

"SemesterSchedule ": |
// DU 3, Semestrdalni3, Prezentace2, Zapoctovyh, prubézny4
['t", 0, 0, 0, 0, 0, O],
["2", 3, 0, 0, 0, O, 3],
['3", 0, 0, 2, 0, 0, 2],
['4", 0, O, 2, 0, 0, 2],
['5", 0, 0, 2, 0, 0, 2],
['6", 3, 0, 0, 0, 0, 3],
["7", 3, 3, 0, 0, 0, 6],
['8", 0, 3, 0, 0, 0, 3],
['9", 0, 3, 0, 0, 0, 3],
["10", 0, 3, 0, 0, 0, 3],
["11", 0, 3, 0, 0, 0, 3],
["12", 0, 3, 0, 0, 0, 3],
["13", 0, 3, 0, 0, O, 3],
["14", 0, 3, 2, 5, 0, 10],

]

"Obsah": |

[" Analyza", 3, 3, 3],
[" Matematika", 0, 0, 0],
[" Programovanl , 1, 0, 0],
["Hardware", 0, 0, 0],
(" Multimédia", 0, 2, 0],
I,
"Odkaz": "https:\/\/intranet.fel.cvut.cz\/cz\/education)/bk
\/predmety\/66\/26\/p6626306.html",

4.2.3 Doplnujici data

Posledni datovou ¢asti jsou doplnujici informace. Jedné se o nékolik datovych objekti,
které jsou pouzity pro zjednoduseni dat v grafu a u detailu predméti a ve findlni aplikaci
je dopliuji.

Prvnim takovym objektem je prehled kateder. Ten obsahuje atributy, kterymi jsou kéd
a nazev katedry a také odkaz na webové stranky katedry. Slouzi primarné pro obohaceni
dat v grafu, aby u filtrovani byl vidét cely nazev katedry, coz je pro studenty velmi diilezité,
nebot samotny kéd jim c¢asto neni znamy. Déle je toto obohaceni dat ze zdroje pouzito
u detailu predmétu, kde je opét doplnén cely nézev katedry a také umoznén proklik na
web prislusné katedry.



4.3. Technologické feseni

Dalsi doplnujici objekt slouzi pro obohaceni hlavniho vyucujiciho predmétu. Tento ob-
jekt obsahuje odkaz na profil daného vyucujiciho ve skolni databazi UDB. Diky tomu je

umoznéno uzivateli zobrazit detailnéjsi informace o vyucujicim.

4.2.4 Business domain model aplikace

Pro vhodnou praci s datovym modelem je navrzen business domain model, ktery je
zobrazen na obrazku 4.1. Specifikem tohoto grafu jsou entity , ContentPart“, ktera slouzi
pro zachyceni obsahu predmétu a ,, WeekOfCourse*, jenz reprezentuje narocnost konkrét-
niho tydne daného predmétu. Dalsi objekty reprezentuji vzajemné vztahy vyucujicich,
predméti, specializaci a kateder. V ramci implementace bohuzel neni tato navrzena da-
tova struktura vyuzita. Je to z divodu iterativniho vyvoje a ivodni neznalosti potiebnych

datovych struktur pro vyuzivané knihovny.[15]
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4.3 Technologické reseni

Tato ¢ast se zabyva technologickym fesenim implementace aplikace. Nachazi se v ni
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Obréazek 4.1: Business domain model aplikace [Vlastni zdroj]

obecny popis vyuzitych technologii a také jejich vyuziti v kontextu aplikace.
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4.3.1 Technologické moznosti

Pro implementaci bylo zvoleno, ze se bude jednat o frontendovou aplikaci v jazyce
Javascript, coz je vysokouroviovy, interpretovany programovaci jazyk, ktery se pouziva
pro tvorbu interaktivniho obsahu na webovych strankach. Umi reagovat na uzivatelské
udélosti a manipulovat s obsahem a stylem stranek. Diky velké komunité vyvojaita a Si-
rokou skélou knihoven a framework je klicovym jazykem pro vyvoj modernich webovych
aplikaci.[16] Toto rozhodnuti bylo provedeno spole¢né s vedoucim préace Ing. Pavlem N&-
plavou, Ph.D. Hlavnim duvodem je pripadna budouci integrace do jiz existujicich systémi
fakulty, které jsou vyuzivany studenty a zaméstnanci. Dalsim faktorem pfi vybéru tech-
nologii bylo cileni na snadnou implementaci, z toho dtivodu nemusi byt vybrané feseni
nejoptimalnéjsi z hlediska vykonu nebo responzivity na jinych platforméch.

Dale bylo potfeba vybrat vhodny framework pro vyvoj. Dulezité bylo opét zvolit
takovou technologii, kterd je dostatecné zndma pro pripadné dalsi vyuziti a nabidne nej-
vhodnéjsi feseni pro danou problematiku. Vybér probihal z nasledujicich moznosti.[17]

e Angular - Jde o framework vyvinuty spolecnosti Google. Jedna se o kompletni
framework pro tvorbu webovych aplikaci. Angular nabizi rozsahlé funkce pro spravu
stavu aplikace, routovani, spravu formulara a dalsi.

e Vue.js - Vue.js je progresivni framework pro tvorbu uzivatelského rozhrani. Je jed-
noduchy k pochopeni a integraci do projekti. Nabizi prehlednou syntaxi a ma malou
velikost, coz usnadnuje rychlou integraci do stavajicich projekta.

¢ React.js - React je jeden z nejpopularnéjsich JavaScriptovych frameworki vyvinuty
spolec¢nosti Facebook. Jeho hlavni vyhodou je tzv. ,komponentni pristup“ k tvorbé
uzivatelského rozhrani. React umoznuje vytvaret znovupouzititelné komponenty, coz
zjednodusuje a zprehlednuje kod. Jeho virtudlni DOM také pomaha optimalizovat
vykon webovych aplikaci.

Pro implementaci aplikace byl vybran framework React.js. Toto rozhodnuti vychazelo
z vice divodla. Prvnim je fakt, ze react nabizi velké mnozstvi knihoven pro vizualizaci
graf, které jsou vykonové optimalizovany. Dalsim diivodem je prepouzitelnost komponent.
Diky tomu je mozné vyuzivat implementované ¢asti aplikace na vice mistech - napriklad
zobrazeni detailu predmétu. V neposledni radé byl React.js vybran z duvodu néasledné
udrzby a jednotného technologického stacku? v ramci fakultnich systémd.

4.3.2 Vyuzité knihovny

Programovaci knihovny jsou sady funkci, procedur, tiid nebo metod, které lze vyuzit
pri implementaci aplikace. Mohou zahrnovat sirokou skalu néastroju, algoritmi, datovych
struktur, rozhrani pro komunikaci s hardwarem, grafické uzivatelské rozhrani a mnoho
dalstho.

Ucel programovacich knihoven spoéivé v tom, aby usnadiiovaly vivoj softwaru tim,
Ze umoznuji programatorim znovupouziti hotovych a ovérenych kédovych blokt. To umoz-
nuje rychlejsi vyvoj, nizsi ndroky na psani nového kédu a snizuje pravdépodobnost chyb.

Programovaci knihovny se pouzivaji v riznych fazich vyvoje softwaru. Nékteré mohou
byt vyuziviany od samotného zacatku projektu jako zédkladni stavebni bloky, zatimco jiné
mohou byt pridavany pozdéji pro konkrétni tikoly nebo funkcionality, které jsou potrebné
v prubéhu vyvoje.[18]

V ramci implementace této prace bylo potfeba vybrat vhodnou knihovnu pro vizua-
lizaci grafu predmétu a pro vhodné zobrazeni dat v detailu predmétu.

2Technology stack je sada technologii, nastroji a frameworkl pouzivanych pii vyvoji softwarového
produktu nebo webové aplikace. Zahrnuje ruzné vrstvy a komponenty, které spolupracuji na vytvoreni a
provozu aplikace.
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Knihovny pro zobrazeni grafu

Existuje nékolik React knihoven specializovanych na zobrazeni network grafu?, které na-
bizeji snadnou integraci s Reactem a poskytuji uzitecné funkce pro vytvareni interaktivnich
a dynamickych grafii. Pro implementaci aplikace se vybiralo z nasledujicich knihoven:[19]

e react-vis-network: Tato knihovna je zalozena na vis.js a poskytuje React kompo-
nenty pro zobrazeni network grafi. Je snadno pouzitelnd a umoznuje jednoduchou
integraci s Reactem. Poskytuje rizné moznosti konfigurace grafii a je vhodna pro
rychlou implementaci zdkladnich network graft.

e react-d3-graph: Knihovna zalozena na D3.js a poskytuje React komponenty pro
zobrazeni interaktivnich network grafii. Nabizi moznosti konfigurace graft a animace
a je vhodna pro tvorbu pokrocilych a interaktivnich network vizualizaci.

e react-cytoscapejs: Tato knihovna je zaloZzena na Cytoscape.js a poskytuje React
komponenty pro zobrazeni network grafi s vysokou trovni konfigurace a interakti-
vity. Je vhodné pro tvorbu komplexnich a interaktivnich network graft s pokrocilymi
funkcemi.

Pro implementaci aplikace byla zvolena knihovna react-vis-network. Tato volba byla
provedena zejména diky jednoduchosti implementace. Z navrhu aplikace také nevyplyvaly
zaddné potieby pro pokrocilejsi interakci, a tak je zdkladni funkcionalita poskytovand touto
knihovnou dostatecna.[20]

Knihovny pro zobrazeni informaci v detailu predmétu

V detailu predmétu je potieba zobrazit informace, které doposud neexistuji v zadném
dostupném zdroji na webu fakulty. Jedna se o zobrazeni obsahu predmétu a o vizualizaci
naro¢nosti predmeétu béhem semestru. Aby byly tyto informace pro uzivatele co nejjasnéjsi,
je dulezité vybrat vhodnou metodu zobrazeni.

Na zékladé tvodniho vyzkumu k navrhu aplikace vyplynulo jako vhodné feseni vy-
uziti grafi. K samotné implementaci byla nasledné vyuzita knihovna @rsuite/charts.
Tato knihovna nabizi velké mnozstvi react komponent pro zobrazeni rtznych typi grafi.
Implementace obsahuje také rizné moznosti interakce.

Pro zobrazeni obsahu grafu byl vyuzit BarChart, ktery se sklada z péti sloupcu, které
reprezentuji obsah studia a obsah sloupct je slozen ze tii ¢asti znazornujicich typ znalosti
- vyuziti, doplnéni nebo nové znalosti. Pro zobrazeni naroc¢nosti je vyuzit také BarChart
doplnén o kfivku pro znazornéni celkové naroc¢nosti.

4.3.3 Algoritmy na vizualizaci grafi

Jak je popsano v predchozi ¢asti, pro vizualizaci grafu propojenosti predmétu je vy-
uzita knihovna react-vis-network-graph. Tato knihovna nabizi nékolik moznosti, jakym
zpusobem vytvorit rozlozeni grafu. Témito moznostmi jsou algoritmus Barnes—Hut, repul-
sation, hierarchicalRepulsion a forceAtlas2Based.

Barnes—Hut algoritmus

Jako vychozi je zvolen Barnes—Hut algoritmus. Ten je efektivni metodou aproximace
gravita¢nich interakei mezi body v prostoru. Diky vyuziti quadtree* pro aproximaci hmot-

3Network graf je struktura skladajici se z uzli - vrcholdt spojenych hranami. Uzel mize piedstavovat
entitu - v implementované aplikaci se jednd o pfedmét, zatimco hrana reprezentuje spojeni nebo vztah
mezi témito entitami.

4Quadtree je stromové datova struktura, ktera hierarchicky rozdéluje dvojrozmérny prostor na étvercové
oblasti, coz umoznuje efektivni organizaci a vyhledavani dat.
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nostnich stredt a sily pusobici mezi uzly, Barnes-Hut algoritmus vyrazné snizuje pocet
vypocti potfebnych pro vykresleni grafia. To je zvlasté vyhodné pri praci s rozsahlymi si-
témi, kde by primé vypocty gravitacnich interakci byly velmi naro¢né na vypocetni zdroje
a mohly by zpomalit vykreslovani.[21]

Nicméné, Barnes-Hut algoritmus neni idealni pro vsechny typy grafi. Jeho efektivita
klesa pri grafu s malym poc¢tem uzli a hran, kde jsou pfimé vypocty méné narocné.
Také miize dochazet k chybam aproximace, které mohou ovlivnit presnost vykresleni grafu,
zejména pokud jsou uzly velmi blizko sebe nebo pokud je rozlozeni uzla v grafu nevyvazené.

Repulsion algoritmus

Jeho zékladni princip spoc¢iva v tom, zZe uzly se navzajem odpuzuji, coz zabranuje
jejich shlukovani a umoznuje lépe rozlozit graf po obrazovce. Tento algoritmus funguje
tak, ze kazdy uzel v grafu je vzajemné odpudivy k ostatnim uzlim. Tato odpudiva sila je
mezi nimi. Repulse algoritmus se Casto pouziva spolecéné s dalsimi technikami rozlozeni
grafu, jako je napriklad algoritmus pritazlivosti, ktery pritahuje sousedni uzly blize k sobé.

Cilem repulse algoritmu je dosdéhnout rovnomérného rozlozeni uzlt v grafu, coz zvy-
suje jeho cCitelnost a estetiku. Tento proces pomaha minimalizovat prekryvani uzli a hran
a zlepsuje celkovou prehlednost grafu. [22]

HierarchicalRepulsion algoritmus

Algoritmus hierarchicalRepulsion je pokrocila varianta algoritmu repulse, ktera je
pouzivana k vizualizaci hierarchickych struktur v grafech. Jeho primarnim cilem je rovno-
mérné rozlozeni uzli v hierarchickém usporadani grafu, coz usnadnuje identifikaci a poro-
zumeéni hierarchii dat.

Tento algoritmus kombinuje principy repulse algoritmu s dalsimi technikami, aby 1épe
zohlednil hierarchické vztahy mezi uzly. Uzly ve vyssich vrstvach hierarchie jsou obvykle
vice odpudivé nez uzly v nizsich vrstvach, coz umoznuje lepsi rozdéleni uzli a redukci
prekryvani mezi nimi.

HierarchicalRepulsion algoritmus je Géinny néstroj pro vizualizaci hierarchickych da-
tovych struktur, jako jsou stromy, ontologie nebo organizacni diagramy. Pomaha vytvorit
prehledné a intuitivni vizualizace, které usnadnuji analyzu a porozuméni slozitym hierar-
chickym vztahtim.[23]

ForceAtlas2Based algoritmus

Algoritmus ForceAtlas2Based je sofistikovana metoda pro vizualizaci grafu, kterd vy-
uziva kombinaci sily odpudivosti a pritazlivosti k rovnomérnému a estetickému rozlozeni
uzli. Tento algoritmus vytvari dynamicky systém, ve kterém uzly vzdjemné odpuzuji od
sebe, zatimco hrany je pritahuji, coz vede k optimalizovanému usporadani grafu.

ForceAtlas2Based je zalozen na fyzikalnich principech, kde uzly jsou modelovany jako
nabité télesa, kterd interaguji pomoci Coulombovych sil. Tento interakéni proces je regu-
lovan parametry, jako je velikost uzli, sila odpuzovani a pritazlivosti, a dalsi.

Cilem algoritmu ForceAtlas2Based je dosdhnout rovnomérného rozlozeni uzli v grafu,
minimalizovat prekryvani a zkrouceni hran, a zlepsit celkovou ¢itelnost a estetiku grafu.[24]

Pti implementaci se pravé algoritmus ForceAtlas2Based ukéazal jako nejvhodnéjsi pro
dany pocet uzlu a hran. Oproti dalsim algoritmtm pusobi vysledek nejcistéji a nejprehled-
néji. Pri finalni konfiguraci jsou dobfe vidét spojené predméty i predméty, kterou nejsou
na zadné dalsi navazané.
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4.3.4 Vizualizace krivek

Stejné jako u rozlozeni uzli je i u vizualizace hran moznost vybéru metody pro vykres-
leni a chovani v grafu. U vizualizace kiivek je v implementovaném feseni dulezita jednot-
nost vysledku. Jelikoz algoritmy pro rozlozeni uzlt vytvori vidy randomizované rozlozeni,
diky propojeni uzli musi byt docileno jednotnosti, aby uzivatel mél vzdy priblizné stejné
rozlozeni vysledného grafu a nejde tedy pouze o jeho prehlednost.[25]

Knihovna nabizi nasledujici moznosti hran:

e Dynamic: Tato kfivka je dynamicka a méni sviij tvar v zavislosti na okolnich uzlech,
coz vede k plynulym a prirozenym spojenim mezi uzly v grafu. Dynamicky charak-
ter umoznuje krivce adaptovat se na ruzné geometrické usporadani uzlu a zajistit
optimalni vizualni efekt.

e Continuous: Dana kiivka je hladka a neprerusovand. Je vhodna pro grafy s rovno-
meérné rozlozenymi uzly, kde je dilezité zachovat spojitost spojeni mezi nimi. U to-
hoto typu miize dochazet z prekryvu hrany jinymi uzly.

e Discrete: V daném grafu ma velmi podobné chovani jako ktivka Continuous.
e DiagonalCross: Tato krivka se kiizi pres stfed pocatecniho vrcholu diagonélné.
o StraightCross: Kiivka vychazi ze stfedu pocatec¢niho vrcholu.

e Horizontal: Horizontalni kiivka spojuje uzly v grafu horizontalné, coz mutze byt
uziteéné pro grafy s prevazujici horizontalni orientaci. Je vhodna pro grafy, které
maji podobu tabulkové struktury nebo organizac¢niho diagramu.

e Vertical: Vertikdlni kiivka spojuje uzly v grafu vertikdlné, coz mize byt uzitecné
pro grafy s prevazujici vertikalni orientaci. Je vhodna pro grafy, které maji podobu
stromové struktury nebo seznamu.

e CurvedCW: Krivka s kfivym smérem hodinovych rucicek je zakrivend ktivka, ktera
se ota¢i ve sméru hodinovych rucicek mezi uzly v grafu. Tento typ kiivky umoznuje
vytvaret plynuld zaktrivena spojeni mezi uzly.

¢ CurvedCCW: Krivka s kfivym proti sméru hodinovych rucicek je zakiivena ktivka,
ktera se otaci proti sméru hodinovych rucicek mezi uzly v grafu. Podobné jako krivka
s kfivym smérem hodinovych rucicek, i tento typ kfivky umoznuje vytvaret plynula
zakfivend spojeni mezi uzly.

¢ CubicBezier: Kiivka kubického Bézierova oblouku je zakfivena kiivka definovana
pomoci Bézierovych kiivek, kterd poskytuje jemné a flexibilni spojeni mezi uzly
v grafu. Tento typ kfivky umoznuje vytvaret komplexni zak¥ivené spojeni, které
muze byt prizpusobeno riznym topologiim grafa.

Pro findlni implementaci byla zvolena metoda CubicBezier, kterd nejvice vyhovuje po-
zadavkim na prehlednost grafu a na jeho rozlozeni pri opakovanych vykreslenich grafu.
Dalsim vhodnym kandidédtem pro vyuziti je kiivka typu dynamic, kterd vyrazné redukuje
prekryv hran jinymi vrcholy, ale na tkor toho narusuje kompaktnost grafu.

4.4 Popis implementovaného reseni

Celkové se aplikace sklada z nékolika komponent. U implementovaného Teseni je vzdy
zobrazeno levé navigacni menu, kde si uzivatel mize vybrat, jakym zptisobem budou zob-
razeny predméty a zobrazit napovédu. Pro zobrazeni predmétt je jako vychozi moznost
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zvolen graf, ktery znazornuje jejich provazanost a je doplnén legendou naznacujici barevné
rozdéleni vrchold. Pod grafem jsou zobrazeny detaily vybranych predméti.

Nasledujici ¢ast obsahuje popis implementovanych komponent a jejich vyznam v apli-
kaci. Vedle popisu komponenty se zde také nachazi pripadnd zpétnd vazba z uzivatelského
testovani, kterd slouzi k ujasnéni funkcionality komponenty.

4.4.1 Navigac¢ni menu

Prvni implementovanou komponentou je navigacni menu. Jednéd se o komponentu,
ktera je v aplikaci vzdy zobrazena a slouzi k prepinani zobrazeného obsahu aplikace.
Komponenta umoznuje uzivateli vybér, zda bude zobrazen graf predmétu, coz je vychozi
moznost nebo zda budou predméty zobrazeny formou dlazdic. Dale je zde mozné zobrazit
modalni okno népoveédy, které se zobrazuje vzdy pii spusténi aplikace.

Komponenta nabizi dvé moznosti zobrazeni, které lze prepinat pomoci tlac¢itka ob-
sahujicitho Sipku. V prvnim stavu je komponenta minimalizovanad a uzivatel vybira typ
na zakladé prislusné ikony. Druhym typem zobrazeni komponenty navigace je jeji rozsi-
fend podoba, kde uzivatel vidi i ndzev prislusného zobrazeni viz 4.2.

Na zakladé uzivatelskych testti byla pozdéji doplnéna funkcionalita zvyraznéni zvo-
leného zobrazeni. Uzivatel tak vidi kontext, v jakém je hlavni obsah stranky zobrazen.
Celkoveé se nejednd o primérni ¢ast aplikace a proto ji nebylo vénovano tolik ¢asu v imple-
mentaci a pri testovani.

Graf

Dlazdice

Napovéda

Obrazek 4.2: Ukdzka otevieného navigaéniho menu [Vlastni zdroj]

4.4.2 Filtrovani

Komponenta slozend z nékolika zdkladnich prvka nacitajicich konkrétni atributy zob-
razenych predmétii, na zakladé kterych lze filtrovat. Jedna se o dilezitou ¢ast u zobrazeni
grafu, umoznujici jeho prehledné zobrazeni. V budoucim vyuziti aplikace je mozné filtro-
vaci komponentu implementovat také u zobrazeni predmétt pomoci dlazdic.

Vyhledavani v grafu

Prvni moznosti, kterd umoznuje zobrazit pouze urcité uzly (predméty) je vyhleda-
vani. Nejednd se o klasicky filtr, ktery by zobrazil ur¢itou skupinu predméti, ale zobrazi
predmeéty na zakladé shody zadaného textu a nazvu predmétu, pripadné jeho zkratky.
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Diky této moznosti je pro uzivatele vyrazné snadnéjsi najit konkrétni predmeét a na-
sledné si zobrazit jeho detail. Vyhledavani je pro aplikaci velmi dulezité, nebot graf je
pokazdé vykreslen odlisné a uzivatel by tak mohl mit problém pii hledani konkrétniho
predmétu.

Vyhledavani porovnava zadany text s ndzvy pfedmétti a se zkratkami. Piivodni funk-
cionalita byla pouze na zkratky predméti, které jsou zobrazeny v jednotlivych vrcholech,
ale béhem testovani se ukézalo, ze studenti znaji zkratky predmétt, které jiz absolvovali,
ale u predmétt z dalSich semestri znaji spiSe cely nazev. Z toho diuvodu se funkcionalita
rozsifila i na ndzev predmétu. Tento fakt byl potvrzen v naslednych testech.

Pro filtrovani podle ndzvu muze vyuzit uzivatel klavesovou zkratku ctrl/cmd+F.
Jednd se o zazitou Siroce vyuzivanou zkratku pro vyhleddvani. Diky implementaci se
ovsem nechové ,standardné® jako na jinych webovych strankach. Béhem testovani se im-
plementované chovani ukazalo jako prirozené a participantim vyhovovalo filtrovani vice
nez klasické zvyraznéni textu. V pripadé, ze uzivatel nevyuzije klavesovou zkratku, muize
pozadovany vstup napsat do pripraveného pole mezi filtry.

Kategorie predmétu

Prvni klasickou moznosti je filtrovani podle hlavni naplné predmétu - kategorie.
Mezi tyto kategorie patii matematika, analyza, programovéni, sité/hardware a multimé-
dia. Diky tomuto filtrovani mé uzivatel moznost zjistit jaké predméty maji napln, které
by se uzivatel chtél béhem svého studia vénovat nebo naopak vyhnout. Prinos tohoto fil-
trovani je zejména v pripadé, kdyz si student chce zapsat predmét z urcité oblasti, ktera
je mimo jeho studijni specializaci.

Moznosti filtru byli dlouhou dobu testovany a vyhodnocovany. Z poc¢atku bylo na-
rocné urcit spravnou granularitu. Nabizi se totiz moznost udélat vice skupin a napriklad
predmeéty spadajici pod multimédia rozdélit na skupiny jako je 3D modelovani, virtualni
realita, samotnd multimédia a dalsi. Nakonec se ovsem ukézalo, ze nem4a smysl mit vétsi
mnozstvi skupin, které by mély napriklad jen 2 predméty.

7 testovani navrhu tedy nakonec bylo vybrano zminénych pét kategorii, které nejvice
odpovidaji studijnimu programu Softwarové inzenyrstvi a technologie.

Filtrovani podle specializace

Dalsim filtrem, ktery muze uzivatel pouzit je filtrovani podle specializace studia.
Ke ¢tyfem specializacim, kterymi jsou ,Enterprise systémy*, , Technologie pro multimé-
dia a virtualni realitu“, ,,Business informatics“ a , Technologie internetu véci“, je pridana
moznost zobrazit povinné predméty, které musi kazdy student programu SIT absolvovat.
dilezité vidét predméty, které se primo tykaji jejich priichodu bakalaiského studia. Béhem
testovani byl participanty tento filtr témér vzdy pouzit.

Filtrovani podle katedry

Posledni moznosti filtrovani v implementované verzi je filtrace podle katedry. Tento filtr
byl v prubéhu implementace ménén. V prvni fazi obsahoval pouze ¢isla kateder, coz se
ukézalo jako nedostatecné, nebot studenti neznaji kédy kateder. Pii dalsich testech byl
doplnén i nazev katedry, coz se ukazalo jako prinosné.

7 testovani ovsem i tak vyplyva, ze filtr neni prilis dilezity a pouzilo by ho jen malé
mnozstvi studentt. Pri studiu SITu nejsou katedry prilis dulezité a studenti se podle nich
prakticky viibec neorientuji. Jedinou vice filtrovanou katedrou byla katedra matematiky,
ktera obsahuje ale stejné predméty jako kategorie ,Matematika“ z filtru podle kategorii.
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Daéle méli participanti testovani problém s katedrami, které jsou nabizeny ve filtru,
ale nejsou pod nimi zddné predméty studijniho programu SIT.

Obnoveni stavu filtrovani

Poslednim prvkem v ¢asti filtrovani je tlacitko pro obnoveni stavu. Toto tlac¢itko slouzi
k obnoveni hodnot vsech filtri, aby byly opét zobrazeny vsechny predméty. Tato funkci-
onalita funguje i na vyhledavani. Diky jednomu kliknu tak uzivatel neni nucen prochazet
vSechny filtry postupné.

Pro tlacitko byla zvolena pouze ikona ,reload“, kterd pusobi na uzivatele intuitivné
a napadne je, jaka je funkcionalita tlac¢itka. Dalsi funkei tlacitka je promazani vybranych
predmeéti, které je dale popsano v ¢éasti grafu a u detailu predméti.

Shrnuti filtrovani

Béhem testovani se vsechny filtry ukazaly jako prinosné v snadno pochopitelné pro
uzivatele, s vyjimkou filtru katedry. Déle vyplynulo nékolik dalsich filtri. Jednim z nich je
filtrovani predmétt podle garanta predmétu. To by bylo pfinosné v pripadé, Ze je studen-
tovi pristup vyucujictho prijemny a chtél by si tak zapsat dalsi predméty mimo studijni
plan vedené danym ucitelem. Dalsi moznosti je i opak, v piipadé, ze nevyhovuje studentovi
pristup vyucujictho. Ukazka naviga¢ni komponenty se nachazi na obrazku 4.3.

NSS, navrhy, alge,... Néplri pfedmétu:  Matematika < Analyza =~ Programovéani = Hardware/sité¢ = Multimédia

Specializace: |.. v| Katedra: [.. V] n

Obrazek 4.3: Komponenta filtrovani [Vlastni zdroj]

4.4.3 Vizualizace predmétia pomoci grafu

Hlavni c¢asti aplikace je zobrazeni predmétu a jejich navaznosti pomoci grafu. K to-
muto zobrazeni je vyuzita diive zminéna knihovna react-network-vis. Tato knihovna na-
bizi velké mnozstvi funkcionalit. V nasledujici ¢asti je popsano konkrétni vyuziti knihovny
a specifickd parametrizace pro implementovanou aplikaci. Vyslednd implementace vizua-
lizace grafu se nachazi na obrazku 4.4

Vrcholy grafu - predméty

Hlavnim prvkem celého grafu jsou vrcholy. Ty reprezentuji jednotlivé predméty v ramci
studia. Kazdy z vrchola je oznacen zkratkou predmétu, ktera je pro studenty ve vétsiné
pripadil dostatec¢nd, zejména pro jiz absolvované predméty. Tato volba je z toho dtvodu,
aby byl graf co nejprehlednéjsi. Pii najeti kurzoru na uzel se zobrazi cely ndzev predmétu.
To je dulezité zejména pro predméty, které student zatim neabsolvoval a zpravidla tri
pismennd zkratka mu neni zndma.

Kvili umisténi zkratky predmétu uvniti vrcholu je jeho velikost zavisla na délce
textu. Béhem implementace se ovsem ukézalo, Ze zalezi i na velikosti jednotlivych pismen,
kdy nékteré predmeéty mély tak vétsi rozmér nez jiné, coz bylo pro participanty matouci
a hledali za tim urcity vyznam. Tento problém byl vyfesen pomoci fontu ,monospace”,
ktery ma pro vSechna pismena stejnou velikost.

Vrcholy jsou rozdéleny barevné podle doporuc¢eného semestru pri prichodu studiem.
Béhem testovani se ukdzalo, Ze zejména studenti pokrocilejsich semestra velmi rychle
pochopi vyznam barev. Pro snadnéjsi orientaci je vedle hlavniho grafu umistén druhy graf,
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ktery znazornuje jaka barva nélezi jakému predmétu. Diky barevnému rozliseni semestri
je pro uzivatele snadnéjsi orientovat se v celkovém priichodu studia.

Navigace a manipulace v grafu

Vyuzita knihovna pro zobrazeni grafu predméti nabizi nékolik moznosti manipulace.
Uzivatel miize manipulovat se zobrazenim celého grafu, k tomu slouzi kliknuti a pfetazeni
kdekoliv k grafu. Dalsi moznosti je manipulace s jednotlivymi vrcholy grafu, které na sebe
pusobi odpudivymi silami. Béhem navrhu bylo zjisténo, ze je dilezité mit urcité vrcholy
fixované, aby mél uzivatel vzdy jasné centralni misto. Urcity stied grafu je tedy tvoren
predmeéty prvniho semestru, které maji studenti zapsané jiz pred nastupem ke studiu a jsou
obsahovym zakladem pro dalsi predméty.

Uzivatel m4 také moznost graf priblizovat a oddalovat. K tomu slouzi scrolovani kolec-
kem mysi, pripadné gesto se stejnou funkcionalitou na touchpadu. Tato moznost se ovsem
béhem testovani ukézala jako nadbyteéna a v implementované aplikaci je znemoznéna.
Duvodem bylo zobrazeni detailti predmétu pod grafem, kdy uzivatel potiebuje scrolovat
celou webovou stranku.

Aby ovsem uzivatelé neprisli o moznost priblizeni pozadované ¢asti grafu, byla pri-
dana navigac¢ni tlac¢itka, pomoci kterych je umoznéno manipulovat s celym grafem a také
jeho priblizovani a oddalovani. Déle je v navigaci moznost oddéleni grafu, aby byly vidét
vSechny vrcholy.

Hrany grafu - propojeni predméta

Dalsi klicovou ¢asti kazdého grafu jsou hrany. V piipadé implementované aplikace
zndzornuji propojeni predmétt. Jelikoz studijni program SIT nemé povinné prerekvizity,
jde o obsahové propojeni predméti.

Jelikoz mira propojeni vyucovanych predméti je riizné, je velmi dilezité zvolit sprav-
nou miru detailu. Pokud bychom vychazeli z ptivodniho predpokladu zobrazeni predmétu
stromovou strukturou, mohl by chybét celkovy pohled na komplexnost. Prikladem je pred-
mét ,, Tvorba podnikovych aplikaci®, ktery propojuje predméty z analytické ¢asti studia -
wProcesni fizeni* a ,,Zaklady softwarovych projektu“, a také predméty zamérené na vyvoj,
kterymi jsou ,,Objektové modelovani“ a ,Navrh softwarovych systémt“.

Obecné lze Tici, ze témér vSechny predméty maji vice obsahovych prerekvizit. Po-
kud by ovSem bylo zobrazeni grafu prilis husté, pro konecného uzivatele by to piuisobilo
velmi nepfehledné a ziskané informace by nebyly pfinosné.

Diky zvolenému algoritmu na chovani grafu - ,,ForceAtlas2Based algoritmu® a metodé
na vykreslovani hran - ,CubicBezier“ je dosazeno optimélniho rozlozeni vrcholi a hran
v grafu. Findlni implementace svazuje propojené vrcholy blize k sobé a zakrivené hrany
umoznuji prehledné zobrazeni na prvni pohled. Zaroven diky pritazlivym sildm krivek
je docileno podobného rozlozeni grafu pri kazdé jeho aktualizaci a pro uzivatele je tak
snadnéjsi orientace v grafu.
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Obrazek 4.4: Ukdzka implementovaného rozlozeni grafu pfedmétu [Vlastni zdroj)

Vybér vrcholu

Posledni dilezitou ¢asti u implementace grafu je vybér vrcholi - predmétu. Cely graf
umoznuje uzivatelim vidét celkové propojeni predméti v ramci studia. Diky moznosti
yzakliknuti“ jednoho ¢i vice vrcholt je uzivatel schopen zobrazit detailni informace o pred-
métu, které jsou popsany v nasledujici casti.

Oznaceni pfedmétu funguje pres jeho zakliknuti. V pfipadé, ze uzivatel chce oznacit
vice predmétt a zobrazit si jejich obsah najednou, mtze vyuzit kliknuti v kombinaci s kla-
vesou ctrl/cmd nebo pomoci podrzeni predmétu. Vybrané predméty jsou nasledné v grafu
vizualné zvyraznény.

4.4.4 Zobrazeni predmétti pomoci dlazdic

Alternativou k zobrazeni predmétti pomoci grafu je zobrazeni pomoci dlazdic. Toto zob-
razeni nabizi prehled vSech predmétt. Na hlavni obrazovce zobrazeni je vidét nazev pred-
meétu, jeho obsah a pocet kredita.

Pri kliknuti na dlazdici predmétu se zobrazi detail predmétu, ktery je stejny jako pri
vybéru predmétu v grafu. Obsah detailu predmétu je popsan v nasledujici ¢asti. Jelikoz
jiz pri navrhu a i pri prvnich uzivatelskych testech prototypu bylo zfejmé, ze tento typ
zobrazeni neptinasi studentiim pfidanou hodnotu, nebyla této komponenté vénovana dale
vétsi pozornost. Informace ziskané touto formou jsou velmi podobné nyni dostupnym
informacim o predmétech na webu fakulty a v systému KOS. V budoucnu by bylo mozné
doplnit tento typ zobrazeni o moznost filtrovani jako v pripadé grafového zobrazeni.

4.4.5 Detail predmétu

Zobrazeni detailu predmétu je spolecné s grafovym zobrazenim provazanosti pred-
métt nejdulezitéjsi komponentou aplikace. Detail pfredmétu umoznuje studentim zobrazit
zékladni informace v prehledné formé. K zakladnim informacim je v aplikaci pridana ¢ast
zobrazujici informace o obsahu predmétu a o naroc¢nosti béhem semestru.

V prvni verzi ndvrhu a implementace byl detail pfedmétu zobrazen v modalnim okné®.
Tato forma je v kone¢né implementaci vyuzita pouze u zobrazeni predméti pomoci dlazdic.
P1i kliknuti mimo toto okno se detail uzavte.

SModélni okno je typ uzivatelského rozhrani, ktery vytvaii docasny dialogovy box, kterj zabranuje
uzivateli interagovat s ostatnimi ¢astmi aplikace, dokud neni okno zavieno. Modalni okna jsou casto pou-
zivana k zobrazeni dilezitych informaci, potvrzeni akci, vyplnéni formuldria nebo zobrazeni podrobnosti o
polozce.
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U grafového zobrazeni je mozné vybrat vice predmétti najednou a z toho divodu
nebylo v dané implementaci mozné vyuzit modalni okno. V tomto pripadé je komponenta
zobrazujici detail pfedmétu zobrazena pod grafem. Uzivatel tak mtze vybrat libovolné
mnozstvi predmétii a porovnat je.

Obecné informace

Detail predmétu obsahuje zakladni informace dostupné na webu fakulty. Patii mezi
né nazev a kod predmeétu, hlavni vyucujici, katedra, doporuceny semestr, pocet krediti a
povinnost absolvovani predmétu v kontextu zaméreni. Dale je zde doplnén hlavni obsah
predmétu (kategorie) a podkategorie predmétu - napiiklad 3D modelovani. Nazev pred-
métu, vyucujici a katedra obsahuji odkaz na prislusnou webovou stranku, coz umoznuje
studenttim ziskat vice informaci. Ukazka zobrazeni téchto informaci je na obrazku 4.5.

Hlavni kategorie predmétu je interaktivni a po jejim stisknuti dojde k filtraci grafového
zobrazeni. Pokud mé tedy uzivatel zobrazeny detail predmétu, jehoz hlavni kategorii je
,2matematika*, po stisknuti této kategorie se v grafu zobrazi predméty zamérené na oblast
matematiky.

Pro zobrazeni povinnosti predmétu je vyuzita tabulka, diky které je mozné zachytit
rozdilnost povinnosti absolvovani predmétu na zakladé zaméreni. Povinné predméty zde
maji hodnotu ,spole¢né - povinné“. Poté u predmétt specializace se zde nachézi nazev
specializace a hodnota, zda se jedna o povinny nebo povinné volitelny predmeét.

Zaklady softwarovych projekta®

Kéd: B6B36Z2S0O
Katedra: 13136 Katedra po¢itaca®
Kontakini osoba: Pavel Naplava®

Popis: V pfedmétu jsou studenti seznameni s obecnymi zéklady
projektového Fizeni, které Ize vyuzit nejenv oblasti IT projektd, ale obecné pfi
feSeni jakéhokoliv problému, ktery Ize za projekt povaZzovat. Kromé témat,
spojenych s projekty a jejich fizenim, ziska student také praktické zkusenosti
a znalosti z oblasti tymové spoluprace (napf. planovani, organizace tymu),
pravnich a ekonomickych aspektt projektu. Ziskané znalosti jsou dale
vyuzivany, rozvijeny a rozSifovany v naslednych kurzech.

Doporuéeny semestr: 1

Kredity: 5

Kategorie: Analyza

Podkategorie: Analyza, projektové Fizeni

Spole¢né Povinny
Obrazek 4.5: Detail pfedmétu - obecné informace [Vlastni zdroj]

Obsah podle hlavni naplné predmétu

Pro studenty studijniho programu Softwarové inzenyrstvi a technologie je v mnoha
pripadech tézké urcit, ¢im se predmét zabyva a co je jeho obsahem. Tuto informaci je ¢asto
potfeba najit v textu popisu predmétu. Pro usnadnéni ziskani této informace slouzi v im-
plementované aplikaci graf, ktery znazornuje ktera z kategorii ,,matematika“, ,analyza‘,
,programovani®, ,hardware/sité“ nebo ,multimédia“ je v predmétu zastoupena a v jaké
formé viz obrazek 4.6.

Pro tuto vizualizaci je vyuzit sloupcovy graf z knihovny @rsuite/charts. Jednotlivé
sloupce znazornuji dané kategorie. Vyska sloupci je rozdélena na tfi ¢asti, podle toho,
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zda predmeét vyuziva znalosti z dané oblasti, rozsiruje nebo pridava nové. Toto déleni neni
vzdy zcela jasné, zejména u rozsifeni znalosti versus priddni novych, ale z uzivatelského
testovani vyplyva, ze vsichni studenti chapou dané rozdily stejné a toto rozdéleni je tak
vhodné.

Rozvrzeni obsahu predmeétu

Analyza Matematika Programovani Hardware Multimédia

@ Nové znalosti ([l Vyuziti znalosti Rozsifeni znalosti

Obrazek 4.6: Detail pfedmétu - obsah [Vlastni zdroj]

Naroc¢énost v semestru

Posledni ¢éasti u detailu predmétu je vizualizace jeho narocnosti v pribéhu semestru.
Jelikoz se jedna o subjektivni véc, kterou kazdy student mize vnimat rozdilné, bylo potieba
co nejvice zobecnit.

Jako vhodny pristup k této problematice se ukazalo rozdéleni semestru na jednotlivé
tydny a zobrazeni ,povinnosti“ v nich. Pro implementaci byl stejné jako v predchozim pri-
padé vyuzit sloupcovy graf, kde jednotlivé sloupce reprezentuji dané tydny. Vysledné reseni
tedy neslouzi ptimo k zachyceni konkrétni narocnosti, ale spiSe reprezentuje mnozstvi po-
vinnosti v daném tydnu.

Vyska sloupct se sklada z jednotlivych ,,povinnosti“ ohodnocenych prislusnou naroc-
nosti, které by mél student v daném tydnu splnit. Jak jiz bylo zminéno v datové c¢ésti,
jedna se o domaci tkoly, semestralni projekt, prezentace , zdpoctovy test a pribézny test.
Diky vyuziti knihovny Q@rsuite/charts je umoznéna filtrace jednotlivych prvka a uzivatel si
tak miize zobrazit naptiklad pouze domaci tkoly v semestru. Pro lepsi zndzornéni celkové
narocnosti v semestru je graf prolozen ktivkou, kterd ma vzdy hodnotu souctu obtiznosti
jednotlivych tydni. Implementované reseni se nachézi na obrazku 4.7.
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Naroénost predmétu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Domaéci akol (@l Semestralni projekt (i) Prezentace @) Zapoctovy test
@ Pribézny test -@— Prabézna naroénost

Obrazek 4.7: Detail pfedmétu - pribéznd narofnost [Vlastni zdroj]

4.4.6 Napovéda

Posledni implementovanou komponentou je ,Napovéda“. Tato komponenta se zobrazi
pri spusténi aplikace nebo jejim obnoveni. Toto chovani je pouze docasné a v dalsi verzi by
bylo vhodné ulozit informaci o pfedchozim otevieni aplikace do cookies®, aby se opétovné
nezobrazovala. Pokud se k jejimu obsahu chce uzivatel vratit, mize ji opétovné otevrit
v levém naviga¢nim menu.

Komponenta je implementovina pomoci modalniho okna, viz obrazek 4.8. Obsahem
této komponenty je stru¢ny popis aplikace. Déale se zde nachazi seznam funkcionalit, které
aplikace nabizi a navod k pouziti. BEhem uzivatelskym testl se ukazalo jako potrebné upo-
zornit studenty na moznost zobrazeni vice detailti predmétti zaroven, aby mohli porovnat
jejich obsah.

Napovéda

 Tato aplikace slouzi studentiim studijniho programu SIT k ziskani informaci o pfedmétech v
réamci studia.

+ Hlavnim prvkem je graf pfedmétd, kde je znazornéna logicka navaznost pfedmétl tohoto
studijniho programu.

« Aplikace také umozriuje v grafu zvolit jeden nebo vice pfedmétt, jejichZ detail se zobrazi
pod grafem.
» V detailu se nachazeji zakladni informace o pfedmétu, jeho obsah a také
predpokladané rozlozeni naroénosti béhem semestru.

Obrazek 4.8: Modalni okno ndpovédy [Vlastni zdroj]

5Cookies jsou malé textové soubory ulozené ve webovém prohlizedi, které slouzi k ukladani informaci o
uzivateli nebo jeho interakci s webovou strankou.
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4.5 Shrnuti implementace

Jelikoz béhem dokoncovani implementace probihali nékteré uzivatelské testy, které jsou
popsény v nasledujici kapitole, byly urcité komponenty pribézné ménény. Vychozi Lo-fi
navrhy se ukéazaly jako velmi dilezité pro samotny vyvoj, ovSsem musely byt ptrizptusobeny
moznostem vyuzivanych technologii. Implementovand aplikace zahrnuje specifikované pri-
pady uziti pro studenty.



Kapitola 5

Uzivatelské testovani

Tato kapitola obsahuje vystupy z provedeného uzivatelského testovani implemento-
vané aplikace. Jak jiz bylo zminéno v zavéru predchozi kapitoly, nékteré testy probihaly
jiz pti dokoncovani vyvoje a aplikace se tak pro nékteré participanty mirné lisila. Hlav-
nim cilem provedenych test bylo sledovat pocity participantt pri priichodu aplikace. Diky
tomu bylo zaroven ovéreno, zda ma takovato aplikace smysl a zda by ji uzivatelé vyuzivali
béhem studia.

Daéle béhem testovani participanti vykonavali zadané ukoly. Diky tomu byly otesto-
vany navrzené pripady uziti. Mezi tyto ikoly patii nasledujici body:

¢ Vyjmenovani alespon tii predméti ¢tvrtého semestru - cilem testu je ovéreni
efektivity barevného rozdéleni vrcholi podle semestru spoleéné s ovérenim pridané
legendy téchto barev.

e Zobrazeni predméta vlastni specializace - cilem testu je ovéreni prislusné fil-
trovaci funkce.

e Obnoveni filtrace - kol se zaméruje na tlacitko slouzici k obnoveni vsech filtra.

¢ Vyhledani konkrétniho absolvovaného predmeétu - cilem je vyuziti vyhleda-
vaciho pole mezi filtry, zejména zjisténi, zda studenti vyuzivaji prislusnou zkratku
predmétu nebo jeho cely nazev.

e Vyhledani konkrétniho neabsolvovaného predmeétu - cilem je vyuziti vyhle-
déavaciho pole mezi filtry, zejména zjisténi, zda studenti vyuzivaji prislusnou zkratku
predmétu nebo jeho cely nazev.

e Zobrazeni detailu predmétu - dany kol se zaméruje na zobrazeni detailu pred-
métu a nasledné debaty s participantem, jak chépe jeho jednotlivé ¢ésti - zejména
obsah a naroc¢nost v semestru.

e Porovnani predmeéta - cilem testu je ovéreni, zda participanti dokazi zobrazit vice
detailt predmétt zaroven.

5.1 Participantka 1

Testovani s prvni participantkou probéhlo opakované. Participantka je studentka prv-
niho ro¢niku studijntho programu SIT a prvni testovani probihalo v dobé vybéru studijni
specializace. Opakovany test probéhl z toho duvodu, Ze prvni testovani bylo nad prvnim
prototypem aplikace, ve které chybély urcité funkcionality a uzivatelské rozhrani nebylo
ve findlni podobé.

45
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Diky prvnimu testu bylo odhaleno pomérné velké mnozstvi chybné zpracovanych ¢asti
aplikace. Mimo jiné bylo vyuzito také k diskuzi nad celkovym névrhem a upresnénim po-
zadavki aplikace. Velkd ¢ast této diskuze byla vénovana problematice terminologie obsahu
predmétu a rozvrzeni naroc¢nosti v priabéhu semestru.

I pres nedokonalé zobrazeni grafu predméti hodnotila participantka aplikaci pozitivné
a komentovala to tak, ze by takova aplikace byla urcité hodila pii vybéru specializace
studia.

Druhy uzivatelsky test probihal nad findlni podobou aplikace. Z diavodu velkého c¢a-
sového rozestupu si participantka priliS nepamatovala celkovou aplikaci a tak k tomu
pristupovala v podstaté jako k nové aplikaci.

V tvodu druhého testu bylo zminéno, co se v pribéhu ¢asu zménilo a vsechny tyto
zmény byly vniméany kladné. Celkové ovladani aplikace neptisobilo participantce problémy.
Pti pokynech k otestovani pripada uziti postupovala velmi intuitivné a spoustu z nich
vykonala pred tim, nez ji byly zadany.

Participantka hodnotila kladné celkové rozlozeni grafu predméti a animace pri ma-
nipulaci jednotlivych vrcholi. Dale ocenila legendu k barvidm oznacujicim jednotlivé se-
mestry. Pri debaté nad detailem predmétu se ji velmi libilo orientac¢ni rozvrzeni naroc¢nosti
predmétu béhem semestru. U detailu predmeétu se participantce také libila moznost filtro-
vani celého grafu na zdkladé hlavni kategorie predmétu.

5.1.1 Shrnuti uzivatelského testu s participantkou 1

Celkové hodnotila participantka aplikaci velmi kladné a sama by ji béhem studia
vyuzila. Hlavni vyuziti by nasla zejména v obdobi zdpisu predméti. Béhem semestru by
brala informace o predmétech jako velmi orientacni a spise by duvérovala informacim
z konkrétnich cviceni a informaci v prostfedi Moodle, pripadné courseware.

Jediny problém podle participantky je v nedostatecném upozornéni na moznost vy-
béru vice predmétu a jejich nasledné porovnani. Tato informace se nachazi v napovédé
k aplikaci, kterou ovsem ihned zavfela. Z tohoto pozorovani plyne zavér, ze informace
o moznosti vybéru vice predmétii by se méla nachdzet na hlavni obrazovce, aby mohli
uzivatelé plné vyuzivat danou funkcionalitu.

5.2 Participant 2 a paricipant 4

Testovani s participanty 2 a 4 probihalo s kazdym oddélené, ale vystupy z testl jsou
témeér identické a z toho diivodu se nachézeji spolecné v této ¢asti. Oba participanti studuji
druhy semestr studijniho programu ,Softwarové inzenyrstvi a technologie®.

Participanti zpoc¢atku chapali navaznost predmétt podle semestru. Ovsem pak si
na zakladé zkusSenosti s absolvovanymi predméty uvédomili, ze to tak neni a pochopili,
ze se jedna spise o obsahové navazani. Pozdéji se vsimli legendy k barvam vrcholt podle
semestri a svoji avahu tak potvrdili.

Pri manipulaci s grafem prilis nevyuzivali naviga¢ni prvky a pracovali spise s ovlada-
nim pfes touchpad notebooku. Ctvrty participant by uvital moznost pfiblizovani pomoci
gesta na touchpadu.

P1i ovladani aplikace neméli participanti prakticky zadné problémy. Pouze mozny
vybér vice predmét je nenapadl. Po upozornéni na tuto funkcionalitu byli schopni pomoci
klavesy ctrl a kliknuti na dalsi pfedmét vybér uskutecnit.

5.2.1 Shrnuti uzivatelskych testd s participanty 2 a 4

Oba participanti béhem testu dokazali ovladat aplikaci bez vétsich problému. Jedinym
nedostatkem bylo stejné jako u participantky 1, chybéjici upozornéni na moznost zobrazeni
detailu vice predmétii zaroven.
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Z testu vyplynuly urcité podnéty na budouci zdokonaleni uzivatelského rozhrani.
Tim hlavnim je zminéné umoznéni vyuzivani gest touchapadu. Dale by uvitali moznost
filtrovani podle garanta predmétu a doplnéni detailu predmétu o odkaz na anketu.

Celkové méli participanti dobry pocit z aplikace a sami by ji béhem studia vyuzili,
zejména pri zapisu predméta do dalsich semestra. Déle se jim libilo zndzornéni obtiznosti
predmétu, které by pro orienta¢ni icely vyuzili b€hem semestru.

5.3 Participant 3

Participant je studentem c¢tvrtého semestru studijniho programu SIT - specializace
Technologie internetu véci. Testovani probihalo na notebooku participanta, diky tomu bylo
docileno co nejvérohodnéjsiho prostredi pro uzivatele a test nebyl ovlivnén jinym operac-
nim systémem, ¢i prohlizecem.

Na zacatku testu mél participant kratky cas na seznameni se s aplikaci. Thned byl
zaznamenan ucel aplikace a propojeni predmétii. Jelikoz v danou chvili nebyla data kom-
pletni a urcité predméty nebyly provazany do jednoho grafu, nabyl participant dojmu,
Ze nespojené predméty jsou volitelné. Tento problém je zpusoben nedostateénymi dato-
vymi podklady.

Pri testovani participant prochazel aplikaci velmi intuitivné a zacal ihned procha-
zet mozné filtrovani, kde si zobrazil predméty své specializace. Pii vyhledavani konkrét-
niho predmétu pouzil klavesovou zkratku ctrl+F pro zvyraznéni a byl prijemné prekvapen
z funkcionality této zkratky, kterd mu v aplikaci responzivné zobrazila pouze odpovidajici
uzel namisto zvyraznéni textu, na které je zvykly z klasického chovani prohliZece.

Pri pokynu k vyhledani predmétt v nasledujicim semestru si vsiml , semaforu® v pravé
¢asti aplikace vedle hlavniho grafu - diky tomu a hover efektu u predméti byl schopen
v kratkém case vyjmenovat vSechny predméty, které ho c¢ekaji v nadchazejicim semestru.

P1i prochazeni filtrace se potvrdil vysledek z predchozich testi. Odezva byla tedy ta-
kova, ze filtrovani podle hlavniho obsahu predmétu dava smysl, filtrace podle specializace je
velmi uzitecna a filtrovani podle katedry neni pfili§ prinosné, presto, ze ve filtru byl naroz-
dil od predchoziho testu i nazev katedry oproti samotnému kédu. Studenti programu SIT
nevnimaji rozdéleni predmétt podle kateder jako dulezité. Pri pokynu na vymazani filtra
si participant nevsiml tlacitka ,reload“ slouZiciho k obnoveni vSech filtru, ale postupné
promazaval jednotlivé hodnoty.

Pro zobrazeni detailu bylo v dobé testu potteba kliknuti na tlacitko ,,Zobrazit detail
vybranych predmétu“. Z testu vyplynulo, ze toto kliknuti je navic a detail by mél byt
zobrazen okamzité po vybrani predmétu. Pri pokynu k porovnani dvou a vice predméti
si participant oteviel nové okno prohlizece, nebot ho nenapadlo, ze by bylo mozné vybrat
vice predmétn z grafu najednou. Po navedeni na tokovou moznost postupoval participant
velmi intuitivné a vyuzil klavesu ,,control“ pro oznaceni vice uzlt.

P1i pohledu na detail predmétu zaujal participanta graf znazornujici narocnost pred-
métu béhem semestru. Byl prekvapen, odkud jsou tato data, nebot je v zddném ze systémii
fakulty nevidél. Tento fakt dokazuje, ze aplikace ma pridanou hodnotu v zobrazovani dat,
nebot se to participantovi libilo a privital by to jako doplnujici informace pti hledani pred-
métu. Participant nijak nevnimal rozdil ve vysce jednotlivych dat a spiSe mu slo o obsah,
zda jde o domdci Ukol, prezentaci atd. U grafu zobrazujictho obsah predmétu se nijak
nepozastavil a rozdily mezi pojmy ,rozsiruje“, ,vyuziva“ a ,nové informace“ neresil.

5.3.1 Shrnuti uzivatelského testu s participantem 3

Participant prochazel aplikaci intuitivné a bylo mu jasné, co kde najde a jak po-
kracovat. Potvrzuje, ze by aplikaci vyuzil zejména na zacatku semestru pri zapisu pred-
meéti. V soucasné dobé hledd informace o semestru podle doporuceného priichodu, kde mu
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voevs

Dale by byl rad, kdyby aplikace existovala o rok dtive, kdy si vybiral specializaci a diky
takové vizualizaci by pro néj byl vybér jednodussi.

P1i testu jsme narazili na dalsi pripad uziti, ktery ma participantiv spoluzak. Ten ma
nyni problém s naroc¢nosti urcitych predmétl, nebot vynechal predméty ve kterych by
ziskal potfebné znalosti. Tento pripad potvrzuje vyuzitelnost aplikace na zac¢atku semestru
pri zapisu predméti

5.4 Participant 5

Patym participantem uzivatelského testovani byl absolvent studijniho programu SIT,
ktery studoval jesté starou akreditaci studijnitho programu bez nutnosti vybéru speciali-
zace. Tento fakt nakonec neovlivnil prichod testovani a az na par vyjimek u zmén zkratek
predmét se zorientoval ve vSem velmi rychle. Participant prochazel aplikaci opét na svém
zarizeni a jednalo se o prvniho participanta, ktery vyuzival mys.

Po otevieni aplikace pochvalil celkovou ¢istotu rozhrani. Chvili se snazil zorientovat
v grafu predmétt a hledal pomyslny centralni bod. Po chvili si vsiml barevného rozdéleni
predmétt podle doporucenych semestri a diky tomu si uvédomil, ze predméty v prvnim
semestru jsou jiz predzapsané pri nastupu ke studiu a tvori tak tento pomyslny centralni
bod. Tuto myslenku u participanta potvrdilo zjisténi, ze s predméty, které jsou vyucovany
v prvnim semestru nelze manipulovat.

P1i tkolu na co nejrychlejsi vyhledani predmétu ,Statistika a pravdépodobnost vy-
uzil participant filtrovani podle katedry. Podle jeho slov mé déleni podle kateder smysl
a zejména pro néj byl pojem kateder béhem studia dtlezity pii zapisovani predméti,
kdy prochézel nabidku predméti jednotlivych kateder a podle toho si je zapisoval.

Participant mél po zobrazeni matematickych predmétii sporné pocity o vyznamu pro-
vazanosti predmétu. Jeho ocekavanim byla ¢asova hierarchie podle semestri, ale zaroven
si uvédomoval fakt obsahovych ,prerekvizit“. Po prohlédnuti a promysleni dalsich vztaht
mezi predméty pochopil myslenku obsahové nédvaznosti a vnimé to jako spravny pristup.

Béhem hledani moznosti grafu prochazel participant postupné také vsechny filtry.
Jelikoz se jednalo o absolventa staré akreditace SITu, nebyl pro néj tak dulezity filtr podle
specializace, ale pozornost vénoval spise filtrovani podle obsahu predmétu. Pro manipulace
s grafem poté vyuzival navigaéni tlac¢itka. Dalsim prvkem aplikace, ktery participantovi
zprijemnoval ovladani aplikace bylo zobrazeni nazvu predmeétu pfi najeti mysi na vrchol
grafu.

P1i pokynu k zobrazeni detailu prfedmétu si vSiml nazvu predmétu a proklikl se pres
néj na stranku predmeétu na strankach fakulty. Participant zjistil az pozdéji, ze detail pred-
métu se nachéazi v aplikaci. Pti prochazeni detailu predmétu si participant velmi pozorné
vsimal moznych odkazt. Jeho pozornost zaujala zejména moznost kliknuti na kategorii
predmétu, ke které si precetl i tooltip s ndpovédou, aby zjistil, co se po jeho stisknuti
stane.

Posledni testovanou ¢asti implementované aplikace bylo porozuméni grafu naroc¢nosti
predmétu béhem semestru. Participant okamzité pochopil, Ze na ose ,x“ se jedna o tydny
v semestru a vyska jednotlivych sloupct znazornuje naro¢nost v daném tydnu. Mél dojem,
ze se jednda o urcitou ¢asovou dotaci, kterou je potfeba vénovat, ale pozdéji si uvédomil,
ze se jedna o orienta¢ni hodnotu naroc¢nosti.

5.4.1 Shrnuti uzivatelského testu s participantem 5

Provedeny test s patym participantem byl oproti ostatnim jiny v tom, Ze je jiz absol-
ventem predchozi akreditace studijniho programu SIT a nebylo mu znamé nové rozdéleni
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specializaci v ramci studia a urcité nové predmeéty. Participant by vyuzil aplikaci zejména
pred zacatkem semestru prii zapisu predméti.

Celkové dokézal participant pracovat s aplikaci bez problémi. Jedinym problémem
bylo zobrazeni detailu predmétu pod grafem. Déale participant navrhoval jako vylepseni uzi-
vatelského zazitku, aby pfi scrolovani u detailu predmétu fungoval tento efekt na vSechny
vybrané predméty a jejich porovnani bylo tak snadnéjsi. Tato funkcionalita je ovSem sub-
jektivni a nebyla by vhodna pro vSechny uzivatele.

5.5 Shrnuti kapitoly uzivatelského testovani

Na zdkladé provedenych testti se navrh aplikace a jeji implementace ukazaly jako
spravné. Vsichni participanti vnimali ovladani aplikace jako jednoduché a intuitivni.

Klicové casti aplikace, kterymi je vizualizace prichodu studia pomoci orientovaného
grafu a vizualizace informaci o obsahu a narocnosti predmétu, jsou spravné navrzeny a
implementovany. Participanti tyto ¢asti hodnotili velmi kladné a uvitali by doplnéni téchto
informaci i u predmétu dalsich specializaci, které v ramci tvorby této prvni verze nebyly
zcela zahrnuty.

Testovani potvrdilo, ze myslenka vytvoreni aplikace slouzici ke snadnéjsimu ziskavani
informaci o pribéhu studia programu Softwarové inZengrstvi a technologie na Fakulté
elektrotechnické CVUT je spravna. Podle oc¢ekdvani by aplikace byla vyuzivana zejména
pred zacatkem semestru pri zapisu predméti.






Kapitola 6

Shrnuti prace a budouci
pokracovani

V této kapitole se nachazi celkové shrnuti aktudlniho stavu implementované faze apli-
kace. Dalsi jsou zde navrhy na budouci rozsifeni aplikace a celkové pokracovani v tématice
vizualizace informaci o priichodu studiem.

6.1 Soucasny stav

Soucasné implementované reseni cililo na zakladni funkcionalitu a to i na tkor kvality
specifikované v kapitole vénované navrhu aplikace.

Provedeny névrh vychézejici z informaci z ivodniho vyzkumu je implementovan v ja-
zyce Javascript za pouziti frameworku React.js. Toto Teseni tvori zaklad pro dalsi mozna
rozsiteni. Nyni je v aplikaci mozné zobrazit graf znazornujici provazanost predméti, zejména
u specializace ,,Business informatics“, ktera byla vybrana pro ovéreni konceptu aplikace
a nékolika dalsich predméti. Tento graf lze filtrovat podle hlavniho obsahu predmétu,
specializace a katedry. Soucasti filtrovaci komponenty je také vyhledavaci pole, kde lze vy-
hledavat pomoci ndzvu predmétu nebo jeho zkratky. Pro interakci jsou doplnéna navigac¢ni
tlacitka.

Déle aplikace umoznuje zobrazit detail jednoho nebo vice predmétt zaroven. V tomto
detailu se nachéazeji obecné informace o predmétu, dostupné na strankach fakulty. Tyto in-
formace jsou také doplnény o komponentu znazornujici z jakych vyucovany kategorii se
predmét sklada. Posledni komponentou detailu je graf znazornujici ,,povinnosti“ v priubéhu
semestru, které zaroven reprezentuji pribéznou narocnost.

Dalsimi implementovanymi ¢astmi aplikace jsou navigaéni menu, zobrazeni predméti
pomoci dlazdic a komponenta ndpovédy. V ndpovédé se uzivatelé mohou dozvédét zakladni
funkcionality aplikace.

6.2 Budouci prace

Implementované feseni lze povazovat za MVP, jehoz cilem bylo ovérit, zda dava ta-
kovéto Teseni smysl. Jak naznacuji uzivatelské testy, aplikace ma vyuziti a studenti by ji
vyuzivali béhem studia.

V dalsim vyvoji je potfeba zamérit se na dalsi studijni specializace a doplnit data
o provazanosti predmétti a o predmétech jako takovych, zejména narocnost predmeétu
v prubéhu semestru. Tento bod je casové pomérné narocny, a tak by bylo vhodné navrh-
nout a implementovat ,administratorské“ rozhrani. Takové rozhrani by slouzilo vyucuji-
cim pro spravu vybranych predméti. Relevantni pripady uziti k této problematice jsou
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zaznamenany v kapitole navrhu.

Dalsim navrhem na pokracovani ve vyvoji této aplikace je implementace spravné da-
tové struktury v souladu s navrzenym business domain modelem. V soucasné chvili z da-
vodu popsanych v ¢asti implementace jsou data ulozena ve tiech prislusnych souborech.
Do budoucna by bylo vhodné vybrat vhodny databazovy zdroj, ktery by byl datovym
zdrojem pro celou aplikaci.

Podnéty na rozsiteni funkcionality aplikace vyplynuli také z uzivatelského testovani.
Mezi né patri naprikalad usnadnéni manipulace s grafem predmétti pomoci gest na touch-
padu notebooku. Dalsim bodem je umoznéni filtrace grafu na zakladé dalsich parametra,
kterymi jsou vyucujici nebo semestry. Poslednim navrhem na rozsireni je uzsi provazanost
se studentskou anketou.

6.3 Shrnuti soucasného stavu a navrhit na budouci praci

Celkové se navrzené a implementované reSeni ukazalo jako uzivatelsky spravné. Sou-
Casny stav muze v budoucnu slouzit jako vychozi bod pro dalsi rozsiteni a pripadné za-
komponovani do nékterého ze stavajicich webt spravovanych fakultou.



Z.aver

Hlavnim cilem prace bylo zjistit, zda lze poskytovat informace o studiu alternativni
formou, kterd by davala uzivatelim vétsi hloubku detailu. Tento tikol se skladal z podikoli
jako je navrzeni vhodného datového modelu, provedeni navrhu a implementace prototypu
takové aplikace a jeji nasledné uzivatelské otestovani.

V ramci vypracovani této diplomové prace byl proveden vyzkum se studenty a zamést-
nanci fakulty, jehoz tématem bylo ziskavani informaci o studiu a pohled na provazanost
vyucovanych predmétt v ramci studijniho programu Softwarové inZenyrstvi a technologie
na Fakulté elektrotechnické CVUT.

Na tento vyzkum navazal ndvrh a néaslednd implementace aplikace slouzici k vizu-
alizaci provazanosti predméti studijniho programu SIT. Aplikace poskytuje studentiim
také dalsi doplnujici informace o konkrétnich predmétech. Vypracované feseni je zamétrené
zejména na studijni specializaci Business informatics. Implementované feSeni bylo na-
sledné vyhodnoceno pomoci uzivatelského testovani. Tim byly splnény vsechny cile préce.

Implementované feseni se jevi jako vhodny doplnék k ziskéavani informaci o prichodu
studiem v ramci programu SIT. Z uzivatelskych testd vyplyva, ze takovato forma informaci
by pro studenty byla nejvice pfinosna v dobé zapisu predméti do nadchazejiciho semestru
a pri volbé studijni specializace.

Hlavnim prinosem prace je navrzené a implementované teseni aplikace, kterd ma
potencial usnadnit studentim priichod studiem nebo napriklad vybér studijni specializace.
Zaroven muze slouzit pro vyucujici jako zdroj, na ktery se mohou odkéazat v pripadé,
ze studenti chtéji znat detail nékterého predmeétu. V neposledni fadé mize implementované
feSeni slouzit pro prezentaci jednotlivych studijnim specializaci nebo celého studijniho
programu SIT.

Na zavér bych chtél podékovat vSsem tcastnikiim tvodniho vyzkumu, participantim
uzivatelského testovani a také vSem ostatnim, kteri pomohli k vypracovani této préce.
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Prilohy

A Uvodni dotaznik vyzkumu se studenty

Rozhovor se studenty

predstaveni prace
e Dosavadni shrnuti situ
o stfedni Skola
e podle ¢eho vybiral sit?
e obor
e CcoO sivybral
e podle ¢eho vybiral
e kde hledal informace
e naplfiuji se oCekavani
e Pfedméty
e jak chape narocnost predméti
e CoOvnima, ze se uCi
e jak vybira PV pfedméty
e Ziskané dovednosti
e znalost zaméfeni v praxy (zna, zajima ho to?)
e pfedstava o zaméstnani 2 roky po Skole
o DalSi

o7
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B Uvodni dotaznik vyzkumu s garanty programu

Rozhovor s garanty studijnich programu

e predstaveni prace -

o identifikovany problém s nepochopenim situ - znalosti ziskané a rozsifované.

e zvizualiuzovat sit z navaznostmi predmétd, rozsifujici podklady pro volbu zaméfeni,
magisterského studia a prace

e karta pfedmétu, navaznosti

e Jak chapete SIT?

Zameéfeni
e kontext v ramci situ
o vymezeni vugéi jinym programim
e vymezeni v(ci jinym specializacim

Kazdy pfedmét:

navazuje na néco

je potfeba v néjaké oblasti pokra¢ovat dalSim pfedmétem?

co z jinych pfedmétl se vyuziva,

jaké tagy (algoritmizace, analyza, finance,

kolik procent obsahu pfedmétu je pro jednotlivé tagy

jaké technologie, nau€eny skill (software analyza?, business analyza?, ....)
jaké jsou mozné pokracovani v rozvoji dovednosti ziskanych?

kontext v ramci SITu

kde vyuZiju to co se tady naudi
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C

Elektronické prilohy

drawlO.drawio - Soubor s BDM, diagramem pripadia uziti a Lo-fi prototypy vizu-
alizace grafu.

grafy_ lo-fi.xlsx - Lo-fi navrhy obsahu a naroc¢nosti predmétu.
my-app-master.zip - Zdrojovy kod aplikace.

Souhrn informaci.xlsx - Uvodni soubor slouzici k unifikaci informaci o predmé-
tech.

Specializace SIT.xlsx - Detailni informace o naro¢nosti predmétu a jejich prova-
zanosti.

thesis.zip - Zdrojovy kéd textu této prace.
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