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Vyjadreni Skolitele.

Ve svém vyjadieni se zaméfuji na pribéh doktorského studia Ing. L. Hajka.

Doktorand Ing. Lukas Hajek studoval obor pocitacova fyzika na katedfe Fyzikalni elektroniky
FJFI CVUT. V diplomové préci se pod vedenim prof. R. Lisky zabyval numerickym Teenim
Lagrangeovskych modeld plazmatu na pohyblivych sitich. Po obhajobé se prihlasil
k doktorskému studiu na FS CVUT. V nékterych aspektech byl pro doktorské studium velmi
dobfe pfipraven — vSestranné IT dovednosti, programovani a programovaci jazyky, jazykova
vybavenost. V nékterych jinych pak byly vychozi pfedpoklady ve srovnani s absolventy
fakulty strojni (zvlasté specializace matematické modelovani) vyrazné horsi — mechanika
tekutin, modelovani turbulentniho proudéni, metody jeho numerického feSeni (Eulerovsky
popis).

Doktorand béhem studia nevyvijel sviij vlastni kdd, ale hned se zapojil do vyvoje spolecného
software Orion. Proto zpocatku nepotieboval nutné celkovou detailni znalost numerické
metody a matematického modelu. Dopliioval si ji postupné individudlnim studiem dostupnych
popisti a odvozeni a v $irSich souvislostech studiem odborné literatury z oblasti mechaniky
tekutin a numerickych metod nebo v odbornych predmétech studijniho planu. I pfes vyrazny
pokrok se nepodafilo pocatecni ,, bild mista“ plné odstranit.

Nasi spolupraci provazel nesoulad ve zptsobu pfemysleni o vzniklém dil¢im problému, cesté
k jeho pochopeni a postupu jeho prekonédni. Vzajemnou komunikaci tak béhem studia
komplikovaly urcité potiZe v porozuméni pfeddvanym informacim a podnétim a pfi formulaci
doktorandem ziskanych poznatkd.

Zapojeni doktoranda do spoleného rozvijeni software Orion umoZznilo vyrazné zrychlit
vyvoj numerickych metod, jimZ se ve své praci vénuje. Mohl pfevzit fadu programovych
modulid. Na druhé strané se musel zorientovat v relativné rozsahlém programu, podilet se na
jeho vyvoji, testovani a odstrafiovani programovacich ¢i algoritmickych chyb i v Castech
vytvofenych diive nebo nékym jinym. V prvnich letech jeho studia byla do implicitnich
metod v Orionu postupné dopliiovdna napf. alternativni schémata pro konvektivni toky,
schéma pro disipativni toky v obecnych typech konecnych objemi a dvourovnicové modely
turbulence (napf. SST, TNT). Byla upravovana vnitini struktura Orionu, coZ umoZnilo
paralelizaci a doplnéni dynamické adaptace 2D hybridni sité.

Po sloZeni statni zavérecné zkousky na jafe 2020 se doktorand zaméfil na numerické FeSeni
DES modelt turbulentniho proudéni. Nejprve na Kokovu metodu XLES a pozdéji i na dalsi
varianty DES metod vychézejici z SST ¢i TNT modeld turbulence. Cilem préace bylo také
spojeni DES metod s dynamickou adaptaci vypocetni sité. Od tématu jsem si puvodné
sliboval vyraznéjsi pfispévek k tématice DES metod, at’ jiZ jde o pouZitelnost pro urCité typy
proudéni ve srovnani s RANS modely, ¢i vliv zvoleného postupu feseni (numerické schéma,
hustota a topologie sité, potencidl propojeni dynamickou adaptaci sité, atd.). V té dobé
(moZnd i s jistym vlivem omezeni béhem covidové epidemie) ale pfiSlo pomérné dlouhé
obdobi, kdy nebyl znatelny téméf Zadny pokrok. Béhem néj jsem od doktoranda neziskal ani
Zadny smysluplny pisemny material dokumentujici dil¢i postup praci.

AZ béhem prvni poloviny roku 2022 se doktorandovi podafilo zvladnout algoritmus XLES
modelu a ziskat vysledky pro obtékani valecku. Pak naprogramoval nékolik dalSich variant
DES modelt. Vysledky pro rezim proudéni v difuzoru s pfilehlou mezni vrstvou publikoval
v tinoru 2023 na konferenci Topical Problems v Ustavu termomechaniky AV. Pracoval na
rozSifeni implementovaného algoritmu adaptace hybridni 2D sité na pfipad 3D siti kolem



prismatickych objektli ve tfetim rozméru (napf. Cast vélce), jez jiz predstavuji vhodné
geometrie pro praci s DES modely turbulence.

Podarilo se mu ziskat ur€ité vysledky spojujici DES a adaptaci sité pro pfipad tandemovych
valcl. Tyto prace probihaly pod tlakem bliZiciho se terminu dokonceni. Pracoval intenzivné,
ale presto zacal psat text dizertacni prace az velmi kratce pfed poslednim moZnym terminem
odevzdani (koncem srpna 2023). Postupné pfidavané Casti jsem se i v ponékud hektické
situaci snaZil pfipominkovat, ale mél jsem jen omezenou moznost ovlivnit koncepci préce,
vybér a zptisob prezentace dosazenych vysledka.

Doktorand prednesl nékteré ziskané vysledky na konferenci Computational Mechanics na
podzim 2023 a pracuje na pfispévku do ¢asopisu Applied and Computational Mechanics.
Kvalitu predkléddané disertacni prace jisté zhodnoti oponenti ve svych posudcich a spolecné s
pribéhem obhajoby pak i celd komise.
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