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Technologie vyroby automobilll v soucasnosti vychazi z novych poznatkd
vypoctového modelovani, které pomahaji zrychlit a zpfesnit pfistupové metody
provyrobuautomobilovych dill. PfedloZena dizertacni prace fesi technologickou
problematiku z oboru tvareni, tedy plastickych deformaci vysokopevnostnich
ocelovych plech, které jsou velminaro¢né na proces lisovéni. Jedna se o vyrobu
vnéjsich dild karoserie automobill, specifické svym tvarem v oblasti dvefi
automobill. Autor DP vychaziz aplikace oceli s vysokou pevnosti z toho dlivodu,
aby mohl byt respektovany poZadavek na snizeni hmotnosti. Reseni tohoto
naro¢ného Ukolu vychazelo ze zakladnich poznatk(l z technické praxe na
material, technologii tvdfeni a numerické simulace vybranych automobilovych
dila.

Teoreticka cCast

PredloZenad diserta¢ni prace (DP) Ing. Michala Vale$e, obsahuje 98 stran textu,
a 21 stran pfiloh, které dokumentuji auditorsky proces a kontrolni list numerické
simulace pro dil HKau. Dizertatni prace je prehledné rozélenéna podle
jednotlivych postupovych krok{ do 11 kapitol.

V uvodni ¢asti pfedloZené prace autor popisuje soudasny stav a kritické resere
z dostupné literatury (116 publikaci), kde zaroveri uplatfiuje i své publikované
poznatky (79 publikaci), jako hlavni autor nebo spoluautor. Velky pocet
zahrani¢ni publikace ukazuje na schopnost autora se v Fe$ené problematice
orientovat a vyzvednout podstatnd fakta, které doved| porovnat se ziskanymi
vysledky. Text je pribézné dopinény odkazy na vybranou a pouZitou literaturu,
¢im doktorand ukazal, Ze je schopny psat védecké a odborné publikace.
V teoretické casti Ing. Michal Vale$ zdUlraznil poznatky z tvdfeni ocelovych
plechd, na zakladé, ¢eho popsal vSechny faktory, které mohou ovlivnit vypocetni
modelovani. Jeden z dulezitych faktord je ,materidlova struktura“ (jak uvadi na
str.6, obr.2-4). Na zakladé charakteru konkrétni mikrostruktury se méni jak
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materidlové vlastnosti, tak deformaéné-napétové stavy tvareného plechu.
Ztoho divodu by méla byt vénovand vétsi pozornost vstupni a vystupni
mikrostrukture ve ztencenych nebo zpevnénych (kritickych) oblastech materidlu,
lisovaného plechu pred a po plastické deformaci. “ Metalografické zhodnoceni
neplati jako definice pro zkoumdni materidli. PouZivd se mikroskopické

hodnoceni na metalograficky pfipravenych materidlech.
Cil dizertacni prace

Cilem DP je: ,Navrh metodiky pro pouziti vysokopevnostnich oceli pro vyrobu
vnéjsich dili automobilové karoserie technologii lisovani s uZitim numerické
simulace ploSného tvareni“.

Pokud byla pouZita numericka simulace u vnéjsich dilG s pfedchézejicim typem
oceli, musely byt okrajové podminky shodné stémi, co byly pouZité pro
vysokopevnostni ocel. Snad mohl byt uveden jesté dalsi z dil&ich cild: ,,Porovndni
numerické simulace pouZivaného materidlu s navrZenym, aspori u jednoho
automobilového dilu”.

Experimentalni ¢ast

Vypoltové modelovani, lze briat jako podstatnou ¢&3st planovaného
experimentu, vzhledem ktomu, Ze se numerickd simulace neobejde bez
vstupnich dat, které je mozné ziskat pouze experimentdlnim modelovanim.
Vstupni data ovliviiuji jak presnost vypocétového modelovani, tak i kvalitu
koneCného vylisku. Volba experimentu, odpovidéd pozadavkim programu,
pomoci kterého bude dany proces simulovany. Disertant ve své prdci vychazel
jak zteoretickych, tak praktickych poznatk(i od vyrobce automobilli, které
doplnil navrhnutym experimentem.

V tvodé kap.7, Ing. Michal Vale$ uvadi, Ze vyzkum byl pfevdiné zaméfeny na
vylisky z oceli HSS, coZ jsou oceli jednofazové (feritické) a AHSS vicefazové. Pokud
spadaji do fady oceli DP, jak je v praci spravné uvedeno, jednd se o Fizené
ochlazovaniz austenitu nebo z feritu plus austenitu. Je tfeba poéitat s tim, Ze se
v nich miZe vyskytovat vice jak 20% martenzitu ze zbytkového austenitu.
Vzhledem k tomu, Ze strukturaje heterogenni, mdZe dochazetk nepravidelnému
ztenceni plechd a nerovhomérnym deformaéné-napétovym staviim. Lze tyto
kritické aspekty v numerickém simulovdni (MKP) zohlednit, hlavné u pomérné
sloZitych tvara? Cim jsou charakteristické materidly z Tab. 4.1, které byly pro
numerické simulovdni vnéjsich dilt pouZity ?



Disertant si stanovil specifické metody zkouSeni pro vybrané materidly na
vyrobuvnéjsich dili karoserie. Konkrétné se jednalo o vnéjsi dvefe - Fabie ll, paté
dvere vnéjsi spodni - Rapid Spaceback a paté dvefe vné&jsi spodni - Octavia 4.
Kvalitu lisovaciho procesu, jak je v praci uvedeno, ovliviiuji materidlové vlastnosti
(struktura, chemické sloZzeni materidlu, tribologické vlastnosti apod.), parametry
stroje a nastrojd, ale nejvic deformacéné napétové stavy v pribéhu plastické
deformace (v procesu lisovani) ocelovych plech(. Tyto tak zvané ,proménné®,
které jsou v disertacni praci popsané, se mohou podilet na vzniku porueni nebo
jinych nedostatk(i z lisovani, tedy mohou vice, ¢ méné ovlivnit cely proces
numerické simulace a tim i vyroby. VDP je uveden pro vypoéet numerické
simulace software AutoForm Forming, pomoci kterého jsou tyto aspekty ve
vypoctech zohlednény.

V kap.7 jsou podrobné rozepsané kli¢ové parametry pro numerickou simulaci,
kterym je vénovana pozornost v nésledujicich podkapitolach. Autor DP poukézal
na problematické vypoctovézpracovaniefektu ,odpruzeni, kteréje naro¢népro
vypoctové modelovani. Jakd vstupni data byla v daném pfipadé pouZita pro
numerickou simulacis ohledem natyp ocele? Bude velikost a charakter odpruZeni
ovlivriovat chemické sloZeni a tepelné zpracovdni pou?Zité ocele? MiZe vzniknout
poskozenipovrchu plecht pfitlakem v pribéhu plastické deformace a jak ho Ize
predikovat? Pokud dochdzelo pfi lisovdni nékterého dilu ke zpevnéni, bylo toto
zpevnéni pribéiné hodnoceno a zpétné pouZito pfi numerické simulaci?

Velmi kladné hodnotim pfistup disertanta k Fe$eni tak naroéného ukolu, kde je
patrné, Ze musel brat v tvahu velky pocet proménnych pro vypotty a aplikaci
modeld do vyroby kvalitniho automobilového prvku. Toto prokdzal v kap.8, kde

se venoval vyrobitelnosti dilGd z vysokopevnostni oceli, které byly vypocetné
Zpracovaneé.

Ing. Michal ValeS ve své védecké disertatni praci pfedstavuje vyuZiti
vypoctového modelovéni v oblasti tvafeni plechd a komplexnost zpracovani
predstavuje v ndvrhu kontrolniho listu numerické simulace pro dil HKau. By/
tento kontrolni list ovéfeny a pfijaty v praktickém vyuZiti firmou SKODA s.r.0.?

DisertaCni prace je napsana stru¢né, prehlednym zpGsobem s doplnénim
obrazového materidlu z jednotlivych vypo¢tl a simulaci, které mohou prispét
k dalSimu rozhodovani. Oceriuji logickou ndvaznost teoretickych poznatkl na
experimentalni a vypoctové modelovani. Z predloZené prace je patrné, Ze byla
dobra spoluprace i s konkrétnim vyrobcem vybranych automobilovych dild.



Vyjad¥eni k disertac¢ni praci

1. DosaZeni stanoveného cile DP: Cile byly beze zbytku napInény.

2. Uroveti rozboru sou¢asného stavu: Odpovida pozadavkim na DP.

3. Teoreticky ptinos: Lze predpokladat, Zze vysledky z DP mohou
slouit jako podkladovy material pro dalii vyzkum matematickych
algoritm@l vramci FeSeni naroénych problémi v technologii
plogného tvafeni plechdl riznych tloustek.

4. Prakticky pfinos DP: Prezentované vysledky z numerického
simulovani konkrétnich automobilovych dild, byly konfrontovane
pfimo ve vyrobé. ‘

5. Vhodnost pouZitych metod: V DP byly prezentovany moderni
metody vypottového modelovani s ovéfenim v primyslove praxi.

6. Prokazani odpovidajici znalosti v oboru: Autor DP prokazal
schopnost samostatné pracovat a navrhovat moderni postupy piimo
ve vyrobé. Pfedved! technickou zpUsobilost pfi feSeni konkrétnich
technickych problémi.

7. Formalni Groveti: Formalni Grovett DP aZ na velmi maly podet
nepfesnosti odpovida b&nym standardiim v&decke prace.

Na zékladé predlozenych autorovych publikaci lze konstatovat, ze ziskané
poznatky byly adekvatn& opublikované a Ize je vyuZit i v technické praxi.

Uroveri tefenych problémd bezprostiedné souvisi s Grovni profesniho
odbornika, proto lze konstatovat, Ze Ing. Michal Vale$ bude ktakovwym
odbornikdim v primyslové praxi patfit.

Pro odbornou diskuzi jsou dotazy zakomponované pfimo v jednotlivych
kapitoldch posudku a mohou byt i ndmétem pro dalsi vyzkumné prace.

Na zaklad®, prostudovani predlozené ,Disertaéni prace”, ,Teze disertacni
I

prace a publikagni &innosti, mohu pana Ing. Michala ValeSe doporucit
k obhajobé.

Po obhdjeni disertatni prace a zodpovézeni otdzek v diskusi, doporucuji udélit
titul (dle zdkona €.111/1998Sb.).

»Ph.D.“

V Praze 17.4.2024 Prof.Ing.Frantiska Pe§lova, Ph.D



