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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani Stredni sloZitost

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prace.

Zadani prace pozaduje ndvrh, realizaci a testovani palubniho pocitace s prislusSnymi senzory a vystupy pro aktuatory za
Ucelem fizeni a monitoringu letu az nékolikakilogramové balistické stfely v ramci studentskych raketovych soutézi. AvSak
nedefinuje, zda ma student za Ukol rovnéz zpracovat/otestovat i fidici software a uzavfit tak kompletni Fidici smycky a
algoritmy pro validaci, zda byl systém spravné navrzen (napriklad se vzajemné neovliviuji jednotlivé elektronické a radiové
Casti telemetrického a vykonového systému) a vstupni/vystupni senzorika a aktuatory tak vyhovuji pozadavkim letu. V
pfipadé, Ze zadani ma byt ryze hardwarového charakteru (realizace elektroniky s pfislusnymi dil¢imi testy bez algoritmického
vybaveni) hodnotim zadani jako stfedné slozité.

Splnéni zadani Spinéno

Posudte, zda predloZend zdveérecnd prdce splniuje zadadni. V komentdri pripadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatka.

Z ptedlozené prace vyplyva, ze zaddni bylo po ndvrhové strance a vybéru komponent, véetné navrhu a kompletace redlného
kusu splnéno Uplné. Z textu nepfimo vyplyva, ze softwarova ¢ast nebyla do hloubky fesena nebo dokonéena. Z inzenyrského
hlediska tedy nelze jednoznacné stanovit, zda kompletni systém vykazuje nebo mize vykazovat plnou ocekdvanou funkci.

Zvoleny postup feseni Postup rfeSeni - priméreny
Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Student ve své praci vychazel zejména z pozadavkid na jednotlivé funkce dané naplini prace palubniho poditace potfebného
pro aktivity v organizaci CTU Space Research na nosicich Illustria a Vanguard. Pfi vybéru komponent zohledriuje metodou
vahovani jednotlivé parametry dostupnych senzord/komponent a vybira nejvhodnéjsi pro dané Gcely. Ze systémového
hlediska se jevi modularita systému pomérné nekoncepcni (napriklad je ocekavano, Ze aktuatory budou pripojeny k az trem
rdznym subsystémam/plosnym spojiim). PFili$ se nezohledriuje nebo nediskutuje konvenéni systémovy navrh avioniky
raketovych nosicl, ktery se déli na vice standardizované subsystémy jako napajeni, telemetrie, senzorika. Z prace je patrno,
Ze systémovy navrh byl do myslenkového procesu vnesen pozadavky jiz existujiciho tymu a predchozich letovych zkusenosti
na nizsich verzich systému. Diskuzi nebo rozbor vhodnosti systémového navrhu avioniky v praci postradam. Dale je do
hloubky fesena napftiklad vykonova bilance na standardnim externim hodinovém krystalu komeréniho mikrokontroléru, ale
oproti tomu se price nezabyva balancovanim ¢tyr superkapacitorli zapojenych sériové, se zna¢nou kapacitou, jejichZ praraz
muzZe mit v neotekavaném a ze schematu patrno nijak nefizeném/nemonitorovaném momentu katastrofalni nasledky.
Potfebnost superkapacitor( je diskutabilni pravé kvili stavajicimu systémovému navrhu. Systém by mél fungovat i bez nich.

Odborna uroven Stiedné vysoka

Posudte trovefi odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Kladné hodnotim, Ze student ve své praci vhodné diskutuje celou radu parametr(, jez je zapotrebi pfi ndvrhu schématu
elektroniky i plosného spoje zohlednit, ale nevsima si dalsich zdanlivé skrytych detaild, které mohou silné ovlivnit funkénost
celku pfi pfipravach na start i v samotném priibéhu letu. Mezi né jisté patfi zohlednéni filtrace napajeci sité, uvazeni
impedancnich parametr filtracnich kapacitort pfi spinacich frekvencich vysoko nad 100 kHz, teplotni zavislost tzv. leakage
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current Schottky diod vyuZitych jako ochran vstup A/D pfevodnikd. Dale neni uvazovan zemnici diagram systému s rozméry
nékolika metrd (zemnici smycky v celkovém systému pfi propojeni vsech modult), vysoka akcelerace (zminéno az 6g pfi
startu, neuvedeno zrychleni pfti pristani) a vybér miniaturnich pouzder jednotlivych komponent, které mohou mit zasadni
vliv na kvalitu pajenych spoji u pouzder LGA nebo WQFN a komplexnéjsich. Prace déle nijak nediskutuje mechanické
provedeni vysledné montaze (navrh mechanického boxu, atp.) a Ize tedy ocekavat mnoho dil¢ich "prekvapeni" pfi provozu.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace Vynikajici
Posud'te spravnost pouZivani formdlnich zapist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdanku.
Velmi kladné hodnotim publikovani prace v anglickém jazyce. Odborny text i dopliujici grafiku shleddvam vynikajici kvality.

Vybér zdrojt, korektnost citaci Vyhovujici

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdvani a vyuZivani studijnich materidla k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledkt a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Zdroje uvedené v praci spatfuji citované vyhovujicim zplsobem. Vyhrady mam pouze k citovani zdrojli z pramene Wikipedia,
ktery dle mého nazoru stale (r. 2024) neni spravné uvaZovat ve vysokoskolské praci.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledk( zavérecné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupum, experimentdlni zrucnosti apod.

V préci jsou nékteré zjevné nedostatky jako napriklad vyuZiti diody D68 na vystupu spinaného ménice (zde by dioda mohla
plnit ochrannou funkci pfi vyvoji softwaru pouze mezi kapacitorem C25 a bankou superkapacitor(). Dale vnimam jako
praktické riziko pro vyvoj poutziti cinovych propojek pro vybér napajeni mezi vétvemi 3.3V, 5V nebo dokonce 3.3V a 12V,
které mohou predstavovat riziko propojeni vétvi Uplné mezi sebou (kovové piliny po obrabéni nosného téla nosice a pod.).
Obecné ale povaZzuji za spravné navrzené hardwarové feseni aZ takové, které nepredstavuje funkéni/destruktivni riziko v
pripadé softwarové chyby. Lze totiz o¢ekdvat "zamrznuti" chodu pocitace napfiklad kondenzaci vzdusné vlhkosti na pinech
externiho krystalu pracujici s mikrowatty. Pro tyto Ucely také neni v praci diskutovana finalizace letového kusu (lakovani,
atd.) a nelze tak zhodnotit, zda byla uvazovana a zohlednéna. Upozorfiuji, Ze z hlediska funkce je po dokonceni kompletniho
zafizeni mozné ho uvaZzovat jako zboZi tzv. "Dual Use" a jeho pouziti mlze byt regulovano zejména pfi soutézich mimo EU.
Doporucuji celkovy navrh véetné softwarového vybaveni provozovat v neverejném rezimu, kterym se predejde zneuziti.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Student predloZzenému zadani vyhovél a predloZil praci, kterd popisuje navrh a realizaci moduldrniho feseni
palubniho pocitace a rozsifujici desky pro Ucely fizeni letu balistické stfely na studentskych raketovych soutézich.
Vzhledem k vy$e uvedenému si dovoluji pfedloZenou zavérecnou praci hodnotit klasifikacnim stupném

B - Velmi dobre.

Otazky: V praci je vyuzit komercni GPS modul pro Ucely fizeni letu s integrovanou anténou. Z prace vyplyva, ze
modul je obdélnikového tvaru, aby mohl byt vestavén svisle do téla nosice. Poté by anténa byla vystavena
konstelaci pouze z jedné poloviny viditelné oblohy. Je mozné modul namontovat s anténou kolmo na zenit pfimo
do hlavice nosice s tim, Ze se ocekava vertikalni let? Tim by se systém zaroven oddélil od nevyhnutelného ruseni
signall systému. Jak zohlednujete, Ze pouZity pfijimac je schopen pracovat pouze do akcelerace 4g, zatimco
ocekavané zrychleni je aZ 6g a lze tedy oCekavat vypadek dat v kritické motorické fazi letu?

Datum: 29. kvétna 2024 Podpis:

2/2




