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Aktualnost tématu disertacni prace

komentaF: Téma stanoveni a hodnoceni aktualni pevnosti betonu v rané fazi procesu tuhnuti a
tvrdnuti s vyuzitim konceptu tzv. zralosti betonu je nejen teoreticky, ale zejména prakticky
unikatni a aktualni téma. Prace komplexnim zplsobem tuto problematiku rozebira, popisuje a
systematicky pojednava teoreticky zaklad tohoto pfistupu, aby jej bylo mozno spravnym
zpusobem vyuzit pro konkrétni betonarské aplikace. Koncept zralosti umozriuje moderni pfistup
ke sledovani betonovanych konstrukci a k pfijimani dalezitych rozhodnuti béhem jejich realizace
jako jsou napt. postupy oSetfovani a/nebo odbedrnovani betonovych konstrukci v rliznych
klimatickych podminkach, které v podminkach CR velmi osciluji.
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Splnéni cilli disertacni prace

komentar:

Cile prace jsou uvedeny v kapitole 1.2 na str. 10-11. Plynou z ni tyto zaméry disertanta:

a) Ovéreni moznosti pouziti metody zralosti v praxi.

b) Specifikace podstatnych parametrt ovliviiujicich vyvoj pevnosti betonu v tlaku v raném stafi.
¢) Vyhodnoceni vlivu odchylek ve slozeni betonu na vyvoj pevnosti v tlaku v raném stafi.

d) Doporuceni pro pouziti metody zralosti a specifikace bezpeénostnich faktoru.

Obecnym cilem je zjednodusit proces ziskavani kalibraénich kfivek pro rlizné slozené smési
betonu. Z prostudované prace je zfejmé, Ze cile prace byly krok po kroku systematicky
naplfiovany smérem od podrobného teoretického rozboru problematiky zralosti az po konkrétni
doporuceni aplikace této metody v praxi. Po prostudovani pfedlozené prace konstatuji, ze
navrzené cile prace byly bezezbytku spinény. Vysledky prace jsou komplexni, konkrétni a
prakticky i teoreticky vyuzitelné.
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Metody a postupy reseni

komentar:




Prace je feSena formou rozsahlych a komplexnich experimentalnich postupl s diskusi vysledku a
zavéry. V kap. 2-4 disertant shrnuje problematiku sloZeni betonu a zkouseni pevnosti v tlaku. V
kap. 2 disertant provedI struéné shrnuti problematiky sloZeni cementu, problematiky
hydratacniho tepla a metod jeho méfeni. V kap. 3 se vénuje skladbé betonu, pfimésim a
zpUsobum oSetfovani betonu vyznamné ovliviujicich tuhnuti a tvrdnuti v rané fazi. V kap. 4 jsou
popisovany postupy stanoveni pevnosti betonu v tlaku. V kap. 5 je podrobné popisovan princip
metody zralosti a 3 metody jejiho stanovovani a vyuzivani pro odhad pevnosti betonu v tlaku

v raném stafri. Pro dalSi experimentalni ¢innost byla zvolena metoda De Vree vyuzivajici

k odhadu pevnosti v tlaku stanoveni zralosti na zakladé senzitivity pojiva na teplotu vyjadiené tzv.
C konstantou. V kap. 6 je nejprve detailné rozepsan rozsahly experimentalni program kalibraci,
validaci a stanoveni C konstanty. Jednotlivymi oblastmi se disertant pak podrobné zabyva v
nasledujicich kapitolach. V kap. 7 jsou uvedeny vysledky zvolenych 5 typt cementl z hlediska
vyvoje hydratacniho tepla. V kap. 8 je uvedena kalibrace a validace zralosti x pevnost v tlaku
stanovovana na cementové malté pfipravené z 5 typu cementu a 4 typl piskd (16 receptur x 12
téles kazda). Kap. 9 podrobné popisuje kalibraci pfedpokladané tfidy betonu C30/37 a sledovani
mnoha vlivd (3 typy cementd, rizné davky cementu, kfivka zrnitosti, podminky betonarny, zména
pfisad vzhledem k ro€nimu obdobi). Z hlediska ucelenosti informace k hodnoceni vysledkl
postradam v popisu receptur blize specifikované granulometrie receptur. Testovano bylo celkem
15 raznych receptur. Kap. 10 popisuje validaci (vyuziti) kalibracnich kfivek stanovenych z kap. 9
na betonech aplikovanych pfimo na stavbé do realnych konstrukci. V této ¢asti byl identifikovan
velky vyznam dodatec¢ného davkovani vody na vérohodnost zralostni metody. Proto bylo toto
téma rozvinuto v kap. 11, ktera studuje podrobné vliv dodate¢ného davkovani vody do Cerstvé
smeési betonu a vliv na kalibracni kfivky. O¢ekavatelné i relativné mala dodate¢na davka vody (10
I/m3) celkem znaéné ovlivni tlakovou pevnost. Uprava konzistence plastifikaéni pfisadou se
projevila naopak neutralné k referen¢ni smési. Kap. 12 uvadi stanoveni C konstanty pro cementy
pouzité v disertacni praci (5 typl). V uvodni fazi disertant uvazoval C konstanty pfevzaté

z Holandska. Tyto byly experimenty aktualizovany na podminky pouzitych tuzemskych cementu a
byly vyuZity pfi stanovovani zralosti v ramci disertace. v Kap. 13 je provedeno kone¢né shrnuti
prace a komentar ke studovanym vlivim a co z provedenych &innosti Ize vyvodit. Celkem bylo
testovano na tlak cca 650 koncu tramecku (40x40x160 mm) a 250 krychli o hrané 150 mm.
Tento rozsah znamena ohromné penzum systematické laboratorni ¢innosti zahrnujici nejen
samotné zkouSeni, ale i vyrobu zkuSebnich téles, jejich oSetrovani a sledovani teplot atd..
Zavérem je komentovan dalSi smér vyzkumu a to s ohledem na snizovani uhlikové stopy
cementu, ktera vyvolava snizovani podilu slinku a potencialni potfebu urychlovacd tvrdnuti, aby
bylo dosahovano dostate¢né rychlého narlstu pevnosti.

Z prezentovaného postupu feSeni je zjevna erudice a orientace disertanta v feSené problematice.
Vysledky FeSeni jsou dobfe popsany a prezentovany. Disertant jednoznacné prokazal schopnost
systematicky fesit studované téma.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentaF: Konkrétni pfinos disertanta spociva ve vytvoieni velmi komplexniho a souhrnného
materialu obsahujiciho vSe podstatné k zavedeni a vyuzZivani metody zralosti v realné betonarské
praxi. V praci potvrdil a ovéfil postupy kalibrace, stanoveni safety faktor(, stanovil C konstanty
pro nékteré v CR pouzivané cementy. Studoval a experimentalné ovéFil v laboratofi a v b&zné
praxi citlivost zralostni metody na fadu vlivl vyskytujicich se v béZnych aplikacnich podminkach.
Prace systematickym zplsobem uchopila a FeSi velmi praktické téma.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentaF: Metoda zralosti pfi odhadu pevnosti betonu v tlaku neni aktualné v CR prili§ znama a
vyuzivana. Prace ma velky potencial svoji komplexnosti a srozumetelnosti pfiblizit tento postup
SirSi vefejnosti a pfispét k rozvoji této technologie v realnych aplikacich. Lze doporucit prezentaci
vysledku odborné vefejnosti a pfipadné se pokusit tuto metodu kodifikovat v normovych
pfedpisech nebo formou néjakého technického doporuceni. ZvySujici se tlak na vyuzivani méné
reaktivnich cementd, tj. cementl s nizkou uhlikovou stopou, muze pfispét k rozvoji této metody a
k zajisténi vhodnych pracovnich postupu pfi oSetfovani a odbedrnovani konstrukci.
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Formalni uprava disertaéni prace a jeji jazykova uroven

komentar:

Prace je sepsana v anglickém jazyce. Rozsah prace je 133 stran. Prace je logicky, srozumitelné
a prehledné Clenéna na 13 kapitol. V kapitole 1 jsou uvedeny cile prace. Kapitoly 2 az 5 obsahuji
shrnuti teoretického zakladu problematiky a vyvody autora plynouci z jeho pfedeslych zkuenosti
s metodou zralosti.

Kapitoly 6 az 12 obsahuji vysledky autorem realizovaného experimentalniho programu véetné
teoretickych analyz a komentaru obdrzenych vysledku. Samostatné jsou zkouSeny cement
(kap.7), cementova malta (kap. 8), beton (kap. 9-11), stanoveni soucinitele C (kap. 12). V kap.
13 je provedeno shrnuti zobechujici zavéry a doporuéeni k vyuZziti metody.

Obsahuje 75 obrazk, 16 tabulek, 67 bibliografickych odkazu. Stylisticka a graficka uprava je na
velmi vysoké urovni. Anglicky text je srozumitelny a je vhodné doplfiovan obrazky (grafy) a
tabulkami.

K jazykové strance z hlediska gramatiky se necitim kompetentni vyjadiovat. Anglictina je pro
mne velmi dobfe srozumitelna.
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Pripominky

K praci samotné nemam zasadnich pfipominek.
Chtél bych v ramci diskuse s disertantem pozadat o reakci k otazkam:

a) Mohl by autor disertace zminit jiné nedestruktivni ¢i semi destruktivni metody lokalniho
poruseni mimo UZV a Schmidtovo kladivko, vyuzitelné k odhadu pevnosti betonu v raném stadiu
tvrdnuti?

b) Jak byste definoval stupen hydratace cementu (v literatufe ozna¢ovan obvykle jako alfa), ktery
zjednodusené rozhoduje o zralosti betonu?

c) V préaci se odvolavate na standart NEN 5970. Mé tento standard v CR n&jaky byt pfiblizny
ekvivalent?

Je to napt. i to, Ze vyrobci v CR neuvadsji pro své cementy C konstantu?

e) V kap 8. byla na trameccich zkou$ena i pevnost v tahu za ohybu. Myslite, Ze zralostni pFistup
by se dal vyuzit i pro tento parametr?

f) V €em spatiujete vyhodu logaritmického vyjadfeni vztahu zralosti a pevnosti (vzorec 13) oproti
hyperbolickému a exponencialnimu (vzorce 11, 12)?

g) Kde a jak sloZité ziskate udaje pro stanoveni safety factor of calibration dle rovnice 10
prevzaté z NEN standardu?




Zavérecné zhodnoceni disertace

DisertacCni prace odbornym a komplexnim zpusobem pojednava a feSi aktualni téma. Z obsahu
prace je zjevné, Ze disertant prokazuje schopnost provadét systematickou védeckovyzkumnou
praci na vysoké odborné urovni.
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