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Autorka: Mgr. Maria Slavickova
“ Detektor reaktorovych antineutrin na bazi polystyrenovych plastovych
scintildtoriu*

Téma predkladané disertacni prace je velmi dulezité a aktualni. Uzce souvisi s problematikou
bezpe¢nosti (nedovolend manipulace s jadernym palivem, efektivita provozu jadernych reaktort,
vyvoj progresivnich detektorovych technologii) a ma také dilezity presah do oblasti zdkladniho
vyzkumu neutrin, coZ jsou v souCasnosti velmi intenzivné studované elementarni Cdstice.
V nezavislych experimentech byly jasné potvrzeny oscilace neutrin, z ¢ehoZz vyplyva, Ze neutrina
jsou hmotné &astice. Presto vétSina vlastnosti neutrin (absolutni $kala hmotnosti neutrin, hierarchie
hmotnosti neutrin, podstata neutrin - dirakovska nebo majoranovska ¢astice, sterilni neutrino atd.) je
neznama. Tyto vlastnosti jsou potrebné pro dalsi vyvoj astrofyziky, ¢asticové a jaderné fyziky ¢i
kosmologie. Studium reaktorovych antineutrin je jedna z moznosti, jak pfispét k rozvoji této oblasti
zakladniho vyzkumu (oscilace neutrin na kratké vzdalenosti, sterilni neutrina).

Megr. Maria Slavi¢kova se ve své védecké praci zabyvala ¢i zabyvé vyzkumem exotickych
etamezonovych jader ve srazkach na urychlovaci, procestt dvojnych beta rozpadl (experiment
LEGEND s7%Ge; dvojny elektronovy zachyt '%Cd v experimentu TGV; vybrané ulohy
v experimentu SuperNEMO — piiprava vzorki *2Se, vyvoj kalorimetru), aplikaénim vyzkumem
v oblasti detektorovych technologii (detekce neutronit pomoci stripovych detektort z SiC; aplikace
Gd»0s konvertoru neutront pro polohové citlivé CdTe detektory; detektor reaktorovych antineutrin).
V avodu préace jsou uvedeny cile disertace: vyvoj, konstrukce a testovani detektoru reaktorovych
antineutrin S3,

Piedlozena disertaéni prace je napsana systematicky, srozumitelné a prehledné. Zahrnuje
celkem 23 kapitol a pfilohy (pocet detekovanych antineutrin), seznam publikaci véetné vysledkl
doktorandky dosazenych v ramei predkladané prace. Jednotlivé ¢asti dizertace je mozné rozdélit
nasledovné: 1) kapitoly 1-8, zakladni teorie a zakladni fakta o neutrinech, 2) kapitoly 9 — 15, popis
potfebnych detektorovych technologii véetné popisu pozadi pod reaktorem, 3) kapitoly 16 — 18, popis
spektrometru S°, 4) kapitola 19, selekéni kritéria pro vybér signalovych udalosti, 5) kapitoly 20, 21,
popis testovani a vysledky pozadovych méfeni se spektrometrem S, 6) kapitola 22, aktivity do
budoucnosti a 7) kapitola 23, zavér.

V disertaéni ‘praci jsou zahrnuty nasledujici nejd&i::iitéj?;i vysledky a védecké poznatky
doktorandky:

e Vyvoj zakladniho detekéntho modulu ,spektrometru S° (optimalizace sloZeni, obal
scintilaéniho detektoru).

¢ Vyvoj neutronového konvertoru (4 feSeni) a vybér optimalniho feSeni (plasticka folie s Gd).

e Konstrukce detektorové &asti spektrometru S*, vyvoj a optimalizace stinéni proti gama a
neutrontim, zapojeni elektronické ¢asti spektrometru. g

e Provedeni komplexnich testil spektrometru S v nadzemni a podzemnf laboratofi.”

e Vyhodnoceni testovacich méfeni a ziskani o¢ekavaného poméru Signal/Pozadi (S/B).



Vysledky Marie Slavickové byly opublikovany v 6 ¢lancich v mezinarodnich ¢asopisech (z toho 2
maji pfimy vztah s disertaéni praci) a jsou soucasti 7 konferencnich pfispévki (z toho 4 maji ptimy
vztah k disertaéni praci). Kromé toho je autorkou ¢&i spoluautorkou 2 patentl (pfimy vziah
k disertaéni praci, CZ306053, CZ306054), 2 vysledkl typu ASW (software, pfimy vztah k disertaéni
praci) a 5 funkénich vzorki (2 s pfimym vztahem k disertacni praci). Doktorandka byla odpovédnym
feSitelem dvou projektl spoluprace UTEF CVUT s JINR (2016-2018 ,.Development of the detector
S-cube and DANSS for detection of reactor antineutrinos”, rozpo€et: 2016 = 36 000 USD, 2017 =
25 000 USD, 2018 = 20 000 USD; 2019-2021, ..Development of the S-cube detector for reactor
antineutrino detection®, rozpodet: 2019 = 25 000 USD, 2020 = 15 000 USD, 2021 = 28 000 USD).

Disertacni prace Marie Slavickové piedstavuje vyznamny pfinos pro dalsi rozvoj v oblasti
detekce reaktorovych antineutrin. Rad bych také zdiraznil budouci vyuzitelnost spektrometru S* pro
dalsi etapu aplikacnich a védeckych experimenti ve spolupréci s kolegy z Komenského univerzity,
Bratislava (realizace prototypu s rozméry 60 x 60 x 60 ¢cm?, rozmér zakladniho elementu 60 x 5 x 2
cm’. oboustranné ¢teni signalu z detekénich elementd, realizace testovacich méfeni pod reaktorem).

Zavérem bych rad konstatoval, zZe:

e Mgr. Maria Slavickova prokazala pii feSeni tloh v ramci disertace samostatnost.

e Stanovené cile disertadni prace byly splnény a byly ziskany velmi dilezité vysledky v oblasti
detekce reaktorovych antineutrin (pfedevsim ve vyvoji potfebné detekeni technologie).

¢ Dosazené vysledky maji i potencial pro oblast zdkladniho vyzkumu (napf. oscilace neutrin na
kratké vzdalenosti, problematika sterilnich neutrin).

¢ Vysledky disertacni prace byly opublikovany v mezinarodnich ¢asopisech a prezentovany na
mezinarodnich konferencich.

e Préce je napsdna v angli¢tiné a je po vécné i védecké strance na dobré urovni.

Na zakladé vySe uvedenych skute¢nosti navrhuji uznat pfedkladanou praci za disertabilni
a udélit Mgr. Marii Slavickové titul Ph.D.
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