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l'osudok oponenta na dizertačnis,6>rácwMgr.b§árž*. Slavíčkovej s n*z,z,tyllu

,^§3e|iectar oť reacttlr antincutrinos hasoel on plastic scintiX|*t*rsoo

V predloženej dizerračnej pr,áci sa autarka, Mgr,. Miária Slavíčková. venrtje ténl* tli.t,ekcie
reaktorových anlineutdn" pličonl za ctel' svojej práre si v;,týčila konštrukciLl n{rvél:o óctcktartl
atrlinertírírr nabáze plastického scintilačirého dctektora s konverlororn neutrótrov aieho cltari,,krcriz.átiu,

lVcllltl,ína llloria štvrlinu uapy častíe llT1!")ly v Šlandardnonr rnodc11, ti zik1 .:lclrr..nt iilrl1 e ir č;tslíc "
Ar'šak. nesprávajťr sa tak, ako to rnodel predpoveóá. Takýl.t> motlel nusí byt' podrob*n} lťst{xll
a úpravárn, ab}; mal pi:lrcbnú prediktívriu stltt. V*\'a cxperimentov, či už súčasnýcl,t alebc plánt>vanýcll.
sazan-zetitlva na Štťtdiurrr llpreaízne meratric vlasLnosti neullín s ciel'ont dosiahnut' tctstq citl". V tojnto
smere 3a využíva"iťr či už rreutrínové zvázk1- s vysokou intenzilor_i, obrovskó deLekrory al,ó'. a]ebo ith
vel'mi výktlnná lcolnbinácia. V tomto stne re je výskrrm na poli ne ulrínovej fyziky, vel'rrii *ákla,átlý" či už
na materiálové, Ťinančné alebo l'udské zdroie. V predložeriej clizertačne.i práci .it: ,,spísaný vyvtl1
a konštrukcia rnobilnélro tletekčného z,ariadenia na meranie reakloror,ých antinílutrín s aáz,lolll 33, kttlrý
nepodlie}ta ž-iaúnej z vyššie znienenýcli kor:plikácií" l)etcktor mbž_* by,ť vďaka svojej ksnlpakLntlsti
a odolncisti ulužcný a pololrovattý a.j v sliesnene"jších priestoroch priamo pod rcaklorcn: .jailrtsvaj
elektrárne. Pri deklalovane.i ťrčinnosti mápatenciáIbyt'aaalyzu.iúcoujednotk<lu pre .iadrrlvú r*,aki<lry zt

pri sp i eť k vysvetl er t i r-t,,anawlál l t reaktelrov ých antlnťutťin",
Predložená dizertaéná práca "ie obsalrovo razčlenená do 2;l kapitol. J(apitcly 1 * 4 uváózaiú

čitatel'a do problernatiky §ziky neulrín. Kapitoty 5 - 9 sa venu.lťt problenratikc reakiorových ntuirin.
súvisiacich experitnentcrv a dctckčrrýrn rnetódam v tejto r:blasxi ťyziky. Desi,atakapitola opisLije dctťktor
I]ANSS" Charakteristiky ap<llnatlky z,,r*á.lneho pavž.ttia tohto detektoťa ur:iestnenóho v"|;rllrovci
eiektrárni Kalinin (KNPP) v Rtrske.j í'eclerácii" paslitžilt ako základ pre návrh a skonštruovanie dcteklcra
53. V kapito] ác1: 11 *" 21 sa už autorkii príam|l venLrje detailnérnu opisu jeclnorlivÝch stňa.stí tleítkíota"
zdóvodneniu výberu vhodnýclr mater"iálov" c?sarakterizácii pozadia vtestovacolíl prastr,:tli aptlt|.
\i prvom kroku sa lestoval záklaďný stavtbrrj, článok a tnenší prototyp, konkrétne kapilaly 13 a 1b.
pričom tsd |i,kapitt.ly stluž autorka venuje výhracine §afi]otnému ciel'u svo.]hc doktorandskilrrl štťrdia,
konkrétne - 80 kanálovému 33 detektoru,

Práca .je po íbrrrrálne.i aj lbkticke.i sn:árrke napísaná dostaíočne podrobnc. prehl"aáne a
zrozulrritcl'ne asplňa r,šetkv nálržitostl kladené na óiz-.erLačllú prácu v objasti (ja&ava-)fvzikálllthtl
inžiniersrva. Vysk.vlujtt sa tu istó nedostatk;, v podcrbe preklepr:v, clrýbajúciclr 1ristnen atlbč.asrtlch
rrePresnosti. Anglický jazyk v práci.jc na elabre,1 ,hravni. Uvíta\,b1- sonr r,šak lepšie člarlerl i; kal>itt,,1,

Po obsahovej stránke je práca rra v,v,soke,j úrovni, Atlltxka óerpá zmnohÝch rú*vantnýeh
zdrojov, pričorn využ.ivtt najnovšie pazn,alky z-ob|astt experinrentálneho výskunlu tleutt,ilz. Zár<>veh
vVzdvihujern aktívnu spoluprácu arrtorky óizeftačnei prítct acelcj výskumnej skupin3,, n;z v-ýv*.il
detektora so sťrkrrrmnýrn sektorotn.

K práci mám nasleclir!ťrce otázky:

1, V Úvode práce uvádz.ue, že ste lestovali LlW a SW pre z,berr>vý systórn. ?adieťali st*, s3 aj na
ich r rr oji.'

2, }"ia stl"ane 22 ttvádzatc,ž.cv pripalle deteklora ilÁNSS boia n;unet,aná štatistika óátpr>trebná pre
rozlíšenie izotopických írakcíí v.jadrovonr palive z, natner;nýclr enelgetických speklier
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dosiahnutá v priebehu l0 dní. Ako sa táto tloba (aspoň modeiovo) líši v prípade použitia S3

detektora?
Na základe údajov graficky zabt,azených na obr.6.1 askutočnosti, že DAIÝSS je vhodný pre
rnarania vo vzdialenosti 10-12 mťtfov od reaktr,rra, "ic mož,nost' použit' 53 <ietektor bližšie
k reaktoru - 4 m, prípacine d'alej > 20 rn a {,rn poskytnúť novó dára pre problernatiku anontálie
rea"kiorovÝch antine utrítr'J
Na strrane 37 uvádz,ate prítomnosť "oco al3?čs píkov v nameraný,ch spektrách gama kvánt.
V práci víak nie"je ukžaané anijedno z iychto pozad"ových spektier. Plosím o ukážku.
Prečo bol ako scintilačný materiál pre §] detekliir zvolený práve polystyrén s vysokou
sanroabsorpciou? Testovali sa aj iné možnosti?
Aké je energetické rozlíšenie a SlB pomer ple DAN§S vs. S-t detektt_rr_}'/

Na obr" 75.4 na strane 67 je zabrazené enelgetické speklrum narnerané HPGe detcktorom.
v* práci tohto fonnátu by bolo vlrodné pr:dobné spektrá zobrazavať s energelickou škálou
v príslušných, jednotkách. v tolnlo prípade ,.keV" (ako napr. v obr. 16.2), podobrre a_i v iných
spektrách v predloženej dizertačnej práci. Zároveň chýba rovtrica energeticke.j ka]ibrácie
paužitéha I-IPCe detektora ako aj označenie píkov v nameraných spektrách: izatop, energia atď.
Aká,je radiačná odolnost' materiálov porržitých v 53 detektore a príslušnej elektroniky?
Na strane 73 v obr. 16.2 prez,entujete spektrun ".gama" pozadia namerané HPCe cletektorom
v bunkil Bezovka. Početnosť eveniov uyádzate ako counts/s. Aká bota doba merania? Aké
binovanis ste por"žili? Nakol'ktl nie je označený/identiíikovaný ani jeden píli v spektre (iba
všeobecne v texte), bolo by vlrodnó prialno aznačiť najintenzivnejšie pozaďové píky. h,]íirly
bunkru sú zrejme zc, železobetónrr. Mal niektorý rádioaktívny izotop váčšie zaslúpenie
v porovnaní s prostredím pracoviska na fakulte'7
Na silane 77 sa zmieiujete o plánovanom použii.í nriólrového velo deteklora na potlačenie
irežiadúcich rýchlych neutrónov v dósledku interakcie kozrnických niónov s o1ovom v tienení
S3 detektora. Popíšte ryp a spósob tohto tieirerria, tsola aspori simrriáciou vy.,hodnotená účinnosť
LakéI1o r.eto signálu?
Je v prípade Sj detektora potrebrr} tzv. ,"ttme alignment" detektorclv, resp. ierlrrotlivých
moduior,?
Aký jc ilóvod pre zvyšujúci sa rozpty-l hodnót energetickélro rozlíšenia detekJora zobruzených
rw abr. t 7. 1 5 (strana 9 1 ). Rovnako dóvocl pre nár,azt>vý ,,odskok" paz.ície Landau maxima v obr.
l ]. l (r t:trana 9 ]),J

Vporlkapitole ]9.1 fia §tťanť 102 píšete *nrožl:ont znížavani energetickéhn tlireshold-rt
deteklora a jelro vplyvrr na {etekčr:ú účinnost', "}e táto možnost'predtnetotn Vášlro výskumu?
llxistuj ú rel evatrtrré spósoby/návody rra upgrade systémLl?
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Cellrove móžtm zhodnotit', že lytýčený cic]' clizerlačncj práce boi splnen,Ý, a ténir kvalitne
spraravaná. Práe u hodnotím pozitívne a odporúčam, aby boi tloktorandkc Mgr. Márii §lavíčkovej
wďe|eruý titul Ph.D" ,l

V i]ratislave dňa 16.11,2023


