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Pfedlozena disertacni prace se zabyva aeroakustikou mezni vrstvy na profilu. Je zkoumana mezni
vrstva na standardnim profilu NACA 0012 vzhledem k velkému mnozstvi publikaci na dané téma
a moznosti porovnani vysledkd s jinymi autory. Rozsah prace je 96 stran véetné pfiloh. Doktorand
na dané téma publikoval 5 ¢lank( indexovanych v databazich Scopus a WoS. Prace obsahuje
Uvod do aerodynamiky a aeroakustiky, rozbor sou¢asného stavu problematiky, definici cilll, popis
hluku od nestability mezni vrstvy, popis experimentu, vysledky a jejich rozbor a zavér. Nasleduje
seznam pouzitych referenci (je pouzito 98 zdroji) a seznam publikaci autora (je uvedeno 5
publikaci). Dodatky obsahuji odvozeni zakladnich rovnic aeroakustiky a prehled vedlejSich
vysledkd.

Dosazeni v disertaci stanoveného cile

Cile disertacni prace jsou stanoveny v kapitole 3.3. Cile disertacni prace jsou teoreticky popis
aeroakustickych zdroj v mezni vrstvé na profilu a vytvofeni frekvenéniho modelu pro pfedpovéd
hluku vznikajiciho v nestabilni laminarni mezni vrstvé. Dale bylo cilem experimentalni ovéreni
navrzené teorie, tj. navrh experimentu na profilu NACA 0012 v aerodynamickém tunelu, analyza
vysledkU a verifikace navrzeného modelu. Definované cile prace byly dosazeny.

Uroven rozboru souéasného stavu v disertace fesené problematiky

Prace obsahuje rozsahlou a podrobnou reSersi aerodynamiky a aeroakustiky mezni vrstvy v€etné
prehledu jednotlivych teoretickych modeld od Pradtlova zavedeni az po moderni teorie. Reserse
je rozdélena na aerodynamickou a aeroakustickou ¢ast a je dostatecné podrobna pro potieby
doktorské prace.

Teoreticky pfinos disertacni prace

Hlavni teoreticky pfinos disertacni prace spociva v popisu chovani laminarni mezni vrstvy pfi
ztraté jeji stability a pfechodu do turbulentni mezni vrstvy. Na zakladé teoretickych uvah je
vytvofen frekvenéni model akustickych zdrojd. Model je nasledné verifikovan na zakladé
experimentu provedeném na profilu NACA 0012. Navrzeny model dava vysledky, které jsou
v dobré shodé s vysledky experimentu.

Prakticky pfinos disertac¢ni prace

Prakticky pfinos disertacni prace lze rozdélit do dvou oblasti. Prvni je vytvofeni modelu
aeroakustickych zdrojd, ktery je pouZitelny pro budouci vyzkum chovani mezni vrstvy pfi
pfechodu z laminarniho do turbulentniho rezimu. Druhym pfinosem je samotny ndvrh a provedeni
experimentu. Doktorand provedl experiment na standardnim aerodynamickém tunelu, ktery byl



pouze minimalné upraven pro aeroakustickd méfeni, a i pfes to dokazal za pomoci pokrocilych
technik zpracovani signalu.

Vhodnost pouzitych metod fesSeni

Pro zpracovani teoretické ¢asti prace byly pouzity vhodné metody reSeni. Pro experimentalni ¢ast
prace byl pouzity dostupny aerodynamicky tunel, ktery neni pfili$ pfizplsoben pro aeroakusticka
meérfeni. Toto povazuji za jediny nedostatek prace, ktery ovSem nijak nesnizuje jeji pfinos. Jak je
uvedeno dfive, doktorand dokazal ve velké mife eliminovat tento nedostatek za pomoci
pokrocCilych metod analyzy signalu a ziskal z experimentu pouzitelné vysledky. Specializované
aeroakustické tunely jsou drahé na provoz a méreniv nich je obtizné dostupné.

Zpusob, jak byly pouZité metody aplikovany

Pouzité metody byly aplikovany vhodnym zplsobem.

Prokazani odpovidajicich znalosti v oboru

Doktorand prokazal dostate¢nou Uroven znalostiv oboru a schopnost samostatné védecké prace
v oblasti aeroakustiky.

Formalni roven prace

Prace je prehledna, logicky formulovana a ma dobrou formalni uroven. Pfipadné drobné
nedostatky nesnizuji srozumitelnost a pfinos prace.

Celkové hodnoceni a otazky k obhajobé

Disertacni prace se zabyva problémem aeroakustiky mezni vrstvy na profilu, konkrétné fesi
frekvence zvuku vznikajiciho pfi ztraté stability laminarni mezni vrstvy a nasledném prechodu do
turbulentni mezni vrstvy. Hlavnim cilem disertacni prace je vytvoreni frekvenéniho modelu pro
popis zvukovych frekvenci vznikajicich pfi ztraté stability mezni vrstvy a jeho nasledné
experimentalni ovéfeni. Prace ma dobrou odbornou a formalni udroven a splhuje podminky
kladené na disertacni praci. Vlastni pfinos autora pfedstavuje dobry zaklad pro dalsi vyzkumnou
praciv oboru aeroakustiky.

Pfedlozenou disertacni praci doporucuji k obhajobé.
Otazky pro obhajobu:

1. Bylo by mozné provést modifikaci aerodynamického tunelu na Ustavu mechaniky
tekutin a termodynamiky pro aeroakustickd méreni podobné jako se pouziva napft. v
aerodynamickém/aeroakustickém tunelu NWB Braunschweig v DLR (pouZziti vyménné
méfici sekce)?



2. Naobr. 3.1,6.1,6.2 nebo 6.3 je ziejmé, Ze namérené zavislosti frekvence na rychlosti
maji pilovity charakter (skladaji se zfiejme z nékolika kfivek). Jaké je fyzikalni vysvétleni
tohoto jevu?

3. Bylo by mozné vyuziti akustické kamery pro zlepSeni kvality experimentalnich dat
v porovnani s mikrofony zabudovanymi v profilu?

4. Pro experimenty byl pouzity tradi¢ni profil NACA 0012 kv(li dostupnosti teoretickych a
experimentalnich dat. Jaka je pfenositelnost vysledkd na modernéjsi a v soucasnosti
pouzivané profily (napf. Worthman fady FX, NASA fad LS a MS, profily fady AG od prof.
Drely nebo profily fady MH od Martina Hepperleho)?

V Praze 26.2.2024

Ing. Jan Klesa, Ph.D.



