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Oponentni posudek k disertacni praci
I. Identifikaéni udaje
Nazev disertacni prace: Navrh systému pre dynamické sledovanie a vyhodnocovanie
letovych charakteristik bezpilotnych prostriedkov
Jméno autora: Ing. Stanislav Kusmirek
Skolici pracovisté: K621
Oponent prace: doc. Ing. Ivan Koblen, CSc.
Pracovis$té oponenta prace:  ---

Il. Hodnoceni jednotlivych kritérii

Aktualnost tématu disertaéni prace

Bezpilotné lietadlové prostriedky a systémy bezpilotnych lietadiel patria z hfadiska
technologického rozvoja, vyznamu a Sirokého spektra pouzitia v sektoroch priemysiu,
pofnohospodarsta, ochrany Zivotného prostredia, obrany, bezpe&nosti a v mnohych dalsich
odvetviach ako aj z hfadiska viacerych aspektov k najprioritnej$im a najdynamickejsie sa
rozvijajucim druhom techniky. Su na nich kladené naroéné poziadavky a vyzvy v oblasti
legislativnej, technickej, zac¢lenenia do letovej prevadzky a v dal$ich oblastiach. Z tohoto
hfadiska je téma predkladanej dizertanej prace vysoko aktualna. Vyskum uskutoéneny v
ramci tejto prace a jeho vystupy s znaénym prinosom pre prax v tejto oblasti a d'al$ie badanie.

hodnoceni | nadprimérny

Splnéni cilu disertaéni prace

Hlavny stanoveny cief prace - analyza presnosti dynamického testovania vybranych letovych
charakteristik bezpilotného lietadla (UA) poéas letovych skisok a s nim spojené ¢iastkové ciele
(navrh metodolégie testovania, navrh meracieho systému a vyhodnotenie navrhnutej metédy)
povazujem za spinené.

hodnoceni | nadprimérny

Metody a postupy feseni

Posudzovana dizertaéna prac ma vefmi dobru Struktiru a rozpracovany a odévodneny
metodicky ramec. Na zaklade definovaného hlavného ciefa a &iastkovych ciefov autor z
metodického hfadiska vefmi dobre spracoval sthrn pracovnych postupov a testovacich
protokolov a navrhol nové metédy uréenia letovych charakteristik UA so zohfadnenim
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legislativnych poziadaviek kladenych na dani kategériu a triedu UA a $pecifik testovanej
quadrokoptéry (hlavne meratefnych letovych dat), programov a metodik letovych skusok a
simulovanych letov v robotickom simulaénom programe.

Ako hlavné metédy pouziva spracovatel metédu analyzy, syntézy, vyvoja a skusok prototypu
palubného zaznamového zariadenia, experimentu, letovych skisok a vhodne aplikuje metédy
modelovania a simulacie.

hodnoceni | nadpriamérny

Vysledky disertace — konkrétni pfinosy disertanta

Autor zhotovil meracie zariadenie uréené na sledovanie a vyhodnocovanie letovych a
vykonovych charakteristik UA a overil jeho funkénost prostrednictvom znaé&ného rozsahu
vykonanych letovych skusok a analyzoval vysledky merani kfGaéovych parametrov UA. Dané
meracie zariadenie je predmetom patentovej ochrany. Dizertant uskutoénil sériu simulovanych
letov v robotickom simulaénom programe, ktoré boli zdkladom pre vytvorenie prevadzkovej
obalky quadrokoptéry. Vytvorenie tejto obalky a jej potvrdenie Gdajmi z realnych letov mozno
povazovat’ za kfiCovy prinos predkladanej prace. Dizertant pouzil doposiaf nepouzity pristup,
ktory predstavuje vyznamny posun v oblasti testovania a analyzy UA.

hodnoceni | nadprimérny

Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Za vyznamny prinos pre prax povazujem zhotovenie a overenie meracieho zariadenia pre
zaznamenavanie a analyzu letovych parametrov quadrokoptéry (Drone Box), ktory moze
efektivne nahradit’ $tandardné metddy ziskavania letovych dat v situaciach, kedy quadrokoptéra
nedisponuje riadiacou jednotkou. Rozsirenim DroneBoxu o navrhované vybavenie by sa tento
mohol stat’ alternativou letového odpovedaéa UA a mohol by poskytnut’ zalozné telemetrické
zariadenie pre letového operatora s efektivnejsim sledovanim polohy UA, &éo by prispelo

k zvy$eniu bezpe¢nosti a efektivnosti letovej prevadzky. Vysledky prace a uskutoéneny
vyskum poskytli novy nastroj na testovanie quadrokoptér a multikoptér a vytvorili koncept
prevadzkovych obalok pre bezpilotné letové prostriedky. Vysledky experimentov a aj popisané
problémy z hfadiska merania a vyhodnotenia prislu§nych parametrov s rozborom vplyvajicich
faktorov na presnost’ merania su takisto cennym zdrojom informéacii a podnetom na d'alsi
vyskum.

hodnoceni | vynikajici

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova uroven

Formalna Uprava prace a jej jazykova urover je na vefmi dobrej tirovni. Obrazky a zaznamy

Z merani su spracované prehfadne. V praci sa vzhfadom na jej rozsah vyskytuje len zopar
gramatickych chyb a preklepov,napr. "dieléich" (s.22 - v slovenéine spravne &iastkovych),
"pbsobjacich” (s.32 a 33), "lietadlov" (s.45), " vysenia" (s.63), kladlo" s.65), " riadaica" (s.77) a i.

hodnoceni | nadprimeérny
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Pfipominky:

- V zozname pouzitych skratiek absentuje preklad niektorych skratiek uvedenych

v anglictine do slovenského jazyka (FAA, ICAOQ, ISO, ROS),

- 8.13: uvadza sa " Legislativne regulacie krajin... reaguji na poziadavky komerénej sféry".
S touto formulaciou mozno sthlasit len éiastoéne. Vhodnejsie bolo pouzit formulaciu
"Legislativne regulacie medzinarodnych a regionalnych leteckych organizacii a jednotlivych
krajin..."

- 5.22: Chybne uvadzany poéet klasifikacnych tried. Podfla novelizovaného (zmeneného a
doplneného ) delegovaného nariadenia Komisie (EU) 2019/945 (M2 z 22. marca 2022) je sedem
tried UAS a nie uvadzanych pit' tried (triedy C0, C1 az C6).

- 8.23: bolo vhodné uviest’ (resp. v inej Easti prace) pripravované normy zo suboru EN 4709
spracovavané CEN a ASD, tykajlce sa problematiky UAS.

Otazka k problematike:

1. Z akych dévodov boli letové skusky quadrokoptéry vykonavané len vo vyske 10 m? Islo
hlavne o mozné poskodenie/zni¢enie UA pri pade z vy$sej vysky alebo aj o d'al$ie dévody?

lll. Zavéreéné zhodnoceni

Zavérecné zhodnoceni disertace:

Posudzovana dizertaéna praca je spracovana na vysokej odbornej Grovni a predstavuje vefmi
cenny a uceleny zdroj vedecko-technickych informacii a poznatkov z vykonaného vyskumu,
experimentov, modelovania a simulovania v oblasti sledovania a vyhodnocovania letovych
charakteristik bezpilotnych prostriedkov, ktoré budu prinosom v predmetnej vysoko aktualnej
oblasti skimania.

Autor prace preukazal vysoku troveri vedomosti a schopnost’ vedeckej prace s uplatnenim
metéd analyzy, syntézy,experimentovania a merani, modelovania a simulacie. PredloZena praca
priniesla vefa originalnych a vyuzitefnych poznatkov v tejto $pecifickej oblasti vyskumu a ma
znaény vyznam pre prax a rozvoj vedného odboru.

PredloZzenu dizertaénu pracu na zaklade predchadzajiceho hodnotenia

ODPORUCAM prijat' k obhajobe

a po jej obhajeni navrhujem udelit’ doktorandovi akademicky titul "philosophiae doctor (Ph.D.)"

Udéleni titulu Ph.D. doporuéuiji.

V Bratislave dne 9.1.2024 e ,,A_,//
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