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Disertaéni praci Ing. Jaroslava Storkana (dale jen autora) jsem posuzoval piedev§im z nize
uvedenych hledisek, kterd byla striktné pfedepsana Vv rdmci pozadavki na zpracovani posudku
oponentem.

DosaZeni v disertaci stanoveného cile

Autor souhrnng 1 taxativné vyjadfil cile disertacni prace v kap. 3. Za cil Ize pokladat sniZeni
vypoctové narocnosti MKP modelu vokalniho traktu na zakladé tvorby menSich modelt. Bylo
nutné formulovat element pro metodu kone¢nych prvkil, ktery umoZznil sestavit MKP modely
Sniz§im poctem stupiii volnosti. K tomu patii schopnost modelovat vokalni trakt vcetné
pfipojenych kavit. To se vSak b&zné zanedbava. Autor se vénoval sestaveni akustickych modelt
s realnou geometrii vokalniho traktu. Zaroven porovnal MKP model s nové vyvinutym elementem
s bézn¢ pouzivanymi elementy. Dle mého soudu byly cile zcela naplnény a oceiiuji praci autora
u takto slozité problematiky piedevsim v oblasti teorie.

Uroveii rozboru soucasného stavu v disertaci FeSené problematiky

Soucasny stav problematiky autor popsal komplexné, s identifikaci zdroji informaci a dosaZenych
poznatkll citovanych autorti. Vytvofil pfehledny a srozumitelny ndhled do soucasného stavu
poznani, jako vychodiska pro vlastni vyzkumnou ¢innost.

Teoreticky prFinos disertacni prdce

Teoreticky pfinos povazuji za velmi vyznamny. Vazim si rozsahu odvedené teoretické prace autora,
coz neni dnes zcela obvykly stav. Za hlavni teoretické pfinosy této disertacni prace lze pfijmout
formulaci nového elementu pro metodu konecnych prvka, ktery je vhodny pro akustické analyzy
vokalnich traktd a sniZzuje velikost tlohy v porovnani s béZznymi elementy. Neméné& podstatny
teoreticky pocin je potvrzeni podminek vzniku péveckého formantu.
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Prakticky prinos disertacni prdace

Za prokazatelny prakticky pfinos lze povazovat ovéreni schopnosti diskretizovat slozitou geometrii
vokalniho traktu odvozenymi elementy. Zde bylo vzacné pouziti modelu jak s paralelnimi kavitami,
tak bez nich. Moznym praktickym pfinosem mize byt rovnéz vyuziti uspory vypoctovych naroki
pro vypocet potfebné geometrie vokalniho traktu pii stalém dosahovani pozadovanych akustickych
vlastnosti. Prace nepfinesla uceleny programovy nastroj a ani to nebylo jejim cilem. VSechny
jednoucelové ulohy vSak mohou nalézt své vyuziti jako zakomponovany prvek do MKP programu.

Vhodnost pouZitych metod ieSeni

Pouzité metody povazuji za vhodné. Prvnim divodem je fakt, ze autorovi pomohly naplnit
a bezezbytku splnit cile diserta¢ni prace, druhym pak skutecnost, ze se jedna o osvédcené ptistupy
V dané védni oblasti.

Zpusob, jak byly pouZité metody aplikoviny

V navaznosti na piedchozi pozadovana a zodpovézena kritéria hodnoceni (posudku) povazuji
1 zpusob aplikace pouzitych metod za pfiméfeny a za vhodné zvoleny. I zde vidim jako zdkladni
kritérium uspéch pfi naplnéni cilii disertacni prace.

Zda doktorand prokazal odpovidajici znalosti v daném oboru

S ohledem na jiz dtive uvedené konstatuji, Ze autor je schopen samostatné védecké a tvirci prace, je
schopen podrobné, slozité a soustfedéné teoretické prace a dokaze vyhledat a kriticky zpracovat
potfebné informace a jejich zdroje. Autor prokéazal, ze Vv oblasti, kterou shledal jako madlo
rozvinutou, posunul tiroven poznani a ucinil prakticka doporuceni.

Formalni uroverit prdce

K disertaéni praci nemam po formalni strance ptipominky. Drobné nedostatky a pieklepy se najdou
v kazdé publikaci (fidici/fidici parametry; svaly dokdzou tlumit/svaly dokazi tlumit;
10%/10 % atp.). Autor fadné identifikuje zdroje pievzatych informaci, oznacuje v textu jednotlivé
navaznosti a pouziva piehledné grafy, obrazky a tabulky. Prace je pfiméfené piehledna a ma
logickou stavbu.

Diléi poznamky a piipominky

Je poné¢kud neobvyklé zacinat v prvnich kapitolach préace citaci pofadovym cislem 63 ze seznamu
literatury. Vétsinou citacni ¢isla rostou od ¢isla 1 podle seznamu literatury postupné. Jinymi slovy,
seznam pouzité literatury se odpovidajicim zptisobem sefadi.

Podkapitolu 2.3 o sluchu bych povazoval za vhodnéj$i vypustit, nebot” je zde na velmi neptesnych
formulacich vidét pouze povrchni nastudovani dané problematiky. Napf. nelze takto jednoduse
uvést, ze ,,Sluchové kustky pienaseji pohyb na kostény hlemyzd’.* Hlemyzd’ (kochlea) je tvotfen
kosténym labyrintem (labyrinthus osseus), ve kterém se nachazi na zakladni membrané (membrana
basialis) Cortiho ustroji, umoznujici pfenos signali do mozku. V hlemyzdi se nachazeji tii
navzajem kolmé kanalky (canales semicirculares) a pfenos vibraci je do nich pfendSen pruznym
spojenim tfminku (stapes) s piedsinovym okénkem (membrana vestibuli). Dolni patro pak kon¢i
slepé okrouhlym okénkem (membrana tympani secundaria) a pouze se tak prohyba a uzavira
endolymfu v prostoru vnitfnitho ucha. Rovnéz nelze tvrdit, Ze ,,Hladina akustického tlaku je
navrzena tak, aby 0 dB odpovidalo prahu slySitelnosti pii 1 kHz*. Pravé naopak, kiivky a prahy
slysitelnosti v Ph vychazeji (jsou navrzeny tak, aby vychazely) z fyzikalni métené veliCiny, kterou
je akusticky tlak v Pa a pfizpisobeni k vnimani lidského ucha probihd pies definovanou
charakteristiku vahového filtru A, pro ktery plati vySe zminéné.
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Nejsem si jist, zda mohu zcela pfijmout tvrzeni, ze ,,... nosni dutina se prakticky neucastni akustiky
vokalniho traktu®. Rek bych, Ze¢ minimalné ovliviiuje tzv. barvu hlasu a mozné i vysledné znéni
a srozumitelnost vokali a konsonant. U terminu akustiky bych mozna preferoval vyrazy
stacionarni/kvazistacionarni namisto staticky/kvazistaticky stav, coz je jist¢ otazkou piistupu
k vykladu celého déje. U seznamu pouzitych symboll a zkratek postradam jednotky.

Disertacni prace je natolik srozumitelné napsana, ze zadnych otazek nemam.

Zavérecné vyjadreni

Dizertant se ve své praci zaméfil na problematiku sestaveni matematického aparatu pro analyzu
vlastnosti lidskych vokalnich trakt s ohledem na rozloZzeni akustické energie vV ramci frekvencniho
spektra lidského hlasu. Na pozadi uvedené¢ho si vhodné vytkl dil¢i cile, které postupné plnil.
Disertacni praci povazuji za kvalitni a pfinosnou. Poznamky a pfipominky, které jsem uvedl,
nepovazuji v zadném piipadé za zasadni a snizujici vyznam, Groven, ptivodnost a ucelenost prace.
Disertaéni prace naplnila stanovené cile odpovidajici a potfebnou mérou. Zarovenn velmi oceiuji
rozsahlou vlastni publika¢ni ¢innost autora.

Disertadni praci Ing. Jaroslava Storkana s nazvem: ,Navrh vypocetnich postupti pro redistribuci
akustické energie v hlasovém projevu ¢lovéka*

doporucuji k obhajobé

a po jejim uspésném obhéjeni navrhuji udélent titulu Ph.D.

V Praze dne 1. 6. 2023 prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.
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