Posudek Skolitele

Ing. Michal Mracko nastoupil 1. fijna 2015 na prezenéni formu doktorského studia v oboru Mechanika
tuhych a poddajnych téles a prostiedi studijniho programu Strojni inZenyrstvi na Fakulté strojni CVUT v
Praze. Zaroveii byl pfijat na pracovni pomér na pozici doktorand v Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i.,
kde dodnes pusobi v oddéleni Rdzy a viny v télesech. Doktorand béhem svého studia projevil zajem o
aplikovany a zakladni vyzkum v oboru numerickych metod, a to pievazné o metodu kone¢nych prvka pro
modelovani uloh $ifeni elastickych vin v poddajnych télesech a explicitni ¢asovou integraci.

V rozmezi let 2016-2023 publikoval nebo byl spoluautorem 6 publikaci typu Jimp. Z toho nékteré jsou
zafazeny do kategorie Q1. Byl hlavnim autorem i korespondujici osobou jedné publikace v impaktovanem
casopise. Déle publikoval 2 ptispévky ve sbornicich mezinarodnich konferenci a zapojil se do pfipravy
dalSich péti ptispévki do sbornikt mezinarodnich konferenci. Je spoluautorem jedné piihlasky
mezinarodniho patentu vénujici se tlumeni Sokovych vin pomoci struktur vyrobenych 3D tiskem z vice
materialti. Dale je spoluautorem jedné technické zpravy podléhajici obchodnimu tajemstvi. Doktorand se
aktivné tcastnil fady Gsp&$nych grantovych projektt MSMT (CeNDYNMAT CZ.02.1.01/0.0/0.0/15
003/0000493) a GACR (GA22-00863K, GA19-04956S,"GA19-02288]J) a mnoha  mobilitnich
projekti (DAAD-16-12, ETA-15-03, EstAV-21-02). Béhem téchto mobilitnich projektd stravil tii tydny na
pracovistich zahrani¢nich partnerti. V soucasné dobé se aktivné zapojuje do feSeni projektu agentury LISA
ESA jako expert na numerické simulace dynamiky a termomechaniky.

Ing. Michal Mracko piedlozil k oponentuie disertacni praci Finite element method based computational time
reversal in elastodynamics. Tato préace je dobie strukturovana a je kvalitné a Citelné zpracovana. Cela prace
je psana v anglickém jazyce a po grafické strance vykazuje vysokou uroven. Prace je formulovana jakozto
uceleny souhrn védeckych vystupti vzniklych béhem doktorského studia doktoranda. Cilem diserta¢ni prace
bylo vyvinout metodologii pro rekonstrukci zdroje v ¢asové oblasti za pouziti metody vypocetni ¢asové
reverzace. Byly navrzeny numerické postupy pro tuto ¢asovou reverzaci elastickych vin. Pro prostorovou
diskretizaci byla pouzita metoda konecnych prvkl a pro pfimou ¢asovou integraci pohybovych rovnic byla
nasazena explicitni integrace druhého fadu konvergence, ktera pln¢ zarucuje reverzovatelnost ulohy.

V praci byla provedena reSerSe aktualniho stavu poznani k oblasti numerickych metod pro reverzaci
elastickych vin v poddajnych télesech. Byly popsany aktualné pouzivané a akceptované metody a piistupy
pro numerické feSeni uloh elastickych vin v poddajnych télesech spoleéné se zaklady teorie Sifeni linearnich
elastickych vln napéti. Nasledné byl vyvinut a implantovan vhodny numericky fesi¢. Kvalita a pfesnost
fesice byla otestovana a verifikovana vhodnymi testy, kde byly znamy analyticka feseni nebo byly dostupné
experimentalni vysledky. Nasledn¢ byla navrzena komplexni metodika pro uspésné feseni reverzované
ulohy, kde se specidlni pozornost vénovala ptedpisu okrajovych podminek, jakozto informaci znamych
z experimentli. Pomoci tohoto piistupu pak pomoci navrzené metodiky bylo moZné identifikovat polohu
akustického zdroje udalosti ale i informace o ¢asovych pribézich kinematickych veli¢in tohoto akustického
zdroje. Déle byla testovéana citlivost vysledkti na zménu okrajovych podminek, pocet snimact, vlivu poétu
odrazii a také citlivost na zménu materialovych parametru elastického chovani. Vyvinutd metodologie byla
také otestovana numericky a verifikovana na experimentélnich datech. Bylo prokazano, Ze s dostate¢né
naladénym numerickym modelem je rekonstrukce zdroje nejen proveditelna, ale také spravna. Diky
predstavenému vyzkumu je praktické nasazeni vypocetni metody Casové reverzace perspektivnéjsi a metoda
miiZe byt zahrnuta do konceptu zvaného digitalni dvojce. Na druhou stranu, samotna metoda je velmi citliva
na vstupni parametry a z principu naro¢na na vypocet, coz jsou aspekty, se kterymi je nutné se vyporadat.
Tim se také oteviraji moznosti pro dalSi vyzkum.

Prace je ukonéena diskuzi o ziskanych vysledcich a poznatki. Kladné hodnotim i vytyCeni a tspé$nou
ptipravu nejblizsich cili dalsiho vyzkumu této problematiky.

Disertaéni prace doktoranda dostate¢né prokazuje tviréi invenci a schopnost ¢inné, samostatné tvaréi prace.
Prace odpovida pozadavkim kladenym v tomto oboru. S pfedlozenim diserta¢ni prace k obhajobé souhlasim.

V Praze dne 11. 8. 2023 Ing. Jifi Plesek, CSc. S ez Ing. JiF Plesek, CSe.
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