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Aktualnost tématu disertacni prace

komentar: Problematike unavovej Zivotnosti zvaranych sty¢nikov je medzi vyskumnikmi v oblasti
ocelovych konstrukcii stale venovana velka pozornost. Co najpresnejs$i odhad Gnavove;
zivotnosti dynamicky namahanych konstrukcii ma nemaly ekonomicky prinos. Zvolena téma
prace je aktualna, zaobera sa vySetrovanim najCastejSich detailov zvaranych uzlov. Aktualnost
témy doklada aj skuto¢nost, Ze do pripravovanej novej generacie eurdépskych noriem pre
navrhovanie ocelovych konstrukcii do ¢asti venovanej postudeniu na Unavu sa v stu¢asnosti
dostavaju dost’ podstatné zmeny a upresnenia odzrkadlujuce najnovsie poznatky
medzinarodného vyskumu.
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Splnéni cilu disertaéni prace

komentar: Cielom prace bolo spresnenie stanovenia unavovej zZivotnosti zvaranych ocelovych
sty€nikov zdokonalenim ich vypoctu metdédou konecénych prvkov s vyuzitim Skrupinovych prvkov.
Praca sa zamerala najma na tzv. hot-spot metodu, ktoru spresnila strojovym uéenim na
experimentalnych vysledkoch, jednak vilastnych a tiez zozbieranych z dostupnych svetovych
zdrojov. Vysledky tiez rozsirila o poetné numerické simulacie.

Jednym z cielov prace bolo overenie zavislosti medzi iunavovou kategoériou detailu spoja a
pevnostnou triedou ocele. Praca navrhla tiez vhodné numerické modely a spresnujuce sucinitele
pre pouzivanie siedmych odporu¢anych metéd modelovania zvaru. Zamerala sa na vysetrenie
vplyvu strednych napati na unavovu zivotnost. Parametricka stadia sa zamerala na vplyv
sucinitelov, ktorych velkost sa spresnila pomocou regresnej analyzy a strojovym uéenim.

Praca tak splnila vytyéené ciele, ktoré su aktualne z hladiska praxe a su¢asnych poznatkov vedy.
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Metody a postupy resSeni

komentari: Praca obsahuje experimentalnu ¢ast vySetrovania Unavovej Zivotnosti zvaranych
styénikov namahanych ohybom. Vysledky boli spracované regresnou analyzou. Experimenty
ostatnych typov styénikov boli prebraté z dostupnych zdrojov a z literatury.

Hlavnym tazZiskom prace je numericka ¢ast. Na vypocet sa pouziva numericka analyza metédou
kone¢nych prvkov. Na experimentalne data boli najprv nakalibrované modely vyuzivajuce




objemové koneéné prvky (validované na nominalne napéatia). Nasledne bolo vytvorenych 7
Skrupinovych modelov s réznym modelovanim vplyvu tuhosti zvarov. Tieto Skrupinové modely
boli verifikované na objemovych modeloch. Na tomto zaklade boli navrhnuté spresnujuce
sucinitele pre sty€niky réznej geometrie.

Na vypocet rozkmitu napéati sa pouzila metéda hot-spot napétia. Tato metdda sa spresnila
pomocou strojového ucenia na experimentalnych vysledkoch, aby sa zlepSsil numericky odhad
unavovej zivotnosti sty€nika.

Metddy rieSenia problému povazujem za spravne, zodpovedajuce poziadavkam kladenym na
doktorsku dizertaénu pracu.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Hlavnymi prinosmi prace je:
Overenie predpokladu zavislosti kriviek Unavovej pevnosti na pevnostnej triede ocele.

Prehlad a pouzitie réznych spésobov uvazenia tuhosti zvaru v Skrupinovych modeloch sty&nikov.
Navrh vhodnych Skrupinovych modelov. Potvrdenie vyhod pouzitia jemnejSej siete delenia
kone€nych prvkov. Ohybané styéniky maju dobru zhodu medzi objemovym a Skrupinovymi
modelmi (okrem modelu so $ikmym plechom modelujtcim zvar). Tahané styéniky véak vykazuiju
velké nepresnosti v extrapolaénom bode blizSom k miestu vzniku trhliny. Preto bola do prace
zahrnuta parametricka studia na spresnenie parametrov vstupujucich do vypoctu.

Optimalizacia unavovej Zivotnosti (spresnenie vypoctu) sa vykonala volbou kriviek Unavovej
pevnosti v zavislosti od pevnostnej triedy ocele (tzv. stupfovanim) a zahrnutim vplyvu strednych
napati (pouzitim modifikacie rozkmitu napéatia alebo kategérie detailu).

V pripade ohybanych sty€nikov sa presnejSie rieSenie moze dosiahnut’ modifikaciou unavovej
kategorie pomocou Bagciovho vztahu spolu so stupriovanim krivky Unavovej pevnosti podla
navrhu [IW — International Institute of Welding.

Tahané styéniky sa vak od predpokladaného odli$ne spravali. Na rie$enie aproximaénych
vztahov sa preto vyuzilo tzv. strojové ucenie. Hodnoty sa rozdelili na minimalny a tzv.
najpravdepodobnejsi nestranny odhad unavovej zivotnosti. Ako parametre s najvacsim vplyvom
na unavovu zivotnost sa stanovili: pomer namahania R a hrubka tahaného plechu. V praci su
stanovené okrajové podmienky a medze platnosti pouzitia pouzitej pokrocilejSej metody.

Potvrdilo sa, Ze sty€niky su velmi citlivé na kombinaciu materialov zakladného materialu a
elektrody. Legujuce zlozky ovplyviuju taznost’ a unavovu zivotnost.

Aplikacia navrhnutych postupov je uvedena vo forme vzorovych prikladov v Prilohe D.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Pracu povazujem za podnetnu, vhodnu pre vyuzitie jej vysledkov v praxi. Zaroven
méze sluzit' aj ako vychodisko k dal$ej vedecko-vyskumnej ¢innosti.
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Formalni Gprava diserta¢ni prace a jeji jazykova uroven

komentar: Dizertacna praca je zostavena pomerne prehladne a vSetky jej €asti su na velmi
dobrej grafickej urovni. V praci je iba zanedbatelné mnozZstvo preklepov. Niektoré formulacie su
mierne nepresné a niekedy sa vyskytuje aj nespravna cestina.
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Vyjadreni k dodrzeni citacni etiky

Praca pouziva znaéné mnozstvo zahraniénych zdrojov, ktoré su v celej praci velmi désledne
citované.

Pripominky

K praci mam tieto pripomienky, resp. otazky:
: 5 Pouziva sa nejednotna, prip. nepresna terminolégia — napr.:

Hot Spot Stress method = metoda extrapolovanych jmenovitych napéti (v ¢asti Abstrakt), Metoda
ohnisek napéti (v ¢asti Terminy)

Stress Magnification Factor = Zvét§ovaci soucinitel nedokonalosti (v ¢asti Terminy)
Reduction factor=Souginitel riznych faktoru (v ¢asti Terminy)

2. Nie je jasné ako boli zatazované autorom experimentalne skimané vzorky? (Smykom a
ohybom z roviny T profilu s réznou frekvenciou (2-10 Hz) — (str.24). Hodil by sa obrazok,
pripadne podrobnejsi popis. Tiez nie je jasné aky pomer/pomery namahania R boli pouzité. V
Tab A.1 (str.59) je uvedeny len ,Priemerny pomer namahania R".

3. V Tab. B2 az B5 - chyba vysvetlenie Kombinécii zataZeni —a, b, c, d, e
4. Chyba oznacenie numerickych skrupinovych modelov (napr. ¢o je model 3a?)
5 prEN 1993-1-14 predpisuje modelovanie aj zvaru v Skrupinovych modeloch pre

stanovenie unavovej Zivotnosti pre miesta typu (a) v metéde hot-spot napati. Predpisali by ste to
tiez pre miesta typu (b)? Davalo pouzitie Skrupinového modelu bez uvazenia zvarov (tuhy spoj na
Obr. 29b) vzdy nespravne napatia?

6. Vznikli v prebranych experimentoch trhliny vzdy v upati zvaru? Nevznikli tiez v koreni?
Ako by dizertant postupoval pri overovani zZivotnosti v takomto pripade?

> Podla nazvu prace sa pouziva metéda koneénych prvkov s komponentami. Aké
,komponenty"“ ste v praci pouzili?

Zavérecné zhodnoceni disertace

Zaverom je mozné konstatovat, Ze autor preukazal spésobilost’ pre tvorivi vedecku pracu, ma
potrebné teoretické vedomosti a priniesol niekolko novych poznatkov do problematiky inavovej
zivotnosti zvaranych styénikov. Tym splnil pozadované podmienky, a preto odporiéam po
uspesnej obhajobe udelit Mgr. Kirillovi Golubiatnikovi prislusny vedecko-akademicky titul

,philosophiae doctor — PhD.“
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