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Anotace:

Cilem diplomové prace je navrh nosné ocelové konstrukce bytového domu s vyuzitim leh-
kych za studena tvarovanych ocelovych profila. Bytovy dim ma ¢tyfi nadzemni podlazi a
ptdorysnou plochu 194 m?. Prace obsahuje navrh viech typickych nosnych prvki a vybra-

nych detailt, technickou zpravu a vykresovou dokumentaci.

Klicové slova:

Tenkosténna ocelova konstrukce, bytovy diim, za studena tvarované ocelové profily, C profil

Abstract:

The aim of the thesis is to design a load-bearing structure of a residential building with use
of light gage cold-formed steel framing. The residential building has four floors with a floor
area of 194 m?. The thesis contains design of all types of construction elements, chosen

details, technical and drawing documentation.
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Thin-walled steel construction, apartment house, cold-formed steel profiles, lipped channel
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1 Uvod

Predmétem této prace je navrh nosné konstrukce a specifikace materiali potfebnych
k uskute¢néni zaméru novostavby bytového domu v k.u. Ovcary. Zadani této prace vzniklo
iniciaci firmou BOEABELA s.r.0., ktera se zabyva projekci a vyrobou stavebniho systému

z tenkosténnych ocelovych profild.

2 Popis objektu a konstrukc¢ni systém stavby

2.1 Popis objektu

Konstrukce bytového domu se sklada ze ¢ty nadzemnich podlazi. Objekt neni pod-
sklepen. Bytovy dim ma pldorysny pravidelny tvar s celkovymi rozméry 16,760 x
11,555 m. ZastfeSeni objektu bude plochou stiechou s atikou o vysce 0,5 m. Konstrukce ob-
jektu je navrzend jako montovana s konstrukci z tenkosténnych profili kombinovéna s béz-

nymi valcovanymi profily. Vyuziti objektu se ptfedpoklada pro bydleni.

2.2 Konstruk¢ni systém stavby

Konstrukei bytového domu lze charakterizovat jako skelet z tenkosténnych ocelovych
profild. Stény jsou tvofeny rdmy se sloupky v osové vzdalenosti maximalné 625 mm, z di-
vodu montaze zéklopu stén. Stfes$ni a stropni konstrukce je rovnéz navrzena z tenkosténnych

profila ve stejné osové vzdalenosti.
Zalozeni objektu je uvazovano jako plosné na zakladovych pasech z monolitického
zelezobetonu. V obsahu této prace neni zahrnuty navrh zékladu.
3 Vyrobky a materialy
3.1 Vyrobky

Tenkosténné ocelové konstrukce jsou navrzeny z profilli ze sortimentu firmy Borabela

s.r.0., s kterou jsem spolupracoval.

3.2 Materialy

Zelezobetonové konstrukce zakladi jsou uvaZzovany z konstrukéniho betonu tiidy

C25/30 a jsou vyztuzeny pomoci betonaiské vyztuze tiidy BSO0B.

Za studena tvarovana ocel je navrzena tf. S350GD + Z275.



Vialcovana ocel je navrzena tf. S235JR s ochranou proti korozi natérem.

3.3 Hlavni konstrukéni prvky
3.3.1 Svislé nosné konstrukce

Konstrukce stén od 1.NP vySe budou tvofeny ramy tenkosténné konstrukce. Obvodové
stény a vnitini nosné stény jsou tvoieny profily C150/45-1,6. Sloupky stén jsou v osové
vzdalenosti maximalné¢ 625 mm a ve tfetindch vysky musi byt zajistény pazdiky. Preklady
nad otvory jsou feSeny piihradovymi nosniky ze stejnych profild. V misté zvySeného nama-
hani jsou navrzeny sloupky stén zdvojené, piipadn€ navrzeny z valcovanych profili. Ztuzeni

v roviné stén je navrzeno pomoci tahel z past 70 x 1,2 mm.

3.3.2 Vodorovné nosné konstrukce

Konstrukce stropu nad 1.NP, 2.NP, 3.NP je navrZena z tenkosténnych ocelovych pro-
fila. Konstrukei tvoii nosniky z profild C300-2,0. V misté zvySeného namahani zdvojené
nosniky 2x C300-2,0. Osova vzdalenost béznych nosnikl je maximalné 625 mm. Stropy na
chodbé jsou tvoreny stropnicemi z profila C150/45-1,6 a jsou ve tietinach rozpéti zajistény

pazdiky. Tuha stropni rovina je zajiSténa zaklopem nosniki deskami na bazi dieva.

3.3.3 ZastreSeni

Konstrukei stfechy tvoti ptihradové nosniky s pasy z profilit C100/41,3-1,6 o celkové
vysce 300 mm, v osové vzdalenosti maximalné 625 mm. Tuhd stfeSni rovina je zajiSténa

zaklopem nosniki deskami na bazi dieva.

3.3.4 Pripoje

Spoje tenkosténnych profill jsou feseny pomoci samovrtnych Sroubti. Spoje valcova-
nych profilil jsou feSeny pomoci metrickych Sroubt. Kotveni k Zelezobetonovym konstruk-
cim je pomoci mechanickych nebo chemickych kotev. Desky oplasténi budou Sroubovany

do tenkosténnych profild.

3.3.5 Schodisté

Konstrukce schodisté je navrzeno z valcovanych profili. Schodistové ramena jsou na-

vrzeny z profilu UPE 120, do kterych se namontuji schodistové stupné. Schodistova ramena



jsou pfipojeny ke schodistovym nosnikiim z profilu IPE 160. Konstrukce podest je navrzena

z tenkosténnych profila C150/45-1,6.

4 Zatizeni

4.1 Stala zatizeni

Uvazovano je se stalym zatizenim dle architektonicko-stavebni ¢asti projektu a sku-
te¢né hmotnosti navrzenych prvki a dle CSN EN 1991-1-1 ,,ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1:
Obecné zatizeni, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb. Soucinitel zatizeni pro stala

zatizeni je uvazovan hodnotou yg = 1,35.
4.2 Uzitna zatizeni

Uzitné zatiZeni je uvazovano dle CSN EN 1991-1-1 pro stiechu jako zatizeni kategorie
H (q« = 0,75 kN/m?), pro podlahu v obytnych mistnostech pak jako pro obytné plochy kate-
gorie A (qx = 1,5 kN/m?, resp. 3,0 kN/m? pro schodisté). Souéinitel zatizeni pro uZitna zati-

zeni je uvazovan hodnotou yq = 1,5.

4.3 Klimaticka zatizeni

Zatizeni snéhem je uvazovano dle CSN EN 1991-1-3 pro I. Snéhovou oblast s charak-
teristickou hodnotou zatizeni snéhem s, = 0,7 kN/m?. ZatiZeni vétrem je uvazovano dle CSN
EN 1991-1-4 pro II. Vétrnou oblast (vychozi zdkladni rychlost vétru 25 m/s) a pro kategorii

terénu III. Soucinitel zatizeni pro zatizeni snéhem a vétrem je uvazovan hodnotou yq = 1,5.
4.4 Zatizeni prirodni seismicitou, dynamicka zatiZeni, zatiZeni doCasna a
montazni

Podle mapy seismickych oblasti CR uvedené v normé CSN EN 1998-1 se misto stavby

nachazi v oblasti kde se neuvazuje zadné referencni zrychleni zédkladové pudy.

V objektu nebude instalovano zadné nestandardni technologické vybaveni, které by
vyvozovalo dynamické uc¢inky na nosnou konstrukci. S dynamickym zatizenim neni uvazo-

vano.

Montézni a doCasné zatizeni konstrukce béhem provadéni stavby se predpoklada

pouze charakteru trvalych zatizeni a neni s nim proto ve vypoctu uvazovano.
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5 Ochrana proti korozi

Veskeré ocelové konstrukce jsou zabudovény v interiéru budovy, kde se nenachazi

agresivni ani vlhké prostiedi.
Protikorozni ochrana je navrzena v souladu s CSN EN ISO 12944 (1998):

e Stupen korozni agresivity: C1 — velmi nizka

e Piredpokladana Zivotnost: vysoka (H) —od 15 do 25 let

Vilcované ocelové profily budou natfeny dilensky 1x zdkladnim natérem a 1x vrch-

nim natérem.

Tenkosténné ocelové profily jsou pozinkované tloustkou vrstvy zinku 0,04mm.

6 ProtipoZarni ochrana

Pozadavky na pozarni odolnost ocelovych konstrukci budou feseny zakrytim nebo po-
vrchovou Upravou. Konkrétni feSeni pozarni odolnosti je nutné posoudit v stavebni ¢asti do-
kumentace.

7 Montaz ocelové konstrukce

Projektem jsou navrzeny bézné typy konstrukci, standartni detaily a bézné technolo-

gické postupy a jsou proto popsany ve statickém vypoctu a vykresové Casti.
T#ida provedeni dle CSN EN 1090 — 2 EXC2
Stru¢ny postup montaze:

e Montaz sténovych panell s docasnym podepienim.
e  Osazeni stropnich nosnikli a propojeni se sténovymi panely.

e (Odstranéni podepieni sténovych panela

Blizsi postup montaze konstrukce je pfedmétem montdzni dokumentace.
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8 Pouzité podklady, normy, odborna literatura a software

8.1 Podklady

8.2 Normy

Architektonickad studie BD Ovcary
Podklady dodavatele systému tenkosténnych konstrukci
Sortiment a charakteristiky dodavatele kotev

Sortiment dodavatele valcovanych profilt

CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1: Zatizeni konstrukci — Objemova tiha, vlastni tiha a uZitna
zatiZeni

CSN EN 1991-1-3: Zatizeni konstrukci — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4: Zatizeni konstrukci — Zatizeni vétrem

CSN EN 1993-1-1: Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Doplitujici pravidla
pro tenkosténné za studena tvarované profily

CSN EN 1993-1-5: Navrhovani ocelovych konstrukci — Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8: Navrhovani ocelovych konstrukci — Navrhovani styéniki
CSN EN 1995-1-1: Navrhovani dfevénych konstrukci — Obecné pravidla

8.3 Odborna literatura

Design of Cold — formed Steel Structures: Eurocode 3: Design of Steel Structu-
res — kniha, Dan Dubina, Raffale Landolfo, Viorel Ungureanu

Ocelové konstrukce — tabulky, CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Ing. Zden¢k
Sokol Ph.D., prof. Ing. FrantiSek Wald, CSc., 2019

8.4 Software

MS Office 2021 (Word, Excel)

AutoCad 2024 (CAD software)

Dlubal RFEM 5.31 (analyza konstrukce)
Vertex BD 2023 29.0 (konstrukéni model)
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e Hilti PROFIS Engineering (vypocet kotveni)
e Dlubal SHAPE-THIN 9.10 (tvorba tenkosténnych prirezi)
9. Zavér

Cilem této dokumentace byl navrh parametri a konceptu nosné konstrukce spolu se

specifikaci materialu k provedeni vyse uvedeného stavebniho zdmeéru.

Nosné konstrukce je navrzena dle norem CSN EN, splituje pozadavky téchto norem i
pozadavky zadani a spolehlivé pfenese veSkera relevantni zatizeni do zakladovych kon-

strukei a jejich prostfednictvim do zakladové ptdy.
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