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Abstrakt

Hlavnim cilem této diplomové prace je stavebné technicky prizkum objektu,
vyhodnoceni stavebné technického stavu jednotlivych konstrukci, analyza pti¢in poruch a

navrh sanacnich opatieni pro vybrané vady a poruchy zamku Zahradky.

Prace obsahuje zjednoduSenou vykresovou dokumentaci s vyznacenim jednotlivych

poruch. Byl proveden priizkum vlhkosti a salinity zdiva odebranych vzorkd.

Klicova slova
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Abstract

The main goal of this diploma thesis is structural and technical survey of the building,
the evaluation of the structural and technical condition of individual structures, analysis of the
causes of failures and the design of remedial measures for selected defects and failures of the

Zahradky Castle.

The thesis contains simplified drawing documentation with marking of individual

defects. Moisture and salinity survey of masonry samples war carried out.

Keywords

Chateau, defects, crack, dampness, remediation, degradation, masonry
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1 Uvod

Diplomova prace se zabyva navrhem sanaci vybranych poruch zdmku Zahradky, lezici

ve stejnojmenné obci v Libereckém kraji nedaleko mésta Ceska Lipa.

Prvni ¢ast diplomové prace se vénuje kratkému popisu zamku, jeho umisténi a historii.
Nasledné je vypracovan zjednoduseny stavebné technicky prizkum objektu, ve kterém jsou
popsany a pomoci dolozené fotodokumentace vidény vSechny vady a zanalyzovéany jejich
priciny. Je zde provedeno hodnoceni stavebné technického stavu jednotlivych konstrukei a ve

zjednodusené vykresové dokumentaci jsou mista poruch vyznacena.

Pomoci pfistupné textové i vykresové dokumentace a bézné prohlidky zamku jsou
v nasledujici kapitole popsdna vSechna sanacni opatieni, kterd byla na objektu jiz diive

realizovana.

Nasledujici kapitola této diplomové prace se vénuje konkrétni problematice vlhkosti.
Bylo odebréano tticet vzorkl z deseti mist ve tfech riiznych vyskach. Pro zjisténi vzlinajici
vlhkosti byly vzorky odebrany pfedev§im v prvnim nadzemnim podlazi, a kvili zatékani
destové vody v obdobi, kdy byl zdmek téméf 6 mésici bez zastieSeni, byly zbylé vzorky
odebrany ze druhého nadzemniho podlazi. Na téchto vzorcich se zkoumala vlhkost

vvvvvv

provedena analyza soli.

V posledni kapitole je navrh vSech sanacnich opatieni, ktera zdmek vyzaduje. Je zde
vyhodnoceni jiz dfive realizovanych sana¢nich opatfeni a posudek, zda jsou sanacni opatieni
funkéni. V pripadé, Ze se jedna o nedostate¢nou sanaci, jsou navrzena sanacni opatieni nova,

ktera by vyftesit problematiku daného mista a zabranit degradaci.

Zamek je vetejnosti pfistupny a je zde k dispozici ndhled do textové i vykresové
dokumentace, zaznamenavajici skutecny tvar a rozméry soucasné¢ho stavu. Pomoci téchto
informaci lze zjistit, ze zdmek v diivéjsi dobé prosel nékolika rekonstrukcemi a diky tomu je

v celkem zachovalém stavu.

Nejvétsim poskozenim byl pozar, ktery vypukl vobjektu vlednu roku 2003. U
stavebnich konstrukci doSlo k celkovému zniceni stfeSniho plaste a dievéného krovu. Ke
znacnému poskozeni doslo také u stropni konstrukce druhého nadzemniho podlazi. Pad téchto
konstrukci zptisobil velké poskozeni i na podlahovych konstrukeich téhoz patra. Dalsi nepiimé

Skody pozarem vznikly kvali haseni objektu, protékéni vody konstrukci a naslednym

9
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pusobenim povétrnostnich a klimatickych vlivii po dobu témét 6 mésict, kdy byl zadmek bez
zastieSeni. Nyni je objekt provizorné zastieSen a ¢eka se na celkovou rekonstrukei, ktera by

méla zachovat architektonicky dojem z obdobi, ve kterém byl zdmek postaven.
Cil prace

Cilem prace je vypracovani zjednoduSeného stavebné technického prazkumu,
vyhodnoceni technického stavu jednotlivych konstrukci, analyza pfi¢in poruch, vypracovani

navrhu nutnych sanacnich opatieni a zpracovani zjednodusené vykresové dokumentace.

10
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2 Stavebné technicky priazkum

2.1 Popis objektu
Zamek ma tvar pravidelné Ctytkiidlé budovy s vnitinim nadvofim a ¢tvefici naroznich

vézic. Objekt ma tii nadzemni podlazi. Severni a zapadni strana je caste¢né podsklepena.

Obrazek 1- Jizni fasada zamku

Zamek stoji na skalnaté piskovcové plosing, jejiz severni okraj nedaleko za budovou
témér kolmo spada do hlubokého udoli potoka. V soucasné dobé¢ je zamek provizorné zastieSen
z bézného teziva, v jednoduchych detailech a s ohledem na budouci demontaz. Dfevéné stropni
tramy jsou navrzeny v puvodnich profilech a délkach tak, aby mohly byt v budoucnosti pouzity
pro definitivni konstrukci. Budouci definitivni konstrukce zastieSeni by méla byt navrzena
podle organt pamatkové péce v souladu s jejich zaméry a cili. Podle pokynii Narodniho
pamatkového ustavu v Usti nad Labem bude tato konstrukce navrZena jako kopie piivodniho

barokniho krovu.

11
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Obrazek 2- Situace zamku [1]

Hlavni vstup do objektu se nachazi na jizni strané. Svislé nosné konstrukce jsou
v podzemnim podlazi vytesany z piskovcového podlozi. V ostatnich podlazich jsou vyzdény ze
smiSeného zdiva z CP a piskovcovych blokli. Vodorovné nosné konstrukce v podzemnim
podlazi jsou rovnéz klenby vytesané ze skalniho piskovcového podlozi. V nadzemnich
podlazich jsou stropni konstrukce tvofeny hned nékolika typy. V prvnim nadzemnim podlazi je
velky vyskyt valenych, ¢eskych a plackovych cihelnych kleneb. V nasledujicich nadzemnich
podlazich se jiz klenby nevyskytuji. V celém objektu se na chodbach vyskytuji rakosnikové
(videnské) stropy. Ve velkych salech a obytnych mistnostech se vyskytuji dievéné tramové
stropy ¢i ocelové stropy s traverzami a trapézovym plechem. V roce 2003 zamek postihl
rozsahly pozar, ktery zniCil celou konstrukci stiechy, krovu a v druhém nadzemnim podlazi
i stropni konstrukce. V prvnim nadzemnim podlazi jsou na stropnich konstrukcich vidény

Skody, které zptisobily ohotelé ¢asti stropni konstrukce druhého nadzemniho podlazi.

12
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Obrazek 3- Vychodni fasada zamku
Zamek je zapsan na seznamu kulturnich pamatek Ceské republiky a byl vyuzivan pro
vlastni Gcely jeho vlastnikii. V roce 1945 byl zamek zastavén a slouzil jako domov mladeze
a stfedisko jazykové pfipravy zahrani¢nich studentl. V dnesni dobé je vlastnikem Univerzita

Karlova, ktera planuje jeho prode;. [2]

Obrdazek 4- Zapadni fasada zamku

13
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Obrdazek 5- Severni fasada zamku

2.2 Umisténi objektu

Zamek Zahradky se nachazi ve stejnojmenné obci v okresu Ceska Lipa v Libereckém
kraji. Kolem zamku se rozprostira rozsahly anglicky park, jehoz soucasti se stal v 19. stoleti
skalni kaiion Robec¢ského potoka zvany Peklo, ktery je narodni pfirodni pamatkou a ve kterém

se nachazi i 300 let stara Valdstejnska lipova alej.
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tpsiily iy zémek zakupy €
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VA _STARA-LIPA Zékupy
[ 262 \ 262
Ceska|Lipa ZIZNiKOV
TF ROBEC ViTKOV B0ZiKOV
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) J OKRESICE BRENNA
Kozly Kvitkov Sosnova
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’Zémek Zahradky
\m*uosxixo’vme
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Novozdmecky
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(cE Zficenina hradu Jestiebi
N\
Jestrebi

SVABY /
UJEZD

Obrazek 6- Vyznaceni zamku na mapé CR [1]
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2.3 Historie objektu

Dnesni zamek stoji na misté star$i gotické stavby. Lze tak usuzovat kvili situovani
stavby na skalni hran¢ nad udolim Robecského potoka a podle objevu gotickych konstrukei
v severnim kfidle. Nejstarsi renesancni stavebni aktivitu predpokladame na konci ctyticatych
let 16. stoleti, a to kviili pojmenovani sidla na Novy Vitkovec roku 1556 a Novy zdmek roku
1562. Dnes$ni zamek jako takovy postavil v druhé poloving 16. stoleti Jan Vartenberk a sidlo
drzel rod Vartenberkli az do pobélohohorskych konfliskacich, kdy jej ziskal Albrecht
z Valdstejna. Ten realizoval stavebni upravy ve slohu raného baroka a zalozil park. Snatkem

jeho dcery pteslo panstvi do majetku rodu Kounicti. [2]

Obrazek 7- Stav prizemi v roce 1985 s vyznacenim gotické tvrze [2]

Nejvétsi prestavbu na samém sklonku baroka v sedmdesatych letech 18. stoleti ma na
starosti vyznamny prazsky stavitel Antonin Schmidt. Pii této prestavbé bylo severni kiidlo
roz§ifeno o obdélny pfistavek s terasou, ale jinak si zdmek udrzel své pivodni pudorysné

rozméry. Prestavba se odrazila predevsim na fasad¢ a stfechach zamku.

15



Diplomova prace Navrh sanace vybranych poruch zamku Zahradky

V roce 1945 byl zamek zastavén a slouzil jako domov mladeze a stfedisko jazykové

ptipravy zahranic¢nich studenti. [3]

Zamek 30. ledna 2003 vyhotel. Shotela celda konstrukce stiechy i krovu a prakticky
i cela stropni konstrukce nejvyssiho nadzemniho podlazi. Na podlahové konstrukei druhého

nadzemniho podlazi jsou vidény poruchy zptisobené dopadanim ohofelych stropnich prvka.

Z nejvyssiho podlazi (v irovni krovu) zbylo pouze 7 kominovych téles riizné velikosti
a tvaru a Stitové a obvodové zdi (obrdzek 8). Tyto konstrukce byly v srpnu roku 2003
rekonstruovany. Nejprve se dozdily chybéjici ¢asti komint z cihel plnych palenych, dodate¢né
se provedly otvory a télesa se vyztuzila dodatecnou vloZenou vyztuzi nerezovymi helikalnimi
tahly. Poté se kominova télesa omitla vapenocementovou maltou, uzaviely se vrcholy kominii
stiiSkou z pozinkovaného plechu a pfi vystavbé provizorniho zastfeSeni se v misté prostupu
provedly klempitské prace zajist'ujici navaznost konstrukei a zamezeni propadu dest'ové vody.
Ostatni kominova télesa byla zniCena pii pozaru nebo byla poruSena natolik, Ze v prub¢hu

zajiStovacich pracich doslo k jejich demolici. [4]

Obrazek 8- Foto z roku 2003 po vyhoreni zamku [5]

Dal$imi dohledatelnymi rekonstrukcemi ¢i sanacemi jsou rekonstrukce stropnich
konstrukcich ve vSech nadzemnich podlazich, ktera probéhla v roce 1990 a sanace vlhkosti
jizniho, vychodniho a ¢ast severniho kfidla prvniho nadzemniho podlazi pomoci aktivni

elektroosmozy v srpnu roku 1988. [6] [7]
16
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LEGENDA
== ELEKTROFYZIKALNI VYSOUSEN! ZDIVA- ELEKTROOSMOZA ROKU 1988

Obrdazek 9- Vyznaceni sanované casti zamku proti vzlinajici zemni vihkosti

Nyni je zamek zakryty provizorni stfechou, ktera ma za ukol, aby nedochazelo k dalsi
degradaci zptisobené pfirodnimi vlivy. Sou¢asnym vlastnikem je Univerzita Karlova a celkova

rekonstrukce se odhaduje na 100 mil korun. [2]

Zamek v Zahradkach je jednim znemnoha u nds zachovanych renesancnich zamku
pravidelné dispozice s naroznimi vézicemi budovanych pod vlivem italské renesance. V obdobi
pozdniho baroka byl ptizpisoben novému vkusu. Pfedélala se fasada a prob&hly nékteré
dispozi¢ni zasahy. V budoucich opravach by se mohly objevit stopy starSich stavebnich etap

zéamku, které by mohly obraz jeho stavebniho vyvoje doplnit. [11]

LS

Obrazek 10- Fotka zamku z roku 1927 [2]
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2.4 Popis konstrukéniho FeSeni

2.4.1 Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce jsou z velké ¢asti spolecné s celymi sklepnimi prostory, které
jsou pouze pod severnim a zapadnim kiidlem (viz obrdazek 2), vytesany do piskovcové skaly.
Na zbylych mistech jsou zéklady tvoteny zakladovymi zdénymi pasy. Z historického prizkumu

pak vyplyva, Ze cely objekt stoji na ptivodni gotické tvrzi.

Vybrané informace zakladové pidy ziskané z geovédni mapy 1:50000

- Cislo mapového listu: 1114

- Legenda ID: 13

- Geneze: deluvidlni

- Horninovy typ: sediment nezpevnény

- Hornina: kamenity az hlinito-kamenity sediment
- Soustava: Cesky masiv-pokryvné Gitvary a postvariské magmatity
- Oblast: kvartér

- Era: kenozoikum

- Utvar: kvartér

- Mineralni sloZeni: pestré

- Zrnitost horniny: kamenita az hlinito-kamenita [8]

"**| 984 274|728 436 Metry
Méritko: 1: 15120 v Zoom level: 8/8

Obrdazek 11- Geovédni mapa [8]
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2.4.2 Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny sténami. Jedna se tedy o sténovy konstrukcni
systém. Pro svislé nosné stény bylo ve sklepnich prostorach vyuzito skalni piskovcové podlozi,
na kterém se cely zdmek nachazi a do néhoz byly stény podzemniho podlazi vytesany.
V nadzemnich podlazich jsou tyto konstrukce vyzdény ze smisen¢ho zdiva z CP
a piskovcovych blokt a jejich tloust’ka se pohybuje mezi 0,8-1 m. Rozdilnou tloust’ku stén maji
v hornich podlazich piedev§im narozni vézice a k nim pfilehlé rohové mistnosti, coz ukazuje

na rozdilnou dobu vystavby. V nejvyssim nadzemnim podlazi jsou svislé nosné stény slabsiho

formatu, diky cemuz se zvétsuje vnitini prostor vézic a rohovych mistnosti.

Obrazek 12- Obvodova zed severniho kiidla
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2.4.3 Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce jsou stejné jako svislé rozdéleny podle toho, v jakém se
nachazi podlazi. Ve sklepnich prostorach, tedy v podzemnim podlazi, jsou vodorovné nosné
konstrukce feSeny jako klenby, které jsou vytesany do skalniho piskovcového podlozi.
V prvnim nadzemnim podlazi je velky vyskyt valenych, ceskych a plackovych kleneb
(obrazek 13). Na zaklad¢ vizualni prohlidky lze ptredpokladat, Ze se na stropni konstrukci
nachazi zasyp s dfevénymi polstafi z polohranénného feziva. Na téchto polstarich je polozena

hruba tesai'ska podlaha s naslapnou vrstvou (obrdzek 14).

Obrdazek 13- Strop v prvnim nadzemnim podlazi
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—NASLAPNA VRSTVA

—HRUBA PODLAHA

—POLSTAR Z POLOHRANENNEHO REZIVA
—ZASYP

—ZDENA KLENBA

Obrazek 14- Predpokladana skladba stropu v prvanim nadzemnim podlazi z kleneb
Ve zbytku prvniho a celém druhém a tfetim nadzemnim podlaZzi se vyskytuji ptredevs§im
dievéné tramové stropy s rakosniky a dieveéné tramové stropy s podhledem pfibitym na nosné

tramy (obrazek 15). Ptedpoklada se typicka skladba stropu (obrdzek 16 a obrdazek 17).

Obrazek 15- Dreveny tramovy strop
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—NASLAPNA VRSTVA

—HRUBA PODLAHA

—ZASYP

—ZAKLOP

—VZDUCHOVA MEZERA
—ZAKLOP

—RAKOSOVA ROHOZ + OMITKA
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Obrazek 16- Predpokladana skladba drevéného stropu s rakosnikem

—NASLAPNA VRSTVA

—HRUBA PODLAHA

—ZASYP

—ZAKLOP

—VZDUCHOVA MEZERA
—ZAKLOP

—RAKOSOVA ROHOZ + OMITKA
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Obrazek 17- Predpokladana skladba drevéného tramového stropu s pribitym podhledem k nosnym tramiim
Stropni podhled je tvofen prkennym zéklopem s omitnutou rakosovou rohozi
(obrazek 18). Z historicky stavebné technického prizkumu, ktery je k dispozici, je zfejmé, ze
zamek proSel jiz diive né€kolika rekonstrukcemi. Jedna znich, jiz vySe zminéna ze dne
22.7.1990, byla zamétena predevSim na rekonstrukci stropnich konstrukci. Zahrnovala

i nahrazeni nékterych hnilobou ¢i dievokaznym hmyzem nakazenych dfevénych tramut za
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ocelové traverzy, na které byly polozeny trapézové plechy, svafovana sit' a z betonové

mazaniny provedena betonova desticka B20 (obrdzek 19 a obrazek 20). [6]

Obrdzek 18- Strop s prkenny poklopem a omitnutou rakosovou rohozi

[/ )
J‘J\““

Obrazek 19- Strop v misté rekonstrukce s traverzou a trapézovym plechem
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—naslapna vrstya

~ cementovy potér
- zvukoviizolace
~ heton

- trapezowy plech
L | nosnik

Obrdazek 20- Predpokladand skladba stropu s traverzou a trapézovym plechem [9]

V priibéhu této rekonstrukce stropnich konstrukci doslo také k vysttikani kapes ve zdivu
1% vodnym roztokem Lastenoxu Q a dfevo bylo natfeno dvojnasobnym natérem 12% vodnym

roztokem boronitu ¢i 1épe osetfeno 1denni koupelni 1azni v boronitu. [6]

Ve tfetim nadzemnim podlazi dochazelo i ke zménam v dispozici a pod nové
ziizovanymi piickami musela byt stropni konstrukce druhého nadzemniho podlazi vyztuzena.
V mistech pod nové ziizovanymi pfickami byly mezi stropni tramy vloZeny soubézné ocelové
nosniky a v kolmém sméru byly uloZeny ocelové C nosniky (obrdzek 21). Dfevéné tramy
a rakosniky byly zmozného nebezpeci zatékani vody 2x natfeny nevyluhovatelnym

fungicidnim 12% vodnym roztokem Wolmanitu. [6]

Obrazek 21- Vyztuzeni stropu ocelovymi traverzami
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V této rekonstrukcei také doslo v urovni stropu druhého nadzemniho podlazi ke stazeni
budovy ocelovymi tahly s rektifikaci a ukotvenim do zdiva pomoci ocelovych ploten o
rozmérech 300x300x12 mm. Téahla byla aktivovana na silu 25 kN a opatiena antikoroznim
natérem. Tloustka stropnich konstrukci, dimenze a osova vzdalenost nosnych tramt neni

presné znama. Stropni tramy jsou ulozeny do kapes ve zdivu. [6]

2.4.4 Strecha, krov

Piivodné byla stfecha mansardova s cervenou taskovou krytinou, ktera byla pfi jedné
z rekonstrukci (jesté pred vyhofenim vroce 2003) nahrazena plechovou krytinou. Krov
mansardové stfechy ze druhé poloviny 18. stoleti byl dvoupatrovy hambalkovy s lezatymi
stolicemi a vrcholovym sloupkem, do kterého byly vyvéSeny vaznice podporujici uprostied

spodni hambalky. V 19. stoleti byl krov v severnim a jiznim ktidle rekonstruovan.

V lednu roku 2003 zamek postihl ni¢ivy pozar, ktery znicil celou stfeSni a prakticky
celou stropni konstrukei nejvyssiho podlazi. Zbyly pouze obvodové stény a kominova télesa

v havarijnim stavu vyzadujici okamzitou rekonstrukci (obrazek 22).

Obrdazek 22- Foto z roku 2003 po vyhoreni zamku [5]
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Od té doby je zamek provizorné zastfeSen z bézného teziva, v jednoduchych detailech
a s ohledem na budouci demontaz, ale difevéné stropni tramy jsou navrzZeny v puvodnich
profilech (240/280 mm) a délkach tak, aby mohly byt v budoucnosti pouzity pro definitivni
konstrukci. Budouci definitivni konstrukce zastfeSeni by méla byt navrzena podle organi
pamatkové péce v souladu s jejich zamery a cili. Podle pokynti Narodniho pamatkového ustavu
v Usti nad Labem bude tato konstrukce navrZena jako kopie ptivodniho barokniho krovu.
Provizorni zastfeSeni slouzi predevsim k zabranéni dal§iho znehodnocovani zdmku piirodnimi
vlivy, jako je napt. dést’, vitr a mraz.

Hlavnimi nosnymi prvky provizorniho zastieSeni jsou piihradové sedlové vazniky na
rozpon rovny §ifce jednotlivych kiidel budovy. Vazniky jsou od sebe osové vzdaleny zhruba
4,5 m. Krytina je z vInitého plechu ptipevnéna na vlasské krokve z hranoli profilu 100/120 ve

vzajemnych rozte¢ich 1 m.

Obrdzek 23- Provizorni zastieSeni nad hlavnim sdalem
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Obrdzek 24- Provizorni zastreSeni — sedlovy vaznik, krokve a plechova krytina

2.4.5 Schodisté

V zamku jsou 3 schodisté. Hlavni dvé schodisté se nachazeji v severnim a jiznim kiidle.
V obou ptipadech se jedna o tfiramennd, pilifova, kamenna schodisté. Tato dvé hlavni schodisté
nedisponuji zadnou vadou tykajici se statické ¢i nosné funkce. Poruchy jsou viditelné pouze na
naslapné vrstvé v nejvyssim podlazi, na kterou dopadaly kusy ohofelych stéesnich a stropnich
konstrukci. Vedlejsi vietenové, tocCité, dieveéné schodisté se nachazi v jihozapadni ¢asti zamku
a kvuali jiz dfive zminénému pozaru zroku 2003 je v dezolatnim stavu (obrazek 25

a obrazek 26).
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Obrazek 26- Drevéné, viretenové, tocité schodisté v jihozapadni casti
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2.4.6 Vyplné otvori

2.4.6.1 OKkenni otvory

Okna jsou v celém objektu celkem zachovald. Ve vétsin€ piipada je v okennim otvoru
jak ram, tak okenni kiidlo. V mnoha piipadech je okno v neposkozeném stavu, vcetné sklenéné
vypln€. V ostatnich ptipadech sklenéna vyplin okna chybi, coz je zplisobeno zanedbavanim
objektu po jeho vyhoteni, kdy objekt ¢eka na celkovou rekonstrukci. Okna jsou dvojitd ze
difeva. Nejcastéjsi rozmeér okennich otvorti je 2,25 x 1,50 m, ty jsou doplnény okny o mensich
rozmeérech. V naroznich vézicich z vnitini strany nadvoii je nadprazi oken zaobleno s mirnym
vzepétim, jinak je ve vSech pfipadech vodorovné. Uspofadani, rozmisténi oken je ve vSech

¢tytech kiidlech symetrické a vzbuzuje dojem jednotnosti a kompaktnosti.

Obrdzek 27- Jizni strana z nadvori
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Obrdazek 28- Zaoblené nadprazi narozni jihovychodni véZice z nadvori

Obrdazek 29- Typické okno z interiéru (vievo) a typické okno z exteriéru (vpravo)
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2.4.6.2 Dverni otvory

Dvete jsou vprvnim a druhém nadzemnim podlazi vcelku zachovalé. Ve tietim
nadzemnim podlazi skoro vSechny vyhotely kvili rozsahlému pozaru. Ve vétsiné ptipadl se
jedna o jednokiidlové dvete, do hlavniho salu a na balkonek nad nim jsou dvete dvoukiidlové.
U téchto dveti se zachovaly ptivodni kliky a kovani dveii klasicistniho typu. V celém objektu
byla pouzita predevs§im dievéna oblozkova zaruben. Pievazné se jedna o dvete dieveéné s vyplni,
ale vyskytuji se i dvere Castecn¢ prosklené a proti vstupu z nadvoii byly v zadni sténé osazeny
dvete plechové s luxfery a uzavienym svétlikem v nadprazi. Tyto dvefe vedou do nynéjsi
kotelny. Hlavni dvefe a vrata slouZzici pro vstup do objektu maji zaobleno nadprazi s mirnym

vzepétim. Touto dekoraci disponuji i vSechny dvefe vedouci na nadvoii.

Obrazek 30- Dvere v 1.NP vedoucim do salu (vievo) a dvere v 2.NP vedoucim na balkonek salu (vpravo)
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2.4.7 Délici pricky

Zamek disponuje n€kolika variantami pticek o riznych tloustkach, které byly postupné
pridavany s casem a zménou vnitini dispozice. Nejvice se dispozice meénila ve tietim
nadzemnim podlazi, a tudiz velkym vyskytem délicich pticek. Nejcastéjsi variantou pricky je
pricka zdéna z cihelného zdiva tloustky 150 mm. V zdmku se nachazeji i pficky lehké,
sadrokartonové, montované s kovovou nosnou konstrukci. Dispozice byla pozdéji znacné

pozmeénéna pomoci novodobych pricek.

2.4.8 Podlahy

Prevazna ¢ast podlah je tvotfena prkny z tvrdého dfeva podepiend dievénymi tramy ¢i
rosty (skladba podlahy viz obrdazek 16 a obrazek 17). Na nadvoii a na terase v severnim kiidle
je naslapna vrstva tvofena z kamenné dlazby (obrdzek 31). Na terase v severnim a balkénu
v jiznim kiidle se vyskytuje dlazba keramicka (obrdzek 32). V hlavnim zameckém salu je

podlaha ze ¢tvercovych parket (obrdzek 33).

Obrdzek 31- Kamennd dlazba v nddvori
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Obrazek 32- Keramicka dlazba na terase v severnim kiidle

Obrdzek 33- Podlaha v hlavnim zameckém salu ze ctvercovych parket
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2.5 Poruchy

2.5.1 Zakladové konstrukce

Pfi psani této diplomové prace nebylo mozné provést sondy zakladovych konstrukci.
Vzhledem k tomu, Ze budova nedisponuje skoro Zadnymi trhlinami naznacujici sednuti objektu,
¢i rozdilného sedani, 1ze tak predpokladat, Ze jsou stavajici zéklady dostatecné tinosné a ze
jejich hloubka dosahuje tzv. nezdmrzné hloubky. Z dostupnych informaci a z bézné prohlidky
zamku lze usuzovat, ze jedinymi moznymi misty, kde by mohlo hrat roli nedostatecné zaloZeni,
rozdilné sedani nebo pohyb zakladovych konstrukci, jsou mista obou zapadnich vézic. Zaroven
se da ztéchto informaci predpokladat, Ze spodni stavba pravdépodobné nebyla oSetfena
hydroizolaci proti zemni vlhkosti. Jiz dfive (srpen roku 1988) byla ¢ast zamku od jihozapadni
narozni vézice az po terasu na severnim kiidle (obrdzek 34) sanovana proti vzlinajici zemni
vlhkosti. Zdivo bylo vysouseno elektrofyzikalni metodou, a to konkrétné aktivni

elektroosmozou. [7]
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Obrdazek 34- Vyznaceni sanované cdsti zamku proti vzlinajici zemni vihkosti [7]
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2.5.2 Svislé nosné konstrukce

Na svislych nosnych konstrukcich jsou k nalezeni predevS§im poruchy zplsobené
pozarem a jeho haSenim. Tyto poruchy jsou viditelné z interiéru i exteriéru. Stékajici voda po
téchto konstrukcich ma za nasledek zvysSenou vlhkost v konstrukcich a nasledny vyskyt
mapovitych obrazcli, naznaky hniloby, vyskyt fas, opadavani a odlupovani omitky atd. Na
svislych nosnych konstrukcich neni piili§ velky vyskyt statickych trhlin, které by naznacovaly
blizici se kolaps konstrukce, ¢i nutnost jejich opatfeni. Tyto trhliny se objevuji ojedinéle, a to
pfedevSim na jihozéapadni narozni vézici. Zde se nad sebou v urovni druhé¢ho a tietiho
nadzemniho podlazi vyskytuji v nadprazi ¢i parapetu trhliny rizné §itky se svislou orientaci
(obrazek 35). Tyto trhliny byly jiz dfive sanovany pomoci vkladani prutti z vysokopevnostni
oceli (viz kapitola 4.1.1 Vkladani prutii z vysokopevnostni oceli). Dalsi ojedinélou trhlinou
disponuje severozapadni vézice, kde se svisla trhlina uprostied nadprazi vyskytuje na Grovni

prvniho nadzemniho podlazi (obrdzek 36).

Obrdazek 35- Svisié trhliny na jihozdpadni ndarozni vézici
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Obrazek 36- Svisla trhlina v nadprazi okenniho otvoru na severozdapadni narozni vézici

Obrazek 37- Jedna z mnoha stén s chybéjici ohorelou omitkou
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2.5.3 Vodorovné nosné konstrukce

Poruchy vodorovnych nosnych konstrukci jsou k nalezeni ve vétsi mife, ale i zde se
jedna o poruchy zplsobené prevazné pozarem. Tyto poruchy jsou viditelné predevS§im na
stropnich konstrukcich druhého nadzemniho podlazi, nad kterymi byl pozar nejrozsahlejsi.
Stropni konstrukce zde prakticky celd chybi, nebo zbyly pouze ohotelé trosky (obrdzek 38).
Jsou zde vidét velmi zohybané ocelové I nosniky (obrdzek 39), ohotelé casti drevénych trami,
propadly podhled a celkové je zde stropni konstrukce ve velmi Spatném stavu. Stropni
konstrukce tohoto podlazi byly také poruseny kvili dopadani ohotelych stropnich konstrukei
ze tietiho nadzemniho podlazi ¢i krovu a naslednym zatékanim destové vody, ktera zptisobila
degradaci podhledu vyznacujici se velkym vyskytem trhlin, ¢i propadlym podhledem (obrdzek
40). Vyskytuji se zde 1 poruchy zptisobené zvysenou vlhkosti, a to pfedev§sim v prvnim
nadzemnim podlazi, kde se na stropnich konstrukcich vyskytuji mapovité obrazce a misty
i opadana omitka (obrdzek 41). Na né€kolika mistech, a to pfedevsim v rohovych mistnostech
u naroznich vézic, stropni konstrukce skoro celd chybi (obrdzek 42). Poruchy zptisobené
nadmérnym zatizenim, pohybem svislych nosnych konstrukci, ¢i jakékoli jiné statické poruchy

se v objektu nenachazi.

i

Obrdazek 38- Zbytek strpm konstft;kce (vlevo) a chyb-éjici stropni konstrukce (vpravo)
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Obrazek 39- Zohybané I nosniky stropni konstrukce

Obrazek 40- Trhliny na podhledu
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Obrazek 41- Mapovité obrazce stropni konstrukce 1NP

Obrdzek 42- Chybéjici stropni konstrukce v rohové mistnosti u narozni vézice
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2.5.4 Strecha, krov

V roce 2003 doslo po vyhofeni a zniceni celé byvalé konstrukce sttechy k vystavbé
sttechy nové. Jedna se o stfechu provizorni, doc¢asnou, ktera ma zabranit dalSim degradacim

vlivem pfirodnich jevl. V ramci bézné prohlidky nebyly nalezeny zadné vady ¢i poruchy.

2.5.5 Schodisté

Hlavni dvé tfiramenna, kamenna, pilitova schodisté podléhaji béznym opotfebenim
a nejsou zde zjistény zadné zavazné vady ani poruchy nosné konstrukce. Pouze v nejvyssich
mistech dosSlo k vyraznéjsimu poskozeni naslapné vrstvy zplsobené dopady ohotelych
konstrukci pfi pozaru. Vedlejsi dievéné, vietenové, tocCité schodisté je kvili pozaru
v havarijnim stavu. V urcitych mistech je nepfistupné kvili aplné absenci vyhotelych

schodistovych stupnil (obrdazek 42).

Obrdazek 43- Vyhorelé vedlejsi schodisté
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2.5.6 Vyplné otvori

2.5.6.1 OKenni otvory

Drievéné okenni ramy a kiidla nejsou degradovana nijak vyrazné. Od pozaru roku 2003
je udrzba zamku zanedbavéana, a proto v mnoha ptipadech chybi v rdmu okenniho kiidla
sklenéna vypli. V nekterych mistech se pouze odlupuje natér a je patrné leh¢i hniloba. Ze strany

exteriéru dochazi k odlupovani venkovni fasady v mistech osténi a nadprazi (obrdazek 44).

Obrazek 44- Priklad okenniho otvoru v 1.NP

2.5.6.2 Dverni otvory

V prvnich dvou nadzemnich podlazich jsou dveini otvory v celkem dobrém stavu bez
vétsich poruseni s béznym opotfebenim. Ve druhém nadzemnim podlazi v jihovychodni ¢asti
zédmku, kde jiz dochazi k celkové rekonstrukei, jsou dveini prostory, stejn¢ jako celé mistnosti
zcela zrekonstruovany (obrdazek 45). K nejvétSsim a nejrozsahlej$im porucham doslo opét
v nejvyssim nadzemnim podlazi kvili pozaru a naslednému haseni. V téchto prostorach chybi
v nosnych sténach i de€licich ptickach nejenom dveini ktidla, ale i celé zarubné (obrdzek 46)

prakticky v celém podlazi.

41



Diplomova prace Navrh sanace vybranych poruch zamku Zahradky

Obrdazek 45- Zrekonstruované prostory

Obrdazek 46- Chybéjici dvere v nosné zdi (vlevo) a chybéjici dvere v délici pricce (vpravo)
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2.5.7 Délici pFicky

V nejvysSim nadzemnim podlazi nckteré délici pricky zcela chybi. V ostatnich
ptipadech chybi pouze omitka (obrazek 47). Ve druhém nadzemnim podlazi jsou na délicich
prickach viditelné poruchy, zplisobené zatékanim vody pfi haseni pozaru a naslednym

zatékanim destové vody v dobé, kdy byl objekt bez zastieseni (obrdzek 48).

Obrazek 47- Poruseni pricky, chybéjici omitka

Obrdazek 48- Poruseni pricky, hniloba
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U montovanych sadrokartonovych délicich pficek jsou poruchy opét zplsobeny

pozarem, jeho hasenim a naslednou delsi dobou bez tdrzby (obrdzek 49).

Obrazek 49- Poruseni sadrokartonové montované pricky

2.5.8 Podlahy

V objektu se nachazi nékolik mist, kde jsou podlahy poruSeny. Ve vétsing pripadi jde o
poruchy zptisobené pozarem, kdy byla podlaha pfimo zasazena nebo na ni dopadaly ohotelé
kusy stropni konstrukce (obrdzek 50). Tyto poruchy se projevuji propady naslapné vrstvy

spole¢né s nosnymi dfevénymi tramy i rosty.

i e = \

.

Obrdazek 50- Porucha ndslapné vrstvy podlahy (vievo) a chybéjici podlaha s nosnymi tramy (vpravo)
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Poruseni podlahy dfevokaznymi Skiadci, hnilobou, nadmérnou deformaci nosné
konstrukce ¢i jinym zptisobem degradovaného materialu je v celém objektu minimalni. Na
nadvoii a vnéjSich terasach se ve velkém meéfitku vyskytuje vegetace, zplisobena dlouhou

dobou bez udrzby (obrdzek 51).

2.5.9 Omitky

Vnitini omitky utrpély velké Skody predevsim kvili pozaru, jeho hasenim a naslednym
stékanim vody a tim padem i zvysSené vlhkosti. Dochazi k odpadéavani, odlupovani a vyskytu
mapovitych obrazci. Diky stékajici vod¢, ktera smyla vrchni vrstvy pfemaleb, se po uhaseni
pozaru objevily krasné vymalby z obdobi vrcholného baroka v hlavnim centralnim salu
a v jihozapadnim rohovém salu u vézice (obrdazek 52). Fasadni omitky jsou posSkozeny
v disledku pasobeni povétrnostnich vlivii a na nékterych mistech doslo k jejich odpadnuti

(obrdzek 53).
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2.5.10Seznam poruch

Tabulka 1- Legenda znacent

Vaznost poruseni

Popis

Oznaceni

Staticky nevyznamné poruchy

Jedna se pouze o vizualni poruchy

Staticky vyznamné poruchy

Mohou zpiisobit destrukci konstrukce

Chybé¢jici cast konstrukce

Poruchy vlhkosti

Poruchy na zakladé zvysené vlhkosti
- muzou zhorSovat funkci materialu

2.5.10.1 Prvni nadzemni podlazi

Tabulka 2- Poruchy 1.NP

Oznaceni | Druh poruchy Popis Exteriér/Interiér

P1 Opadana omitka Opadana omitka v mist¢ osténi Exteriér — Jizni
okenniho otvoru kridlo

P2 Opadané omitka Opadana omitka u soklu Exteriér — Jizni
kiidlo

P3 Opadana omitka Opadana omitka v mist¢ osténi Exteriér — Jizni
okenniho otvoru kridlo

P4 Opadana omitka Opadana omitka u soklu Exteriér — Jizni
ktidlo
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P5 Opadana omitka Opadana omitka v nadprazi u Exteriér — Jizni
vchodovych dveri kridlo
P6 Opadana omitka Opadana omitka po celé vySce Exteriér — Terasa
balkonové zdi na severnim
kiidle
P7 Opadana omitka Opadana omitka v misté osténi Exteriér — Severni
okenniho otvoru kridlo
P8 Opadana omitka | Opadana omitka v nadprazi okenniho Exteriér —
otvoru kvuli trhliné Severozapadni
veZice
P10 Opadana omitka Opadana omitka v misté svodu Exteriér —
destové vody Zapadni kridlo
P11 Vlhkost Mapovité obrazce na obvodové stén¢ Exteriér —
Zapadni ktidlo
P12 Vlhkost Mapovité obrazce na obvodové stén¢ Exteriér —
Zapadni ktidlo
P13 Vlhkost Mapovité obrazce na obvodové stén¢ Exteriér —
Zapadni ktidlo
P14 Opadana omitka Opadana omitka v mist¢ osténi Exteriér —
okenniho otvoru Zapadni kiidlo
P15 Vlhkost Mapovité obrazce na obvodové stén¢ Exteriér —
Zapadni ktidlo
P16 Vlhkost Mapovité obrazce na obvodové stén¢ Exteriér —
Zapadni ktidlo
P17 Rostouci zelen Rostouci zelen u soklu po celé délce Exteriér —
budovy Zapadni ktidlo
P18 Opadana omitka Opadana omitka az na CPP Interiér —
Vychodni kiidlo
P19 Vlhkost Mapovité obrazce na svislych sténach Interiér —
Severovychodni
rohovy sal
P20 Vlhkost Mapovité obrazce na stropnich Interiér —
klenbach Severovychodni
rohovy sal
P21 Vlhkost Mapovité obrazce na svislych sténach | Interiér — Zapadni
ktidlo
P22 Vlhkost Mapovité obrazce na stropnich Interiér — Zapadni
klenbach kridlo
P23 Rostouci zelen Rostouci zelen na nosnych sténach a Atrium
na venkovni dlazbé
P62 Opadana omitka Opadana omitka v nadprazi u Exteriér — Jizni
okennich otvord jihozapadni vézice ktidlo
P63 Opadana omitka Opadana omitka v nadprazi u Exteriér — Jizni
okennich otvord jihozapadni vézice ktidlo
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2.5.10.2 Druhé nadzemni podlazi

Tabulka 3- Poruchy 2.NP

Oznaceni

Popis

Misto

P26 Castednd Poskozeni dopadajicimi stropnimi Interiér —
propadla podlaha prvky jihozapadni
véZice
P27 Vlhkost Mapovité obrazce na svislych sténach Interiér —
Jihozapadni jizni
sal
P28 Céstetné Poskozeni dopadajicimi stropnimi Interiér — Jizni
propadla podlaha prvky kfidlo, hlavni sal
P29 Céstetné Poskozeni dopadajicimi stropnimi Interiér — Jizni
propadla podlaha prvky ktidlo
P30 Vlhkost Mapovité obrazce na svislych sténach Interiér —
Vychodni kiidlo
P31 Vlhkost Mapovité obrazce na svislych sténach Interiér —
Vychodni kiidlo
P32 Vlhkost Mapovité obrazce na svislych sténach Interiér —
Vychodni kiidlo
P33 Opadana omitka Zcela vyhotela omitka na svislych Interiér —
sténach Severovychodni
rohovy sal
P34 Rostouci zelen Rostouci zelen na nosnych sténach a Severni terasa
na venkovni dlazbé
P35 Opadana omitka Zcela vyhoteld omitka na svislych Interiér —
sténach Severozapadni
rohovy sal
P36 Vlhkost Mapovité obrazce na svislych sténach | Interiér — Zapadni
ktidlo
P37 Vlhkost Mapovité obrazce na svislych sténach | Interiér — Zapadni
ktidlo
P38 Vlhkost Mapovité obrazce na svislych sténach | Interiér — Zapadni
kiidlo
P64 Opadana omitka Opadana omitka v misté nadprazi Exteriér — Jizni
okenniho otvoru ktidlo
P65 Opadana omitka Opadana omitka u soklu balkonu Exteriér — Jizni
ktidlo
P66 Opadana omitka Opadana omitka u soklu balkénu Exteriér — Jizni
ktidlo
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2.5.10.3 Treti nadzemni podlazi
Tabulka 4- Poruchy 3.NP

Oznaceni | Druh poruch Popis Misto

Opadana omitka Zcela vyhotela omitka na svislych Interiér —
sténach Jihozapadni
rohovy sal

P48 Opadana omitka Zcela vyhotela omitka na svislych Interiér —
sténach Vychodni ktidlo

P50 Opadana omitka Zcela vyhotela omitka na svislych Interiér — Severni
sténach ktidlo
P51 Opadana omitka Zcela vyhotela omitka na svislych Interiér —
sténach Severovychodni
rohovy sal
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Opadana omitka

Opadana omitka
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Zcela vyhotela omitka na svislych
sténach

Zcela vyhoteld omitka na svislych
sténach

Interiér —
Severozapadni
rohovy sal

Interiér — Zapadni
kiidlo

P67 Opadana omitka Opadana omitka v misté osténi Exteriér — Jizni
okenniho otvoru kridlo

P68 Opadana omitka | Opadana omitka mezi okny nejvyssiho | Exteriér — Jizni
podlazi v nadprazi kridlo

Vsechny uvedené poruchy jsou zakresleny ve vykresech v prilohach B1, B2, B3, B4.
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3 Analyza pricin poruch

3.1.1 Zakladové konstrukce

Na celém objektu se objevuji pouze dvé mista s poruchami, kterd by se mohla povazovat
za charakteristické poruchy zakladovych konstrukci. Jedna se o svislé trhliny vyskytujici se
v urovni nadprazi okennich otvord druhého a tfetiho nadzemniho podlazi jihozapadni narozni
véZice a jednu svislou trhlinu v tirovni nadprazi prvniho nadzemniho podlazi severozapadni
narozni vézice. Tyto trhliny mohou byt zptisobeny nedostatecnou unosnosti v zékladové spare,
rozdilnym sedanim zakladl, poklesem stfedni Casti véZice, nebo nedostatecnou hloubkou
zakladovych konstrukei. Faktort, které by mohly trhliny zpGsobit, je vice, ale k ovéteni tohoto
predpokladu nejsou dostupné zadné dalsi potiebné informace. Ve zbytku celého objektu se
trhliny zptisobené vadnym a nedostatecnym vyhotovenim zakladovych konstrukcei nevyskytuyji,

a proto lze predpokladat, ze jsou tyto zakladové konstrukce navrzeny a vyhotoveny spravng.

3.1.2 Svislé nosné konstrukce

3.1.2.1 Trhliny

Jak jiz bylo zminéno dfive, svislé nosné konstrukce byly poskozeny predev§im pozarem,
ktery zptsobil vysoky vyskyt svislych nosnych stén s opadanou omitkou ve druhém a tfetim
nadzemnim podlazi. Statické trhliny se na téchto konstrukcich téméf nevyskytuji, a to jak
z interiéru, tak z exteriéru. Jedinymi misty zlstavaji ob& narozni zapadni vézice. Zde jsou
k nalezeni svislé trhliny v nadprazich okennich otvort. Tyto trhliny by mohly byt zptisobeny,
kromé vyse vypsanych pri¢in, i dotvarovanim, vlivem teploty a vlivem vodorovnych sil od

konstrukce stropu, krovu a stiechy predev§im v dobé, kdy objekt roku 2003 hotel.

3.1.2.2 Projevy vlhkosti

Poruchy zptsobeny vlhkosti se na objektu vyskytuji podstatné castéji. PredevSim
v prvinim nadzemnim podlazi se objevuji mapovité obrazce zplisobené vzlinajici vlhkosti. Proti
vzlinajici zemni vlhkosti byla v roce 1988 cast zamku (viz obrdzek 9) sanovana pomoci aktivni
elektroosmozy. V ostatnich podlazich hrala velkou roli voda pouZita na haseni pozaru a voda
destova, ktera zatékala do konstrukce v dobé€, kdy byl objekt po vyhoteni bez zastieSeni. Ve
spodni stavbé pravdépodobné nebyla provedena zadna hydroizolaéni obalka budovy, takze

v budové dochézelo k siteni vlhkosti kapilarn€ prostfednictvim stavebnich konstrukei.
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3.1.3 Vodorovné nosné konstrukce

3.1.3.1 Trhliny

Veskeré¢ vady a poruchy vodorovnych nosnych konstrukci zapficil velky pozar, ktery
tyto konstrukce zcela zdemoloval, a to pfedev§im ve tfetim, nejvy$sim nadzemnim podlazi.
V niz8ich podlazich se stejné jako u svislych nosnych konstrukcich statické trhliny, které by
znamenaly nebezpe¢i a mohly mit negativni vliv na zivotnost a celistvost konstrukce,

nevyskytuji.

3.1.3.2 Projevy vlhkosti

Po vyhoteni zamku v lednu roku 2003 byl zamek ptes ptil roku bez zastfeSeni. V tomto
obdobi byl vystaven ptirodnim jeviim a dochazelo k velkému zatékani destové vody. To vedlo
k poruSeni podhledii a néasledné kjejich propadu i na mistech, ktera pteckala pozar.
Z historického stavebné technického prizkumu plyne, ze vlivem zvysené vlhkosti, kdy byla
napadena velka cast dfevénych nosnych tramt, doslo v roce 1990 k rozsahlé rekonstrukci
stropnich konstrukci. Na stropnich konstrukcich prvniho nadzemniho podlazi jsou patrny

mapovité obrazce vlivem vzlinajici zemni vlhkosti.

3.1.4 Strecha, krov

Na soucasné, provizorni, docasné konstrukci stfechy a krovu nebyly nalezeny zadné

vady ani poruchy.

3.1.5 Schodisté

Na hlavnich dvou tfiramennych, kamennych, pilitovych schodistich nebyly nalezeny
zadné zjevné vady ani poruchy nosnych konstrukei. To se ov§em neda fict o vedlejsim, to¢itém,
dievéném, vietenovém schodisti, které bylo pozarem znacn¢ zasazeno a prakticky celé zniceno.

V soucasné dob¢ je schodiste z divodu bezpecnosti nepiistupné.

3.1.6 Vyplné otvori

3.1.6.1 OKenni otvory

Poskozeni okennich ramt a kiidel zptsobila pfedevsim dlouha doba bez tdrzby celého
objektu. Z venkovni strany je zZivotnost okennich otvori zna¢n¢€ snizena povéetrnostnimi vlivy.
Na okenni ramy se také podepsal pozar a zvySena vlhkost. Pfic¢inou poskozeni nékolika oken

muze byt i ¢innost nezadoucich navstévnik.
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3.1.6.2 Dverni otvory
V nejvyssim podlazi mlze za absenci dveinich kiidel a zarubni pfedev§im pozar, kdy
tyto konstrukce shofely. V ostatnich ptipadech k poruseni doslo kvili lidské aktivite

a degradaci materialu.

3.1.7 Délici pricky

I v tomto piipadé je za poskozeni nejvice zodpoveédny predevsim pozar. Dal§imi faktory
jsou pady ¢i posuny ohotelych konstrukei, které do délicich pticek narazely. V neposledni fadé
hraje roli zvySena vlhkost vznikld od haSeni pozaru a zatékani destové vody v dobé, kdy byl

objekt ptes ptl roku vystaven pfirodnim jeviim bez zastfeSeni.

3.1.8 Podlahy

Poruseni podlah v objektu zplsobuje hned nékolik pfi¢in. Ve velké mife spociva
v degradaci nosnych tramu ¢i roStu podlahy zvysSena vlhkost, ze které prameni vyskyt
dfevokaznych skiidcti a hniloba. I zde hraje velkou roli pozar a pady ohotelych stropnich
konstrukci, které do podlahy udélaly znacné diry. Degradace venkovnich podlah je zptsobena
Spatnym sklonem podlahy a dlouhou dobou bez udrzby od doby, kdy zamek v roce 2003
vyhotel. Dochazi k zatékani a nahromadéni destové vody v mistech dotyku venkovni dlazby a
podlah jsou k vidéni béZzna poruseni zpiisobena opotiebenim materialu a dlouhou dobou bez

udrzby.

3.1.9 Omitky

PoruSeni vnitinich omitek ma opét dva diavody. Stejn¢ jako u vsSech ostatnich
konstrukcich rozlisujeme, v jakém podlazi se omitky nachéazeji. V prvnim nadzemnim podlazi
je poskozeni omitek zptisobeno piedevsim vzlinajici vlhkosti. V nasledujicich podlazich jsou
omitky poSkozeny kvuli pozaru a zatékani vody, ¢imz prameni zvysena vlhkost v konstrukeci.
Dale mohou poruchy omitek zpisobit degradace materialu spolecné s plsobenim
povétrnostnich vlivii. Z venkovni strany se jednad o poruseni vzlinajici vlhkosti a misty jsou

vidény mapovité obrazce zpiisobené Spatnym vyhotovenim okapnich svodd.
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3.1.10Seznam poruch a jejich pricin

Tabulka 5- Legenda znaceni

VaZnost poruseni

Popis Oznaceni

Staticky nevyznamné poruchy

Jedna se pouze o vizualni poruchy

Staticky vyznamné poruchy

Mohou zpiisobit destrukci konstrukce

Chybgjici ¢ast konstrukce

Poruchy vlhkosti

Poruchy na zakladé zvysené vlhkosti
- muzou zhorSovat funkci materialu

3.1.10.1 Prvni nadzemni podlazi

Tabulka 6- Poruchy a priciny jejich vzniku 1.NP

Oznaceni Druh poruchy Piicina vzniku

P1 Opadana omitka Spatna idrzba zamku po vyhoteni roku
2003

P2 Opadana omitka Spatna idrzba zamku po vyhoteni roku
2003

P3 Opadana omitka Spatn udrzba zamku po vyhoteni roku
2003

P4 Opadana omitka Spatné udrzba zamku po vyhoteni roku
2003

P5 Opadana omitka Spatné udrzba zamku po vyhoteni roku
2003

P6 Opadana omitka Spatné udrzba zamku po vyhoteni roku
2003

P7 Opadana omitka Spatné udrzba zamku po vyhoteni roku
2003

P8 Opadana omitka Spatné udrzba zamku po vyhoteni roku

2003. Souvisi s trhlinou P9

P10 Opadana omitka Spatna idrzba zamku po vyhoteni roku
2003
P11 Vlhkost Vzlinajici vlhkost zdivem. Venkovni

opotfebeni fasady prirodnimi vlivy, Spatnou
udrzbou a starnutim konstrukce

P12 Vlhkost Vzlinajici vlhkost zdivem. Venkovni
opotfebeni fasady prirodnimi vlivy, Spatnou
udrzbou a starnutim konstrukce
P13 Vlhkost Vzlinajici vlhkost zdivem. Venkovni

opotfebeni fasady prirodnimi vlivy, Spatnou
udrzbou a starnutim konstrukce.
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P14 Opadana omitka Spatna idrzba zamku po vyhoteni roku
2003
P15 Vlhkost Vzlinajici vlhkost zdivem. Venkovni

opotiebeni fasady prirodnimi vlivy, Spatnou
udrzbou a starnutim konstrukce.

P16 Vlhkost Vzlinajici vlhkost zdivem. Venkovni
opotrebeni fasady piirodnimi vlivy, Spatnou
udrzbou a starnutim konstrukce.

P17 Rostouci zelen Vzlinajici vlhkost zdivem. Hromadéni vody
podél celé zapadni stény. Nedostatecné
kvalitn¢ provedeny sokl.

P18 Opadana omitka Spatné udrzba zamku po vyhoteni roku
2003. Stopy zanechané predchozi sanaci

P19 Vlhkost Vzlinajici vlhkost zdivem

P20 Vlhkost Vzlinajici vlhkost zdivem

P21 Vlhkost Vzlinajici vlhkost zdivem

P22 Vlhkost Vzlinajici vlhkost zdivem

P23 Rostouci zelen Spatna udrba — $patné vyspadovana

venkovni dlazba atria a nasledné usazovani
destové vody. Nedostatecné mnozstvi

odtok.
P62 Opadana omitka Spatna udrzba zamku po vyhoteni roku
2003
P63 Opadana omitka Spatné udrzba zamku po vyhoteni roku
2003
3.1.10.2 Druhé nadzemni podlaZi
Tabulka 7- Poruchy a priciny jejich vzniku 2.NP
Oznaceni Druh poruch Piicina vzniku

P26 Céstecné propadla podlaha Dopady a narazy ohotelych nosnych
stropnich prvkii na podlahu
P27 Vlhkost Zatékani destové vody a nasledna

degradace ptirodnimi vlivy (dést, vitr,
mraz) v dobé¢, kdy byl zdmek bez

zastfeSeni
P28 Céstecné propadla podlaha Dopady a narazy ohotelych nosnych
stropnich prvkii na podlahu
P29 Céstecné propadla podlaha Dopady a narazy ohotelych nosnych
stropnich prvkii na podlahu
P30 Vlhkost Zatékani destové vody a nasledna

degradace prirodnimi vlivy (dést, vitr,
mraz) v dob¢, kdy byl zamek bez
zastreseni
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P31 Vlhkost Zatékani destové vody a nasledna
degradace ptirodnimi vlivy (dést, vitr,
mraz) v dobé¢, kdy byl zdmek bez
zastfeSeni

P32 Vlhkost Zatékani destové vody a nasledna
degradace ptirodnimi vlivy (dést, vitr,
mraz) v dobé¢, kdy byl zdmek bez

zastfeSeni
P33 Opadana omitka Zatékani destové vody a Spatna udrzba
zamku po vyhoteni roku 2003
P34 Rostouci zelen Spatna udrzba — $patné vyspadovana

podlaha terasy a nasledné usazovani
destové vody

P35 Opadana omitka Zatékani destové vody a Spatna udrzba
zamku po vyhoteni roku 2003
P36 Vlhkost Zatékani destové vody a nasledna

degradace ptirodnimi vlivy (dést, vitr,
mraz) v dobé¢, kdy byl zdmek bez
zastieSeni
P37 Vlhkost Zatékani destové vody a nasledna
degradace prirodnimi vlivy (dést, vitr,
mraz) v dobé¢, kdy byl zdmek bez
zastteSeni
P38 Vlhkost Zatékani destové vody a nasledna
degradace prirodnimi vlivy (dést, vitr,
mraz) v dob¢, kdy byl zamek bez

P64 Opadana omitka Spatn udrzba zamku po vyhoteni roku
2003
P65 Opadana omitka Spatné tdrzba zamku po vyhoteni roku
2003
P66 Opadana omitka Spatné tdrzba zamku po vyhoteni roku
2003
3.1.10.3 Tieti nadzemni podlazi
Tabulka 8- Poruchy a priciny jejich vzniku 3.NP
Oznaceni Druh poruch Pric¢ina vzniku
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P44 Opadana omitka Pozar roku 2003 a nasledné degradace
prirodnimi vlivy (dést, vitr, mraz) v dobg,
kdy byl zamek bez zastieSeni

P48 Opadana omitka Pozar roku 2003 a nasledna degradace
prirodnimi vlivy (dést, vitr, mraz) v dob¢,

kdi bil zamek bez zastieSeni

P50 Opadana omitka Pozar roku 2003 a nasledna degradace
prirodnimi vlivy (dést, vitr, mraz) v dobé,
kdy byl zamek bez zastreSeni

P51 Opadana omitka Pozar roku 2003 a nésledna degradace
ptirodnimi vlivy (dést, vitr, mraz) v dobg,
kdy byl zamek bez zastieSeni

P57 Opadana omitka Pozar roku 2003 a nasledna degradace
prirodnimi vlivy (dést, vitr, mraz) v dobg,
kdy byl zamek bez zastieSeni

P60 Opadana omitka Pozér roku 2003 a nésledna degradace
prirodnimi vlivy (dést, vitr, mraz) v dobg,

kdi bil zamek bez zastieSeni

P67 Opadana omitka Spatn4 udrzba zamku po vyhoteni roku
2003

P68 Opadana omitka Spatn udrzba zamku po vyhoteni roku
2003
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4 Drive realizované sanace

Diky pomérné zachovalé stavebni dokumentaci a stavebné technickému historickému
prizkumu je mozné surcitou jistotou fict, ze byl zamek v pribehu let jiz nékolikrat
rekonstruovan. V budoucich opravach by se mohly objevit stopy starSich stavebnich etap
zamku, které by mohly obraz jeho stavebniho vyvoje doplnit. Nasledujici kapitoly jsou

vénovany sanacim, které jsou diky stavebn¢ technickému historickému prizkumu dohledatelné.
4.1 Sanace trhlin

4.1.1 Vkladani pruti z vysokopevnostni oceli

Tato sanace je k nalezeni na jihozapadni a severozapadni vézici (obrdzek 55). Ve vSech
piipadech se zaméfuje na zabranéni dalSimu ristu svislych trhlin. Mista s touto sanac¢ni

metodou jsou vyznacena ve vykresech v ptilohach C2, C3, C4.

Obrazek 55- Vkladani prutii z vysokopevnostni oceli

59



Diplomova prace Navrh sanace vybranych poruch zamku Zahradky

Nasledny text je pouze predpoklad zalozeny a odvozeny ze standartniho a obecného

postupu provadeéni tohoto druhu sanace:

Jedna se o pomérné novou technologii, pfi které¢ se do vycisténych prevazné loznych
spar vkladaji specialni nerezové pruty s vysokou pevnosti v tahu (mez pevnosti o, = 1100 MPa).
Tento systém napomaha zvyseni tahové tinosnosti a zajisti spoluplisobeni poruseného zdiva.
Vyztuzné pruty jsou ve tvaru Sroubovice, vyrabi se v prarezech 3; 4,5; 6; 8; 10; 12 mm
z nerezové austenitické oceli. Kotevni malty (tmely) pro kotevni vyztuze jsou modifikované
maltové polymer cementové smeési s vysokou pevnosti. Pevnost v tlaku se pohybuje okolo
40 MPa. Pro tento systém je ale podstatna pevnost v tahu, ktera je dilezitd z hlediska
spolupiisobeni s vyztuzi a jeji hodnota se pohybuje okolo 10 MPa. Pfidrznost ke keramickému
stiepu cihel a betonu se pohybuje okolo 2 MPa. Rozhodujicimi faktory pro tento systém jsou
okamzita pfilnavost k podkladu, nestékavost, nesmrstitelnost pii tuhnuti, tvrdnuti a rychly
nartist pevnosti. Tyto kotevni malty jsou dvoukomponentni, obsahujici v jednom baleni suchou
a vdruhém tekutou slozku. Jejich ptiprava se musi provadét elektrickym michadlem ve
spravném poméru. Pro aplikaci téchto kotevnich malt se bézné pouziva injektazni pistole,

kterou dodava dodavatel piislusného systému. [13]

Obrdazek 56- Prirez vyztuze (vlevo) a pohled na tvar vyztuze (vpravo) [10]

Postup sanace:

1) Lozna spara se vyfrézuje pomoci drazkovaci frézky se dvéma diamantovymi kotouci do
hloubky cca 25-35 mm.

2) Vyfrézovana drazka se vycisti profouknutim pomoci tlakové pumpy. Zbavi se vSech
necistot a prachovych casti. Pfed vlepeni se drazka navlh¢i, vyplachne Cistou vodou
a aplikuje se penetracni natér.

3) Kotevni malta se rozmicha ve spravném poméru pomoci elektrického michadla
v originalnim kybliku.

4) Na zadni stranu stény drazky naneseme injektazni pistoli 8—10 mm silnou vrstvu malty.

5) Do drazky se vtlaci ocelovy prut tak, aby byl z vétsi ¢asti zakryt zalivkou. Na kazdé
stran¢ trhliny by m¢l prut pfesahovat minimalné o 500 mm. V pfipad¢, Ze je potieba
umistit vice ocelovych tadhel, musi byt jejich vertikalni vzdalenost okolo 150-450 mm

dle projektu sanace.
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6) Na vyztuzny prut se nanese druhd vrstva malty a pomoci uzké Spachtle se vtlaci do
drazky. V tomto piipadé, jelikoz se jedna pouze o jeden vyztuzny ocelovy prut, se malta
nanese az po okraj stavajici konstrukce.

7) Drazka se zakryje jutovou tkaninou a pravideln¢ se provadi jeji zvlhcovani.

8) Zhruba po 14 dnech, kdy dojde k zatvrdnuti zalivky, se tkanina odstrani a povrch se

ptipravi na ptipadnou dalsi vné&jsi apravu. [13]

4.1.2 Sepnuti objektu ocelovymi tahly

Tato sanace jiz byla v roce 1990 na zamku provedena. Podle stavebné historického
prizkumu k ni doslo v Grovni stropni konstrukce druhého nadzemniho podlazi pro zabranéni
Sifeni tehdejSich trhlin na vodorovnych a svislych konstrukcich a zvySeni prostorové tuhosti
celého objektu. V tomto piipad¢€ se pouzila ocelova tahla, kterd byla aktivovana na silu 25 kN
a opatfena antikoroznim natérem. Pfeneseni sil z ocelovych tahel do sepnuté stény je vytfeseno

pomoci ocelovych ploten o rozmérech 300x300x12 mm. [6]

Nasledny text je pouze predpoklad zalozeny a odvozeny ze standartniho a obecného

postupu provadeéni tohoto druhu sanace:

Predpoklada se, ze jsou tahla navrzena primarné z vnitini strany stény kvili vyskytu
fims a dalSich prvki na fasadé. Vzhledem k velké tloustce nosnych stén lze predpokladat, ze
provedeni v jadru prufezu a po obou povrSich by bylo ndkladné, technologicky pracné
a narocné. Ocelova tahla se protahla v dutin€ stropni konstrukce v mistech, kde nosnou
konstrukei tvotily difevéné tramové stropy. V mistech, kde nebylo mozné tyto tdhla protdhnout
stropni dutinou, byla ocelova tdhla umisténa do pfedem vysekanych ryh na vnitini strané nosné
zdi. Ocelova tahla byla kotvena ocelovymi sponami do stény ve vzdalenosti cca 2 m. Standartné
se tyto tahla vyrabéji z vysokopevnostni oceli o priméru 22-26 mm a na koncich jsou opatfena

zavitem. Sepnuti je zajisténo matkou s podloZkou na zavitovém konci tahla.

Predpoklada se, ze k sepnuti doslo podél celého obvodu objektu a podél vnitinich
nosnych stén atria kvili celkové stabilité a obavé, ze dojde k vyskytu trhlin v mistech, kde

k sepnuti nedoslo (viz prilohy C2 a C4). [12] [13]
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LEGENDA

— — SEPNUTI ZAMKU — VYSOKOPEVNOSTNI TAHLO #22-26 mm VE STROPNI DUTINE CI DRAZCE
—— SEPNUTI ZAMKU — OCELOVA KOTEWNI PLOTNA 300/300/12 mm

—t

Obrdazek 57- Sepnuti objektu — vysek piidorysu

LEGENDA

— — SEPNUTI ZAMKU - VYSOKOPEVNOSTNI TAHLO ¢22-26 mm VE STROPNI DUTINE €I DRAZCE
—— SEPNUTI ZAMKU - OCELOVA KOTEVNI PLOTNA 300/300/12 mm — BOCNI POHLED

B SEPNUTI ZAMKU — OCELOVA KOTEWNI PLOTNA 300/300/12 mm — CELNI POHLED

= VLOZENI PRUTU Z VYSOKOPEVNOSTNI OCELI
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Obrdazek 58- Sepnuti objektu — vysek pohledu
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4.2 Kominova télesa

Kominova télesa byla po vyhotfeni vroce 2003 v kritickém stavu. Zbylo pouze 7
kominovych téles rizné velikosti a tvaru. Tyto konstrukce byly v co nejkratsi dobé
rekonstruovany. Ostatni kominova télesa byla znicena pii pozaru nebo byla porusena natolik,

Ze v prubehu zajistovacich pracich doslo k jejich demolici. [4]

Nejprve se dozdily chybeéjici ¢asti kominti z cihel plnych palenych, dodatecné se
provedly otvory a télesa se vyztuzila dodatecnou vloZenou vyztuzi nerezovymi helikalnimi
tahly. Poté se kominova t¢lesa omitla vapenocementovou maltou, uzaviely se vrcholy kominiti
stiiSkou z pozinkovaného plechu a pti vystavbé provizorniho zastfeSeni se v misté prostupu
provedly klempiiské prace zajistujici navaznost konstrukci a zamezeni propadu destové

vody [4].

Rekonstrukce téchto kominovych téles z roku 2003 se zda byt dostatena. Ukolem této
sanace bylo zvySeni prostorové tuhosti, aby nedoslo k dalSimu padu konstrukce vlivem
povétrnostnich sil. Lze vSak konstatovat, ze se jedna o feSeni docasné. Proto se pii pracich na

definitivni konstrukci krovu a stfechy navrhuje tato télesa zbourat a postavit nova.

4.3 Sanace vlhkosti

V srpnu roku 1988 bylo na zamku pomoci odborné prohlidky, povrchovym métfenim a
laboratornim rozborem odebranych vzorkl zdiva zjisténo, ze vnéjsi obvodové zdivo jizni,
vychodni a ¢asti severni strany zamku bylo napadeno vlhkosti. A to konkrétn¢ vlhkosti

vzlinajici ze zeminy obklopujici suterénni zdivo.

Pro potlaceni vzlinajici vlhkosti byla doporucena a realizovana jedna

z elektrofyzikalnich metod, a to konkrétné metoda aktivni elektroosmoézy. [7]

Tato metoda neni vhodna pro piipady: ptilis nizkého pH (pH <6), vlhkosti s agresivnimi
ucinky, zdiva s vysokym obsahem soli (> 1 % hmotnosti), zdiva s pfevazujicim obsahem port
s polomé&rem r> 107" m, siln& mineralizované podpovrchové vody a tam, kde ke zvySeni vlhkosti
dochazi kondenzaci vodni pary, u¢inkem tlakové vody ¢i nefunkéni svislou hydroizolaci

podzemnich stén. [12]
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Obrazek 59- Vyznaceni sanované casti zamku proti vzlinajici zemni vlhkosti

Aktivni elektroosmoza: Jedna se o jednu z nejpouzivanégjSich elektrofyzikalnich metod
v soucasné dobé. Tato metoda vyuziva elektricky potencial, ktery je zptusobeny pohybem
kapaliny pfi kapilarni elevaci v poréznim materidlu. Principem této metody je vytvoteni
elektrického pole, které ptisobi proti sméru vzlinajici vlhkosti a tim zamezi jejimu dalSimu
rozvoji. Kladna elektroda se umisti do zdiva a zaporna do zemé. Pomoci elektrického pole
dochazi ke stlacovani molekul vody s kladnym polem smérem k zaporné elektrodé. Metoda je
velmi uc¢inna v piipade, kdy je kladna elektroda tvofena pasem z grafitové barvy a zapornou
elektrodu tvoii jedna jedind. Uéinnost metody také ovliviiuje elektricky proud, ktery musi
prochazet celym prufezem zdiva a celkovy obsah soli, ktery nesmi presahnout hranici 1%
hmotnosti soli. Dal$imi faktory ovliviiujici ti¢innost metody jsou otluceni starych zavlhlych a
solemi prosycenych omitek, vyc¢isténi ryhy od prachu a tlomkt cihly — nejlépe vyfoukat
stlaenym vzduchem nebo se vycisti §tétcem do hloubky 20-30 mm a odstranéni vSech

kovovych ¢asti. [12]
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Obrdzek 60- VysousSeni zdiva pomoci aktivni elektroosmozy [12]
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5 Pruzkum vlhkosti a salinity zdiva

Z vyse vypracovaného stavebné technického prizkumu je ziejmé, ze zamek ceka na
celkovou rekonstrukci. Poruchy v ném ale z nejvétsi ¢asti zptisobil pozar a jeho nasledné haseni
z roku 2003. Dalsim faktorem vzniku poruch byla nasledna absence stiechy po dobu témér 6
mésici, kdy musely zejména konstrukce nejvyssiho podlazi ¢elit ptirodnim vlivim a zatékdnim
desté bez ochrany. Z tohoto divodu se v nasledujicich kapitolach v této diplomové praci
zaméfuje predevsim na sanaci vlhkosti. Byl vypracovan prizkum vlhkosti a salinity zdiva
a zuvedenych vysledki bylo navrzeno sanacni opatieni. Statické poruchy se na zamku
vyskytuji ojedinéle a byly jiz diive sanovany. Navrh nového krovu a stieSni konstrukce neni

soucasti této diplomové prace.
5.1 Vlhkost

5.1.1 Méreni vlhkosti vazkovou metodou

Pro zjisténi stavajiciho stupné zavlhnuti bylo vytypovano celkem 10 zkuSebnich mist
pro odbér vzorkl stavebniho materialu. Ve vSech 10 ptipadech se jedna o cihlu plnou palenou
vzorkii odebranych z prvniho nadzemniho podlazi. Mista odbérit vzorkli jsou zakreslena do

pudorysu (viz priloha Al a A2).
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Obrazek 61- Vyznacena mista odebranych vzorkii v 1.NP
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Vsech dohromady 30 vzorkli bylo ze zdiva odebrano za pouziti plochého sekace
(majzliku) a kladivka z hloubky od 5-10 cm. Nasledné byly vSechny vzorky pfevezeny do
materidlové laboratofe fakulty stavebni CVUT v Praze, kde byly umistény na hlinikové misky,

které byly kvili snadnéjsi identifikaci popsany piislusnym c¢iselnym oznacenim.

Obrazek 63- Odebrany vzorek na hlinikové misce
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Obsahy vlhkosti byly zjistovany vazkovou metodou, tj. vazenim vlhkych a suchych
vzorkil na kompaktni laboratorni KERN PLE vaze (obrdzek 64). Nejprve byly zvazeny vzorky
ve vlhkém stavu, poté byly umistény do susicky. VysuSovani probihalo 24 hodin pfi teploté
105-110°C. Poté byly vzorky opét zvazeny na stejné vaze. Vysledky laboratornich zkousek pro

zjisténi vlhkosti jsou uvedeny v tabulce 9.

Obrdazek 64- Laboratorni vaha KERN PLE bez vzorku (vlevo) a viha se vzorkem (vpravo)

Hmotnostni vlhkost vyjadiuje pomér hmotnosti materidlu ve vlhkém a suchém stavu

s I3 s my,—m
pomoci nasledujiciho vzorce: w = WTS * 100 [%]
S

kde  mw a ms jsou hmotnosti vlhkého a suchého vzorku

w je vahova hmotnostni vlhkost

Tabulka 9- Prehled vihkosti

Cislo Vyska nad Hmotnost vzorku ve Hmotnost vzorku Hmotnostni
vzorku | podlahou [m] vlhkém stavu [g] v suchém stavu [g] vlhkost w
[%o]
1 0,3 22,02 21,32 3,28
1 18,19 17,96 1,28
1,6 23,8 23,54 1,1
2 0,3 21,44 21,15 1,37
1 16,61 15,8 5,13
1,6 20,84 20,34 2,50
3 0,3 20,51 19,92 2,96
1 16,74 16,45 1,76
1,6 14,72 14,51 1,45
4 0,3 20,49 20,17 1,59
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1 17,08 16,9 1,07

1,6 20,36 20,33 0,15

5 0,3 18,21 18,15 0,33
1 18,33 18,28 0,27

1,6 20,33 20,28 0,25

6 0,3 16,91 16,74 1,02
1 21,96 21,81 0,69

1,6 18,94 18,75 1,01

7 0,3 20,91 20,84 0,34
1 21,82 21,49 1,54

1,6 17,21 17,18 0,18

8 0,3 14,54 14,5 0,28
1 16,67 16,62 0,3

1,6 14,49 14,43 0,42

9 0,3 19,18 19,12 0,31
1 20,31 20,21 0,5

1,6 17,77 17,67 0,57

10 0,3 19,52 19,15 1,93
1 19,25 18,63 3,33

1,6 18,24 18,04 1,11

5.1.2 Vyhodnoceni vlhkosti
Hodnoceni vlhkosti zdiva vychézi z platné normy CSN P 73 0610:
w <3 % hm. — vlhkost velmi nizka

3%  w <5 % hm. — vlhkost nizka

5% w<7,5% hm. — vlhkost zvySena

7,5% w <10 % hm. — IRKOSUNYSORA
w> 10 % hm. — FINROSINCISoR

Z vysledkti analyzy vzorkli na vlhkost vyplyva, ze vlhkost zdiva je ve vSech
zkoumanych profilech vesmés pouze velmi nizka ¢i nizkd. Vyskytuje se zde pouze jeden
ptiklad, kde se vyskytuje vlhkost zvySend, a to u druhého vzorku z vysky 1 m nad stavajici
podlahou prvniho nadzemniho podlazi. Jelikoz se jedna o ojedinély vyskyt zvySené vlhkosti,
1ze ptedpokladat, Ze se do odebraného vzorku na tomto misté dostala omitka, ktera je na ucinky
vlhkosti citliveéjsi.

Na zaklad¢ velmi ptiznivych vysledki 1ze konstatovat, Ze dfive provedend sanace na

zamezeni vzlinavosti vlhkosti ve zdivu byla provedena fadné a stanovenym normam vyhovuje.
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5.2 Salinita zdiva

Pro zjisténi stavajiciho stupné zasoleni zdiva (obsah vykvétotvornych soli) byly kvuli
finan¢nim podminkam podrobeny pouze 3 ze 30 jiz zminénych vzorkid. Mista téchto vzorki
jsou zakreslena v pudorysu. Ve vSech tfech ptipadech se jedna o vzorky odebrané z vysky cca

0,3 m nad stavajici konstrukci podlahy prvniho nadzemniho podlazi.
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Obrdazek 65- Vyznacena mista odebranych vzorki

Chemicky rozbor salinity zdiva byl zaméfen na pH, chloridy, amoniaky, dusi¢nany
a sirany. Pro stanoveni obsahu soli byla opét vyuzita chemicka laboratof fakulty stavebni CVUT
v Praze. V laboratofi se odvazily vzorky o hmotnosti 2,04 g, 2,13 g a 2,29 g, které se vlozily do
erlenmayerovy banky. Do kazdé bariky se nalilo 100 ml ¢iré vody. Banky se zatizily a vlozily
na 5 minut do ultrazvukové Cisticky (obrdazek 66), kde se zahfaly a tim doslo k vylouhovani

soli.

Tabulka 10- Hmotnosti vzorkii

Cislo vzorku Hmotnost vzorku [g]
1 2,04
3 2,13
4 1,29
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Obrazek 66- Vzorky v ultrazvukové Cisticce

Dalsi den se pfistoupilo k samotnému testovani. Aby doslo k pfesnému méteni, byla na
zacatku analyzy z ptipravenych vzorkl odebrana pouze kapalina bez pevnych ¢asti. Tyto pevné
¢asti, které se v roztoku nerozpusti, jsou pro testovani nezadouci. Proto se pro vSechna métfeni

pouziva pouze Ciry roztok soli.

Obrdazek 67- Priprava vzorkii
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Vzorky se vyhodnocuji pomoci spektrofotometru PHARO 300 MERCK (obrdzek 68),
ktery stanovuje vlastnosti vzorku na zékladé pohlcovani svétla riznych vinovych délek spektra.
Roztok v kyveté je ozafovan monochromatickym svétlem, kde je svételné zatreni absorbovano
molekulou analytu. Detektor zafeni nasledn¢ méfi intenzitu dopadajiciho svétla
neabsorbovaného roztoku. Princip spektrofotometru spociva v tom, Ze porovnava intenzitu

vysilaného s intenzitou dopadajiciho zafeni na detektor.

Obrdazek 68- Spektrofotometru PHARO 300 MERCK

5.2.1 pH

Pro stanoveni pH bylo pouzito kolometrické méfeni pomoci barevnych indikatort.
Indikatorovy papirek byl vlozen do roztoku a po potfebné dob¢ se na stupnici odecetla hodnota

pH roztoku.

Tabulka 11- Naméreny stupern pH

Cislo vzorku Stupei pH
1 7
3 7
4 7

Hodnoceni pH zdiva vychazi z platné normy CSN P 73 0610:
0az 7—Kyselé

7 — Neutralni

7 az 14 — Zasadité

Z namétenych hodnot vyplyva, ze pH vsech tii zkoumanych vzorkt je neutralni.
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5.2.2 Chloridy CI
Ionty chloridi reaguji s thiokyandtem rtutnatym, diky c¢emu vytvafeji mirné
disociovany chlorid rtutnaty. Uvolnény thiokyanat reaguje s Zelezitymi ionty a vytvaii cerveny

thiokyanat Zelezity, ktery se stanovuje fotometricky.

Hodnota pH odebraného vzorku musi byt v rozmezi 1-12. V ptipad€ potieby se upravi

pomoci kyseliny dusi¢né nebo hydroxidem amonnym.
Tato metoda je obdobna s EPA 325.1, US Standard Methods 4500 — CI" E.

Postup: Do testovaci nadobky se odebere pomoci pipety 5 ml upraveného vzorku.
Poté se ptida 2,5 ml ¢inidla CI'1 a cela smés se dikladné zamicha. Nasledné se ptida 0,5 ml
¢inidla CI2 a opét dojde k zamichani smési. Po uplynuti reakéniho ¢asu, ktery je v tomto

pripad¢ 1 minuta, se vzorek pielije do kyvety a provede se métfeni ve fotometru. [14]

Tabulka 12- Namérené obsahy chloridii

Cislo vzorku Obsah chloridi [mg/l] Obsah chloridi [mg/g]
1 15,6 0,77
3 10,2 0,48
4 5,5 0,24

5.2.3 Amoniak NH4"

Amoniakalni dusik (NH4'N) se objevuje ¢astecné ve formé amonnych iontil a castecné
jako amoniak. Mezi témito formami existuje rovnovaha zavisld na hodnoté pH. V silné
alkalickych roztocich je NH4'N ptitomny skoro vzdy jako amoniak, ktery reaguje s chlornany
a vznika monochloramin. Tento dale reaguje s thymolem. Nasledné€ vznika modry indofenol,

jehoz koncentrace se urcuje fotometricky.

Hodnota pH odebraného vzorku musi byt v rozmezi 4—13. V ptipad¢ potieby se upravi

roztokem hydroxidu sodného nebo kyselinou sirovou.
Tato metoda je obdobna s EPA 350.1, APHA 4500 - NH3 D a ISO 7150/1.

Postup: Do testovaci zkumavky odebereme 5 ml upraveného vzorku pomoci
pipety a piiddme 0,6 ml ¢inidla NH4'. Smés ¥4dné zamichdme a ptidame 1 mikrolzi¢ku ¢inidla
NH4? (mikrolzi¢ka je soucasti vicka lahve s NH42). Smés se energeticky protiepe, dokud se

¢inidlo zcela nerozpusti. Nasledn¢ se necha poprvé 5 minut odstat a po uplynuti prvni reakéni
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minut. Po vyprseni této doby se ptelije do kyvety a provede se méfeni ve fotometru. [15]

Tabulka 13- Namérené obsahy amoniaku

Cislo vzorku Obsah amoniaku [mg/1] Obsah amoniaku|mg/g]
1 0,34 0,02
3 0,1 0,005
4 0,11 0,005

5.2.4 Dusi¢nany NO;™!

V koncentrované kyseliné sirové reaguji ionty dusicnanti s derivatem kyseliny
benzoové a vytvareji Cerven¢ zbarvenou nitro slouceninu, jejiz koncentrace se stanovuje

fotometricky.

Odebrany vzorek byl pro méfeni piili§ koncentrovany, a proto se naredil destilovanou

vodou v poméru 1:10, aby bylo méfeni priukazné.

Postup: Do pfipravené suché testovaci zkumavky se pifidda 1 zarovnana
mikrolzi¢ka s ¢inidlem NOs™ (mikrolZicka je soucasti vicka ldhve s NO3™!). Poté se pomoci
pipety ptida 5,0 ml ¢inidla NOs™ a po dobu 1 minuty se energeticky protiepe, dokud se ¢inidlo
zcela nerozpusti. Do této smési se pfida 1,5 ml upraveného vzorku, ktery se necha opatrné
a pomalu stékat z pipety po stén¢ zkumavky do smesi Cinidel. Naslednym smisenim dojde
k chemické reakci a smés se zahteje na vysokou teplotu. Po fadném protiepani se necha smés
10 minut odstat. Po uplynuti této doby se pfelije do kyvety a provede se meéfeni ve

fotometru. [16]

Tabulka 14- Namérené obsahy dusicnanil

Cislo vzorku Obsah dusi¢nanii [mg/1] Obsah dusi¢nanu [mg/g]
1 38,6 1,89
3 8,2 0,39
4 8,7 0,38

5.2.5 Sirany SO4*

Ionty siranti reaguji sionty barya za vzniku Spatné rozpustného siranu barnatého.

jodi¢nanem barnatym. Koncentrace vysledné smési se urcuje fotometricky.

Hodnota pH odebraného vzorku musi byt v rozmezi 2—10.
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Tato metoda je obdobnéa s EPA 375.4, APHA 4500 — SO4* E a ASTM D516-11.

Postup: Do testovaci zkumavky se pipetou odebere 0,5 ml ¢inidla SO4-1. Prida
se 5 ml ptedem ptipraveného vzorku a zamicha se. Nasledné se ptida jedna mikrolzicka ¢inidla
S04 (mikrolzi¢ka je soudasti vicka lahve s SO4%) a smés se energeticky promicha, dokud se
¢inidlo zcela nerozpusti. Smés se na 2 minuty necha odstat a nasledn¢ se prelije do kyvety a

provede se méfeni ve fotometru. [17]

Tabulka 15- Namérené obsahy siranii

Cislo vzorku Obsah sirani [mg/1] Obsah sirani [mg/g]
1 16 0,78
3 42 1,97
4 22 0,96

5.2.6 Vyhodnoceni obsahu soli ve zdivu

Mira salinity zdiva se udava v hmotnostnich procentech kazdé soli nebo v mg soli na

gram vzorku stavebniho materialu.

Hodnoceni salinity zdiva vychazi z platné normy CSN P 73 0610 a klasifikuje se podle
nasledujici tabulky:

Tabulka 16- Salinita zdiva podle normy CSN P 73 0610

Stupen Obsah soli v mg/g vzorku a procentech hmotnosti
zasoleni Chloridy Dusi¢nany Sirany
zdiva mg/g % hmotnost | mg/g | % hmotnost | mg/g | % hmotnost
Nizky <0,75 <0,075 <1,0 <0,1 <5,0 <0,5
0,75az | 0,075az0,20 | 1,0 az 0,1 az 0,25 5,0 az 0,5az2,0
2,0 2,5 20
Vysoky 2,0 az 0,20z 0,50 | 2,5az | 0,25az0,50 | 20az 2,0az5,0
5,0 5,0 50
Velmi >5,0 >0,50 >5,0 >0,50 >50 >5,0
vysoky

Tabulka 17- Vysledky salinity zdiva

Vzorek Obsabh soli ve zdivu Celkovy obsah
Chloridy Dusi¢nany Sirany soli [%]
1 nizky 0,34
3 nizky nizky nizky 0,28
4 nizky nizky nizky 0,16
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Obrazek 69- Vsech 15 vzorkii na soli ve zdivu

Z tabulky vysledky salinity zdiva je zifejmé, Ze obsah soli ve zdivu je pfevazné nizky.
Jsou zde pouze dva ptiklady na stejném misté, kde se jedna o zvySenou hodnotu dusicnand a
chloridii. Zvysena hodnota dusi¢nant by mohla poukazovat na uniky biologicky znecisténé
vody kanalizace ¢i eventueln€ uniky z odpadt uvnitt zdmku. Dal§imi zptisoby, které mohly
zvysit dusi¢nany ve zdivu jsou znecisténi atmosférou ¢i hnojenim okolnich poli. Jelikoz se
zvysena hodnota dusi¢nanti projevila pouze u jednoho ze tfi vzorki, a to v hodnot¢ atakujici
vysoky stupeni zasoleni zdiva, 1ze tak predpokladat, Zze doslo k lokalni poruse tykajici se vody
kanalizace v blizkosti tohoto mista. Obsahy chloridi, které ve stejném misté dosahly hranice
zvyseného stupné zasoleni zdiva, byvaji vesmés disledkem pouzivani posypové soli v okoli
objektu k taveni sn¢hu a ledu na chodnicich a vozovce v zimnim obdobi, nebo mineralizovanou

spodni vodou. Obsah siranti je ve vzorcich velmi nizky.
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5.3 Navrh sanace

Ackoli by se na prvni dojem standartni vizudlni prohlidky mohlo zdat, Zze zamek trpi na
vzlinajici vlhkost podstatné vice, opak je pravdou. Z vypracované hmotnostni vlhkostni
zkousky a z laboratorniho chemického rozboru obsahu soli je zfejmé, Ze cely objekt témto
vliviim vzdoruje velmi zdatn€ a samotné vyhotoveni ¢i veskeré jiz diive provedené sanace jsou

provedeny fadné a spliuji standardy stanovené normy CSN P 73 0610.

Statické trhliny, které by naznacovaly blizici se kolaps konstrukce se na objektu témét
nevyskytuji. Cely objekt vyzaduje kompletni rekonstrukci, a to pfedev§im fadnym
vyhotovenim krovu a stfesni konstrukce. To ale neni soucasti zadani této diplomové prace. Na
objektu se vyskytuji trhliny, které byly jiz diive sanovany (viz kapitola 4.1.1 Vkladani pruti
z vysokopevnostni oceli). PfedeSla sanace téchto trhlin na vn&js$i strané¢ obou zapadnich
naroznich vézic se jevi jako nedostatecna, a proto je zde navrzeno nové sanacni opatfeni, které

by mélo tuto problematiku vytesit (viz kapitola 5.3.3 Sanace trhlin).

Na objektu je velky vyskyt trhlin na omitkach ¢i podhledech. Tyto trhliny jsou zafazeny
do trhlin neohrozujici zivotnost konstrukce. Jedna se pouze o trhliny vizualni, které jsou

M7

v diplomové praci nezabira. Tyto trhliny budou opraveny soucasti celkové rekonstrukce zamku.

5.3.1 Sanace vlhkosti

Z predchozich vysledki na zkoumanych vzorcich vyplyva, Ze cely objekt vzdoruje
vzlinajici vlhkosti velmi zdatn€. Na zéklad¢ velmi ptiznivych vysledki lze konstatovat, ze diive
provedend sanace ¢asti zamku na zamezeni vzlinajici vlhkosti ve zdivu, a to konkrétné sanace
aktivni elektroosmézou v roce 1988, byla provedena fadné a stanovenym normam dle CSN

P 73 0610 vyhovuje. Zbyla ¢ast zamku byla vyhotovena fadné a vzlinajici vlhkosti nepodléha.

Mista se zvysenou vlhkosti se objevuji ojedinéle a pro jejich opatieni bude stacit pouziti
sanaénich omitek v navrzeném rozsahu po otluceni navlhlych omitek. Tyto omitky se
nenavrhuji jako hlavni sanacni opatteni, nybrz jako opatfeni dopliujici, dodatecné provadéné
ochrany proti zvySené vlhkosti. Maji velmi dobré difuzni, porovité, vodoodpudivé a nenasékavé
vlastnosti, diky kterym umoziuji intenzivni odparovani vlhkosti ze zdiva. V tomto ptipad¢ se

navrhuji sana¢ni suché maltové smeési typu WTA od firmy BAYOSAN.
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Aby nedochazelo ke shromazd’ovani destové vody a zamezilo se tak §ifeni ristu zelen¢
na obvodovych konstrukei, je navrzen drenazni systém po vnéjSim obvodé zamku a atria.
Vykop se vykona v prostoru budouciho drenazniho potrubi. Jeho hloubka by méla dosahovat
nezamrzné hloubky, ale nesmi byt hlubsi, nez je uroven zakladové spary. Na dno i stény vykopu
se umisti nopova folie s geotextilii. Na dno vykopu se nasledné nasype Stérk a na tuto vrstvu se
umisti drendzni potrubi v 1 % spadu. Drenazni potrubi bude poté obsypano Stérkem a zabaleno
do geotextilie. Na geotextilii se dosype ptivodni zemina do pozadované vysky. Drenazni potrubi
bude z atria vedeno nejkratsi cestou skrze zakladové konstrukce zamku a odvadéna voda bude
likvidovana vhodn¢ umisténym vsakem.

— DOSYPANA PUVODNI ZEMINA
|- GEOTEXTILIE

—DRUHA VRSTVA STERKU
—PLASTOVA PERFOROVANA DRENAZNI TRUBKA 125 mm

VEDENA V 1% SPADU
— ZAKLADOVA KONSTRUKCE
| NOPOVA FOLIE —PRVNI VRSTVA STERKU

| DOSYPANA PUVODNI ZEMINA [~ CEOTEXTILIE
- PUVODNI ZEMINA — NOPOVA FOLIE
- PUVODNI ZEMINA

/

Obrazek 70- Detail D1 — Drenazni systém vedeny podél zakladovych konstrukci
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— DOSYPANA PUVODNI ZEMINA

- GEOTEXTILIE

- DRUHA VRSTVA STERKU

—PLASTOVA PERFOROVANA DRENAZNI TRUBKA 9125 mm
VEDENA V 1% SPADU

—PRVNI VRSTVA STERKU

I~ GEOTEXTILIE

- NOPOVA FOLIE

- PUVODNI ZEMINA

o
=
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— DOSYPANA PUVODNI ZEMINA
|- GEOTEXTILIE

|- NOPOVA FOLIE

|- ZAKLADOVA KONSTRUKCE
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Obrdazek 71- Detail D2 — Drenadzni systém pronikajici zdkladovou konstrukci

Polohy mist detailit D1 a D2 a schéma odvodu vody pomoci drenazniho systému jsou

vyznaceny v piiloze C1.

LEGENDA
—— PLASTOVA PERFOROVANA DRENAZNI TRUBKA $125 mm VEDENA V 1% SPADU
— PLNA KANALIZACNI TRUBKA KG #150 mm VEDENA V 1% SPADU AZ DO VSAKOVACI JAMY

VSAKOVACI OBUEKT (JAMA)

Obrazek 72- Vysek pudorysu drendzniho systému
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5.3.2 Sanace odstranéni soli

1) Pomoci kompresni metody zalozené na kombinaci aktivni mineralni slozky a
celuldzy pii opravé omitek. Nejprve se otluce zvlhcend omitka a na pfedem zacistény povrch
se nanese pfipravena smes, kterd bude na zdivu ptisobit né€kolik tydnti, dokud zdivo nedosahne

pozadovanych hodnot.

2) Odsolovacimi obklady nanesenymi na navlhéeny povrch zdiva. Na navlh¢eny povrch
se nanese mokry material s vysokou absorpcni kapacitou. Pro tento druh sanace je vhodny
bentonit, kaolinit, attapulgit, sopiolit, piliny, buni¢ina apod. V procesu vysychani dochazi
k pfesunu soli v blizkosti povrchu do odsolovaci vrstvy. Jakmile kdmen vyschne, odstrani se
odsolovaci obklad se zna¢nym mnozstvim soli a postup se n¢kolikrate opakuje. Pii vydafeném

procesu odsoleni pomoci obkladii 1ze dosahnout redukce zasoleni stavebnich prvki o 80-90 %.

V tomto ptipadé jsou pro sniZzeni dusicnand a chloridd navrzeny odsolovaci obklady
z buni¢iny ARBOCEL BC 200. Proces s odsolovacimi obklady se provede tolikrat, az bude
pomoci testovaciho méfeni potvrzeno snizeni obsahu chloridit pod hodnotu 0,75 mg/g

a dusi¢nanti pod hodnotu 1,0 mg/g.

5.3.3 Sanace trhlin

Trhliny na obou zapadnich naroznich vézicich byly jiz dfive sanovany pomoci vkladani
vysokopevnostnich prutd (viz kapitola 4.1.1 Vkladani prutii z vysokopevnostni oceli).
Dominantni pfi¢inou vzniku téchto trhlin se ale zdaji byt nadmérné vodorovné sily od krovu a
stiechy, které jsou do stén pfenaseny a maji tendenci tyto obvodové stény od sebe roztahovat.
Z tohoto diivodu se pfedchozi sanace pomoci vkladani vysokopevnostnich prutii zda byt
nedostatecna, protoze by kvili pisobeni vodorovnych sil od krovu ¢asem doslo k vyskytu trhlin

novych, pravdépodobné na obou koncich prutd.

Z tohoto divodu se navrhuje, pied vyhotovenim nového definitivniho krovu a
konstrukce stfechy, vytvofit v urovni stropu nejvyssiho nadzemniho podlazi po obvodu stén
obou ndroznich vézic zelezobetonovy vénec, ktery tyto sily zachyti, zabrani dalSimu
roztahovani a zvysi prostorovou tuhost celé vézice. Na tento vénec se nasledné umisti pozednice
a na ni konstrukce krovu. Pfesné umisténi zelezobetonového vénce je vyznaceno v piilohach

C3 aC4.
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LEGENDA
= 7ELEZOBETONOVY VENEC

LTI

Obrdazek 73- Vysek pohledu — umisténi zelezobetonového vence
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6 Zavér
Ukolem této diplomové prace bylo vypracovani zjednoduseného stavebné technického
prizkumu, vyhodnoceni technického stavu jednotlivych konstrukci, analyzu pficin poruch,

vypracovani ndvrhu nutnych sana¢nich opatfeni a zpracovani zjednoduSené vykresové

dokumentace zdmku Zahradky.

V prvni ¢asti diplomové prace je kratky popis objektu, jeho umisténi a historie. Dalsi cast
je vénovana stavebné technickému prizkumu, kde jsou popsany a pomoci dolozené
fotodokumentace vidény jednotlivé konstrukce a poruchy zamku. Dalsi ¢ast je vénovana popisu
pri¢in jednotlivych poruch na konstrukcich. V nasledujici ¢asti je popis vSech jiz diive
realizovanych sanacnich opatieni, ktera na zamku probéhla. Poté je nasledujici ¢ast vénovana
prizkumu vlhkosti a salinity zdiva. Posledni kapitola se zabyva vyhodnocenim jiz diive
realizovanych sanac¢nich opatienich a vyhodnocenim vysledkt z prizkumu vlhkosti a salinity

zdiva. Na zéklad¢ téchto poznatkd a vysledkil jsou navrzena sanac¢ni opatieni.

Z vysledkl laboratornich zkousek, bézné prohlidky a vyhodnoceni dominantnich pficin
poruch na objektu, 1ze konstatovat, ze byl zamek poskozen predevsim ni¢ivym pozarem v roce
2003. Od té doby je zamek provizorné zastfeSen a Ceka na celkovou rekonstrukei. Trhliny na
obvodovych zdich obou zapadnich naroznich vézic byly pfi analyze pticin poruch vyhodnoceny
jako trhliny od vodorovnych sil od krovu a zastfeseni. Jejich soucasna sanacni opatfeni byla
vyhodnocena jako trvale net¢inna, a proto bylo doporuceno vyhotoveni zelezobetonového
veénce v urovni stropni konstrukce tietiho nadzemniho podlazi pfed vybudovanim definitivni
stieSni konstrukce. Ostatni jiz dfive realizovana sanacni opatieni se jevi jako funkéni. Dal§im
problémem je vlhkost a salinita zdiva zamku zptisobena vzlinajici vlhkosti, hasenim pozaru a
vlhkosti ale neni mnoho a pro jejich opatfeni bude stacit pouziti sanacnich omitek v navrzeném
rozsahu. SniZeni obsahu soli, a to konkrétn¢ dusi¢nanti a chloridt, bude docileno odsolovacimi

hromadénim dest'ové nezadouci vody je vyfeSen drenaznim systémem.

Ve vykresové Casti prace se nachazi vykresy stavajiciho stavu, které byly zpracovany na
zaklad¢ pfistupné a dohledatelné stavebni dokumentace, vykresy zaznamenavajici nalezené

poruchy a vykresy s navrzenymi sanacemi.
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10 Seznam priloh
Cast A - stavajici stav
A1 — Stavajici stav — schématicky pidorys 1.NP
A2 — Stavajici stav — schématicky pidorys 2.NP
A3 — Stavajici stav — schématicky padorys 3.NP
A4 — Stavajici stav — pohledy
Cist B - poruchy
B1 — Poruchy — schématicky ptidorys 1.NP
B2 — Poruchy — schématicky piidorys 2.NP
B3 — Poruchy — schématicky ptdorys 3.NP
B4 — Poruchy — pohledy
Cast C - sanace
C1 — Sanace — schématicky ptidorys 1.NP
C2 — Sanace — schématicky padorys 2.NP
C3 — Sanace — schématicky padorys 3.NP

C4 — Sanace — pohledy
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