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Abstrakt

Diplomova prace popisuje problematiku predméti ponechanych na tnikovych cestach. Jsou zde
prezentovany komplikace, které mohou piredméty na tnikovych cestach pri poZaru zplsobit.
Prace dale uvadi nejcCastéjsi predmeéty, které se na unikovych cestach vyskytuji, mista kde se
obvykle nachazeji a priciny jejich zahoreni. Jsou zde uvedeny pozadavky na unikové cesty ve
vztahu k moznému pozarnimu zatiZeni pro vybrané zemé. Dale je v praci popsano, co vSe pred-
chazelo samotnému experimentu, véetné popisu vybraného kocarku, ktery byl vybran pro po-
zarni experiment a hmotnostni kvantifikace materiali v ném pouzitych. Nasleduje ¢ast prace
se zamérenim na pozarni experimenty. Zde se popisuji: zvolend metodika zkousSeni, které velici-
ny byly predmétem sledovani a jakym zplisobem dochazelo k jejich méreni. Navazuje popis pri-
béhi experimentl a jejich porovnani. Vzavérecné casti je predstaven numericky model
v programu FDS, ktery umoznil kvantifikovat nebezpeci souvisejici s modelovym pftikla-
dem pozaru ko¢arku na vybrané unikové cesté v bytovém domé.

Klicova slova

bytovy diim, anikové cesty, chodba, pozar, schodisté, pozarni zatiZeni, spolecné prostory, koca-
rek, numericky model

Abstract

The thesis describes the issue of objects left on escape routes. It introduces the complications
that objects on escape routes can cause during a fire. It presents the most common objects left at
places where they can be typically found and plausible causes of such objects catching fire on
escape routes. In addition, the requirements for escape routes in relation to the potential fire
load for selected countries are presented. The next section concerns all things that preceded the
experiment itself, including the introduction of the chosen pram and weight quantification of the
different materials used in it. The following part of the thesis is focused on fire experiments, of
which the prams were subjected to, and various investigated fire technical characteristics, inclu-
ding the description of the chosen testing methodology and comparison of fire experiments. The
final chapter presents a numerical model created in FDS software. Resulting model allowed to
quantify the fire risk of pram fire in chosen escape route in an apartment building.

Keywords

residental house/block of flats, escape routes, hallway, corridor, fire, stairway, fire load,
communal areas, stroller/bugy, numerical model
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Seznam pouzitych symbold a zkratek

Seznam pouzitych symbol( a zkratek

Latinské symboly
Pn kg-m-2
p kg-m-2
c -
Hefr M]-kg1
Am kg

L m
Liim m

I W-m-2
T °C
Ta °C

Nahodilé pozarni zatizeni

PoZzarni zatizeni

Souc. vyjadrujici vliv aktivnich poZarné bezpecnostnich zarizeni a opatreni
Efektivni vyhfevnost

Celkovy ubytek hmotnosti

Skutec¢na délka unikové cesty

Limitni délka unikové cesty

Salavy tepelny tok

Teplota télesa/poZzaru

Teplota prostredi
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Zkratky

CFD Computational Fluid Dynamics

co Oxid uhelnaty

CO2 Oxid uhli¢ity

CSN Ceska technicka norma

CvuT Ceské vysoké uceni technické

FDS Fire Dynamics Simulator

FTIR Fourier Transform InfraRed Spectrography
(infracervena spektroskopie s Fourierovou transformaci)

Uc Unikova cesta

CHUC Chranéna unikova cesta

NP Nadzemni podlazi

PTCH PoZarné technické charakteristiky

PO PoZarni odolnost

HCN Kyanovodik

HZS CR Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

HRR Heat release rate (rychlost uvoltiovani tepla)

THR Total heat release (celkové uvolnéné teplo)

MLR Mass loss rate (Ubytek hmotnosti)

SPR Smoke production rate (mnozstvi uvolnéného koure)

TSP Total smoke production (celkové mnozstvi uvolnéného koure)
UCEEB Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov

DHZ Doplrikové hasici zatizen{

SHZ Stabilni hasici zati{zeni
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Uvod

1 Uvod

1.1  Motivace

Unikové cesty, jak uvadi CSN 73 0802 [1], musi umoZnit bezpe¢nou a v¢asnou evakuaci osob
z pozarem ohroZeného objektu nebo jeho ¢asti na volné prostranstvi a pristup poZarnich jedno-
tek do prostorti napadenych pozarem. Co se ale stane v pripadé vyskytu hoflavych predméti na
unikovych cestach predstavujici pozarni riziko, které nebylo pti navrhu uvazovano?

Podle statistické ro¢enky HZS CR [2] se pocet pozari v roce 2022 v domacnostech zvysil o 11 %.
Na celkovém poctu pozart se domacnosti podilely 28 %. Neni vyjimkou, Ze na unikovych cestach
1ze objevit nejriznéjsi predmeéty, napr.: odlozené kocarky, botniky, jizdni kola, nabytek. Vsechny
tyto predméty se mohou stat dostupnym terc¢em zhait nebo palivem pro pozar vznikly mimo
unikové cesty ¢i piimo na nich. Ve vSech zminénych pripadech podporuji Siteni pozaru a ztézuji
nejen protipozarni zasah, ale i pripadnou evakuaci ze zasaZeného objektu ¢i jeho ¢asti. Vyskyt
téchto predméti zptisobuje mnoho komplikaci, mezi které patti zazeni (popt. zablokovani) uni-
kové cesty, ohrozeni osob salavym tokem, zakoureni prostoru nebo snizeni viditelnosti.

V CR legislativa omezuje limitni hodnotu poZarniho zatiZeni na tinikovych cestach. Pro nechra-
néné unikové cesty v bytovych domech je nejvyssi pripustnd hodnota nahodilého pozarniho za-
tizeni 5 kg-m2, dle CSN 73 0833 [3]. V chranénych tnikovych cestach se nesmi vyskytovat Zadné
horlavé vyrobky s vyjimkou konstrukci oken, dveii (pokud jsou tridy reakce na ohen B az D)
apodlah (nejméné Cfl - s1). Dalsi vyjimkou jsou predméty definované v Priloze 6 vyhlas-
ky 23/2008 Sb. [4]. Mezi témito povolenymi predméty se napi. kocarek nevyskytuje, presto je
bézné ho na téchto cestach spattit. Co naopak miize byt sou¢asti CHUC jsou vratnice ¢i recepce,
pricemz nahodilé poZarni zatiZeni téchto prostorti nesmi byt vétsi nez 15 kg-m-2.

Problematika pozarniho rizika hoflavych predmét na tnikovych cestach vsak neni jen lokal-
nim, ale celosvétovym problémem, ktery ohroZuje zdravi a Zivoty osob. V teoretické ¢asti diplo-
mové prace se proto zaméf{ na analyzu poZaru na tinikovych cestach v bytovych domech v CR
i v zahranici. Dalsim krokem bude dohledani zahranic¢ni legislativy, ktera se vztahuje na poza-
davky na UC a poskytne informace o moZnosti vyskytu ¢i piipadné regulace poZarniho zatiZzeni
na téchto cestach.

V praktické casti se zaméfim na kocarky, které podrobim velkorozmérové zkousce v nabytko-
vém kalorimetru. Vysledky experimentd by mély definovat nebezpeci, které pri pozaru hrozi a
poskytnout prehled hodnot pozarné-technickych charakteristik, rychlosti vyvinu koure, hustoty
tepelného toku a teplot v okoli koc¢arku. Tyto hodnoty budou nasledné pouzity k validaci vstup-
nich hodnot numerického modelu. Tento model by mél kvantifikovat nebezpeci, které predsta-
vuje pozar koc¢arku v uzavireném prostoru.

1.2 Co lze potkat na UC?

Na UC se mohou vyskytnout riizné piekazky. Nékteré z nich jsem jiz zminila v kapitole 1.1, stejné
jako jejich negativni vlivy, které mohou zptlisobovat. Pro pochopeni problematiky tématu diplo-
mové prace zde uvadim nékolik fotografii viz Obr. 1-1, které vystihuji feSené téma a poloZenou
otazku zodpovi. Presto, Ze se tato prace zaméruje na bytové domy, dovoluji si zde poukazat na
fakt, Ze ne vSechny nize uvedené fotografie v této kapitole jsou porizené pravé z bytovych dom.
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(8] ! [9]

1Vlastni fotoarchiv

Obrazek 1-1 Pfedméty ponechané na UC

1.3 Hromadné zhodnoceni pozari na UC FeSenych v PFiloze 1

V Piiloze 1 jsem zpracovala 30 pozard, které se odehraly na UC v bytovych domech. Jednotlivé
fazeni pozard v piiloze je nahodné. V 16 piipadech se jednalo o poZar, ktery zasahnul objekt
v Ceské republice, zbylé se staly v zahranié¢i. 25 poZart probéhlo mezi ¢ervencem roku 2005 a
btfeznem roku 2023, v 5 pripadech neni informace o datu zndma. Podlaznost bytovych domi
nebyla u 13 objektd uvedena. K udalosti doslo v 11 pripadech béhem dne, ve 13 piipadech
v nocnich hodinach a pro 6 pozart nebyla denni doba specifikovana. Nej¢astéjsim mistem vzniku
pozaru je chodba (16x) a prostor schodisté (11x). Mista, kde k pozaru doslo ale nebyla tak casto
opakovanj, jsou spolecné prostory, vychod z objektu ¢i vytah.

Co se tyCe pricin pozaru, opakovaly se 3 varianty: zharstvi (13x), elektricka zdvada (4x)
anedbalost pii zachazeni sotevienym ohném (2x). Pric¢iny zbylych pozard jsou neznamé.
Zminéné pri¢iny koresponduji s informacemi ze Statistické ro¢enky HZS CR 2022 [2], kde mezi
nejCastéjsi priciny vSech pozarli patii: nedbalost, neprokazané zavinéni, technické zavady,
kominy nebo umyslné zapaleni (sefazeno od nejcastéjsi priciny po méné castou).

Mezi prvotné ohném zasaZené predméty se radi kocarek (13x), nabytek (4x), skutr (4x),
motocykl (3x), odpad (2x), matrace (2x), elektrokolo (2x) a vjednom pripadé nebyla véc
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specifikovana. Zde pri souctu predmétli dosdhneme c¢isla 31, to je zplsobené tim, Ze u jednoho
objektu doslo k dvéma pozartim na riznych mistech zaroven. 18 pozaru si vyzadalo zasah HZS.
U 2 pripadti zasah HZS neprobéhl a 10 pozart nemeélo podrobnosti zasahu zverejnéné. Evakuace
obyvatel objektu probihala v 15 ptipadech s asistenci HZS, kterd unékolika z téchto zasaht
musela rezidentiim nasadit vyvadéci masky. U 5 piipadii evakuace viibec neprobéhla. Pti pozaru
bytového domu pro seniory v Singapuru (PoZar 4) sevakuaci pomohl pohotovy soused
uvéznéné obyvatelky. Pro 9 pozard podrobnosti evakuace nejsou znamy.

vvvvvv

22) a skoncil smrti 18 osob. Ke zranéni osob doSlo pfi 15 poZarech. NejcCastéji se jednalo
o zdravotni potiZe zplUsobené nadychanim se kourem. Skutecné hodnoty financ¢nich ztrat se
vztahuji pouze na 11 pozard, nebot u zbylych 19 informace o hodnoté $kody nebyly zverejnény.
Nejvyssi financni rozsah Skod byl stanoven na 515 000 K¢ (Pozar 14), naopak nejnizsi skody
byly odhadnuté na 12 000 K¢ (Pozar 19).

1.4 Stanoveni vyzkumné otazky

K tématu diplomové prace se vaze nékolik bodi, na které bych chtéla ziskat odpovédi. Tyto body
se tykaji problematiky vyskytu hoflavych ptredmétii na UC a jejich vlivu na podminky evakuace
v pripadé pozaru. Dale stanovim rizikové faktory souvisejici s feSenym tématem, jaké predstavu-
ji nebezpeci a urcim, které z nich jsou rozhodujici pti vyhodnocovani pozarnich experimenti a
samotného numerického modelu.

1.5 Cile prace
Hlavnim cilem prace je zjistit, jaké nebezpeci pfedstavuje ko¢arek ponechany na UC.
Dil¢i cile prace:

1. Provedeni analyzy poZart na UC v bytovych domech pro CR i zahraniéi.
Zjisténi legislativnich poZadavki na UC pro CR i zahraniéi.
Materialova analyza koc¢arku.
Provedeni sérif zkouSek v ndbytkovém kalorimetru.
Vyhodnoceni vysledkd pozarnich experimentt (rizikovych faktora).
Validace pocitacového modelu za vyuziti vysledkid experimentu.

Vytvoieni numerického modelu poZaru na vybrané UC bytového domu.

©® N s W N

Vyhodnoceni vysledki ziskanych z numerického modelu.
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2 Legislativa ve vztahu k unikovym cestam

2.1 CGeska republika [1], [3], [4], [10]

V CR jsou 2 typy UC: nechranéné NUC a chranéné CHUC. Viechny UC maji spole¢ny pozadavek,
kterym je zajisSténi dostatecné kapacity pro evakuaci vSech osob z pozarem ohroZeného objektu
nebo jeho ¢asti. V ramci této prace se zamé¥im na poZzadavky souvisejici s UC v budovach skupi-
ny OB2.

NUC jsou komunikace, které spojuji PU obytnych bunék s:

e vychodem na volné prostranstvi. Takovy piipad nastava, pokud skute¢na délka L této UC
nepiekracuje hodnotu mezni délky UC Lin (uré¢enou dle Tabulky 18, CSN 730802 [1]), tedy
je splnéna nerovnice L<Lim;

e CHUC, pokud plati nerovnice L>Lin.

V kazdém ptipadé musi byt tyto komunikace samostatnym PU. Existuji vyjimky, p¥i kterych mo-
hou byt nékteré prostory zaélenéné do UC, musi se viak jednat o prostory s nahodilym poZarnim
zatiZenim p, <5 kg-m-2. Mezi takové prostory se u objektli s nehorlavym konstrukénim systémem
fadi napi: uklidové komory, susarny, pradelny, balkony a dalsi vnéjsi prostory, které neslouZzi ke
skladovani véci.

NUC mize byt uZita jako unikova cesta vedouci:

e na volné prostranstvi v pfipadé, Ze pozarni vyska objektu je do 9 m a zaroveri do této UC
Gisti nejvyse 12 obytnych bunék. Délka této NUC miiZe byt maximalné 35 m,
e do CHUC.

Potty obytnych bunék odpovidaji jedné NUC. Pokud se v objektu vyskytuje vice cest, je moZné
tyto pocty nasobit poétem cest. V ptipadé jediného sméru tiniku miiZe byt délka NUC vedouci do
CHUC nejvyse 20 m (c=1,0). V p¥ipadé 2 smérii tniku, které vedou do CHUC, je délka NUC pro-
dlouzena na vzdalenost nejvyse 40 m (c=1,0). Délka UC je méfena od vychodu z nejvzdalendj-
$i obytné buriky ke vchodu do nejblizéi CHUC.

Existuji 3 typy CHUC: A, B, C. KaZdy z téchto typ ma stanovenou dobu, po kterou se v dané
CHUC mohou osoby pii pozaru bezpeéné zdrzovat, nazyvame ji dobou bezpe¢ného pobytu. Pro
typ A je tato doba rovna maximalné 4 min. U CHUC typu B muiZe hodnota dosdhnout nejvyse 15
min a pro CHUC typu C je piipustnych nejvyse 30 min. Prostory CHUC musi byt vzdy vétrané
jednim z nasledujicich zplisobti: prirozené, nucené nebo pretlakové.
CHUC typu A miiZe byt odvétrana:
e Prirozené, pro tento zplisob odvétrani existuji 3 moznosti:
1. Vkazdém podlazi je oteviratelny otvor o ploSe minimalné 2 m? a zaroven mini-
malné 10 % z plidorysné plochy, piipadné otvory v kazdém podlazi o ploSe mi-
nimalné 1 m2, které umoznuji piicné vétrani. Umisténi okennich otvor musi za-
jistit unikajicim osobam snadnou manipulaci.
2. Vnejvyssim misté UC je vétraci otvor o plose minimalné 2 m? a stejné velky ot-
vor ve vstupnim podlaZi nebo niZe, ktery zajistuje privod vzduchu z venkovniho
prostoru. Oba otvory musi byt vybaveny dalkovym ovladanim.
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3. Vétraci priduchy, které maji umistény vyvod vzduchu u stropu a privod Cerstvé-
ho vzduchu u podahy. Umist&né jsou v kazdém podlazi CHUC a priitezova plocha
kazdého priiduchu by méla odpovidat alespoii 1 % podlahové ¢asti UC, kterou
maji odvétat.

e Nucenég, kdy privod vzduchu je zprostredkovany ventilatorem, jehoz vykon by mél odpo-
vidat alespoii 10nasobné vyméné objemu vzduchu CHUC za hodinu. Odvod vzduchu je za-
jistény priiduchy, Sachtami a klapkami. Dodavka vzduchu musi byt zajiSténa po dobu ale-
spon 10 minut.

Jednu CHUC typu A Ize pouZit v objektech s pozarni vyskou do 22,5 m, piicemz musi byt zarovei
provedeny priikaz délky a $ifky této cesty podle CSN 73 0802 [1].

CHUC typu B se miiZe vyskytovat ve dvou variantach: s pozarni ptedsini nebo bez pozarni pted-
siné. Rozdéleni do téchto variant souvisi s moznostmi odvétrani téchto prostor a poZadavkem na
vyménu objemu vzduchu za hodinu. Pokud se jedna o variantu s pozarni predsini, musi mit tato
predsin pidorysnou plochu minimalné 5,0 m2 a nejmensi rozmér 1,5 m. Pokud je urcena pro
vice neZ 12 obytnych bunék na jednom podlaZi, poZadavek na plochu se navySuje na minimalné
10 m? s nejmensim rozmérem 2,4 m.

Pozarni predsiti CHUC typu B miiZe byt odvétrana piirozeng, pokud je v kazdém podlaZi otevira-
telné okno s geometrickou plochou 1,4 m2 Pokud nelze timto zplsobem pozarni predsin vétrat,
musi byt vétrana nucené a to tim zpisobem, Ze pFivod vzduchu je zajistény ventilatorem a odvod
je zprostiredkovany pomoci priduchd, Sachet ¢i klapek. Pozadavky na vyménu vzduchu se zaro-
ven navySuji o 50 %, tedy vyZaduje se 15nasobna vyména objemu vzduchu za 1 h a soucasné
musi byt piivod vzduchu zajistény po dobu nejméné 30 min, nebo 45 min, pokud UC slouZi sou-
¢asné jako zasahova cesta. Ostatni ¢asti CHUC musi byt odvétrany prirozené podle bodu 1,2 ne-
bo nucené, piicemz plochy oteviratelnych otvorti pro prirozené vétrani, popt. vymény nuceného
vétrani je nutné navysit minimalné o 50 %.

Druhé varianta CHUC typu B, tedy bez poZarni piredsing, se dispozi¢né shoduje s CHUC typu A.
Tyto prostory musi byt vétrané nucené a zajiStovat minimalné 25ndsobnou vyménu objemu
vzduchu CHUC za hodinu. P¥ivod a odvod vzduchu viz bod B. PoZadavek na dodavku vzduchu je
shodny s variantou CHUC typu B s poZarni ptedsini. Pokud se CHUC typu B vyskytuje v objektu
s pozarni vyskou > 30 m, musi byt vZdy odvétrana nucené.

Jedné CHUC typu B lze pouZit v objektech s pozarni vy$kou do 30 m a pokud se v kazdém podlazi
vyskytuje nejvy$e 12 obytnych bunék. Jedina CHUC typu C muZe byt uZita u objektd s nejvyse
5 obytnymi bunikami na jednom podlaZzi a zaroven pozarni vysSka objektu nesmi piresahnout 45
m. Ke zdvojnasobeni poétu obytnych bunék na podlazi pti jediné CHUC v objektu miiZze dojit
v pripadé, kdy je v objektu instalované sprinklerové SHZ nebo DHZ. V ostatnich pripadech musi
byt navrZzené alespoii 2 CHUC.

Piretlakové vétrani je charakteristické pro CHUC typu C. Souéasti tohoto typu CHUC je vzdy po-
zarni piedsin, jejiz pozadavky na minimalni plidorysnou plochu a rozmér jsou totozné jako pro
predsiii v CHUC typu B. Pfetlakové vétrani zabraiiuje priiniku koute do CHUC a je zcela nezavislé
na ostatnim vzduchotechnickém zafizeni objektu. Pietlak vzduchu v CHUC musi byt nejméné
50 Pa vzhledem k ostatnim navazujicim pozarnim usekiim pii uzavienych dverich. Dodavka
vzduchu musi byt zaji§téna po dobu alespoii 45 min, nebo 60 min, pokud soucasné UC slouzi
jako zasahova cesta. Pri pretlakovém vétrani musi byt zajiSténo, aby maximalni sila, kterou je
treba vyvinout k otevireni dveii nepresahla hodnotu 100 N. Dilezitou soucasti piretlakového vé-
trani CHUC je zafizeni pro uvolnéni pietlaku. Takové zafizeni mize predstavovat samodinna
pretlakova klapka, ovladany klapkovy systém nebo regulovatelné ventilatory. Umisténi téchto

19



Pozami riziko hoFlavych pfedmétd ponechanych na UC

zafi{zeni byva zpravidla v nejvy$si ¢asti CHUC a jejich ikolem je zaji$téni poZadovaného pretlaku
tak, aby nedochazelo k ptekroceni predepsané hodnoty. Dal$i soucasti systému pretlakového
vétrani je zatizeni pro unik vzduchu a koure z budovy, které je FeSeno jednim z nasledujicich
zpusobi:
e odvétravacimi otvory, jako jsou: samocinné oteviratelna okna, klapky, Zaluzie, umisténé
na fasadé budovy, nebo

e svislymi Sachtami s potrubim a odvétracimi otvory (kourovymi klapkami), které jsou
oteviratelné podle mista vzniku poZaru, nebo

e nucenym odvodem tvoreného ventilatorem, potrubim a kourrovymi klapkami.

Sténa, ktera oddéluje pozarni predsiti od prostoru schodisté v CHUC typu B ¢i C, nemusi vykazo-
vat PO, ale musi byt z konstrukce druhu DP1 a po dobu evakuace musi branit proniku zplodin
hoteni. Stejny pozadavek je vzneseny na pozarni uzavér osazeny v této sténé, ktery musi byt
zarovei mezi pozarni predsini a CHUC samoéinné uzaviratelny. [1]

Pii maximalné 12 obytnych buiikach na jedno podlaZi je pro CHUC i NUC vyhovujici $itka 1,1 m.
V misté priichodu dveimi lze $itku zuzit na 0,9 m. Pokud se na podlazi vyskytuje vice nez 12
obytnych bunék, minimalni $itka UC se zvy$uje na 1,5 m a priichod dvef{ minimalné na 1,1 m.

V CHUC nesmi byt Zadné pozarni zatizeni, vyjma konstrukci oken, dveri (pokud jsou tiidy
reakce na ohein B az D), podlah (nejméné Cfl - s1) a kromé pozarniho zatiZeni
v prostorach napi: vratnice, recepce, piicemzZ p, téchto prostorii nesmi byt >15 kg-m-2
a zarovei tyto prostory nejsou omezené plosné. Zaroven se na CHUC nesmi vysKkytovat
zarizovaci piredméty ¢i jina zarizeni, zuzujici prichozi $ifku. Vyjimkou jsou predméty defi-
nované v Priloze 6 Vyhlasky 23/2008 Sb. [4] kterymi jsou napiiklad:

e jeden maly zavésny automat na napoje, jiné zbozi nebo sluzbu pro tri podlazi,

e kvétinova vyzdoba z plastli, pokud primét plochy této vyzdoby na sténu neni vétsi nez
0,5 m2 a hloubka této vyzdoby neptesahuje 0,1 m,

o 7zidle z nehorlavé konstrukce s ¢alounénou ipravou,

e sedaci nabytek, jehoZ velikost nesmi byt o rozmérech vétSich, neZ maji bézné zidle a ca-
lounéna ¢ast musi splinovat podminky stanovené touto vyhlaskou,

e hoflavy predmét ve tvaru nasténky muizZe byt v prostoru chranéné unikové cesty umis-
tén, je-li <1,3 m2 pti tloust’ce 4 mm.

2.2 Velka Britanie [11]

V Britanii jsou zavedené 2 pojmy, které jsou soucasti UC:
e Protected lobby, preloZeno jako chranéna predsii, zobrazené na obrazku 2-1 a)
e Protected corridor, pieloZeno jako chranéna chodba, viz obrazek 2-1 b)

U obou zminénych prostord musi dojit k jejich oddéleni pozarné-délicimi konstrukcemi od pfri-
lehlych casti objektu. Pozadavky na ventilaci u téchto chranénych usekt jsou shodné, tedy mély
by byt vybavené otvory pro odvod koute, s vyjimkou pripadu, ktery odpovida schématu na ob-
razku 2-2.

20



Legislativa ve vztahu k unikovym cestam

a. Vstup do byti z chodby

Eyt Byt Byt Byt a. Unik pfes chodbu bez slepych koncii
Iy N (1 gl B B B B B B B
7.5m max. 5 : 7.5m max.
m/ m == . = —
Byt Byt Byt Byt B B B B B B B
30m max. Legenda:
Fd - PoZarni dvefe
B - Byt
b. Vstup do byt(i z pfedsiné b. Unik pfes chodbu se slepymi konci
B B B B B B B
Byt Byt
P - S L &
a1 : . JTL
I x
0 B B B B B [E=H |8 B
«
12 =
T ¥ 7.5m max. 30m max. 7.5m max.
Byt Byt
a) Objekt s jednim schodistém b) Objekt s vice schodisti

Obrazek 2-1 Mezni unikové délky

Jedna UC z bytu je pripustna v nasledujicich ptipadech:

e Byt se nachazi v podlazi s jedinym schodistém. V tomto pripadé musi byt splnény dvé na-
sledujici podminky, kdy kazdy byt je od spole¢ného schodisté oddélen chranénou pred-
sini nebo spoletnou chranénou chodbou a zaroven neni piekroCena maximalni tinikova
vzdalenost 7,5 m ptijednom sméru uniku.

e Byt se nachazi na konci spole¢né chodby, na kterou vedou dvé ¢i vice spolecnych scho-
dist a neni prekrocen pozadavek na maximalni inikovou vzdalenost 7,5 m pro jeden
smér uniku.

U dvou a vice smért uniku je mezni vzdalenost 30 m. Mezni délky pro jednotlivé ptipady jsou
patrné z obrazku 2-1.

Nizkopodlazni budovy, které koresponduji se schématem na obrazku 2-2, mohou mit jediné
chranéné schodi$té a zptisnéné pozadavky na mezni délky UC. Musi v$ak spliiovat nékolik pod-
minek:

e Podlaha posledniho NP je nejvySe 11 m nad trovni terénu.
e Objekt ma maximalné 3 NP.

e Schodisté miize vést do prostoru otevieného parkovisté, avSak nesmi vést do uzaviené-
ho parkovisté.

e Schodisté neslouzi prostoriim kancelari, obchodim ani jinym pomocnym provozim.
Vopacném pripadé je nutné, aby bylo oddélené chranénou piedsini ¢i chodbou
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s pozarné-délicimi konstrukcemi s minimalnim pozadavkem na pozarni odolnost REI 30
a otvor 0,4 m2 pro prirozené vétrani, nebo musi byt schodisté mechanicky odvétrané.

e Pro bezpecny zasah HZS je zajiSténa jedna z nasledujicich variant odvétrani:
1) Otviravy otvor v kazdém podlazi s volnou plochou o velikosti nejméné 1 m2.

2) Jeden samocinné otviravy otvor v poslednim NP o velikosti minimalné 1 mz2.

/V\

é Legenda:
B - Byt
Fd - Pozarni dvefe
| ov QV - Otviravy otver v nejvy3iim podlazi (min. plocha 1,0 mz]

* Pokud je v piedsini instalované zafizeni pro odvod koure,
max. vzdalenost mize byt navysenana 7,5 m.

Obrazek 2-2 Délky UC pro nizkopodlazni objekty

Na stény, které oddéluji jednotlivé byty a spolecné prostory, je stanoveny pozadavek PO REI 30
(podlaha posledniho NP do 5m nad urovni terénu). V ostatnich pripadech je pozadavek PO pris-
n&jsi, REI 60.

Dvefe, které oddéluji slepou c¢ast spolecné chodby, viz obrazky 2-1 a) a. + 2-1 b) b., by mély byt
kourotésné, vybavené samozaviracim zarizenim a s PO minimalné E 30. Stejné pozadavky jsou
kladené na dvere, které rozdéluji spolecnou chodbu na dva ¢i vice vychodti z podlazi.

Odvétrani na UC muze byt feSeno dvéma zplsoby: prirozené nebo mechanické. Pri prirozeném
odvétrani je soucasti vybavenosti chodeb a predsini tsticich na schodisté otvor pro odvod koure.
Tento otvor musi spliiovat jednu z nasledujicich podminek:

e Musi byt umistény na obvodové sténé s minimalni volnou plochou 1,5 m2.
e Musi ustit do vertikalni kourové Sachty, ktera spliuje:

1. Minimalni prifezovou plochu 1,5 m? (zaroven nejmensi rozmér Sachty je 0,85 m
v kazdém sméru).

2. Otevreni na Urovni strechy, minimalné vsak 0,5 m nad prilehlymi konstrukcemi
a vodorovné vzdalenosti 2 m od prekazek.

3. Prodlouzeni minimadlné 2,5 m nad strop posledniho nadzemniho podlazi
s vyskytujici se kourovou Sachtou.

4. Pozadavek na material tiidy reakce na ohen A1, dale vSechny vétraci otvory by
mély byt kourotésné.
e Volna plocha vétracich otvord musi byt minimalné 1m2 pro nasledujici mista:
1. Z chodby/predsiné do Sachty.
2. Uzaveér Sachty.
3. VSechny vnitini prostory Sachty (napt. bezpeCnostni miiZe).

Pokyny pro mechanické odvétrani koure, které vyuziva tlakovych rozdild, jsou specifikované
vBSEN 12101-6.
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UC musi zajistit bezpeény pohyb obyvatel, a proto by se na téchto cestach nemély vysky-
tovat zadné prekazky (napft.: nepotiebny nabytek, skladované zbozi), branici ¢i omezujici
pohyb. V opacném pripadé by mél byt takovyto predmét okamzité odstranén. Dale by na téchto
UC nemélo dojit ke zfizovani mist k sezeni. Povrchové tipravy, podlahové krytiny by na UC ne-
mély byt z materiala Siticich pozar a negativné ovliviiujici prostiedky, které tomuto Sireni brani.
Povrchy podlah (véetné schod, schodi$tovych stupiiti a ramp) na UC by mély byt dobie udrzo-
vatelné, rovné a neklouzavé. Prostory UC by mély byt pravidelné kontrolované a v piipadé po-
tfeby by méla byt ptijata ndpravna opatieni. Vyskyt nabytku na UC je povoleny v ojedinélém
ptipadé€ znazornéném na obrazku 2-3.[12]

Legenda:
1- Prostor chodby udrzovany bez nabytku (min. 1,0 m)
2 - Prostor s moZnym vyskytem nabytku

? Samozaviraci poZarni dvefe
[ Prostor vybaveny nabytkem (max. 10 nf)

Obrazek 2-3 Usporadani chodby pfi skladovani nabytku

2.3 Dansko [13], [14]

Unikové cesty jsou obvykle navrzeny jako souvisly systém vychodd, chodeb tnikovych cest,
schodist unikovych cest a nadvori. Maji zajistit, aby lidé mohli bezpecné opustit budovu. To je
zajisténo mj. tim, Ze tnikové cesty nejsou navrzeny pro jiné tuéely nez k pohybu osob. Unikové
cesty vSak mohou byt upraveny i pro jiné ucely, je vSak dilezité zajistit, aby se nesnizila uzitec-
nost chodeb jako tinikové cesty nebo aby nedochazelo k vyraznému zvySeni pozarniho zatiZeni
Ci pozarniho rizika.
Chodba UC miiZe byt dvéma nezavislymi tinikovymi cestami, pokud:

e ma na opacnych koncich ptistup ke schodisti unikové cesty.

e v chodbé UC mezi dvéma vychody z mistnosti je oddéleni alespori stavebnim prvkem t¥i-
dy EI 60 s dvermi provedenymi alespon jako dveie s PO EI 60-C, viz obrazek 2-4. Dvere
z mistnosti do délené chodby tinikové cesty musi mit PO min EI 30 - C.

“ | b - EI260-€ 1 ABDL ’ T
i - : ‘

_._ T e . . ‘

T T T T T T T T

Obrazek 2-4 Rozdéleni nikové chodby pro zfizeni nezavislych UC z obytnych prostor
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Pokud UC pouziva vice nez 150 osob, dveie se musi otevirat ve sméru tniku. Unikova schodisté
jsou urCena pouze pro pohyb osob, a tedy by se zde nemélo vyskytovat pozarni zatiZeni
s vyjimkou svitidel, vypinacf, zabradli apod. UC se navrhuji s velmi nizkym pozarnim zatiZzenim.
Oba prostory musi byt vZdy volné priichozi v celé potrebné Sifce.

Unikové cesty musi byt navrzeny tak, aby byly snadno viditelné a aby se jimi osoby mohly dostat
k vychodu na unikové schodiSté nebo na volné prostranstvi. Toho lze dosahnout tim, Ze se na
protilehlych koncich inikové chodby nebo bezprostiedné u nich ziidi vychody na inikova scho-
disté nebo na volné prostranstvi, pricemz vzdalenost mezi inikovymi schodisti nesmi byt vétsi
nez 60 m. Unikové chodby mohou byt té% navrzeny tak, aby od jakychkoli dveii vedoucich z po-
zarniho useku nebylo k vychodu na unikové schodi$té naméreno vice nez 30 m. Vzdalenosti
a umisténi vychodt z UC jsou vidét na obrazku 2-5 a).

fax. 150 2 max. 50 0sab v 1 Pl

|
I 1 I
|
| L _\‘ Byt ‘E E Byt
| M| Max. 6m ‘ N
. T | N
- - W
: =
¥ L7
T Byt Byt
|
a) Vice smérd dniku b) Jediny smér tniku

Obrazek 2-5 Mezni Unikové délky

Pokud je vzdalenost mezi vychodem z pozarniho tseku a vchodem na schodi$té UC mensi nez
6 m, je povoleno, aby byl zajistén pouze jeden smér Uniku. Viz obrazek 2-5 b)

V objektech, ve kterych je podlaha posledniho NP 22-45 m nad urovni prilehlého terénu, by mé-
la byt z kazdé ¢asti budovy pristupna min 2 schodisté. Vyjimku tvori objekty, které se skladaji z 1
¢i vice ¢asti budov spadajici do kategorie uZiti 4 (sem patfi mimo jiné bytové domy). Zaroveii
musi platit, Ze se v takovémto objektu vyskytuje v jednom podlazi max 6 bytovych jednotek (do
max plochy 600 m? pro podlazi), které maji primy pristup ke schodisti skrz spole¢nou predsin.
Navrzené schodiité, které je soucasti UC, je vyhovujici, pokud jsou splnéné nasledujici podmin-
ky:

e Maximalni vzdalenost ke schodisti UC je 30 m.

e Maximalni vzdalenost mezi jednotlivymi schodististi je 60 m.

e Nejmensi piipustna sirka schodisté mezi zabradlim je 1,2 m.
Povrchy stén na UC nesmi byt z hlediska poZarni bezpeénosti znehodnoceny, nap¥. zavé$enim
horlavé zvukové izolace, dekoraci, drevovlaknitych desek ¢i jiného hotlavého materialu. Scho-
disté a chodby (spole¢né prostory) nesmi slouzit k odkladani jizdnich kol, détskych ko-
¢arki nebo podobnych piredmétii. Je vSak ptipustné, aby v prostoru schodisté byly umisténé
kovové postovni schranky omezené velikosti, a to pro kazdou bytovou jednotku pristupnou
schodistém. Schranky na dopisy musi byt umistény mimo priichod a nesméji zmenSovat mini-
malni pripustnou sirku inikové cesty.
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Pouziti UC pro jiné ti¢ely se povaZuje za ptijatelné, pokud:

e Pouziti nema za nasledek vyznamné zvySeni pozarniho zatizZeni nebo pozarniho rizika. Naby-
tek a vybaveni musi byt primarné vyrobeny z Kklasifikovanych materialt alespon jako
D - s2,d2 a s velmi nizkym poZarnim zatiZenim, které nepiesahuje 50 MJ/m? podlahové plo-
chy (coz odpovida priblizné 2,5 kg/m? dieva nebo 1,5 kg/m? plastu, véetné pé&nového plastu
pro ¢alounéni nabytku), rovnomérné rozlozenych v chodbé UC. Maximalni poZarni zatiZzeni
se vztahuje na celkové mnozstvi ndbytku v unikové cesté vcetné nasledujicich bodi:

1. Nabytek je z nehorlavych nebo tézko horlavych materidld, napt. z masivniho dieva.
Kromeé toho lze pouzit lehce ¢alounény nabytek.

2. Davkovace na dezinfekci rukou zde mohou byt instalovany, pokud to vyZaduji zdravotni
divody a davkovace nelze umistit jinde. V maximalni mozné mire je vSak nutné je zo-
hlednit z hlediska pozarni bezpec¢nosti. Velikost davkovact nesmi prekrocit 1 litr na je-
den zasobnik.

3. Nasténky a obrazy na sténach lze akceptovat v omezené mife max do 20 % rovnomérné
rozlozené plochy stén.

4. Instalace elektrickych nebo elektronickych zarizeni, ktera mohou zptsobit poZzar, vCetné
nabijecek, nenf povolena. Svitidla a mens{ informacni obrazovky jsou prijatelné.

5. Pavodni funkce UC nesmi byt omezena. Chodba musi mit min $ifku zohlediiujici obsaze-
nost objektu, nejméné vsak 10 mm na osobu a min 1,3 m.

6. Umisténi volného nabytku a dalSich predmétt se smi pouze mimo hlavni priichodny pro-
stor chodby.

2.4 Polsko [15], [16]

Stavby pro bydleni jsou v Polsku délené do kategorii ohroZeni osob znacenych ZL, v polStiné
,Kategoria zagrozenia ludzi”. Bytové domy jsou dle dostupné literatury zarazené do kategorie
ZL 1V. Vzhledem k vysce se objekty rozdéluji do 4 vysSkovych skupin, viz tabulka 2-1. Pri zatridé-
ni se uvazuje horsi polozka bud’ [h], nebo [X].

Tabulka 2-1 Vyskové skupiny

Skupina Nazev Uroven terénu [h] PME:;:::; ({))t:]ytné
N Nizké h<12m x<4 NP
SW Stfedné vysoké 12m<h<25m 4NP<x<9NP
W Vysoké 25m<h<55m INP<x<18NP
WwW Velmi vysoké 55m<h Xx>18 NP

Dle tohoto zatiidéni se urcuji pozadavky na PO konstrukci, pficemZ plati, Ze ¢im vyssi objekt, tim
piisnéjsi pozadavky. UC musi byt oddélené sténami s PO EI 30, pokud se jedna o bytovy diim
zattidény jako ZL IV N nebo SW. V ptipadé objektu kategorie ZL IV W nebo WW je poZadavek na
PO stén EI 60.

V objektu skupiny W a WW, musi byt zajisténa evakuace alespoii na 2 schodisté. Takové schodis-
té musi byt oddélené pozarni predsini. Pozarni predsin musi mit plidorysné rozméry minimal-
né 1,4 x 1,4 m. Minimaln{ pozadavek na PO délicich konstrukci pozarni predsiné je EI 60. Predsin
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by méla byt uzavi‘ena dvefmi a vétrana alespoti prirozené. Unik osob jednim smérem je povolen
v pripadé, Ze celkova plocha byt na patre, nebo jeho ¢asti, ktera je obsluhovana timto jednim
schodistém, nepiresahuje 750 m2.

V objektu skupiny W a WW je povolena UC ptes schodi$té bez pozarni predsiné, pokud:
e Kazdy byt je od vodorovné komunikace oddélen dvermi s PO minimalné EI 30.
e Dvefe oddélujici schodisté jsou kourotésné.

e Schodisté je vybavené protikouiovym zarizenim, nebo zarizenim na odvod koute, které
se aktivuje systémem detekce koufe.

Pti prirozeném odvétrani by kourové klapky mély byt klasifikovany vzhledem k jejich moZnosti
ovladani, pri automatickém otvirani jako B 30030, v pripadé manualniho otvirani jako Beoo30.
Délka UC se méti v ose UC od vychodu z mistnosti na tuto cestu k vychodu do jiného pozarniho
tiseku nebo na volné prostranstvi. Pokud UC konéi v pozarni predsini, méii se tato délka k prv-
nim dveiim do této predsiné. Piipustné délky UC jsou pro jeden smér tniku v bytovych domech
60 m, pricemz maximalné 20 m z této vzdalenosti mlze vést na vodorovné urovni. Pro vice smé-
rd uniku je pripustnad maximalni délka 100 m. Tyto mezni délky mohou byt navySené o:

e 50 %, pokud je UC vybavena SHZ, nebo ZOKT.
e 100 %, pri souCasném pouziti obou zarizeni.

Dvefte zajistujici vychod z budovy pro vice nez 50 osob by se mély otevirat smérem ven. Tento
poZadavek se nevztahuje na historické objekty.

Sitka vodorovnych UC by méla odpovidat po¢tu osob nachazejicich se sou¢asné na daném podla-
Zi budovy, pricemz na 100 osob je min pripustna sifka 1,4 m. V pripadé, Ze UC je urcena pouze
pro evakuaci nejvyse 20 osob, je mozZné pozadavek snizit na rozmér 1,2 m.

Kridla dveri, kterd umoZznuji ptistup na UC, nesmi pfi plném otevieni zmenSovat pozadovanou
sirku této cesty. Pozadavek se vsak nevztahuje na dvere vybavené samozaviracim zarizenim.

Na UC uréenych pro evakuaci se nesmi vyskytovat hoilavé materialy, stavebni vyrobky.
Dale zde nesmi byt skladované predméty, které by svym umisténim zmensovaly Sifku ¢i
vy$ku uréenou pro evakuaci. Pokud je podlaha na UC zdvojen4, nesmi se v ni nachazet otvory
urcené pro vétrani i vytapéni.

2.5 Rakousko [17], [18], [191,[20], [21]

V Rakousku je zavedeny pojem uroven uniku ,das fluchtniveau”. Toto oznaceni je dilezité
zejména proto, Ze z hlediska pozarni bezpecnosti hraje dilezitou roli vyska, ve které se osoby
mohou zdrzovat. Zaroven se jedna o jedno z kritérii, podle kterého se objekty rozdéluji do tiid
budov. Tyto tiidy se zkracené oznacuji jako GK (Gebdudeklassen). Celkem je zavedenych 5 trid,
viz tabulka 2-2.

Pfi uniku osob je nutné, aby po dosazeni vzdalenosti 40 m z kazdého mista v kazdé mistnosti
nastala jedna z nasledujicich mozZnosti:
1. Opusténi objektu do bezpecného prostoru na prilehlém pozemku.

2. Unikajici osoba se dostane na vnitrni, nebo vnéjsi schodisté, které ma vychod na bezpec-
né misto prilehlého venkovniho prostoru. Takové schodisté musi odpovidat pozadavkim
stanovenych na zakladé zatiidéni do GK, viz Tab. 1 a Tab. 2 z Prilohy 2.
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3. Unikajici osoba se dostane na vnitini, nebo vnéjsi schodisté, které ma vychod na bezpec-
né misto prilehlého venkovniho prostoru. Takové schodisté musi odpovida pozadavkim
stanovenych na zakladeé zatridéni do GK, viz Tab. 3 z Prilohy 2.

Tabulka 2-2 Pfehled GK

GK Pocet NP Uroveii tniku [m] Pocet b ytl.l nebo Hruba podlahova plocha v§ech NP [m?]
provoznich jednotek
<2 byty
1 <3 <7 <400 (samostatné stojici)
1 provozni jednotka
<400 (fadové domy)
2 <3 <7 -
<800 (bytovy diim, samostatné stojici)

3 <3 <7 - -

1
4 <4 <M

- Kazdé <400
5 - <22 - -

Pozadavky na vétrani UC jsou specifikované v Tab. 1, Tab. 2 a Tab. 3 v P¥iloze 2. Jejich parametry
zavisi na GK a mozZnostech dniku v bodech 2 a 3 odstavce vyse.

V piipadé objektli s bytovymi jednotkami jsou poZadované 2 UC od vystupnich dveii z bytu.
Na jedné z nich musi byt po 40 m dosaZené podminky z bodu 3. predchazejiciho odstavce. Dru-
ha UC miize vést:

e Ke schodisti, které odpovida podminkam z Tab. 3 z Ptilohy 2.

e Do sousedniho PU s pfimym vychodem na volné prostranstvi, vnitini schodi$té ¢i vnéjsi

schodisté.

Obé varianty téchto druhych UC nejsou omezené vzhledem k celkové délce. Mezni omezeni je
pouze pro tu ¢ast UC, ktera je spole¢nou jak pro prvni, tak druhou UC. Tato spole¢na UC nesmi
vést pires schodisté. Pro bytové domy je délka spole¢né UC nejvyse:

e 15 m (méreno od vstupnich dvefi, viz obrazek 2-6 a), nebo

e 25 m (méreno od nejvzdalenéjsiho bodu kazdé mistnosti), viz obrazek 2-6 b)

Pozadavek na druhou UC vychazi z faktu, Ze byty ¢asto tsti piimo do prostoru schodi$té. Mohlo
by se tedy stat, Ze do ptivodné poZzadované maximalni vzdalenosti 40 m by se mohly objevit na-
priklad 5podlazni bytové domy bez ztizenych UC.
Minimalni $ifka chodby musi byt 1,2 m a zaroven nesmi byt omezena vycnivajicimi prvky
a predméty vyjma pripadi:
e Lokalniho zuZeni nejvySe o 10 cm v celkové délce maximalné 1,2 m (napft. sloupky, ote-
virené dvere).

e 7Zuzenio 10 cm na kazdé strané z divodu instalace zabradli.
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Pokud by $itka schodistového ramene presahovala rozmér 2,4 m, je nutné rozdéleni takového
ramene zabradlim. PoZzadavek na minimalni $irku dvefi se odviji od maximalniho poctu osob,
ktery by dvefmi, v pripadé potieby, mél unikat.

Do 40 osob v objektu je poZadovana sitka dveri minimalné 0,8 m.

Do 80 osob v objektu je pozadovana sifka dveii minimalné 0,9 m.

Do 80 osob v objektu je poZadovana sifka dvefi minimalné 1,0 m.

»
7
Byt Byt Byt i Byt Byt
Il"  — —
== Vi —— < Max. 25 m
f=—li=—n} ..T = ”; —— "\ I? I—\
/ !’
[ / -3
Byt Byt
PU1 PU1
UC max. 40 m UC max. 40 m
PU2 PU2
——— UC bez omezené délky B i UC bez omezené délky
UC v byté UC v byté

I ! \
|

[

|

! |

a) Maximélné 15m b) Maximélné 25 m

Obrazek 2-6 Mezni délky spoleénych UC

Pokud jsou chodba &i schodi$té na UC uréené pro vice nez 120 osob, lze $itku zvétsit o 10 cm na
kazdych dal$ich 10 osob.

Dvere ze spoletné pristupnych prostor a dvere, na kterych je zavislych vice nez 15 osob, musi
byt otviravé ve sméru uniku.

,UC musi byt vidy volné pristupné, bez vyskytu predméti (koc¢arky, jizdni kola, nabytek,
odpadkové kose, kvétiny), které by ohrozily moZnost iiniku osob. Dale by se zde nemély
nachazet predméty, které se mohou snadno pievrhnout a tim podminky aniku ztizit. Pod-
lahy, stény a stropy by na UC mély byt z nehorlavého materialu. ” [20]
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3 Priprava na experiment

3.1 Demontaz

Pro poZarni experiment je vybran kocarek Valco SNAP 4 ve sportovni varianté. Aby bylo mozné
validovat pocitatovy model pozaru, provedla jsem demontaz koc¢arku viz Obr. 3-1, ktera umoz-
nila vahové vycislit jednotlivé materidlové zastoupeni. Prehled materiali a jejich jednotlivé
hmotnosti, které obsahuje vybrany kocarek, jsou zpracované v Tab. 3-1. Jako nehorlavé materia-
ly uvazuji kovové spojovaci prvky a nosnou konstrukci koc¢arku, z ¢ehoz vychazi hmotnost hot-
lavych materiald priblizné 4,1 kg pro kocarek bez decky a 4,3 kg pro kocarek s deckou.

a) Valco Snap 4 b) Vyplfi sedaku c) VyztuZeni sedéku d) Rozebrany koarek

Obrazek 3-1 Demontaz kocarku

Tabulka 3-1 Hmotnostni zastoupeni jednotlivych materialli

Oznaceni materialu Vaha[g] Oznaceni materialu Vaha[g]
Plast kolecek 4576 Decka 223,0
Svrchni vyplii sedaku

(polyuretan) 53,1 Koncovky na zipu 44
Spodni vypli sedaku 241 Vyztuzné konstrukce v textilni ¢asti 96,5
Textil (polyester) 830,5 Ochrana koncl vyztuh 1,9
Pénova ochrana madel 161,2 Spojovaci prvky 526,5
Plastové prvky 1080,1 Nosné konstrukce ko¢arku 21476
Uchyty na popruzich 25,0 Prvky slisované:

VlyztuZeni sedaku 419,2 Hoflava Cast 1016,8
Zip 19,6 Nehoflava ¢ast 464,0
CELKEM 7551,1
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3.2 Pouzité nazvoslovi kocarku

Pro sjednoceni nazvi jednotlivych ¢asti kocarku jsem zavedla nazvoslovi, které se bude v praci
nadale vyskytovat. Jednotlivé ¢asti odpovidaji ¢iselnému oznaceni na Obr. 3-2

Tdo

500

T3e

400

T2e

400

B
Y,

iy

4\

0

G

2

v,
S

Lcementovlaknita deska fermacell Powerpanel H20, 15mm
mineralni vata Isover, 40 mm
nerezovy kryt
cementovlaknita deska fermacell Powerpanel H20, 12, 5mm
mineralni vata Isover, 40 mm
cementovlaknita deska fermacell Powerpanel H20, 12, 5mm

Legenda:
1 - madlo, 2 - sttiSka, 3 - opérna ¢ast sedaku, 4 - sedaci ¢ast sedaku, 5 - ¢ast sedaku na nohy,
6 - drzadlo, 7 - odkladaci kos, 8 - predni kolecko, 9 - zadni kolecko

Obrazek 3-2 Casti kogarku Obrézek 3-3 Schématicky fez experimentu

3.3 Materialova analyza

Materidlovou analyzu jsem provedla v laboratornim zazemi katedry materidlového inZenyrstvi
a chemie na Fakulté stavebni CVUT v Praze. Jednalo se o postup, pti kterém mély byt vzorky
predpokladanych plastickych hmot identifikované na zakladé ritizné hustoty a rozpustnosti.
VzorKky jednotlivych materiali z koc¢arku byly vloZené do 3 nadob s rozdilnymi tekutinami. Prvni
skupina vzorki byla naloZena do acetonu. Zde bylo sledovano, zda dochazi k rozpousténi. Zadny
ze sledovanych vzorki nejevil zndmky rozpustnosti. Druha skupina vzorku byla vlozena do vo-
dy, ve které bylo pozorovano, jestli material plave, nebo klesa ke dnu. Tteti skupina vzorkd ob-
sahovala pouze materialy, které ve vodé klesly na dno. Molitan (polyuretan), jehoZ vzorek byl
odebrany z vyplnové ¢asti sedaku, by mél v nadobé s vodou klesat. V pribéhu analyzy vsak moli-
tan zUstal na hladiné. Pricina tohoto chovani mohla byt zpiisobena naptiklad péry vyplnénymi
vzduchem. ProtoZe ovéfeni molitanového vzorku vySe zminénou analyzou neprobéhlo ispésné,
nebylo mozné s jistotou analyzovat zbylé materialy. Po tomto netspésném zjisténi probéhla
zkouska plamenem a Cichem, kterd spocivala v pozorovani zbarveni plamene, zda dochazi
k Cadéni, taveni ¢i odkapavani a zda ma paleny vzorek specificky zapach. Ani tato zkouska nebyla
uspésna, nebot zadny ze vzorki nevykazoval specifické chovani, které by bylo mozné identifiko-
vat a priradit urc¢itému materialu. NeispésSnym stanovenim materiali nebylo mozné piesné urcit
hodnoty vyhrevnosti a jejich porovnani s vyhfevnostmi urcenymi na zakladé experimentd. Pra-
béh prvniho typu zkousky je zaznamenany na Obr. 7-8 az Obr. 7-13 v Kkapitole 7.
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4 Pozarni zkouska

4.1 Rizikové faktory

Kazda pozarni zkouSka predstavuje rizikové faktory, které by pti skutecném poZaru (tedy ne za
laboratornich podminek) mohly mit negativni vliv nejen na materidlni hodnoty, ale i na lidsky
Zivot. Mezi tyto faktory, kterym se dale budu vénovat v diplomové praci, fadim nasledujici veli-
Ciny:

e Teplota,

e Tepelny tok,

e Opticka hustota koute a s ni souvisejici viditelnost,

e HRR,

e THR, Vyhtevnost,

e Koncentrace kysliku,

e Produkce zplodin CO2, CO, HCN

Jednotlivé faktory, jejich negativni dopady a celkové zhodnoceni souvisejici s provedenymi
pozarnimi experimenty jsou popsané v Kapitole 4.4.

4.2 Metodika zkousky

PoZarni zkouska probihala v PoZarni laboratoti CVUT UCEEB v Bustéhradé. KaZdy experiment se
uskutecnil v prostoru pod odsavacim zvonem urcenym pro zkouSsku Room Corner Test. Celkem
zkousku podstoupilo 5 kocarkd, které byly umisténé zhruba uprostied prostoru pod zvonem
ve stejné pozici i poloze, viz Obr. 7-1. Ko¢arek mél natazenou strisSku, opérnou cast sedaku
v pozici pro sezeni ditéte a ¢ast seddku na nohy sklopenou tak, aby umoZnila volny pohyb nohou
sediciho ditéte, viz Obr. 3-2. Poloha ¢asti sedaku na nohy se liSila pfi 2. experimentu, ve kterém
se nachazela ve vodorovné pozici. Kocarek byl pokazdé uloZen na vaze Obr. 3-3, ktera byla pred
ohném chranéna nékolika vrstvami blize specifikovanymi v Kap. 4.2.1. Kocarky se liSily pouze
z estetického hlediska. Dva kocarky byly v celo-Cerné varianté, jeden kocarek byl cerny vyjma
vzorovaného modrého odkladaciho kosSiku. 4. kocarek mél rtizovou strisku a posledni kocarek

vV

vzorovanou modro-bilou strisku.

Pozarni scénar odpovida situaci, kdy dojde k zahoireni ko¢arku zptisobené zharem. S ohledem na
véci, které byvaji odloZené v kosi pod seddkem, se pozar postupneé rozsiri na cely koc¢arek. Tento
scénar byl vybrany na zakladé informaci ze Statistické rocenky [2], ve které tato pri€ina poZaru
patii mezi prvnich 5 nejcastéjSich pri¢in vzniku pozard. Tato skute¢nost byla potvrzena i
v Priloze 1, ve které zharstvi zastoupilo 1. pozici nejcastéjsich pri¢in pozart, pricemz se mezi
témito pricinami opakovaly 3 varianty. Pro experiment byl scénar simulovany tim, Ze jsme do
odkladaciho kosSe pripevnili dratkem kvadr mineralni vaty nasaklé ve 100 ml isopropanolu, viz
Obr. 7-2, 7-3. Pro zjednoduseni modelové situace jsme prvni 3 experimenty provedli na kocar-
cich bez jakéhokoli vybaveni. V béZné situaci vSak takto nevybaveny kocarek nepotkame. Zpra-
vidla byva naplnény prislusenstvim, kterym je napft.: plasténka, moskytiéra, slunecni clona, or-
ganizér, podlozka do kocarku, decka, fusak ¢i rukavnik. Mimo piislusenstvi se dale stava uloz-
nym prostorem pro hracky, odrazedlo a nakupy. Pro zastoupenti situace, kdy je kocarek pouzity
pro uskladnéni véci, jsme zbylé 2 kocarky palili s deckou o hmotnosti 223 g poloZenou na pod-
sedaku, viz Obr. 7-4 Tato decka predstavuje priblizné 5,1 % z celkového mnoZstvi horlavého
materialu koc¢arku.
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Odsavaci zvon velikosti 3 x 3 m byl napojeny na potrubi s analyzatory pro zjiStovani poZarné
technickych charakteristik. VeliCiny, které jsme béhem experimenti sledovali, jsou: teplota, te-
pelny tok, MLR, Ubytek svétla, pratok spalin, koncentrace CO, COza O;. Nékteré z téchto sledova-
nych veli¢in poskytly vstupni idaje pro vypocet hodnot HRR, THR, SPR, TSP. Zacatek experimen-
tu odpovidd momentu iniciace pozaru. Pribéh jednotlivych zkouSek byl zaznamenavany na ka-
meru.

4.21 Sledované veli¢iny a zpusoby jejich méreni

Teplota

Teploty béhem experimentu zaznamenavaly 4 plastové termoclanky MAVIS Novy Bor s.r.o.
typu K o priméru 3 mm. Nachazely se vrlznych vyskovych turovnich: 0,6 m, 1,0 m, 1,4 m
a 1,9 m, aby poskytly presnéjsi predstavu o priibéhu teplot. Termoclanky se lisily ¢iselnym ozna-

zkousky umisténé v ose kocarku. Umisténi termoclanku odpovida Obr. 3-3, 7-1.

Ubytek hmotnosti

Ubytek hmotnosti v priibéhu experimentu zaznamenavala podlahova vaha Dini Argeo PV 14,
jejiz vazivost je omezena maximalni hodnotou 100 kg. Minimalni hmotnost, kterou lze vahou
namérit, je 10 g. Pfed Skodlivymi GCinky poZaru je vdha chranéna nékolika vrstvami. Jako pri-
marni ochrana funguje souvrstvi tvorené deskou Fermacell Powerpanel tl. 12,5 mm, mineralni
vatou tl. 40 mm a deskou Fermacell Powerpanel 12,5 mm. Toto souvrstvi je uzaviené
v nerezovém Kkrytu. Vramci experimentu jsme na tento kryt nadale umistili vrstvu mineralni
vaty tl. 40 mm a desku Fermacell Powerpanel H20 tl. 15 mm. Obé vrstvy poslouzily jako pridav-
na ochrana. Deska zaroven zastupovala funkci kryci vrstvy, na které se umistovaly jednotlivé
kocarky a ze které se po ukonceni zkousSky odstrarovaly neshotelé ¢asti ko¢arku. (Obr. 3-3)

Tepelny tok

Hodnoty tepelného toku béhem zkousky métil vodou chlazeny Schmidt-Boeltertv radiometr od
vyrobce Hukseflux a s rozsahem do 20 kW-m-2. Vzdalenost radiometru byla stanovena na 1 m od
hrany kocarku viz Obr. 7-1.

Opticka hustota kouie

Opticka hustota koute byla vypoctena na zakladé namétenych hodnot tbytku svétla, objemu
odvadénych spalin a mnozstvi uvolnéného kouie [22]. Tyto veli¢iny v pribéhu experimentu
vyhodnocuje zatizeni ve vodorovném potrubi napojeném na odsavaci zvon. Soucasti zatizeni je
vysilac paprsku svétla a senzor CMOS.

HRR, €O, CO;

Hodnoty HRR byly stanovené na =zakladé Kkyslikové kalorimetrie. Metoda vychazi
z predpokladu, Ze vyhtevnost pevnych horlavych latek vztaZend na spotfebu jednotkového
mnozZstvi kysliku odpovida hodnoté 13,1 M]-kg-1. Zakladni analyzatory urcily hodnoty koncen-
traci CO, COy, které slouZzi ke zptesnénf hodnot HRR.

Zplodiny hoteni

FTIR - Jedna se o nedestruktivni analytickou metodu, ktera identifikuje a strukturné charakteri-
zuje organické slouceniny a anorganické latky. Metoda spociva v méteni pohlceni infracervené-
ho zareni o rtzné vinové délce analyzovanym materidlem. Nedilnou soucasti spektrometru je
interferometr, viz Obr. 4-1 . Zareni ze zdroje dojde na polopropustny déli¢ paprski. Déli¢ jednu
polovinu paprskt propusti k pohyblivému zrcadlu a druhou odrazi k pevnému zrcadlu. Tyto
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paprsky se od obou vzajemné kolmych zrcadel zpétné odrazeji a podle polohy pohyblivého zrca-
dla se na déli¢i paprski scitaji, nebo odecitaji. Na vystupu interferometru se méri celkova inten-
zita proslého zareni, tzv. interferogram, ktery je Fourierovou transformaci preveden na infra-
cervené spektrum. Pro stanoveni obsahu plynt slouzi kovové kyvety o rtznych délkach, uvnitf
které dochazi k mnohonasobnému odrazu infracerveného paprsku. [23] [24] Pfi metodé dochazi
k utlumu vinoctq, které odpovidaji molekularnim vazbam. Z této znalosti lze za pomoci jiZ vytvo-
fenych databazi identifikovat slouceniny, které se ve zplodinach vyskytuji.

pevné zrcadlo

] :'i N A
—;-: : \\\ |
| ) . neodrazeny
pohyblivé zrcadlo i} . paprsek O
i - =
P! ~ zdroj
1 b
¥ S
F —)Ivl: \\\
odrazeny ~_ rozdélovac
paprsek paprski
Y
kyveta se
vzorkem

i

detektor

Obrazek 4-1 Schéma Michelsonova interferometru [25]
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4.3 Prabéh zkousky

Fotodokumentace experimentt je soucasti kapitoly 8.

431 1. experiment

Tabulka 4-1 Priibéh 1. experimentu

Cas [min:s] | Popis

00:00 Zahéjeni zkousky, iniciace zapalného zdroje, intenzita odvétrani 60 %, coz odpovida odtahu spalin
1,50 m3-s-1,

00:55 Hofi spodni oblast opérné &asti sedaku.

01:40 Prohofeni stfisky.

01:42 Plameny proslehavaji zhruba 30 cm nad madlo.

01:53 Opérna Gast sedaku se odtrhla od sedaci ¢asti.

02:13 Odpadava hofici sedaci ¢ast sedaku na kryci desku vahy.

03:07 Odpadava hofici opérné Casti sedaku na kryci desku vahy.

04:31 Pad kocarku na levy bok z divodu odhofivani kol.
Kouf je dostateCné odvétravany, neunikd mimo prostor pod zvonem.

06:26 Pravé pfedni kole¢ko odpadd mimo vahu.

22:00 Ukonceni zkousky.
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4.3.2 2. experiment
Tabulka 4-2 Pribéh 2. experimentu

Cas Popis

00:00 Zahdjeni zkousky, iniciace zapalného zdroje, odvétrani stanovené na 40 %, coz odpovida odtahu spalin
0,98 m3-s-1,

00:20 Prohofeni odkladaciho ko3e.

00:35 Zacina hofet sedaci ¢ast podsedaku.

00:44 Hofi ¢ast sedaku na nohy.

01:09 Odhofeni odkladaciho ko3e.

01:26 Odpadnuti sedaci ¢asti sedaku.

01:52 Prohofeni stfisky.

02:22 Odpadnuti opérné &asti sedaku.

02:58 Kouf se dostdvd mimo odsévaci zvon a dochézi ke zhorSeni viditelnosti.

03:20 Spodni hranice koufové vrstvy se dotyka madla.

03:28 Odhorenim pFedniQh kole€ek ztraci koCarek stabilitu a pada na pravy bok — opfeny o stojan termoélan-
k{, ¢ast se opira mimo vahu.

03:30 Cely koCarek je v plamenech.

03:40 Odvétrani se zvySuje na 80 %, coZ odpovida odtahu spalin 1,87 m3-s-!.

04:00 Koc&arek se rozpada a Cast se dostava mimo vahu.

04:10 Hoff kola a plasty rozteklé na kryci desce vahy.

04:30 Plameny se snizuji.

07:49 Hofici ¢ast koCarku odpada mimo vahu.

22:00 Ukoné&eni zkou$ky.
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4.3.3 3. experiment

Tabulka 4-3 Pr(ibéh 3. experimentu

Cas Popis

00:00 Zahdjeni zkousky, iniciace zapalného zdroje, odvétrani funguje na 50 %, coz odpovida odtahu spalin
1,12 m3-s1,

00:17 Prohofeni odkladaciho ko3e a propadnuti zapalného zdroje na kryci desku vah.

00:50 Odhofeni odkladaciho ko3e.

01:06 Zacina hofet sedaci ¢ast sedéku.

01:15 Uvolfiovani viditelného mnozstvi koufe.

01:35 Zatina hofet opéma Cast sedaku.

02:00 Prohofeni stfiSky.

02:12 Hofi cely sedak.

02:58 Odpadnuti sedaku na kryci desku.

03:30 ViySka plamen0 k Grovni madla.

03:34 Naklonéni ko¢arku z diivodu odhofivani pravého zadniho kola.

04:18 Pad kocarku na pravy bok (trochu mimo vahu), termoclanek 1 méni pozici kv(ili padu.

05:12 Zhrouceni stfisky.

08:00 PferuSeni kamerového zdznamu - pfehiati kamery.

22:00 Ukonceni zkousky.
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434 4. experiment

Kocarek s deckou

Tabulka 4-4 Prbéh 4. experimentu

Cas Popis

00:00 Zahajeni zkousky, iniciace zapalného zdroje, odvétrani na 50 % odpovida odtahu spalin 1,17 m3-s.
00:08 Prohofeni odkladaciho koe a propadnuti zapalného zdroje na kryci desku vah.

00:33 Zalina horet ¢ast sedaku na nohy.

00:58 Odhofeni odkladaciho koSe.

01:00 Zacina se uvoliovat vétsi mnozstvi koufe.

01:12 Hofi decka na sedaku.

01:28 Dochazi k prohofeni stfisky.

01:37 Cely kocarek je v plamenech, které sahaji vysoko nad koCarek (az dvojnasobek jeho vysky).
01:48 Odpadava opéma Cast sedaku.

02:40 Koufové vrstva se rozSifuje mimo odsévaci zvon.

02:49 Pad ko¢arku na pravy bok, ¢ast se dostava mimo vahu, vyskovéa poloha termo€lanku &. 1 se méni.
03:05 Intenzita odvétrani se zvySuje na 80 %, coz odpovida odtahu spalin 1,70 m3-s-.

03:15 Veskera textilni ¢ast jiz odhofela, hofi kola a plasty rozteklé na kryci desce vahy.

05:00 Snizuje se produkce koure.

07:00 Hofi rozteklé plasty na kryci desce vahy.

10:20 Intenzita odvétrani se snizuje na 50 %, coz odpovida odtahu spalin 1,18 m3-s-.

22:00 Ukonéeni zkousky.
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4.3.5 5. experiment
Kocarek s deckou

Tabulka 4-5 Pribéh 5. experimentu

Cas Popis

00:00 Zahajeni zkousky, iniciace zapalného zdroje, odvétrani na 50%, coz odpovida odtahu spalin 1,18 m3-s-1,

00:05 Prohofeni odkladaciho ko3e a propadnuti zapalného zdroje na kryci desku vah.

01:27 Zatina hofet ¢ast sedaku na nohy.

01:43 Odhofeni odkladaciho ko3e.

02:20 Rozsifeni ohné na decku umisténou na podsedaku.

02:35 Vyrazné zvySeni tvorby koure.

03:45 RozSifeni ohné na sedaci ¢ast sedaku.

03:32 Pohyb stfiSky (odkryti smérem k madlu).

03:45 Prohofeni stfidky.

03:52 ViySka plamen( pfesahuje Grovef madla.

04:38 Odpadnuti opérné asti sedaku na kryci desku vahy.

04:53 Cely koCarek je v plamenech, vyska plamen( se zvySuje.

05:00 Koufova vrstva se dostdvé mimo odtahovy zvon a viditelnost se vyrazné snizuje.

05:06 Odhorenim kolecek kocarek ztraci stabilitu a pada na pravou stranu, kde dochazi k opfeni se o stojan
termoclankd

05:21 KocCarek pada na pravy bok, ¢ast se dostava mimo vahu, pad zménil pozici termo¢lanku &. 1 smérem
blize ke kryci desce.

05:49 Intenzita odvétrani se zvy3uje na 80%, coz odpovida odtahu spalin 1,81 m3-s-".

06:30 Hofi jen rozteklé plasty na kryci desce vahy.

22:00 Ukonceni zkousky.
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4.4 Porovnani experimentt

441 Teploty

Vv

Nejvyssi teploty byly namérené termoclankem T1, ktery se nachazel nejblize mistu iniciace po-
zaru. Na zacatku experimentu byl tento termoclanek vzdy umistény uvnitt koc¢arku ve vysce
600 mm nad kryci deskou vahy. Jeho poloha se v priibéhu experimentu snizovala. Pri¢inou zmé-
ny polohy byl pad kocarku. Priibéhy teplot termoclanku T1 znazoriiuje Obr. 4-2. Ostatni pri-
béhy teplot jednotlivych termoclanki jsou soucasti kapitoly 7.

Jako referen¢ni teplota vzplanuti byla stanovena hodnota 180 °C. Tato hodnota se pouZziva
v pripadé, kdy neni znama skutecna teplota vzplanuti vyrobki tiidy reakce na ohen B az F, které
mohou byt soucasti konstrukce druhu DP1. Zaroven se jedna o vyrobky, na kterych neni zavisla
stabilita a inosnost konstruké¢ni ¢asti DP1. Tento typ konstrukce nezvysuje v poZadované dobé
pozarni odolnosti intenzitu pozaru, tedy neni dosazZena teplota vzplanuti u Zddného z pouzitych
stavebnich materiald. [26]

Referencni teplota byla porovnana s hodnotami naméfenymi termoclankem T4 v urovni 1,9 m
nad kryci deskou vahy, viz Tab. 4-7. Jedna se o vySkovou uroven, kterd se nejvice priblizuje
stropni konstrukci. Hodnota 180 °C byla prekrocena pouze u experimentu ¢.4 po dobu 29 s. Po-
kud bude mit UC svétlou vysku 2,1 m [27], Ize usoudit, Ze teploty na spodnim lici stropni kon-
strukce budou dosahovat teplot < 180 °C. Teploty pro nas proto nejsou rozhodujicim faktorem
nebezpedi.

Je vsak dtlezité uvést, Ze teplota byla méfena v odtahovém zvonu, tedy experiment simuloval
pozar ko¢arku na volném prostranstvi. Pozar v uzavieném prostoru, resp. na UC, se viak miiZe
chovat jinak. Napriklad teplota v irovni T4 by mohla dosahovat vyssich hodnot z divodu tvoieni
akumula¢ni vrstvy pod stropem a jiZ by mohla piredstavovat znacné nebezpedi.

Maximalni teploty nastaly v réiznych ¢asech a trvaly po rozdilné dlouhé ¢asové intervaly. Casy
dosaZeni nejvyssi teploty, jeji hodnoty a okolnosti pribéhu zkousky pri dosazeni maximalnich
teplot (namérené termoclankem T1), jsou zaznamenané v Tab. 4-6.

800

1. experiment

2. experiment

-3. experiment

4. experiment

Teplota [°C]

5. experiment

o] 300 600 900 1200
Cas [s]

Obrézek 4-2 Pribéh teplot naméfeny termoclankem T1
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Tabulka 4-6 Maximalni teploty naméfené T1 a jejich okolnosti

% Maximalni Cas dosazeni
Cislo )
teplota maxima Okolnosti
experimentu °C] [min:s]
Kocarek pohlcuiji ze 2/3 plameny, sedak je jiz odhorely,
1 321,2 03:36 zaroven na konstrukci dohofivaji posledni zbytky textilnich
Casti a pozice koCarku je stale svisla.
V této chvili je koCarek na levém boku a jeho konstrukce se
2 681,0 04:00 rozpada, intenzita odvétrani je jiz po 20 sekund zvySena z
hodnoty 40 % na 80 %.
3 770,1 05:57 KoCarek lezi na pravém boku cely v plamenech.
Plameny pfevySuji madlo, dochazi k odhofivani poslednich
4 7314 0215 textilnich kousku a uvolfiuje se velké mnozstvi koure.
’ ' Kodarek setrvava v pivodni pozici dalSich 30 sekund, poté
se pfevrati na pravy bok.
Je jiz 23 s po padu koCarku na pravy bok. V této chvili se
5 715,6 05:29 kour dostava mimo prostory odsévaciho zvonu a za 20
sekund bude zvy3ena intenzita odvétrani z 50 % na 80 %.
Tabulka 4-7 Maximalni teploty naméfené T4 a jejich okolnosti
% Maximalni Cas dosazeni
Cislo :
teplota maxima Okolnosti
experimentu °C] [min:s]
1 68,4 4:42 Kocéarek leZi na levém boku zhruba 10 sekund.
. V této chvili je Cerstvé zvy3ena intenzita odvétrani z hodnoty
2 1744 348 40 % na 80 %.
3 95.6 648 Koca’rek je pohlceny plameny a vice nez 2 minuty lezi na
pravém boku.
Plameny pfevySuji madlo, dochazi k odhofivani poslednich
4 191,2 2:18 textilnich kousk, uvoliiuje se velké mnozstvi koure.
Kocarek se za 27 sekund prevrati na pravy bok.
Je jiz 33 sekund po padu koCarku na pravy bok. Kouf unika
5 1674 5:39 mimo prostory odsavaciho zvonu a za 10 sekund bude
zvySena intenzita odvétrani z 50 % na 80 %.
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442 Tepelny tok

Jako kritérium pro tepelny tok byla zvolena hodnota, které kdyz je po urcitou dobu vystavené
dievo, dojde kjeho vzniceni, viz Tab. 4-8. Tento material byl vybran na zakladé piedpokladu,
7e se na UC cestach miZe vyskytovat ve formé zarubni a pokud vztdhneme jeho vyskyt k tématu
této diplomové prace, miizeme na UC narazit téZ na mensi dfevény nabytek, kterym je napiiklad
botnik umistény pred vstupnimi dveimi do bytu. Dilezitym faktorem, ktery vyznamné ovliviiuje
¢as pottebny k zapaleni, je jeho relativni vlhkost. Cim ma dievo vétsi vlhkost, tim je potfeba na
néj pusobit delsi dobu ur¢enym tepelnym tokem, nez dojde k jeho vzniceni. Tuto skutec¢nost po-
tvrzuje Tab. 4-8. V zadném experimentu vSak nedoslo k prekroceni tepelného toku 15,8 kW-m?2
trvajictho po dobu 10 minut, proto lze tvrdit, Ze dosaZené hodnoty nepredstavuji riziko
z hlediska mozného vzniceni drevénych prvki v bezprostredni blizkosti koc¢arku.

Tabulka 4-8 Doby do vzniceni suchého dieva [28]

. . Tepelny tok
(I;)bjemova pusobici na dievo Doba
motnost Vihkost [kW-m?] vzniceni
[kg-m3] [min]
500 Drevo susené v peci 15,8 10
800 15 % 15,8 65

Dalsim nebezpecim souvisejicim s tepelnym tokem jsou fyziopatologické ucinky salavého tepla,
viz Tab. 4-9. Na zakladé této tabulky je urceno, po jaké dobé vystaveni salavému teplu, muze
dojit u osob pri evakuaci ke vzniku puchyit na kizi. V priibéhu experimentti byla hodnota
5 kW-m-2 prekrocCena po dobu 23 s a hodnota 6,4 kW-m-2po 9 s. Na zakladé téchto udajt lze tvr-
dit, Ze ptsobeni tepelného toku ve vztahu Kk fyziopatologickym tc¢inkiim nepiedstavuje nebezpe-
¢i. Pribéhy tepelného toku pro vSechny experimenty jsou zaznamenané na Obr. 4-3.

Tabulka 4-9 Fyziopatologické u¢inky salavého tepla na lidskou pokozku [29]

Tepelny tok -

[kW-m?2] Uéinky
1,0 Sluneéni zafeni v tropech
2,5 Snesitelné po dobu 30 min
5,0 Vznik plchyii do 30 s
6,4 Vznik pichyi do 18 s
9,5 DosaZeni prahu bolestivosti do 6 s
10,5 DosaZeni prahu bolestivosti do 3 s
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Hodnoty tepelného toku jsem pouzila pro vyéislenf hodnoty pozarniho zatiZeni, které predstavu-
je kocarek z jednotlivych experimenti. Pfi urceni tohoto zatiZeni jsem vychazela ze dvou rovnic:

I=¢0-0*=¢-0-(Ty+273)* [1] @)
Ty = To+345log (8-p+1) [1] (2)
salavy tepleny tok vyzareny télesem [W-m], maximalni hodnota tepleného toku
nameéiena pri jednotlivych experimentech
€ emisivita télesa [-],e=1
o 5,67 - 10-8 [W-m2-K*] - Stefan-Boltzmannova konstanta
absolutni teplota télesa [K]
Ty teplota télesa/pozaru [°C]
T, teplota prostiedi [°C], bézné 20 °C

P pozarni zatiZeni [kg'm2]

Z prvni rovnice byla zjisténa teplota Ty, ktera byla nasledné pouzita do rovnice druhé pro urceni
pozarniho zatiZeni. Nasledujici Tab. 4-10 uvadi prehled vstupnich hodnot a ziskanych vysledki
pozarniho zatiZeni pro jednotlivé experimenty.

Tabulka 4-10 Ur€eni pozarniho zatiZeni ze znalosti tepelného toku

Experiment I [W-m?] T [°C] p [kg'm?]
1 2200 170,8 0,22
2 5100 274,6 0,56
3 1700 143,1 0,16
4 5200 277,3 0,57
5 8800 354,7 1,04

K urceni pozarné nebezpecného prostoru jsem uvazovala nejvyssi hodnotu vypocteného pozar-
niho zatizeni 1,04 kg-m-2 Tuto hodnotu jsem dale pouzila do vypoctového softwaru urceného
pro vypocet odstupovych vzdalenosti [30], pficemz bylo uvazovano s nehorlavym konstrukénim
systémem, hodnotou emisivity € rovnou 1 a 100 % poZarné otevirené plochy. Rozméry salavé
plochy odpovidaly obdélniku o velikosti 0,97x1,03 m, ktery byl zvolen na zakladé maximalnich
rozméru kocarku. Jako kritické hodnoty tepelného toku byly zvolené 2 hodnoty:

e 18,5 KW:m2 - vymezuje hranici poZarné nebezpecného prostoru, ve kterém dochazi

vV

k nebezpedi rozsireni poZaru na jiné konstrukce.
e 10 KW'm2- v piipadé plisobeni po dobu vétsi néz 5 s predstavuje nebezpeci pii evakua-
ci.
Pro zadnou z téchto kritickych hodnot nedoslo k vypoctu odpovidajiciho nebezpe¢ného prosto-

ru. Lze tvrdit, Ze zadna z téchto hodnot v experimentu nebyla dosazena a koc¢arky z hlediska pi-
sobeni tepelného toku neptedstavuji nebezpeci.
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Tepelny tok [kw:m?]

4. experiment

s &
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Obrazek 4-3 Pribéh tepelného toku

4.4.3 Ubytek hmotnosti

1200

experiment

Prestoze zkousku podstoupilo 5 identickych koc¢arkd, byla jejich pocatecni hmotnost rozdilna.
Rozmezi, ve kterém se vychozi vaha kocarka pohybovala je 7,36-8,04 kg. Nejrovnomérnéji do-
chazelo k ubytku hmotnosti pii 1. experimentu. Soucasné byl tento experiment jediny, pii kte-
rém odpadavané horici ¢asti kocarku ztistaly na vaze a poskytl proto nejpiresnéjsi hodnoty me-

svvs

ze vSech experimentd, viz Tab. 4-11. Odpadavani mimo vahu je patrné na Obr. 4-4, kde je tento
jev promitnut skokovymi ubytky hmotnosti v priibéhu experimentt. Z tohoto diivodu se nemo-
hou konec¢né hodnoty hmotnosti uvazovat za presné. Orienta¢ni ubytek hmotnosti béhem

zkousky popisuje Obr. 4-4 a Tab.4-11

Hmotnost [kg]
n o

0 300 600 800
&as [s]

Obrazek 4-4 Ubytek hmotnosti
Tabulka 4-11 Prehled hmotnosti

1200

1. experiment
2. experiment
3. experiment
4. experiment

5. experiment

Cislo Pocateéni Koneéna hmotnost |  Celkovy ubytek
experimentu hmotnost [kg] [ka] hmotnosti Am [kg]
1 7,36 4,76 2,60
2 7,68 3,87 3,81
3 8,04 3,94 410
4 7,77 3,57 4,20
5 7,82 3,81 4,01
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444 Opticka hustota koure

Opticka hustota koui'e nam udava, jak moc je skrz kour vidét. Jedna se o dilezity parametr pro
v pribéhu jednotlivych experimentl popisuje Obr. ¢. 4-5. Rlizné hodnoty minimalni pozadované
viditelnosti a odpovidajici hodnoty optické hustoty koure, které byly pii vyzkumech povazované
za prijatelné, uvadi Tab. 4-12 .[31]

Pokud porovname limitni hodnoty optické hustoty koure z Tab. 4-12 a hodnoty namérené
v pribéhu experimentu, zjistime, Ze témto hodnotam bylo v urc¢itém momentu vyhovéno pouze
ve fazi rozvoje pozaru. Vyjimkou byl experiment ¢. 1, ktery podle autora Jina a hodnotou urce-
nou pro pitipad, kdy obyvatelé prislusSného objektu jsou obeznameni s timto prostiedim, vyhovél
intervalu pro optickou hustotu koute 0,170-0,300 m-! od ¢asu 14:35 az do konce experimentu.
Pokud uvazime situaci, kdy ve 14. minuté jiz probihd néjakou dobu evakuace, hodnoty optické
hustoty koure tabulkovému rozhrani nevyhovuji. Z toho hlediska lze brat optickou hustotu kou-
fe a s ni souvisejici viditelnost jako klicovy faktor, ktery zasadné ovliviiuje podminky evakuace.

Hodnota optické hustoty kouie 0,3 m1, ktera odpovida nejvyssi prijatelné hodnoté, dle Jina
v Tab. 4-12, byla u 1. experimentu prekrocena ve tfech ¢asovych intervalech. Jednalo se o casy
03:21-08:17, 09:36-10:26 a 10:35-14:35. Ve 2. experimentu doslo k prekroceni v case 03:42
a setrvavalo az do konce experimentu. Stejné tomu bylo u zbyvajicich experimentd, kdy se lisil
pouze cas piekroceni zvolené limitni hodnoty. Ve 3. experimentu tento moment nastal v 04:29,
ve 4. experimentu v 02:00 a v poslednim experimentu v ¢ase 04:00. Jedna se tedy o ¢asové use-
Ky, po které nejsou podminky evakuace vyhovujici. Prestoze byly kocarky v experimentu ¢. 4
a ¢. 5 vybavené deckou, limitni hodnota optické hustoty koure byla prekroCena v 5. experimentu
az o 120 s pozdéji. Zaroven hodnoty optické hustoty koure ve 2. experimentu, kde horel kocarek
bez decky, presahovaly od pribéhu 4. minuty hodnoty optické hustoty kouie experimentu 4.
Nebyla zjisténa piic¢ina rozdilného chovani 2. experimentu, ktery se svym priibéhem a namére-
nymi veli¢inami ptibliZuje experimentlim s deckou.

Tabulka 4-12 Rozsah viditelnosti a optické hustoty koufe na metr [31]

Autofi vyzkumu Rozsah viditelnosti Opticka hustota [m-1]

. 15-20 m (neobeznameni s budovou) 0,045
on 3-5 m (obeznameni s budovou) 0,170-0,300

Kawagoe 20m 0,045
Wakamatsu 25m 0,043
Los Angeles Fire Department 14m 0,076
Rasbash, Malhotra 45m 0,210
Reichel 75-9m 0,100
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Obrazek 4-5 Opticka hustota koure

445 HRR

S vyjimkou 1. experimentu dosahuje kiivka popisujici pribéh HRR nékolika vrchold. K nejvétsi-
mu rozdilu vrcholovych hodnot HRR doslo béhem 5. experimentu, kdy v prabéhu 6. minuty hod-
nota HRR dosahovala témér dvojnasobku vrcholové hodnoty v pribéhu 7. minuty. Maximalni
hodnoty HRR se pohybovaly v rozmezi 178-461 kW-m-2. Prestoze 2. kocCarek byl zapaleny bez
decky, krivka HRR odpovida experimentiim €. 4 a ¢. 5, kdy byla dec¢ka v ko¢arku ponechana. Tuto
skute¢nost nedokazu nijak vysvétlit, nebot nebyla nalezena pricina, ktera by mohla pribéh HRR
béhem 2. experimentu ovlivnit. Vyvoj HRR popisuje Obr. 4-6. Maximalni hodnoty HRR a casy,
ve kterych byly dosaZené, jsou soucasti Tab. 4-13.

Tabulka 4-13 HRR

Cislo Pocetzetelnych | Maximalni | Casmaxima .
- Okolnosti
experimentu Vrcholu kerky HRR HRR [kW'm'z] [min:s]
. Za 8 s po dosaZeni maxima
1 1 181,92 0423 nasleduje pad ko€arku na levy bok.
2 2 369,94 03:57 Kocarek je jiz 30 s na pravém boku.
3 9 178.82 06:03 Kocéarek leZi na !evem boku téméf
2 minuty.
4 3 331,77 02:57 KoCérek leZi na levém boku 8 s.
5 9 461,38 05:20 Maxn’num b}/llo dosazem’e 14 s po
padu kocarku na levy bok.
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Obrazek 4-6 Mnozstvi uvolfiovaného tepla

44.6 THR, Vyhfevnost

Celkové mnoZzstvi uvolnéného tepla se pohybovalo v rozsahu 77-103 M]-m-2 Nejvyssi hodnoty
byly namérené pii 4. a 5. experimentu, tedy v pripadé, kdy se v kocarku nachazela decka.
Z Obr. 4-7 je patrné, Ze béhem experimenti ¢. 2 a €. 4 dochazi mezi 2.-5. min k rychlému narustu
celkového uvolnéného tepla. U experimentu €. 5 k takovému nartstu dochazi mezi 5.-7. minutou.
Pro zbylé experimenty je nartlst celkového uvolnéného tepla od 3. minuty pozvolny v pribéhu
celého experimentu.

Efektivni vyhrevnost Her jednotlivych kocarkii byla vypoctena jako podil hodnot celkového
mnoZstvi uvolnéného tepla THR a celkového ubytku hmotnosti Am. Prehled jednotlivych hodnot
veliin je patrny z Tab. 4-14. Nejpfesnéji vypoctenou hodnotou efektivni vyhfevnosti by méla
byt hodnota 29,62 M]-kg!, ktera odpovida prvnimu experimentu, nebot’ pouze v jeho priibéhu
nedochazelo k odpadavani ¢asti kocarku mimo vahu. Pokud porovname spoctenou hodnotu vy-
hievnosti ko¢arku s obecnou hodnotou vyhirevnosti dieva, kterd odpovida hodnoté 14,23 M]-kg-!
[32], zjistime, Ze vyhievnost koCarku je dvojnasobnd. To znamend, Ze se pfi hoteni kocarku
uvolni dvojnadsobné mnozstvi energie neZz pii hotreni dreva.

Tabulka 4-14 Vypocet vyhfevnosti

Cislo Heff
THR [MJ:m?] Am [kg]
experimentu [MJ-kg]
1 77,01 2,60 29,62
2 87,16 3,81 22,88
3 84,54 4,10 20,62
4 103,13 4,20 24,55
5 91,32 4,01 22,77
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Obrazek 4-7 Celkové mnozstvi uvolnéného tepla

4.4.7 Zplodiny horeni a koncentrace kysliku

Mezi sledovanymi zplodinami hoiteni byly CO a CO;, jejichZ koncentrace vcetné koncentrace Kys-
liku maji fyziopatologické ucinky na lidsky organismus. V suchém vzduchu je bézna koncentrace
kysliku 20,95 %. Pri sniZzeni koncentrace na 17 % dochazi ke zhorSeni koordinace svalové Cin-
nosti a k dychacim potiZim. Na tuto hladinu se koncentrace kysliku v Zddném experimentu ne-
snizila, a proto ubytek kysliku nepredstavoval nebezpeci. Hodnoty CO, CO, a HCN zaznamenal
v pribéhu experimenti FTIR.

Oxid uhelnaty brani prenosu kysliku z plic do téla a tim zpiisobuje zhorseni dusevni a svalové
vykonosti. Jeho dalSim negativnim projevem je jeho kumulativni aéinek. Zhruba 50 % CO
se z krve vylouci béhem 1.hodiny, zatimco uplné vylouceni trva v rozsahu hodin az nékolika dni.
[33] CO nepredstavuje do koncentrace 0,01 % zadné riziko. Zména nastavd u koncentrace
0,04 %, kterd muzZe zpusobit silné bolesti hlavy. V provedenych experimentech v RCT byla ma-
ximalni koncentrace CO 0,05 %, pricemzZ tato hodnota byla dosaZena pouze po dobu desitek
sekund, proto koncentrace CO béhem experimentl nepi-edstavovala nebezpeci. Pfi podrobné;jsi
analyze zplodin pomoci FTIRu bylo potvrzeno, Ze pfi experimentu opravdu nebylo dosaZeno
takovych hodnot, které by mély vyznamny negativni vliv na ¢lovéka. Celkové mnozstvi uvolné-
ného CO popisuje Obr. 4-8. Pri porovnani Obr. 4-9 s Obr. 4-10 je patrné, Ze mnozstvi CO ppm
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Obrazek 4-8 Celkové uvolnéné mnozstvi CO Obrézek 4-9 Mnozstvi CO ppm pro vSechny experimenty
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Oxid uhlicity se bézné vyskytuje v koncentraci 0,03 %. Pri vystaveni se koncentraci 5 % po do-
bu minuty dochazi k nevolnosti, zavratim ¢i zrychlenému dychani. Nejvyssi koncentrace CO; byla
dosazena v 5. experimentu Jeji hodnota 2,29 % vSak nepredstavuje pro ¢lovéka riziko.

Dal$im sledovanym produktem hoteni byl Kyanovoedik. HCN predstavuje kviili tvorbé kyanido-
vého iontu pii hydrolyze v krvi 25krat vétsi toxicitu nez CO. Kyanidovy iont je rozptylen
v mimobunéc¢né tekutiné tkani a organt, ktera zastava priblizné tietinu celkové télesné vody,
na rozdil od CO, ktery z@istava primarné v krvi. U¢inky kyanidu zptsobuji itlum moZnosti vyuziti
kysliku buiikami, pokles frekvence dychani a s tim souvisejici kreCe, zastavu dechu a naslednou
smrt. HCN dale negativné ovliviiuje schopnost pohybu a spolu s CO ptispiva ke smrti udusenim.
je rychlost absorpce zavisejici na koncentraci. [33] Obr. 4-10 nazorné piedstavuje vliv plisobeni
HCN a CO na dobu do ztraty védomi, ze kterého vyplyva, zZe ¢im vétsi davce je clovék vystaven,
tim staci krats$i doba ke ztraté védomi. Na Obr. 4-12 , je porovnani 1. experimentu, pti kterém
doslo k nejnizsi produkci HCN a 2. experimentu, pri kterém byla produkce HCN nejvyssi. Zaro-
ven vidime, Ze hodnoty HCN ppm v priibéhu vybranych experimentti nedosahuji takovych hod-
not, které by dle Obr. 4-10 predstavovaly pro ¢lovéka nebezpeci. Maximalni namérené koncen-
trace zplodin a kysliku upresnuje Tab. 4-15.

Tabulka 4-15 Hodnoty zplodin hofeni a koncentrace ppm
. HCN  CO
kysliku [34] s
Cislo Maximalni | Maximalni | Minimalni L
experimentu CO: [%] CO[%] 02 [%] 6000
1 0,68 0,01 19,99 200
4000
2 1,86 0,04 18,44
300 3000
3 0,87 0,02 19,75 o 2000
4 1,57 0,03 18,82 100 1000
| 1 |
10 20 30
5 2!29 0!05 1 8100 Doba do ztraty védomi [min]
Obrazek 4-10 Porovnani dob do ztraty védomi pro vystaveni se
vlivu HCN a CO [35]
9 18
1. experiment 1. experiment
= 8 2. experiment 16 2. experiment
E 7 3. experiment 14
=§ s // 4. experiment 12
E . / 5. experiemnt g it
0 = o |
o 300 600 900 1200 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
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Obrézek 4-12 Mnozstvi HCN ppm pro 1. a 2. experiment

Obrazek 4-11 Celkové uvolnéné mnozstvi HCN e .
zjisténé pomoci FTIRu
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5 Numericky model v programu FDS

5.1 Kritéria pfijatelnosti

Aby bylo moZné posoudit, zda hotici kocarek predstavuje pti evakuaci osob nebezpedi, je nutné
nejprve stanovit Kritéria prijatelnosti. Tato kritéria byla zvolena na zakladé rizikovych faktort
vyhodnocenych v Kapitole 4.4. Vysledky numerické analyzy se porovnaji s hodnotami vymezuji-
cimi jednotliva kritéria. Na zakladé tohoto vyhodnoceni bude mozné kvantifikovat pripadna ne-
bezpedi. Pfedmétem posouzeni je prostor chodby bytového domu. Jedna se o horizontalni UC,
ve které mohou byt unikajici osoby omezené: vyskou kourové vrstvy, snizenou viditelnosti, sala-
vym teplenym tokem a koncentracemi zplodin ¢i sniZenou koncentraci O,. Nasledujici Tab. 5-1
udava prehled jednotlivych kritérii ptijatelnosti.

Tabulka 5-1 Kritéria pfijatelnosti

Kritérium pfijatelnosti Limitni hodnota
Teplota (1)
Salavy tepelny tok 1)
Viditelnost 3 m, viz Tab. 4-12
VySka koufové vrstvy 20m
Koncentrace kysliku =17 %, viz Kap. 4.4.7
Koncentrace CO 0,04% viz Kap. 4.4.7
Koncentrace CO; = 5% viz Kap. 4.4.7
Koncentrace HCN vedouci ke ztraté védomi 0,0002; 0,0003, viz. Obr. 4-10
Poznamka: (1) Na zakladé vyhodnoceni jednotlivych experimentd se nejedna o relevantni kritérium.

5.2 Pouzity software

Pro analyzu rozvoje pozaru (zplodin horeni) byl pouzit software FDS (Fire Dynamic Simulator),
ktery pracuje na principu CFD (Computational Fluid Dynamics). Vypocetni CFD model resi
zejména problematiku pohybu koute a tepla za pomoci Navier-Stokesovych rovnic pohybu teku-
tin nizkych rychosti, které jsou zptisobené tepelnym tucinkem. Jedna se volné dostupny software
z webovych stranek Narodniho institutu pro standardy a technologie. Program vyuziva vypocet-
ni sité s bunnkami kvadrového tvaru. Pro zadani vstupnich hodnot reseného prikladu byl vytvo-
fen textovy soubor v Notepad++, tzv. zdrojovy kod. Pro grafické vystupy geometrie a poZzadova-
né vysledky byl vyuZit program Smokeview verze 6.7.17, ktery na rozdil od FDS disponuje uZiva-
telskym rozhranim a jednoduchou nabidkou. Validaén{ vypocty probéhly v programu FDS verze
6.7.0. a vypocet pro zvolenou UC ve verzi 6.8.0.
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5.3 Validace v dilcim modelu RCT

Aby bylo moZné pouZit numericky model, je nejprve nutné spravné nadefinovat a validovat sa-
motny pozar kocarku. Jako valida¢ni model byl pouzity model mistnosti pro RCT, ktery dispozic-
né odpovida usporadani pro RCT v laboratoii FireLab v UCEEB CVUT v Bustéhradé. Valida¢ni
model byl ptevzaty z diplomové prace Marka Lokvence [36] a poslouzil k porovnani teplot na-
mérenych pri experimentu s hodnotami spoc¢tenymi timto modelem. Ve valida¢nim modelu byl
koc¢arek nahrazen kvadrem se salavou horni plochou. Sdlava plocha méla pomoci prikazu
RAMP_Q prifazeny proménny priibéh HRR, ktery odpovidal experimentu ¢. 1. Tento experiment
byl k validaci vybran na zakladé minimalni zmény polohy jednotlivych termoclankd v pribéhu
experimentu. Proto vychazim z predpokladu, Ze hodnoty namérené v priibéhu 1. experimentu
by mély udavat nejpiesnéjsi idaje. Samotné ladéni salavé plochy pozaru probiha zptisobem ,po-
kus-omyl“, kdy dochazi k tipravam jeji vyskové polohy a naslednému porovnani pribéhi teplot.
Toto se opakuje do stavu, kdy pribéhy teplot z experimentu odpovidaji teplotam z modelu RCT.
Nepodobnéjsi pribéhy teplot ve validacnim modelu byly zaznamenané pro vyskovou droven
salavé plochy 0,2 m. S touto vyskovou trovni bude uvazovano dale v numerickém modelu.

Obrazek 5-1 Pouzity validaéni model FDS

Mezi dalS$imi veli¢inami, které podstoupily validaci jsou: koeficient extinkce (vyjadiruje celkové
zeslabeni svétla pri prichodu prostiedim), koncentrace CO, CO; a HCN. Ladéni téchto hodnot
probihalo nasledujicim zptsobem:

e Jako vstupni hodnoty do valida¢niho modelu byly v 1. kroku pouzité vysledky z 1. exp.

e Vysledky z validace se porovnaly s vysledky z 1. experimentu. ProtoZe porovnani vysled-
kl nebylo odpovidajici, doslo k jejich upravovani tak, aby se pribéh zvalidovanych vy-
sledkt priblizil vysledkiim z experimentu.

e Upravené hodnoty byly opét pouzité do valida¢niho vypoctu.

ProtoZe se jedna o ¢asové narocny validacni vypocet, podarilo se ho zopakovat pouze 4x. Bohu-
Zel vstupni hodnoty pro numericky model nebyly s hodnotami experimentu zcela totozné a
k dosaZeni presnéjSich vstupnich hodnot by bylo nutné pocet opakovani validace navysit. Po-
rovnani vstupnich hodnot numerického modelu a vystupnich hodnot experimentu 1 jsou na
Obr. 7-16 az Obr. 7-19.
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5.4 Numericky model

Pro numericky model byla zvolena chodba v 1.NP bytového domu, kterda byla analyzovana
v programu FDS. Jedna se o NUC, ze které je piistup do 6 bytovych jednotek, 2 sklepnich kéji a
CHUC typu B. Piidorysné schéma, ze kterého jsem vychazela pii vytvareni 3D modelu je vidét na
obr. 7-14 v kapitole 7. Barevné rozliSeni stén chodby na schématu a rozsahlé kétovani bylo vy-
tvorené ke zjednoduseni urceni souradnic jednotlivych konstrukci. Vypocetni model tvoii pouze
Casti, které maji zasadni vliv na pribéh pozZaru. Pii vyhodnocovani experimentd bylo zjisténé,
Ze dosazené teploty pri pozaru koc¢arku nenabyvaji takovych hodnot, které by negativné ovlivni-
ly ohranicujici konstrukce NUC. Z tohoto diivodu doslo ke zjednoduseni vypocetniho modelu,
které spociva v zanedbani dveri v feSeném modelu, nebot by nijak neprispivaly k rozvoji pozaru.
Pro ukazku zjednoduSeného modelu jsou zde uvedené obrazky 5-2 a 5-3. Numericky model na
Obr. 5-3 zaroven slouzil pro analyzu rozvoje pozaru (zplodin hotenf).

Pro vypocetni model chodby byla pouZita jedna vypocetni oblast, ktera je definovana ve zdrojo-
vém kodu prikazem MESH. Vypocetni oblast byla zvolena na zakladé maximalnich svétlych roz-
méru reSené chodby: 2,1 m, 19 m, 2,5 m. Rozmér vypocetnich bunék je 100/100/100 mm a cel-
kové mnozstvi vypocetnich bunék je 99 750. Celkova vypocetni doba 1320 s odpovida délce tr-
vani experimentu.

Obrazek 5-2 Nezjednodu$eny model chodby Obrazek 5-3 Zjednodudeny model chodby

V blizkosti dvef{ NUC tsticich do CHUC typu B je pfed dvefmi do bytu umistény kvadr, ktery
predstavuje kocarek. Na horni plochu kvadru je prirazena horici plocha o ,z“ souradnici odpovi-
dajici vyskové poloze 0,2 m, ktera byla stanovena v Kap. 5.3. Této ploSe byly prirazené hodnoty
HRR proménné v ¢ase piikazem RAMP_Q, které jsou pievzaté z experimentu €. 1 jeZ byl podro-
ven validaci. Pro vyuziti FDS byl priibéh HRR zjednoduseny do nékolika bodi. Zjednoduseni
pribéhu HRR je uvedeno na obrazku 7-15 v Kap. 7.

V modelu jsou dale definované 4 kvadry o velikosti 0,1 x 0,1 m. Umisténi kvadri je patrné
z Obr. 5-3. KaZda svrchni plocha kvadru zastupuje tvorbu jiné zplodiny hoteni. Do modelu byly
zanesené produkce CO, COz, HCN a koute. Produkce zplodin hoteni jsou nahrazené ptikazem
RAMP_V, kterému byly ptirazené hodnoty jednotlivych zplodin. Prestoze tvorba HCN v priibéhu
1. experimentu nepredstavovala nebezpecné hodnoty a zaroven byla odchylka méreni témér
odpovidajici témto hodnotam, bylo s tvorbou HCN uvazovano i v numerickém modelu. Diivod
zahrnuti produkce HCN do vypoctu souvisi s tim, Ze ve 2 probéhlych experimentech (¢. 2, €. 4)
nameérené hodnoty HCN pri zohlednéni odchylky udavaly jiz vypovidajici hodnoty, které by moh-
ly predstavovat nebezpeci.
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Diilezitou soucasti vypocetniho modelu jsou mérici zafizeni, ktera umozni vyhodnoceni stano-
venych kritérif ptijatelnosti, a na zakladé kterych bude mozné kvantifikovat pripadna nebezpeci
souvisejici s pozarem na vymodelované unikové cesté bytového domu. Zdrojovy kéd numeric-
kého modelu je uvedeny v Priloze 3.

5.5 Analyza vysledku numerického modelu

K této kapitole je dilezité doplnit, Ze stanovena kritéria prijatelnosti, ktera se tykaji koncentraci
plyni, byla sledovana ve 2 ¢astech numerického modelu. Prvni ¢ast zastava prostor vyklenku, ve
kterém se nachazi kvadr predstavujici horici kocarek. Druhou ¢ast sledovaného prostoru zastu-
puje prostor chodby o nejmensich svétlych rozmérech: 19 m, 1,2 m, 2,5 m. Prostor chodby byl
rozdéleny zejména proto, Ze ve vyklenku dochazi k zahoteni a je tedy logické, Ze sledované veli-
Ciny v této oblasti budou dosahovat méné piiznivych hodnot. Vyhodnoceni veli¢in z prostoru
chodby (druhd cast prostoru) by mélo poskytnout smérodatnéjsi vysledky, které urci, jaké ne-
bezpeci vztazené k lidské bytosti, pozar piredstavuje. Vysledky sledovanych velicin jsou interpre-
tované na nasledujicich obrazcich.

Kritérium viditelnost:

Z niZe uvedenych Obr. 5-4 aZ Obr. 5-7 je patrné, jak postupné dochazelo v numerickém modelu
ke sniZovani viditelnosti. Kritérium, které predstavovalo hrani¢ni hodnotu pro minimalni moz-
nou viditelnost 3 m bylo jiz od 310. sekundy ve vypocetnim modelu poruseno. Na zakladé téchto
poznatki lze Fici, Ze kritérium je NEVYHOVUJICI.

m
30,0
27.0
24.01
1.0
18.02
15.02
1202

8.028

6.033

3037 I

4146E-2

Obrazek 5-4 Viditelnost ve 30. s
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9.029

6.033

3.037

300

z7.0

240
21.01
18.02
15.02
12.02

4.146E-2

m
300
27.0
2am
21.0
18.02
15.02
1202

Obrazek 5-5 Viditelnost v 90. s

9.029

6033

3.037

4.146E-2

Obrazek 5-6 Viditelnost ve 160. s
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m
300

27.0

24.m

210

18.02

15.02

1202

9.029

6.033

3.037

4.146E-2

Obrazek 5-7 Viditelnost ve 310. s

Kritérium vyska kourové vrstvy:

Nasledujici sekvence Obr. 5-8 az Obr. 5-11 ukazuje, jak probiha tvorba koute v prostoru vymo-
delované chodby. Limitni hodnota vysky kouiové vrstvy 2 m je vyhovujici zhruba v prvni minuté
vypoctu. Tvorba koufe vSak neustava a v priibéhu 6. minuty zaplni témér cely vymodelovany
prostor chodby. Kritérium NEVYHOVUJE.

T

Obrazek 5-8 Kour ve 30. s
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Obrazek 5-11 Kour v 310. s
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Kritérium koncentrace 0-:

Na Obr. 5-12 je patrné, Ze kritérium pro minimalni pfipustnou koncentraci kysliku 17 % bylo
prekrocené. Stalo se tak pro prostor vyklenku, kde byla koncentrace kysliku nevyhovujici témér
od pocatku vypoctu, i pro prostor chodby, kde bylo kritérium piekroceno od 233. sekundy, tedy
na konci 4. minuty vypoctu. Kritérium proto NEVYHOVUJE.

Kyslik wklenek
Kyslik chodba
——Kritérium

0,2

0 300 600 900 1200

Objemovy podil O, [-]

Obrazek 5-12 Koncentrace kysliku
Kritérium koncentrace CO:

Limitni hodnota koncentrace CO nebyla v zadném momentu vypoctu prekrocCena. Lze tedy tvrdit,
ze produkce oxidu uhelnatého nepredstavuje nebezpeci. Toto potvrzuje Obr. 5-13.
Kritérium VYHOVUJE.

co

0,04

Oxid uhelnaty vyklenek
0,035

—— Oxid uhelnaty chodba
0,03 ——Kritérium

0,025

0,02

Objemovy podil CO [-]

0,015
0,01

0,005

. = W

0 300 600 s00 1200
Cas [s]

Obrazek 5-13 Koncentrace oxidu uhelnatého
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Kritérium koncentrace CO2:

V ¢asti vyklenku byla limitni hodnota piekrocena po cely vypocetni ¢as. U druhého reseného
prostoru chodby doslo k dosazeni této hodnoty ve 2. poloviné 12. minuty a setrvavalo do ukon-
¢eni vypoctu, viz Obr 5-14. Kritérium NEVYHOVUIJE.

Oxid uhlicity wyklenek
0,5

Oxid uhli¢ity chodba
—— Kritérium

0,4

0,3

0.2

Objemovy podil CO, [-]

900 1200
Cas [s]

Obrazek 5-14 Koncentrace oxidu uhliéitého

Kritérium koncentrace HCN:

Kritérium koncentrace HCN jsem feSila pro 2 vybrané limitni hodnoty, viz Obr 5-15. Prvni hod-
nota 0,0003 urcuje koncentraci, které kdyz je clovék vystaveny po dobu 50 sekund, dojde ke
ztraté védomi. Tato hodnota byla piekroCena pouze v ¢asti vyklenku, kde byla nevyhovujici
v pribéhu celého vypoctu. V oblasti chodby nedoslo k prekroceni hodnoty, zde byla maximalni
zjiSténad hodnota 0,000296. Druhou limitni hodnotou koncentrace je hodnota 0,0002.
Po 100 sekundach jejimu vystaveni nastava u clovéka bezvédomi. Tato hodnota byla prekrocena.
Ve vyklenku se tak stalo po celou dobu vypoctu. V prostoru chodby byla hodnota ptrekrocena
souvisle po dobu krat$i nez 100 sekund. Doslo k tomu v poslednich 30 sekundach vypoctu. Pro-
toze prekroceni limitni hodnoty nastalo v ¢asti chodby a trvalo pouze 30 sekund (od poloviny
22. minuty), 1ze predpokladat, Ze pokud by se jednalo o skute¢nou situaci, je pravdépodobné, Ze
by mohla evakuace ze zasazeného prostoru jiz probéhnout. Z tohoto hlediska by mohlo byt kri-
térium vyhodnocené pozitivné. Na druhou stranu, prostor vyklenku je nevyhovujici po cely ¢a-
sovy usek a je tedy dilezité zvazit, co by mohlo nastat v piipadé, pokud by ze dveri nalezicich
vyklenku vysSel clovék. Vzdy je lepsi pohybovat se na strané bezpecnosti, proto vyhodnocuji kri-
térium jako NEVYHOVUJICi.
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Objemovy podil HCN [-]

0,003
0,0029
0,0028
0,0027
0,0026
0,0025
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0,0023
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0,0021
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0,0018
0,0017
0,0016
0,0015
0,0014
0,0013
0,0012
0,0011
0,001
0,0009
0,0008
0,0007
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0,0001
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---------------------------------------------------------- ==

o 300 600 200 1200
Cas [s]

Obrazek 5-15 Koncentrace kyanovodiku

HCN wyklenek

HCN chodba

= = = = 7trata védomi po 100 s

Ztrata védomi po 50 s
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Zaver

6 Zavér
V teoretické ¢asti prace bylo zjisténo, Ze UC vzdy musi zajistit bezpe¢ny pohyb obyvatel. Proto by
se na téchto cestach nemély vyskytovat predméty, které by pohyb osob omezovaly (s vyjimkami

predmétli uvedenymi pro jednotlivé staty). Piesto, Ze se legislativa jednotlivych stati uvedenych
v diplomové praci na tomto pozadavku shoduje, skute¢ny stav UC je v mnoha piipadech odlisny.

V praktické ¢asti diplomové prace doslo k uskute¢néni 5 pozarnich experimentt. Ze sledovanych
rizikovych faktorli, které by mohly mit negativni dopad zejména na Clovéka, bylo
experimentalné zjisténo, Ze nejvétsi nebezpeli predstavuje viditelnost. Ta byla pro vSechny
experimenty shledana jako nevyhovujici, nebot pokazdé dosahovala neptiznivych hodnot.

Vysledky numerického modelu potvrzuji, Ze i piipad poZaru jediného ko¢arku na UC piredstavuje
pro ¢lovéka nebezpedi. Z kapitoly analyza vysledki vychazi, Ze jediné kritérium prijatelnosti pro
koncentraci CO bylo vyhovujici a ostatni kritéria byla prekrocena. Na zakladé téchto zjiSténi by
takové prostiedi pii skutecné situaci predstavovalo pro Clovéka nebezpeci. Zde je dilezité
zopakovat, Ze vstupni hodnoty do vypocetniho modelu vychazely z 1. experimentu, ktery byl
shledan jako nejméné nebezpecny a zaroveinn poskytl nejpresnéjsi sledované hodnoty, nebot
v jeho pribéhu nedochazelo k odpadavani materialu mimo vahu.

Z vy$e uvedenych informaci ma vyskyt predméti na UC pouze negativni dopady. Neni v$ak vy-
jimkou se na UC setkat s nejriiznéj$imi predméty, kterymi mohou byt: ko¢arek, nabytek, skitr,
motocykl, elektrokolo, matrace, odpad, dekorace. Viechny tyto predméty zuZuji $itku UC. Déle
mohou prispivat k Sifeni pozaru, ztézovat nejen evakuaci obyvatel postizeného objektu, ale i
protipozarni zasah. Z téchto dlivodd by mélo dojit ke zvyseni povédomi o nebezpeci, které
ponechané predméty na UC predstavuji.
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8 Fotodokumentace experimentt
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Pozar 1
Lokalita Velka Britanie, Londyn, Enfield, Ayley Croft
Datum 6.3.2023
Specifikace objektu 11podlazni bytovy dim
Denni doba Noc (00:56)
Misto vzniku pozaru 5. NP, chodba

PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu

Evakuace

DalSi okolnosti poZaru

Nasledky

Finanéni rozsah Skod

Neznama, probiha vySetiovani

Nespecifikovano

6 hasi¢skych vozu, ca 40 hasiél, pouzita dychaci aparatura
1h

Muz z bytu sousediciho s pozarem byl odveden do bezpeéi za pomoci hasiél.
Zbyli rezidenti opustili objekt bez pomoci.

V byté muze nebyl funkéni koufovy hlasic.

Muz byl na misté oSetfen zachranou sluzbou kvdli nadychani koufe. Doslo k
ponic¢eni ¢asti chodby.

Nedostupna informace

Pocet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [37]
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Pozar 2
Lokalita Velka Britanie, Cornwall, Torpoint
Datum 11.6.2019
Specifikace objektu 4podlazni bytovy dim
Denni doba Noc

Misto vzniku pozaru
PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu
Evakuace
Dal$i okolnosti pozaru

Nasledky

Finanéni rozsah Skod

Pfizemi, prostor schodisté

Zhafstvi

Kocarek

Zadny

Neprobéhla

Nespustil se zadny alarm, absence koufovych hlasi¢u.
Zakoureni schodisté do 2. NP, zni¢eny koCarek

Nedostupna informace

Podet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [38]

78



Pfiloha 1 - Listy pozaru

Pozar 3
Lokalita Némecko, Dortmund
Datum 29.12.2020
Specifikace objektu Bytovy diim
Denni doba Den (poledne)

Misto vzniku pozaru
PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu
Evakuace

Dal$i okolnosti pozaru

Néasledky

Finanéni rozsah $kod

Prostor schodisté
Zharstvi

Kodarek

Neznama specifikace zasahu

Neznamy pribéh

Tyden pred touto udalosti doslo téZ ke zhafstvi v severni ¢asti Dortmundu. 2

koCarky byly zapalené v bytovém dome.

Nékolik obyvatel, véetné 7 déti, se intoxikovalo koufem.

Nedostupna informace

Pocet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [39]
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Pozar 4
Lokalita Singapur, Bedok
Datum 27.10.2018
Specifikace objektu Bytovy diim pro seniory
Denni doba Den (14:30)
Misto vzniku pozaru 5. NP, chodba
Pficina Nezndméa
Co hofelo Mobilni skutr pro seniory
Zasah HZS Neznama specifikace zasahu
Délka zasahu
Evakuace 70leta Zena, jejiz skutr zahorel, byla zachranéna sousedem, ktery pohotové
reagoval a zené pomohl ven z bytu.
Dal$i okolnosti poZaru PoZar byl uhaSen vodou pred pfijezdem HZS .
Nésledky PoZar znigil dalsi skutr a pfilehlé kontrukce. Zadna zranéni nebyla nahlagena.
Finanéni rozsah $kod Nedostupna informace
Pocet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [40]
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Pozar 5
Lokalita Ceska republika, Prerov, ulice Husova
Datum 18.12.2019
Specifikace objektu Bytovy diim
Denni doba Noc (1:17)

Misto vzniku pozaru
Pfi¢ina
Co hofelo

Zasah HZS

Délka zasahu

Evakuace
Dal$i okolnosti pozaru
Nasledky
Financni rozsah Skod
PoCet obéti

Fotodokumentace

Chodba v pfizemi
Neznama
Kodarek a ¢ast rozvadécové skiiné

Na misté zasahovaly 3 jednotky: HZS Pferov, HZSp SZDC Prerov a dobrovolni
hasici Pferov;

Rychla lokalizace a likvidace poZaru + nasledovné ochlazovani a odvétrani
zakourenych prostor pomoci pretlakové ventilace.

Nebyla nutna
Jeden obyvatel objektu se dostal do pé¢e ZZS Olomouckého kraje

Nedostupna informace

0

Zdroj

[41]
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Pozar 6
Lokalita Ceska republika, Prostéjov, ulice Finska
Datum 9.8.2012
Specifikace objektu Panelovy diim
Denni doba Den (19:13)

Misto vzniku pozaru
Pficina
Co hofelo

Zasah HZS

Délka zasahu
Evakuace

DalSi okolnosti poZaru

Spole¢né prostory v pfizemi
Neznamé
Stary odloZeny nébytek

Na misté zasahovaly 3 jednotky: HZS Prostéjov, dobrovolni hasici z Vrahovic a
Zedova

Nebyla nutna

Zasazena mistnost dfive plnila tlohu kolarny a kogarkarny. Odlozeny nabytek
nepatfil zadnému najemnikovi a byl uréen k odvozu na sbérny dvar.

Nasledky Silné zakoureni zpusobené oblozenim stropu polystyrenem
Finan¢ni rozsah $kod 200 000 K¢
Pocet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [42]
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Pozar 7
Lokalita Ceska republika, Upice, ulice Dr. A. Hejny
Datum 24.10.2010
Specifikace objektu 2podlazni bytovy dim
Denni doba Noc (po 5. hodiné)

Misto vzniku pozaru
PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu
Evakuace

Dal8i okolnosti pozaru

Chodba 1.NP

UmyslIné ¢i nedbalostni jednani neznamé osoby

2 détské kocarky

Na misté zasahovali dobrovolni hasiéi z mésta Upice
Neznamy pribéh

Nasledky Silné zakoureni, poSkozeni: dvefi od bytu, okna nad vstupnimi dvefmi do domu,
elektroinstalace a malby chodby
Financni rozsah Skod 65 000 K&
PocCet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [43], [44]
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Pozar 8
Lokalita Ceska republika, Frydlant, ulice Sidlitni
Datum 29.1.2023
Specifikace objektu Bytovy dum
Denni doba Noc (kolem 1:00)

Misto vzniku pozaru
PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu

Evakuace

DalSi okolnosti poZaru
Néasledky

Finanéni rozsah $kod

Chodba

V Setfeni

Odpad

HZS zlikvidovali pozar jednim vodnim proudem.
30 min

Hasici museli vyvadét osoby z jednotlivych bytl ven z divodu zakoufeni celého
objektu

3 osoby nadychané zplodinami hofeni musely byt pfedany do péée ZZS.

Nedostupné informace

Podet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [45]
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Pozar 9
Lokalita Ceska republika, Praha 2, ulice Trojicka
Datum 17.12.2022
Specifikace objektu Bytovy diim
Denni doba Noc (brzké ranni hodiny)

Misto vzniku pozaru
Pfi¢ina
Co hofelo

Zasah HZS

Délka zasahu

Evakuace

DalSi okolnosti poZaru

Chodba
Neznamé
Popelnice ve vstupni chodbé

HZS zlikvidovali pozar jednim vodnim proudem. Pouzili pfetlakovou ventilaci k
odvétrani objektu a pro prizkum bytovych jednotek v hornich patrech domu byla
pouzita vySkova technika.

Hasici bylo ze zakoufeného domu zachranéno 10 osob, z toho jedna byla
vyvedena s vyvadéci maskou.

V dobé pfijezdu HZS jednotek se oher rozsifil na vstupni dvefe, rakosové pod-
biti stropu a markyzu umisténou v téchto prostorech.

Nésledky Doslo k poSkozeni 4 plastovych popelnic a 2 dvefi.
Finanéni rozsah Skod Odhad 300 000 K&
Pocet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [46]

85



Pozami riziko hoFlavych pfedmétd ponechanych na UC

Pozar 10
Lokalita Ceska republika, Ostrava - Vitkovice, ulice Obranc(i miru
Datum 27.3.2019
Specifikace objektu 3podlazni bytovy dum
Denni doba Den (dopoledni hodiny)

Misto vzniku pozaru
Pfi¢ina
Co hofelo

Zasah HZS

Délka zasahu

Evakuace

Dal$i okolnosti pozéru

Chodba
Zhar
Détsky koCarek

2 jednotky HZS ze stanic Zabfeh a Fifejda, vCetné automobilového zebfiku AZ 30
Camiva

K uhaSeni pozaru hasiéi doslo b&hem 5 min.

HasiCi vyvadéli osoby ze zakoufeného objektu s vyvadéci maskou. Jedna osoba
vyskoCila z 2. NP.

Recidivista, ktery pozar zpUsobil byl jiz 20x trestany.

Nasledky Doslo ke zranéni 9 osob, mezi pimi se nachazeli: téhotna Zena, 2 seniofia 3 déti a
osoba, ktera vyskocila z okna. Urazy si vyzadaly pfitomnost ZZS.
Finan¢ni rozsah Skod Odhad 300 000 K&
Pocet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [47]
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Pozar 11
Lokalita Ceska republika, Dolni KoFenov
Datum 15.11.2017
Specifikace objektu 2podlazni bytovy dim
Denni doba Noc (4:57)
Misto vzniku poZaru Chodba 1.NP

PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu

Evakuace

Dal$i okolnosti poZaru

Pravdépodobné nedbalost pfi koufeni &i zachazeni s otevienym ohném
Détsky ko&arek

Zasahovaly jednotky druhého stupné pozarniho poplachu.

K uha$eni poZaru hasi¢i doslo béhem 30 min.

HasiCi museli vyvadét osoby kvili zakoufeni objektu, z toho 4 za pomoci vyva-
déci masky. (2 dospélé osoby, 2 déti)

Pomoci rozbrudovaci pili hasi¢i rozebrali podlahu a dohasili skryta ohniska.

Néasledky Kvali nadychani zplodin hofeni musela byt jedna Zena transportovana ZZS do
nemocni¢éniho zafizeni .
Financni rozsah Skod Odhad 50 000 K¢&
PoCet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [48]
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Pozar 12
Lokalita Ceska republika, Klatovy, ulice Franty Sumavského
Datum 23.9.2020
Specifikace objektu 2podlazni ubytovna
Denni doba Den (odpoledni hodiny)

Misto vzniku pozaru
PfiCina

Co hofelo

Zasah HZS

Délka zasahu
Evakuace
Dal$i okolnosti pozaru

Nasledky

Finanéni rozsah Skod

Chodba v mezipatfe
Zhafstvi

Matrace

Byla nasazena pretlakova i pfirozend ventilace.
Doslo k ohofeni hydrantové skfiné a zdi.

Nedostupna informace

Podet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [49]
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Pozar 13
Lokalita Ceska republika, D&gin, Méajova ulice
Datum 26.11.2020
Specifikace objektu 8podlazni bytovy dim
Denni doba Den (kolem 9.hodiny)
Misto vzniku poZaru Chodba pfizemi

PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu

Evakuace

Dal$i okolnosti poZaru

Néasledky

Pravdépodobné Zharstvi
Kocarek
3 hasiCské jednotky zasahovaly

Kouf se rozsifil po celém domé, a tak muselo byt evakuovano 95 osob za po-
moci hasi€u a policie.

Plameny po3kodily elektroinstalaci a kouf se dostal do celého objektu. Nékolik
osob se nadychalo koufe a podstoupilo o$etfeni ZZS pfimo na misté. 70 osob
(zejména rodiny s détmi) ze zasaZeného objektu vyuZilo moznost stravit noc v
hotelu, nebot byla poZarem pferuSena moznost topeni a prostory byly velmi
zatouzené.

Financni rozsah $kod Odhad 500 000 K&
Pocet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [50]
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Pozar 14
Lokalita Ceska republika, Plzefi, ulice Bzenecka
Datum 2.1.2013
Specifikace objektu 4podlazni bytovy dim
Denni doba Noc (kolem 20.hodiny)

Misto vzniku pozaru
PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu
Evakuace
Dal$i okolnosti pozaru

Nasledky

Finanéni rozsah Skod
Podet obéti

Fotodokumentace

1.NP pod schodistovym ramenem

Neznama

Kocarek pro dvojCata

Zasahovaly 2 jednotky HZS: Plzef-KoSutka a Plzen-Stfed
Cath

V pribéhu zasahu bylo hasici evakuovano 10 osob.

Doslo k poSkozeni rozvod( kabelové televize a internetu, schodisté i byty
znehodnoatilo silné zakoureni.

Odhad 500 000 K¢ + 15 000 K¢ koCarek

0

Zdroj

[51]
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Pozar 15
Lokalita Ceska republika, Nachod, ulice Prazska
Datum 24.10.2007
Specifikace objektu 4podlazni bytovy dim
Denni doba Den (kolem poledne)

Misto vzniku pozaru
Pfi¢ina
Co hofelo

Zasah HZS

Délka zasahu
Evakuace

Dal$i okolnosti pozaru

Néasledky

Spoleéna chodba pod schodistém v pfizemi
S nejvétsi pravdépodobnosti umysiné zaloZeni
3 koCarky

Zasahovali mistni profesionalni i dobrovolni hasici. Po pfijezdu ihned uzavfeli
hlavni pfivod plynu. Zni¢ené kocarky vynesli ven a dohasili. Po uhaSeni odvétra-
li pfirozené i pomoci pietlakové ventilace prostory domu.

20 min
Hasi¢i museli evakuovat 12 osob.

Kocarky se nachazely pod plynomérem, u kterého doslo k poSkozeni a Uniku
plynu.

Doslo k silnému zakoufeni celého 4podlazniho objektu véetné nékolika bytd. 1
Zena a 3 déti musely byt pfevezeny do nemocnice, protoze se nadychaly
zplodin hofeni.

Finanéni rozsah $kod 100 000 K&
Podet obéti 0
Fotodokumentace
o) foto by hotTEws Wz c:
Zdroj [52]
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Pozar 16
Lokalita Ceska republika, Praha 11, ulice Malenicka
Datum 20.8.2008
Specifikace objektu 9podlazni bytovy dim
Denni doba Den (14:43)

Misto vzniku pozaru
Pficina
Co hofelo

Zasah HZS

Délka zasahu
Evakuace
DalSi okolnosti poZaru

Néasledky

Finanéni rozsah Skod

Mezipodesta schodisté v 1.NP
Neznamé
Motocykl

Zasahovaly jednotky HZS Praha ze stanic 4 — Chodov a 6 — Kré. PoZar hasici
likvidovali 1C proudem.

Zplodiny hofeni zacoudily cely schoditovy prostor. Ve 2 podlazich byly pov-
rchové poSkozeny rozvody elektroinstalace.

Nedostupna informace

Podet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [563]
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Pozar 17
Lokalita Ceska republika, Praha
Datum 13.7.2005
Specifikace objektu Vicepodlazni bytovy dim
Denni doba Den (kolem 13.hodiny)

Misto vzniku pozaru
Pfi¢ina
Co hofelo

Zasah HZS

Délka zasahu

Evakuace

Dal$i okolnosti pozaru

Nasledky

Finanéni rozsah $kod

Chodba v pfizemi bytového domu
Neznama
Motocykl YAMAHA XT600

Zasahovaly jednotky HZS Praha ze stanic 1 — Sokolska, 3 — HoleSovice. Pozar
hasici likvidovali tlakovou vodou.

Zachranéno bylo celkem 11 osob, hasici pouzili v nékolika pfipadech vyvadéci
masky.

Motocykl byl zcela zni€en, zplodiny hofeni poSkodily malbu stén a stropu v celé
chodbé domu. 2 osoby byly pfevezeny k nemocniénimu oSetfeni.

Nedostupna informace

Podet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [54]
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Pozar 18
Lokalita Ceska republika, Holice
Datum 9.2.2017
Specifikace objektu Bytovy dim
Denni doba Den (14:43)

Misto vzniku pozaru
PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu
Evakuace
Dal$i okolnosti pozaru

Nasledky

Finanéni rozsah Skod

Prostor v blizkosti vchodovych dvefi bytového domu
Zhéfstvi

Kodarek

Doslo k ohofeni zdiva a dvefi.

50 000 K& (dvefe, omitky) + 2 000 KE (koCarek)

Podet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [55]
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Pozar 19
Lokalita Ceska republika, Liberec, Kocianova ulice
Datum 30.11.2015
Specifikace objektu 2podlazni ubytovna
Denni doba Noc (21:30)
Misto vzniku poZaru Chodba 1.NP
Pficina Zhéfstvi
Co hofelo Kocarek
Zasah HZS K objektu dorazilo 5 jednotek hasi¢l se 7 CAS a vySkovou technikou. PoZar byl

Délka zasahu

Evakuace

Dal$i okolnosti pozaru

zlikvidovan vysokotlakym proudem vody. Jednotky, které se ucastnily zasahu:
HZS LK PS Liberec, dobrovolni hasiéi Liberec - Vesec, Liberec - Pilinkov, Libe-
rec - Vratislavice nad Nisou, Liberec — RiZodol.

Ca 30 min

Husty dym na chodbé odfizl UC obyvateldm ve 2.NP. Z automobilového ZebFiku
hasi¢i zachranili 2 dospélé a 1 dité. Nékolik obyvatel opustilo objekt okny z 1.NP
jeSté pred pfijezdem hasica.

Pozar se nerozSifil mimo zasaZenou chodbu.

Nasledky Nedoslo k Zadnému zranéni.
Finanéni rozsah $kod 12 000 K¢
Podet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [56], [57]
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Pozar 20
Lokalita Ceska republika, Liberec, Svermova ulice
Datum 8.4.2013
Specifikace objektu Bytovy dum
Denni doba Noc (pfed 4.h ranni)
Misto vzniku poZaru Chodba

PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu
Evakuace

Dal$i okolnosti pozaru

UmyslIné ¢i nedbalostni chovani

Kodarek

Nasledky Doslo k roz§ifeni pozaru na elektroinstalaci, odpady, vchodové dvefe, omitky a
zvonky.
Financni rozsah Skod 100 000 K¢
Pocet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [58]
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Pozar 21
Lokalita Singapur, Block 537 Woodlands Drive 16
Datum 2.6.2021
Specifikace objektu 10podlazni bytovy dim
Denni doba Noc (23:30)
Misto vzniku pozaru Viytah ve 2.NP
Pricina Zavada
Co hofelo Elektricky skatr
Zasah HZS Pozar byl uhaSen pfed pfijezdem HZS.
Délka zasahu
Evakuace Z bytového domu bylo preventivné policii evakuovano vice nez 90 obyvatel.

Dal$i okolnosti pozaru

Nasledky

Finanéni rozsah Skod

Nedoslo k rozSifeni pozaru mimo vytah.

Maijitel elektroskutru, ktery se nachéazel v hoficim vytahu zemfel na nasledky
pozaru.

Nedostupna informace

Podet obéti 1
Fotodokumentace
Zdroj [59]
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Pozar 22
Lokalita Cina, Peking
Datum 25.4.2011
Specifikace objektu 4podlazni bytovy dim
Denni doba Noc (brzké ranni hodiny)

Misto vzniku pozaru
PfiCina

Co hofelo

Zasah HZS

Délka zasahu
Evakuace
Dal$i okolnosti pozaru

Nasledky

Finanéni rozsah Skod

Prostor schodisté
Elektricka zavada pfi nabijeni

Elektrokolo

Jednalo se o nelegéiné postaveny objek.
24 zranénych osob. 18 osob zemfelo

Nedostupna informace

Pocet obéti 18
Fotodokumentace
Zdroj [60], [61]
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Pozar 23
Lokalita Cina, Sen-gen
Datum 8/2018
Specifikace objektu 7podlazni bytovy dim
Denni doba Neznama

Misto vzniku pozaru
PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu
Evakuace
Dal$i okolnosti pozaru

Nasledky

Finanéni rozsah Skod

Vstup na schodisté
Zkrat pfi nabijeni

Elektrokolo

Smrt 2 osob.

Nedostupna informace

Podet obéti 2
Fotodokumentace
Zdroj [60]
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Pozami riziko hoFlavych pfedmétd ponechanych na UC

Pozar 24
Lokalita Taiwan, Tchaj-nan
Datum 17.3.2019
Specifikace objektu 7podlazni bytovy dim
Denni doba Noc (00:04)
Misto vzniku poZaru Suterén

PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu

Evakuace

DalSi okolnosti pozaru

Néasledky

Finanéni rozsah $kod

Podezfeni na zhéafstvi

3 motocykly

K poZzaru bylo vyslano 26 hasi¢skych vozu a 65 hasiél
30 min

Vzhledem k absenci pozarnich hlasi¢i a poplachového systému nezaregistrova-
li obyvatelé vysSich pater pozar v€as a pfi evakuaci potfebovali asistenci hasicu,
dohromady se jednalo o 39 osob. Evakuovany byly 3 objekty s celkem 54
domécnostmi. Podminky evakuace byly vlivem silného zakoufeni vyrazné
ztizené.

Setfeni na misté ukazalo, Ze 8 schodist vede do stejného suterénu, coz ziejmé
vytvofilo kominovy efekt. Hofici motocykly se nachazely v blizkosti dvefi scho-
disté. ProtoZe prostor suterénu byl oddéleny pouze dvefmi z mfiZi, netvofil tento
uzavér Zadnou pozarni bariéru a kour se Sifil dale. Jiz po uplynulych 4 min
pozaru byli obyvatelé vystaveni velmi tvrdym pozarmim podminkam.

15 osob bylo pfevezeno do nemochice.

Nedostupné informace

Pocet obéti 0
Fotodokumentace
|
&ﬁ:—? Grille door
ik [ .m"““ 7 : /
AL , 3)‘ ¢ i\ 1/“
I\I__d b
v / Burning
o -
Y -
Burned situation of the basement
Zdroj [62]
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Pfiloha 1 - Listy pozaru

Pozar 25
Lokalita Cina, San-tchou, Tai Ran lu
Datum 20.10.2019
Specifikace objektu Bytovy diim
Denni doba Den (19:10)

Misto vzniku pozaru
PfiCina

Co hofelo

Zasah HZS

Délka zasahu
Evakuace
Dal$i okolnosti pozaru

Nasledky

Finanéni rozsah Skod

Pfizemni chodba, vedle vstupu do bytové jednotky
Zkrat pfi nabijeni
Elektricky skatr

Neprobéhla
Dle videozaznamu poZar trval 2 min. Najemnik ohen uhasil hasicim pfistrojem.
Husty dym pokryl celou chodbu.

Nedostupna informace

Podet obéti 0
Fotodokumentace o newsﬂar.
Zdroj [63]
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Pozami riziko hoFlavych pfedmétd ponechanych na UC

Nasledujici poZzary (26-30) vychazi z dokumentu Fire Safety Guidance Note [64]. Dokument byl
zpracovany v roce 2016 na zakladé informaci o poctu pozart spole¢nych prostor bytovych domt
v Londyné. Primérné dojde dle dokumentu k 600-700 takovym poZartim rocné.

Pozar 26

Lokalita Velka Britanie, Londyn
Datum
Specifikace objektu Bytovy dum
Denni doba Neznama
Misto vzniku pozaru Pfizemi v blizkosti schodisté
Pficina Zhéfstvi
Co hofelo Kocarek
Zasah HZS

Délka zasahu

Evakuace 21 osob z vy$Sich podlazi potfebovalo asistenci hasi¢l pfi evakuaci.

Dal$i okolnosti pozaru Objekt se opakované potykal s problematikou vyskytu odloZenych kocarka,
nebot bez vytahu v domé predstavovalo jeho pfemisténi do bytl ve vy$Sich NP
obtize.

Nasledky 2 lidé potiebovali lékafskou pédi, nebot se nadychali koure.

Finan¢ni rozsah Skod Nedostupna informace

PocCet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [64]
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Pfiloha 1 - Listy pozaru

Pozar 27
Lokalita Velka Britanie, Londyn
Datum
Specifikace objektu Bytovy diim
Denni doba Neznama
Misto vzniku pozéru Chodba 2.NP
Pricina Neznama
Co hofelo Skiin naplnéna vécmi jednoho z obyvatel
Zasah HZS Hasici byli vybaveni dychacimi pfistroji. Pozar se jim podafilo potlagit pomoci
jednoho hlavniho proudu vody.
Délka zésahu
Evakuace

Dal$i okolnosti poZaru

Nasledky

Finanéni rozsah $kod

Dvefe vedouci ze zasazené chodby na schodisté byly zablokované v otevfené
pozici, a tak umoZznily rozSifeni koure.

Skody vznikly ptisobenim koufe a tepla v prostorach vzniku pozaru a pfilehlé
chodby. Nikdo z obyvatel nebyl zranén.

Nedostupna informace

Podet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [64]

103



Pozarni riziko hoflavych pfedmétd ponechanych na UC

Pozar 28
Lokalita Velka Britanie, Londyn
Datum
Specifikace objektu 10podlazni bytovy dim
Denni doba Neznama

Misto vzniku pozaru
Pric¢ina
Co hofelo

Zasah HZS

Délka zasahu
Evakuace
DalSi okolnosti poZaru

Néasledky

Finanéni rozsah $kod

Soucasné 2 mista v 6.NP, prostor pfed vytahem, prostor pfilehlého schodisté
Zhafstvi
Matrace pred vytahem, Ealounéna Zidle u schodisté

Na misté zasahovalo 6 hasi¢skych vozl. Soucasti vybaveni byl otocny Zebfik.
Zasahujici hasi¢i méli dychaci masky.

Hasi¢i museli zachranit 2 osoby uvéznéné v byté v 6.NP.

Pfestoze se z obou poZafist Sifilo malé mnoZstvi koufe, doSlo ke znaénému
poskozeni schodi$té mezi 6.-10.NP. 2 Osoby byly na misté vySetieny kvdli
nadychani se koufem.

Nedostupna informace

Podet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [64]
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Pfiloha 1 - Listy pozaru

Pozar 29
Lokalita Velka Britanie, Londyn
Datum
Specifikace objektu 3podlazni bytovy dim
Denni doba Neznama

Misto vzniku pozaru
Pfi¢ina
Co hofelo

Zasah HZS

Délka zasahu

Evakuace

Dal$i okolnosti pozaru

Nasledky

Finanéni rozsah $kod

Pfizemni chodba pobliz schodisté
Neopatrné zachazeni s cigaretou
Odlozené Casopisy na sedaéce pro 2 osoby

Na misté zasahovaly 2 hasi¢ské vozy. HasiCi se pfi zasahu chranili dychacimi
maskami. Pro zachranu osob pouzili vysuvny Zebfik.

Evakuace byla ztizena pozérem v blizkosti schodisté a Sifenim koufe po bu-
dové. Hasi¢i museli zachrariovat nékolik osob z kaZzdého podlazi.

Zhruba 25% spole¢ného schodisté v 1.-3.NP bylo poskozeno. 3 osoby byly
transportovany do nemocnice kv(li nadychani se kourem.

Nedostupna informace

Podet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [64]
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Pozarni riziko hoflavych pfedmétd ponechanych na UC

Pozar 30
Lokalita Velka Britanie, Londyn
Datum
Specifikace objektu Bytovy dim
Denni doba Neznama

Misto vzniku pozaru
PfiCina
Co hofelo
Zasah HZS
Délka zasahu
Evakuace
Dal$i okolnosti pozaru

Nasledky

Finanéni rozsah Skod

Vstupni hala v pfizemi
Neznamé

Motorovy skutr

Rozsahlé $kody na konstrukcich zplsobené vysokou teplotou a plsobenim

koure.

Nedostupna informace

Podet obéti 0
Fotodokumentace
Zdroj [64]
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Pfiloha 2 — Pozadavky na schodistové prostory v Rakousku

Priloha 2 - Pozadavky na schodistové prostory v Rakousku

Tabulka 1 Pozadavky na schodisté v pribéhu jedné UC pro GK 2-4, podle Kap. 2.5 bodu 2. [18]

Objekt GK 2 GK3 GK 4
1. Stény schodist’
vNP M (R)EI 30 (R)EI 60 (R)EI60 @)
vPP (R)EI 60 (R)EI'90 a A2 (R)EI'90 a A2
2. Strop nad schodistém @ R(EI) 30 (R)EI 60 (R)EI60 ©®)
3. Dvefe ve sténach )
Do byt obchodnich jednotek 2 E30 El; 30-C El, 30-C-Saxo
dalSich mistnosti
Do chodeb v NP ©) E 30-C E 30-C
Do chodeb a mistnosti v PP El, 30 El2 30-C El2 30-C-S200
4. Schodist'ové stupné a podesty R 30 R 60 R 60 a A2
5. Vypiné zabradli B ®

6. Systém odsavani koure

Spoustéci zafizeni

objektu a na podesté scho-

disté s pfistupem do mist-
nosti, ve kterych se mohou
osoby zdrZovat del$i dobu;
nezavislé na verejné el-
ekirické siti. (7

v misté pistupu HZS do objektu a na podesté
schodisté s pfistupem do mistnosti, ve kterych
se mohou osoby zdrzovat delSi dobu; nezavislé
na verejné elektricke siti; spusténi prostfednic-
tvim prvku citlivého na kouf umisténého na

Umisténi | v horni ¢asti schodisté () v horni ¢asti schodisté
Velikost geomet:cgg :ilgzl prurez geometricky volny prifez 1,00 m?
v misté pfistupu HZS do

7. Venkovni schodisté

A2 a v pfipadé pozaru nedochazi k poskozeni vlivem plamen( a nebezpeéného

salavého tepla

na schodisté.

(1) Nevztahuje se na Fadové domy a budovy s nejvySe dvéma byty.
(2 Pozadavky na PO nejsou poZadovany pro vnéjsi stény schodistovych Sachet ze stavebnich material(i A2, které nemo-
hou byt v pfipadé pozaru ohrozeny jinymi ¢astmi budovy navazujicimi na tyto vnéjsi stény.
) Po obvodé schodisté musi byt prvky ze stavebnich materialtl A2.
) Od pozadavku se Ize odchylit, pokud jsou pfijata vhodna opatfeni k zamezeni Sifeni poZaru z piilehlych ¢asti budovy

() U sklenénych ploch, které nejsou vétsi neZ trojnasobek povrchu dvefniho kFidla, postacuije E 30.
() PFipustné je tvrdé dievo (napf.: dub, buk, jasan) o minimalini tlioustce 15 mm.
(") Systém odtahu koure Ize vynechat, pokud jsou na kazdém podlazi instalovana okna vedouci pfimo ven s volnym
prirezem alespori 0,50 m? a Ize je oteviit bez pomUcek.
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Pozami riziko hoFlavych pfedmétd ponechanych na UC

Tabulka 2 Pozadavky na schodisté v pribéhu jedné UC pro GK 5, podle Kap. 2.5 bodu 2.[18]

Spoustéci zafizeni

GK 5 s automatickym GK 5 s pretlakovou
Obiekt GK 5 s mechanickym | systémem pozarni signal- predsini a sys-
J ventilacnim systémem izace a systémem témem odsavani
odsavani koure koure
1. Stény schodist
vNP (™ REI90 a A2 REI90 a A2 REI90 a A2
v PP REI90 a A2 REI90 a A2 REI90 a A2
2. Strop nad schodistém (2 REI90 a A2 REI90 a A2 REI90 a A2
3. Dvefe ve sténach
Do chodeb v NP ©) E 30-C E 30-C-Sa00 nepouzitelné
Do bytd, obchochich Jechotek El, 30-C El> 30-C-Savo nepripustné
a dalSich mistnosti
Do chodeb a mistnosti v PP El> 30-C El2 30-C-S200 T
nepouzitelné
4. Dvere ve sténach predsini
Na chodbu a na schodisté ) nepouzitelné nepouzitelné E 30-C
Dobyt, obchodvn'|ch Je'dnotek' nepouzitelné nepouzitelné El2 30-C
a dal8ich mistnosti
5. Schodist'ové stupné
R60aA2
a podesty R90a A2 R90aA2
6. Vyplné zabradli B
Vhodné pro zachranu
osob z mista poZaru,
zabranéni pronikani koufe
na schodisté pfi
7. Mechanicky ventilaéni zavfenych dvefich do nepouzitelné
systém pozafisté,zfedéni a odvod
koufe pronikajiciho na
schodisté pi kra-
tkodobém otevieni dvefi
do mista pozaru
na schodisti véetné
o . fistupnych prostor, jako
8. Automaticky systém pris s
Sitelné i i nepouzitelné
poarni signalizace nepouZitelné JSOl'J chodpy a §I§Ie’pn| p
mistnosti s vnitfnim
alarmem.
9. Systém odsavani koure
Umisténi v horni ¢asti schodisté
Velikost geometricky volny prifez 1,00 m?
o nezavislé na vefejné elektrické siti; v misté pfistupu
nepouzitelné

HZS do objektu (ruéni ovladani véetné indikatoru
polohy); na podesté schodisté s pfistupem do mist-
nosti, ve kterych se mohou osoby zdrzovat delSi
dobu ¥
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Pfiloha 2 — Pozadavky na schodistové prostory v Rakousku

A2 a v pfipadé pozaru nedochazi k poSkozeni vlivem plamen(, nebezpecného
salavého tepla a/nebo koure.

10. Venkovni schodisté

() Pozadavky na PO nejsou pozadovany pro vnéjsi stény schodistovych Sachet ze stavebnich materialt A2, které nemo
hou byt v pfipadé poZaru ohroZeny jinymi ¢astmi budovy navazujicimi na tyto vnéjsi stény.

(2 Od pozadavku se Ize odchylit, pokud jsou pfijata vhodna opatfeni k zamezeni Sifeni pozaru z pfilehlych éasti budovy
na schodisté.

(4 U sklenénych ploch, které nejsou vétsi nez dvojnasobek povrchu dverniho kfidla, postacuje E 30.

@V pfipadé GK 5 s A) automatickym systémem poZzarni signalizace a systémem odsavani koure je spusténi zajisténé
prostiednictvim tohoto systému B) s petlakovou predsini a systémem odsavani koure je spusténi zajisténé prostrednic-
tvim prvku citlivého na kouf umisténého na stropé.
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Pozami riziko hoFlavych pfedmétd ponechanych na UC

Tabulka 3 Pozadavky na schodisté v pribéhu jedné UC pro v8echny GK, podle Kap. 2.5 bodu 3. [18]

Objekt GK2M GK3 GK 4 GK5
1. Stény schodist’
vNP@ | (R)EI30 (R)EI60 (R)EI60 (R)EI90 a A2
vPP | (R)EI6O (R)EI90 a A2 (R)EI90 a A2 (R)EI90 a A2
2. Strop nad schodistém () REI 30 REI 60 REI 60 REI90 a A2
3. Dvere ve sténach
Do bytl El230 El» 30 El» 30 El230
Do chodeb v NP ) E 30-C E 30-C E 30-C
Do chodeb a mistnosti v PP El2 30 El> 30-C El> 30-C El> 30-C
4. Schodistové stupné a
podesty
Na schodisti R 30 R 60 R 60 R90aA2
Na schodistich s dvefmi E 30-C nebo R 30 nebo A2 A2 R30a A2
El> 30-C
5. Systém odsavani koure
Umisténi V hori ¢asti v horni &sti schodiété
schodité ©)
Velikost geometricky volny geometricky volny priifez 1,00 m?

prifez 1,00 m2 ©)

v misté pfistupu
HZS do objektu a

v misté pfistupu
HZS do objektu a

v misté pfistupu

HZS do objektu a

na podesté scho-
disté s pfistupem do

na podesté scho- | na podesté scho- mistnosti, ve
disté s pfistupem | disté s pfistupem kterych se mohou
do mistnosti, ve do mistnosti, ve osoby zdrZovat
Spoustéci zafizeni kterych se mohou | kterych se mohou del$i dobu;
osoby zdrZovat osoby zdrZovat nezavislé na
del3i dobu; del3i dobu; vefejné elektrické
nezavislé na nezavislé na siti; spusténi
vefejné elektrické | vefejné elektrické prostfednictvim
siti. ©) siti; prvku citlivého na
kouf umisténého na
stropé.
R30neboA2av
pfipadé pozaru
nedochazi k v -
v A2 a v pfipadé pozéru nedochazi k
6. Venkovni schodisté _nepriznivym nepfiznivym Ggink(m vlivem plament a
Uginktm vlivem Y .
\ nebezpecného salavého tepla.
plamenu a ne-
bezpeéného
salavého tepla.
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Pfiloha 2 — Pozadavky na schodistové prostory v Rakousku

(1) Nevztahuje se na fadové domy a budovy s nejvySe dvéma byty.

() Pozadavky na PO nejsou pozadovany pro vnéjsi stény schodistovych Sachet ze stavebnich material(i A2, které
nemohou byt v pfipadé pozaru ohroZeny jinymi ¢astmi budovy navazujicimi na tyto vnéjsi stény.

() Od pozadavku se Ize odchylit, pokud jsou pfijata vhodna opatfeni k zamezeni $ifeni pozaru z pfilehlych ¢asti budovy
na schodisté.

4 U sklenénych ploch, které nejsou vétsi nez trojnasobek povrchu dverniho kfidla, postacuje E 30.

(%) Systém odtahu koure Ize vynechat, pokud jsou na kazdém podlazi instalovana okna vedouci pfimo ven s volnym
prafezem alespon 0,50 m? a Ize je otevfit bez pomucek.

111



Pozami riziko hoFlavych pfedmétd ponechanych na UC

Priloha 3 — Zdrojovy kéd FDS
&HEAD CHID="kocarek1', TITLE="pozar_chodba'/

&TIME T_END=1320/
&DUMP DT_RESTART=10/

Model chodby

&MESH IJK=190,21,25, XB=0.0,19,0.0,2.1,0.0,2.5/ MESH po 10 cm, max. svétlé rozmeéry chodby
19x2,1x2,5m

Materialy
&MATL ID="BRICK', CONDUCTIVITY=0.69, SPECIFIC_HEAT=0.84, DENSITY=1600.0/
&MATL ID="CONCRETE', CONDUCTIVITY=1.8, SPECIFIC_HEAT=1.04, DENSITY=2280/

&MATL ID="WOOD', CONDUCTIVITY=0.220,SPECIFIC_HEAT=2.510, DENSITY=600/
&MATL ID="OXYGEN', CONDUCTIVITY=0.0257, SPECIFIC_HEAT=1.010, DENSITY=1.20/
&SURF ID="FLOOR',MATL_ID="CONCRETE",THICKNESS=0.3,COLOR=TEAL/

&SURF ID="CEILING',MATL_ID="CONCRETE',THICKNESS=0.3,COLOR=GOLD/

&SURF ID="WALL'MATL_ID="BRICK',THICKNESS=0.2,COLOR=BEIGE/
&SURF ID="DOOR',MATL_ID="WOOD', THICKNESS=0.035,COLOR=BROWN/

STENY

&OBST XB=-0.15,0.0,0.1,1.5,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S1
&OBST XB=-0.15,1.1,1.5,1.7,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S2
&OBST XB=0.9,1.1,1.7,2.1,0.0,2.5,  SURF_ID="WALL'/ STENA S3
&OBST XB=1.1,2.8,2.1,2.1,0.0,2.5,  SURF_ID="WALL'/ STENA S4
&OBST XB=2.6,2.8,1.5,2.1,0.0,2.5,  SURF_ID="WALL'/ STENA S5
&OBST XB=2.8,7.3,1.5,1.7,0.0,2.5,  SURF_ID="WALL'/ STENA S6
&OBST XB=7.1,7.3,1.7,2.0,0.0,2.5,  SURF_ID="WALL'/ STENA S7
&OBST XB=7.3,9.0,1.8,2.0,0.0,2.5,  SURF_ID="WALL'/ STENA S8
&OBST XB=9.0,9.2,1.7,2.0,0.0,2.5,  SURF_ID="WALL'/ STENA S9
&OBST XB=9.0,13.9,1.5,1.7,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S10
&OBST XB=13.7,13.9,1.7,2.0,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S11
&OBST XB=13.9,15.4,1.8,2.0,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S12
&OBST XB=15.4,15.6,1.5,2.0,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S13
&OBST XB=15.6,19.0,1.5,1.7,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S14

&OBST XB=19.0,19.0,0.1,1.7,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S15
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Pfiloha 3 — Zdrojovy kéd FDS

&OBST XB=15.6,19.0,0.1,0.3,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S16
&OBST XB=15.4,15.6,0.0,0.3,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S17
&OBST XB=13.9,15.4,0.0,0.0,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S18
&OBST XB=13.7,13.9,0.0,0.3,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S19
&OBST XB=8.4,13.7,0.1,0.3,0.0,2.5,  SURF_ID="WALL'/ STENA S20
&OBST XB=8.4,8.6,0.0,0.1,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S21
&OBST XB=6.4,8.4,0.0,0.0,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S22
&OBST XB=6.2,6.4,0.0,0.2,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S23
&OBST XB=2.1,6.2,0.1,0.2,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S24
&OBST XB=0.0,2.1,0.1,0.3,0.0,2.5, SURF_ID="WALL'/ STENA S25
PODLAHA + STROP

&VENT XB=0.0,19.0,0.0,2.1,0.0,0.0, SURF_ID="FLOOR',/
&VENT XB=0.0,19.0,0.0,2.1,2.5,2.5, SURF_ID="CEILING',/

POZAR
&REAC ID="METHANE',FUEL='"REAC_FUEL',FORMULA='C1H4'/

HRR

&OBST XB=1.1,2.1,1.535,2.065,0.0,0.2,SURF_ID="INERT',/ KVADR PREDSTAVUJiCi KOCAREK
&VENT XB=1.1,2.1,1.535,2.065,0.2,0.2,SURF_ID="BURNER'/ HORICI PLOCHA
&SURF ID='"BURNER',HRRPUA=343.245,COLOR="RED',RAMP_Q="fireramp'/
&RAMP ID="fireramp', T=0,F=0/

&RAMP ID="fireramp',T=144,F=0.39033641/

&RAMP ID='fireramp',T=228,F=0.88516931/

&RAMP ID="fireramp', T=263,F=1.00000000/

&RAMP ID="fireramp',T=300,F=0.70355101/

&RAMP ID='fireramp',T=540,F=0.31728232/

&RAMP ID="fireramp', T=1320,F=0.06634785/

ZPLODINY
KOUR

&OBST XB=2.1,2.2,1.635,1.735,0.0,0.1,SURF_ID="INERT'/

&VENT XB=2.1,2.2,1.635,1.735,0.1,0.1,SURF_ID="SMOKE BURNER'/
&SPEC ID='SO0T'/

&SURF ID="SMOKE BURNER',COLOR='GREEN',SPEC_ID="SOOT', MASS_FLUX=0.005,
RAMP_V='smokeramp'/
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&RAMP ID="'smokeramp’, T=0, F=0/
&RAMP ID="smokeramp’, T=119, F=0.191489362/
&RAMP ID='smokeramp', T=180, F=0.595744681/
&RAMP ID='smokeramp’, T=254, F=1/

&RAMP ID="'smokeramp', T=282, F=0.70212766/
&RAMP ID="'smokeramp’, T=360, F=0.664893617/
&RAMP ID='smokeramp’, T=477, F=0.526595745/
&RAMP ID="'smokeramp', T=600, F=0.54787234/
&RAMP ID="smokeramp', T=780, F=0.569148936/
&RAMP ID="'smokeramp', T=960, F=0.505319149/
&RAMP ID='smokeramp', T=1320, F=0.473404255/

co2

&OBST XB=2.1,2.2,1.535,1.635,0.0,0.1,SURF_ID="INERT"/
&VENT XB=2.1,2.2,1.535,1.635,0.1,0.1,SURF_ID="CO2 BURNER'/
&SPEC ID="CARBON DIOXIDE'/

&SURF ID="CO2 BURNER',COLOR="NAVY',SPEC_ID="CARBON DIOXIDE",
MASS_FLUX=0,033906714, RAMP_V="co2ramp'/

&RAMP ID='co2ramp’, T=0, F=0/

&RAMP ID='co2ramp’, T=123.19, F=0.009003452/
&RAMP ID='co2ramp’, T=262.27, F=0.762370886/
&RAMP ID='co2ramp’, T=277.73, F=0.727328618/
&RAMP ID='co2ramp’, T=293.19, F=1/

&RAMP ID='co2ramp’, T=308.65, F=0.875630349/
&RAMP ID='co2ramp’, T=370.46, F=0.370704325/
&RAMP ID='co2ramp’, T=401.36, F=0.525962942/
&RAMP ID='co2ramp’, T=447.73, F=0.319442934/

&RAMP ID='co2ramp’, T=525, F=0.179751742/
&RAMP ID='co2ramp’, T=973.19, F=0.001359127/
&RAMP ID='co2ramp’, T=1320, F=0/

Cco

&OBST XB=2.2,2.3,1.535,1.635,0.0,0.1,SURF_ID="INERT"/
&VENT XB=2.2,2.3,1.535,1.635,0.1,0.1,SURF_ID="CO BURNER'/
&SPEC ID="CARBON MONOXIDE'/

&SURF ID="CO BURNER',COLOR="BROWN",SPEC_ID="CARBON MONOXIDE',
MASS_FLUX=0.0026008233, RAMP_V="coramp'/

&RAMP ID='coramp’, T=0, F=0/
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&RAMP ID='coramp’, T=61.37, F=0.043090295/
&RAMP ID='"coramp’, T=138.65, F=0.416552236/
&RAMP ID='coramp’, T=185, F=0.34309661/

&RAMP ID='coramp’, T=262.27, F=0.903972474/
&RAMP ID='coramp’, T=293.19, F=1/

&RAMP ID='coramp’, T=355, F=0.392411394/
&RAMP ID='coramp', T=540.46, F=0.210414744/
&RAMP ID="coramp', T=849.54, F=0.186313614/

&RAMP ID='coramp’, T=1320,F=0.063844691/

HCN

&OBST XB=2.2,2.3,1.635,1.735,0.0,0.1,SURF_ID="INERT"/
&VENT XB=2.2,2.3,1.635,1.735,0.1,0.1,SURF_ID="HCN BURNER'/
&SPEC ID="HYDROGEN CYANIDE'/

&SURF ID="HCN BURNER',COLOR="VIOLET',SPEC_ID="HYDROGEN CYANIDE',
MASS_FLUX=0.0003584, RAMP_V="hcnramp'/

&RAMP ID="hcnramp', T=0, F=0/

&RAMP ID="hcnramp’, T=61.37, F=0.043090295/
&RAMP ID="hcnramp', T=138.65, F=0.416552236/
&RAMP ID="hcnramp', T=185,F=0.34309661/

&RAMP ID="hcnramp', T=262.27, F=0.903972474/
&RAMP ID="hcnramp', T=293.19, F=1/

&RAMP ID="hcnramp’, T=355,F=0.392411394/
&RAMP ID="hcnramp', T=540.46, F=0.210414744/
&RAMP ID="hcnramp', T=849.54, F=0.186313614/
&RAMP ID="hcnramp', T=1320, F=0.063844691/

MERICI ZARIZEN{
&DEVC XYZ=1.6,0.5,0.6, QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX
GAS',ID="TEPELNY_TOK_',ORIENTATION=0,1,0/

&DEVC XYZ=1.6,0.5,0.6, QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX
GAS',ID="TEPELNY_TOK_,ORIENTATION=0,-1,0/

&DEVC ID="T1',QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=1.6,1.8,0.6/ termoclanek T1 ve vySce 0.6 m
&DEVC ID="T2',QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=1.6,1.8,1/ termoclanek T2 ve vySce 1 m

&DEVC ID="T3',QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=1.6,1.8,1.4/ termoclanek T3 ve vySce 1.4 m
&DEVC ID="T4',QUANTITY="TEMPERATURE', XYZ=1.6,1.8,1.9/ termoclanek T4 ve vySce 1.9 m

&DEVC ID="LAYER HEIGHT',QUANTITY='"LAYER HEIGHT', XB=1.6,1.6,0.9,0.9,0,2.5/ (kourova
vrstva)pozice radiometru (X),v ose vstupnich dvefri (Y)

&DEVC ID="0X1',QUANTITY="VOLUME FRACTION', XYZ=1.5,0.9,2.0, SPEC_ID="OXYGEN'/
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&DEVC ID="C02', QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="CARBON DIOXIDE',
XYZ=1.6,0.9,1.75/

&DEVC ID="CO’, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="CARBON MONOXIDE",
XYZ=1.6,0.9,1.75/

&DEVC ID="HCN', QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="HYDROGEN CYANIDE',
XYZ=1.6,0.9,1.75/

PROSTOR VYKLENKU S KOCARKEM

&DEVC ID="Tx_max1', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="TEMPERATURE', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAXLOCX'/

&DEVC ID="Ty_max1', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="TEMPERATURE', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAXLOCY'/

&DEVC ID="Tz_max1', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="TEMPERATURE', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAXLOC Z'/

&DEVC ID="Tmax1', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="TEMPERATURE', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAX'/

PROSTOR BEZ VYKLENKU (MIN. SVETLE ROZMERY)

&DEVC ID="Tx_max2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="TEMPERATURE', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAXLOCX'/

&DEVC ID="Ty_max2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="TEMPERATURE', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAXLOCY'/

&DEVC ID="Tz_max2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="TEMPERATURE', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAXLOC Z'/

&DEVC ID="Tmax2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="TEMPERATURE', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAX'/

PROSTOR VYKLENKU S KOCARKEM

&DEVC ID="Ix_max11', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5,QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAXLOCX'/

&DEVC ID="ly_max11', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAXLOCY'/

&DEVC ID='lz_max11', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAXLOCZ'/

&DEVC ID="Imax11'XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAX'/
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PROSTOR BEZ VYKLENKU (MIN. SVETLE ROZMERY)

&DEVC ID="Ix_max22'XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAXLOCX'/

&DEVC ID="ly_max22', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY='RADIATIVE HEAT FLUX GAS', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAXLOCY'/

&DEVC ID="z_max22', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="RADIATIVE HEAT FLUX GAS', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAXLOCZ'/

&DEVC ID="Imax22', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY='"RADIATIVE HEAT FLUX GAS', SPA-
TIAL_STATISTIC="MAX'/

PROSTOR VYKLENKU S KOCARKEM

&DEVC ID="0x_min1',XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY='"VOLUME FRACTION',
SPEC_ID="OXYGEN', SPATIAL_STATISTIC="MINLOC X'/

&DEVC ID='0Oy_min1',XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="VOLUME FRACTION',
SPEC_ID="OXYGEN', SPATIAL_STATISTIC="MINLOCY'/

&DEVC ID='0z_min1'XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY='"VOLUME FRACTION,
SPEC_ID="OXYGEN', SPATIAL_STATISTIC="MIXLOC Z'/

&DEVC ID="Omin1',XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="VOLUME FRACTION,
SPEC_ID="OXYGEN', SPATIAL_STATISTIC="MIN'/

PROSTOR BEZ VYKLENKU (MIN. SVETLE ROZMERY):

&DEVC ID="0x_min2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="VOLUME FRACTION’,
SPEC_ID="OXYGEN', SPATIAL_STATISTIC="MINLOC X'/

&DEVC ID="0y_min2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="VOLUME FRACTION/,
SPEC_ID="OXYGEN', SPATIAL_STATISTIC="MINLOCY'/

&DEVC ID='0z_min2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY='"VOLUME FRACTION,
SPEC_ID="OXYGEN', SPATIAL_STATISTIC="MINLOC Z'/

&DEVC ID="0OminZ2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="VOLUME FRACTION', SPEC_ID="OXYGEN’,
SPATIAL_STATISTIC="MIN'/

PROSTOR VYKLENKU S KOCARKEM

&DEVC ID="0x_min11', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION’,
SPEC_ID="OXYGEN', SPATIAL_STATISTIC="MINLOC X'/

&DEVC ID="0Oy_min11', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION',
SPEC_ID="OXYGEN', SPATIAL_STATISTIC="MINLOCY'/

&DEVC ID='0z_min11', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION',
SPEC_ID="OXYGEN', SPATIAL_STATISTIC="MINLOC Z'/

&DEVC ID="Omin11', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION’,
SPEC_ID="OXYGEN', SPATIAL_STATISTIC="MIN'/

PROSTOR BEZ VYKLENKU (MIN. SVETLE ROZMERY)

&DEVC ID="0x_min22', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="OXYGEN/,
SPATIAL_STATISTIC="MINLOCX'/

&DEVC ID='0Oy_min22', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="OXYGEN',
SPATIAL_STATISTIC="MINLOCY'/

&DEVC ID='0z_min22', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="0XYGEN',
SPATIAL_STATISTIC='"MINLOCZ'/
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&DEVC ID="0Omin22'XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="OXYGEN",
SPATIAL_STATISTIC="MIN'/

PROSTOR VYKLENKU S KOCARKEM

&DEVC ID="C02x_max1', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION’,
SPEC_ID="CARBON DIOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOC X'/

&DEVC ID="C02y_max1'XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION',
SPEC_ID="CARBON DIOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOCY'/

&DEVC ID='C02z_max1', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION/,
SPEC_ID="CARBON DIOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOC Z'/

&DEVC ID='C02max1', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION',
SPEC_ID="CARBON DIOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAX'/

PROSTOR BEZ VYKLENKU (MIN. SVETLE ROZMERY)

&DEVC ID="C02x_max2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION',
SPEC_ID="CARBON DIOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOC X'/

&DEVC ID='C0O2y_max2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION,
SPEC_ID="CARBON DIOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOCY'/

&DEVC ID="C02z_max2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION',
SPEC_ID="CARBON DIOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOCZ'/

&DEVC ID="C02max2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="CARBON
DIOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAX'/

PROSTOR VYKLENKU S KOCARKEM

&DEVC ID="COx_max1',XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION,
SPEC_ID="CARBON MONOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOC X'/

&DEVC ID='COy_max1', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION',
SPEC_ID="CARBON MONOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOCY'/

&DEVC ID='C0z_max1', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION,
SPEC_ID="CARBON MONOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOC Z'/

&DEVC ID='COmax1', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="CARBON
MONOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAX'/

PROSTOR BEZ VYKLENKU (MIN. SVETLE ROZMERY)

&DEVC ID="COx_max2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="CARBON
MONOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOC X'/

&DEVC ID="COy_max2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="CARBON
MONOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOCY'/

&DEVC ID="C0z_max2'XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="CARBON
MONOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOC Z'/

&DEVC ID="COmax2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="CARBON
MONOXIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAX'/

PROSTOR VYKLENKU S KOCARKEM

&DEVC ID="HCNx_max1', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION',
SPEC_ID="HYDROGEN CYANIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOCX'/

&DEVC ID="HCNy_max1'XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION/,
SPEC_ID="HYDROGEN CYANIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOCY'/
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&DEVC ID="HCNz_max1', XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION’,
SPEC_ID="HYDROGEN CYANIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOC Z'/

&DEVC ID="HCNmax1'XB=1.1,2.6,1.5,2.1,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION,
SPEC_ID="HYDROGEN CYANIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAX'/

PROSTOR BEZ VYKLENKU (MIN. SVETLE ROZMERY)

&DEVC ID="HCNx_max2', XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION’,
SPEC_ID="HYDROGEN CYANIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOC X'/

&DEVC ID="HCNy_max2'XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION,
SPEC_ID="HYDROGEN CYANIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOCY'/

&DEVC ID="HCNz_max2',XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION/,
SPEC_ID="HYDROGEN CYANIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAXLOCZ'/

&DEVC ID="HCNmax2'XB=0,19,0.3,1.5,0,2.5, QUANTITY="MASS FRACTION',
SPEC_ID="HYDROGEN CYANIDE', SPATIAL_STATISTIC="MAX'/

ISOPLOCHY
&ISOF QUANTITY="VISIBILITY', VALUE=3.0/ VIDITELNOST

&ISOF QUANTITY="TEMPERATURE"'VALUE(1)=50.0,VALUE(2)=100.0,VALUE(3)=180.0/

&SLCF QUANTITY='"TEMPERATURE', PBX=1.6 /

&SLCF QUANTITY='"TEMPERATURE', PBY=0.9/

&SLCF QUANTITY='VISIBILITY', PBY=0.9/

&SLCF PBY=0.9, QUANTITY="VOLUME FRACTION', SPEC_ID="OXYGEN'/

&SLCF PBY=0.9, QUANTITY="VOLUME FRACTION', SPEC_ID="CARBON DIOXIDE'/
&SLCF PBY=0.9, QUANTITY="VOLUME FRACTION', SPEC_ID="CARBON MONOXIDE'/
&SLCF PBY=0.9, QUANTITY='"VOLUME FRACTION', SPEC_ID="HYDROGEN CYANIDE'/
&SLCF PBY=0.9, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="OXYGEN'/

&SLCF PBY=0.9, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="CARBON DIOXIDE'/
&SLCF PBY=0.9, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="CARBON MONOXIDE'/
&SLCF PBY=0.9, QUANTITY="MASS FRACTION', SPEC_ID="HYDROGEN CYANIDE'/

&TAIL/
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