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A Teoreticka Cast

1 Uvod

Srazkova voda predstavuje diilezity aspekt v oblasti vodniho hospodarstvi a méstského
planovani. Pfedevs$im v dnesni dobé vlivem rostouci urbanizace a souvisejicim zméndm
klimatu, dochazi k nerovhomérnému rozlozeni srazek, tim vznikaji vyrazngjsi obdobi
sucha a vyraznéjsi zaplavy. Vznika vyssi narok na dopravni infrastrukturu a vystavbu
novych rychlejSich silnic a dalnic. Propustné zelené povrchy jsou nahrazovany
zpevnénymi nepropustnymi povrchy. Disledkem toho je urychleny a zvétSeny odtok
srazkové vody z povodi do recipienti. ZvétSenim odtoku z povodi zaroven vznikaji
pozadavky na zvétSeni kapacity destové kanalizace, reten¢nich nadrzi, odluc¢ovaci

ropnych latek a odvodiovacich ptikopt.

V nékterych ptipadech, jiz neni mozné zvySovat kapacity odvodiovacich objektl a je
nezbytné hledat jiné pfistupy k névrhu. Jednim z takovych pfistupli je koncept feSeni
podle modrozelené infrastruktury, ktery kombinuje pfirodni a technickd opatieni pro
zlepseni hospodareni se srazkovou vodou. V dnesni dob¢ je tento pristup upfednostiiovan
kvtli novym pozadavkiim spojenych s nakladanim se srdzkovou vodou, udrzitelnosti a

ochranou zivotniho prostiedi. [14]

Tato bakalatska prace se zabyva problematikou navrhu odvodnéni srazkovych vod podle
principu modrozelené infrastruktury na vybrané dalni¢ni odpocivce. Popisuje zékladni
principy navrhu s ohledem na lokalni podminky a maximalizaci zadrZeni sraZkovych vod

ve vybraném uzemi dalni¢ni odpocivky.

Pii navrhu odvodnéni jsou aplikovany platné technické normy CSN, metodické
dokumenty, technické ptedpisy, odvétvové technické normy vodniho hospodatstvi (TNV)

a méstské standardy.



2 Cile

Cilem bakalatské prace je ptiblizeni problematiky navrhu odvadéni srazkovych vod dle
principtt modrozelené infrastruktury u vybrané dalni¢ni odpocivky. PredevSim se
zamétuje na co nejvetsi zadrzeni srazkovych vod v krajing. Prace se zabyva seznamenim
se zakladnimi zplsoby zadrzovani srazkovych vod a nésledné dimenze retencnich ¢i

vsakovacich objekti.

Nasledny néavrh odvodnéni vybrané délni¢ni odpocivky dle popsanych zékladnich

principi modrozelené infrastruktury. Postup podle nésledujicich bodu:

e Ziskani zakladnich podkladtu
e Analyza zdjmového Gzemi
e Navrh koncepce odvodnéni

e Dimenzovani systému odvodnéni



3 Koncepce modrozelen¢ infrastruktury (MZI)

Diusledkem vzniku koncepce modrozelené infrastruktury je predev§im zména klimatu a
urbanizace. Koncepce ma fesit nezadrzitelné procesy a vznikajici negativni nasledky. Jde
o snahu hledat principy které jsou udrzitelné. Zamysleni nad problémy zacalo pii nefeSeni
nasledku navrzeného odvodnéni. Kdy prevladal nazor co nejrychleji odvést srazkové
vody z urbanizovaného uzemni. Nasledky fesil ten, kdo se na negativnim dopadu odtoku

srazkovych vod nespolupodilel.

Zavedenim tohoto principu mé snizovat odtékajici mnozstvi srazkové vody z pozemkii.
Ptedejit negativnim dopadim odvodnéni pted jejim vznikem. Dosdhlo se toho zménou
spolecenské dohody, ktera ¢astecné pievedla odpoveédnost za nésledky ptivalovych destt
na majitele odvodiovanych nemovitosti. Odpovédnost je dnes vymahdna pravnimi,

technickymi i ekonomickymi néstroji.

Principy jsou koncipovdny do decentralniho systému odvodnéni. Tedy nakladani se
srazkovymi vodami pfimo na misté srazky. Principy slouzi jako prevence proti zaplavam
a prevenci proti suchu. Zajisténim bezpecného vsakovani do podzemi a evapotranspiraci
vody pomoci objekt pfirodné blizkych do ovzdusi. Vyuziti sraZzkové vody k provozu

nemovitosti, pro podporu Setieni pitné vody.

Souhrnem vsech piirodné blizkych principi mizeme shrnou do slova modrozelena

infrastruktura (MZI). Tedy symbidzy stavby a ptirody. [11]

Propustné zpevnéné povrchy /

Akumulace a vyuzivani

Vegetaéni a Stérkové stfechy

Retenc¢ni destové
nadrze, poldry
a mokrady

Podzemni retencni
objekty s reg. odtokem

Povrchova vsakovaci
a retencni zafizeni
doplnéna zeleni Podzemni vsakovaci zafizeni

Obr. ¢. 1 Schéma pouziti modrozelené infrastruktury
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4 Zavazné pravni predpisy

srazkovymi vodami je zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zakon), ktery obsahuje

definici srazkovych vod a stanovuje i podminky obecného nakladani s nimi.

25472001 Sb., §5, odst. (3): Pri provadeni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich
uzivani je stavebnik povinen podle charakteru a ucelu uZivani téchto staveb je zabezpecit
zasobovanim vodou a odvadénim odpadnich vod kanalizaci k tomu urcenou. Neni-li
kanalizace v misté k dispozici, odpadni vody se zneskodnuji primym cisténim s naslednym
vypoustenim do vod povrchovych nebo podzemnich. V pripade technické
neproveditelnosti zpiisobii podle vét prvni a druhé lze odpadni vody akumulovat v
nepropustné jimce (zumpé) s naslednym vyvazenim akumulovanych vod na zarizeni
schvalené pro jejich zneskodnéni. Ddle je stavebnik povinen zabezpecit omezeni odtoku
povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srdaZek na tyto stavby (ddle jen
wSraZkova voda®) akumulaci a ndaslednym vyuZitim, popiipadé vsakovanim na
pozemku, vyparem, anebo, neni-li Zadny 7 téchto zpiisobii omezeni odtoku srazkovych
vod moZny nebo dostatecny, jejich zadriovanim a iizenym odvadénim nebo kombinaci
téchto zpusobii. Bez splnéni téchto podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby
pred jejim dokoncenim, uzivani stavby ani vydano rozhodnuti o dodatecném povoleni

stavby nebo rozhodnuti o zméné v uzivani stavby.

VyhlaSka 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby vyZaduje, aby stavby mély
zajistén odvod srazkovych vod. Zpisob odvadeni dle priorit definuje ve stejném potadi

jako vyhlaska ¢. 501/2006 Sb.

Soulad zakona o vodach se stavebnim zdkonem je obsaZen ve vyhlaSce ¢. 501/2006 Sb.
o obecnych pozadavcich na vyuZivani Gzemi. Obsahem je nutnost vsakovani nebo
odvadéni srazkovych vod ze zpevnénych vod. Prednostné je feSeno vsakovani srazkovych
vod je-lito mozné. Poté se fesi moznost regulovaného odtoku z nového povodi oddélenou
kanalizaci. Nelze-li splnit ani jedno feSeni lze regulovany odtok zaustit do jednotné

kanalizace.

Priority pouziti hospodaieni se srazkovou vodou na pozemku urcuje vyhlasky ¢. 269/2009

Sb. [4]
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5 Vsakovani srazkovych vod

Jedna se o infiltraci vody, tedy pohyb vody ve sméru do zemé&. Proces probiha ve svrchni
¢asti zemského povrchu (ptidy). Voda prostupuje nejen pudnimi pdry, ale predevsim
vyuziva razn¢ vzniklych mezer a puklin v zemském povrchu. Rychlost vsakovani je

uvadéna v mm/h nebo m/s. [18]

P Ilmanzitudegté =25mm/h I

¢
4

Rychlost vsakovani
=15 mm/h

Povrchovy odtok
=10 mm/h

Max. rychlost
perkolace =15 mm/h

Obr. ¢. 2 Vztah mezi intenzitou desté, infiltraci a odtokem (intenzita<infiltrace)

5.1 Proveditelnost

U kazdé stavby musi byt proveden geologicky prizkum, ktery zhodnoti moznost
vsakovani srazkovych vod. Pouzitim prizkumnych vrtti (sond) zpravidla hloubeny do 1,0
m pod hladinu podzemni vody popisujici vétSinou parametry nesaturované zony
horninového prostfedi. Svym tvarem a velikosti maji za cil simulovat podzemni

vsakovaci zafizeni. [ 1] Nejdilezitéjsimi aspekty jsou:

e Vsakovaci schopnost piidniho a horninového prostiedi, kterd urcuje dimenze

vsakovaciho zafizeni, tedy koeficient vsaku.

e Mocnost Spatné propustnych vrstev, ktera ovliviiuje technické a konstrukcni

feSeni vsakovaciho zafizeni

e Vzdalenost podzemni vody, kterd limituje moznou hloubku vsakovaciho zatizeni
(zékladova spara vsakovaciho zatizeni muZe byt min. 1,0 od hladiny podzemni

vody)

e Zavislost na typu odvodinované plochy z hlediska zneciSténi ptipustné,

podmine¢né ptipustné a vody nepiipustné

e Umisténi vsakovaciho zafizeni s ohledem na ochranu uizemi [2]
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5.2 Znecisténi srazkovych vod

Srazkové vody odtékajici ze zastavéného uzemi jsou znecistény latkami obsazenymi jak
v ovzdusi, tak na zastavénych plochach. Znecisténi ovzdusi zavisi zejména na typu a
mnozstvi emisnich zdroji v dané lokalité. Z hlediska naklddani se srazZkovymi vodami
predstavuje nejvyznamnéjsi znecisténi z atmosférické depozice jemné Castice, tézké
kovy, organické slouceniny a Ziviny (dusik, fosfor). Znecistujici latky podle typu ploch

jsou uvedeny v tabulce ¢.1. [2]

Tab. ¢. 1 — Typické znecist'ujici latky na jednotlivych typech ploch a o¢ekavané zneéisténi

o b4 =
Loy o . . E
$E| € e | 2 |24 -~
‘.g + 8 2 g g “ E 8 'E
Typ plochy = = ; -] = g = g ¥y | =
HINAERERE AN I
R E|E|E|SE|& |25 C
= E E
vegetacni extenzivni o o o o o o e o
vegetacni intenzivni ] o o ] . © o
inermi . . z/e zie ofe cle ole o
s plochou neodetie-
ych kovovich ¢astl . . . sie ole ole ole o
Stfechy do 50 m°
s plochou neodette-
mych kovovich éastl . . (13 cle cle ole ole o
50 m” az 500 m"
s plochou neodetie-
mych kovovych cast . . oo zle cle cle ofe o
nad 500 m”
Zatravnéne ~ N N .
plﬂ{_‘h’f LI L1 LI LY =] o L] L] o/e =
Kommmikace pro
':hodce a e L =11 o/e L] L] - E=2E
cyklisty
male frekventovana . . . . . . . .
(osobni auta)
Parkoviite (vysoce) frelvento- . . .. .. . . . .
vand (os. auta a busy)
nﬂkl&dm ﬂutad Ll L] "o LL L] LL L} L] - - -
male frekventovans”
(p"n]ezd}rkdnmﬁnlj L1 L] L] L] L] - - -
PDZE'm]..]i StEEdJlé - L1 L L Ll -e L] - - -e
komunikace frekventovans”
vysoce
f[:eb.'emm'aué" L1 .ee LL L] LL L} L] - - L1 2]
Plochy
u skladist’
B . - s e e LAl 1] a'see L] - - LA L
manipulaéni
plochy
Komumikace
Z‘Em.édé‘l&k}‘-fh Ll L] aee - -e LL L} LL L} LL L] cie
arili
o neznefiiténg srazkova voda
. mimé rneéisténa srazkova voda
.. stiedn® znedisténa srazkova voda
e vysoce mefisténa srizkova voda
az
“ < 300 automobilt za 24 b napf. piijezdy k domim a mistni komumikace v obyiné zdstavbé
" 300 automebilh az 15 000 automobili za 24 h
: nad 15 000 automobild za 24 b, obvykle délnice a rychlosini silnice
! parkoviité, ktera nejsou soucasti vefejnych konmmikaci
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5.3 Doporucené zptsoby vsakovani

Srazkové vody délime na piipustné, zpravidla ptipustné a nepiipustné ke vsakovani.
Ptipustné srazkové vody lze vsakovat bez predcisténi. Zpravidla ptipustné srazkové vody
1ze vsakovat po vhodném predcisténi. Neptipustné srazkové vody mohou byt vsakovany
pouze ve vyjimecnych piipadech. Kdy musi byt zachycen cely jejich objem a ptisluSnym
zpusobem predcCistén. Pied vyusténim do vsakovaciho zafizeni musi byt prokdzéana
vyhovujici jakost a je nutny souhlas vodopravniho ufadu. Doporucené zptisoby vsakovani

podle typu plochy jsou uvedeni v tabulce €. 2. [2]

Tab. ¢. 2 — Doporucené zpisoby vsakovani srazkovych vod z riznych typd ploch s ohledem na jejich

znedisténi

Zpiasob vsakovini
Povrchové vsakovani I?DdZE]?J.ILl.
vsakovani
Pies zatravnénou Pres neso_u‘.'lsle Bez zatravnéne
zatravnénou .
humusovou vrstvu humusove vrstvy
hummus. vrstvu .
— .
Vi 8
W N _: — _.::-

Typ ploch HERIEE s |
vp plochy . 2 =% |8 3 . - "
YRR Fx| 8|5 3 50 2 |z

2 @ V| B3 g - g
o Ao | 8- B B ] &
Yy P - R P
yEIEEE g 5 |FaEd s
£ =T : - Eelle
2E || 5F L g |RE0= 8
5|3, (88| E: |2E|E:E S
= | EZ -l H - o ' =1
AR|ET| &f S £RIBREES

Vegetacni sttechy extenzivni +H+ ++ + =+ ++

Vegetacni sttechy intenzivni +H + +H ] - -

Stechy a terasy z mertnich materiali + + + o o + +

Stfechy s plochou neofetfenych

¥ 3 poCHon Teaseiteny ++ ++ + + +

kovovych éasti do 30 m° e e

Kommumikace pro chodee a cyklisty +H + + + + -

Malo frekventovana parkovisté os. aut | ++ ++ + + - -

Mailo frelventované pozemni

. . = +H ++ + + + - -
komunikace” (piijezdy k donmim)

Stfechy s plochou neofetfenych

JoET iy’ by = + + ) B
kovovych éasti S0 m” az 500 m™ ° ¢

Stfedné frekventované pozemni

komunikace” ** = * - - - -

(‘ej;soc_e) frekventovana parkoviité it " " e 0 B _

{osobni auta a autobusy)

Stfechy s plochou neodetfenych

kovovch éasti nad 500 or' S * ° ° - -

Vysoce frelventované pozemni

komunikace® = * * - - - -

Plochy u skladidt, manipulaéni plochy | +i4— [ -/— - - - - —

Kormmikace zemédélskych areahi HoA— | - - — — - _

Parkovists nakladnich aut’ - - - - - - -

++ piipustné

+ zpravidla pfipustné, popiipadé vhodné predisténi

- problematicks, nutné piedfisténi

- nepfipustné, nevhodné zpiisoby uvedenymi v této tabulce; vody z téchto ploch mohou byt ve

vyjimeénych ptipadech vsakoviny po splnéni poZadavich élanku 5.1.2 4.

0 nepouiiva se

f az

= iz tabulka A1
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5.4 Ptredcisténi srazkovych vod
Pro zpravidla pfipustné srazkové vody je vhodné predcCisténi. Piedc¢iSténi mize byt
jednostupiiové nebo vicestupniové. Zpusoby pied¢isténi srazkovych vod jsou uvedeny v

tabulce €. 3. [2]

Tab. ¢. 3 — Zplisoby pred¢isténi srazkovych vod pii vsakovani a G¢innost pro rizné druhy znecisténi

E g
5.8 ]
e ) -+ ‘;: Y
& TE|E5| w53
s el Es| 228
Zpisob éisténi Zafizeni .| £ |22\ 5e| EL%
25| 8 |27 58| 423
25|y |SE|E2|EEE| &
HEREHEEI IR
2% X |FE|ES|cEs5 | N
WVtokové miizky + - - - - -
) ) _ Lapace listi —+ — - — - -
Zachyceni hrubjch neéistot =
. . Cesle ++ - - - - -
Sita +0 - - - - -
Vsakovani pfes zatravnénou Prilehy
hummsovou vrstvu (filtrace, Prilehy-rihy + + + + + +
adsorpee, biologicke éisténi) | Vsakovaci nidris
Ealové jimky
Gravitatni separace latek Usazovaci nédrse s =+ | - -
(sedimentace pevnych &dstic a -
vyplavani lehlcjch latek) Odlutovaée lehkych _ _
kapalin s kalovon jimkou = = * =
Piskové a Stérkové filtry + + + - - +
Filtrace mechamcka —
Geotextilie + + + - - -
Aktivni uhli, koks o 0 ++ + + —
. . Zeolity 0 0 ++ + + _
Filtrace pfes adsorpéni P
material m} Iroxidy Zeleza a o o - B B 3
Adsorbenty oleji - - - + - -
+H vhodné
+ podmineéné vhodné
ve spojeni 5 daléimi opatfenimi
- spise nevhodné
- nevhodns
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6 Odvadéni srazkovych vod

Je mnoho zptisobli odvedeni a zadrzeni srazkovych vod ze zpevnénych a nezpevnénych
ploch do recipientt. Jednotlivé objekty a plochy jsou popsany v této kapitole. Pii navrhu

odvodnovaciho objektu musime dbat na mistni podminky stavby. [3]
Faktory pro volbu odvodnovaciho objektu:

e Velikost odvodiované plochy (mnozstvi srazkovych vod)

e Zmeéna odtoku oproti stavajicimu stavu

e Pozadavky na odtok do stavajicich recipientii

e Mira znecisténi srazkovych vod

e Pozadavky na predcisténi srazkovych vod

e Objemy reten¢nich nebo vsakovacich nadrzi, ptikopt, praleht, kanalizaci

e Vlastnosti a skladba mistnich hornin (propustnost, tirovenn hladiny podzemni
vody)

e Zaclenéni objektu do krajiny

6.1 Objekty pro odvadéni srazkovych vod
Jednd se ptfedevSim o objekty odvadéjici srdzkové vody do recipientli, zadrznych a
vsakovacich objektil. PoCet odvoditovacich prvkil zavisi na velikosti odvodiiované plochy

a sklonovych pomérit daného povodi.

6.1.1 Uli¢ni vpusti

Uli¢ni vpusti jsou bodové objekty, do kterych jsou svedeny srazkové vody piimo sklonem
komunikace. Vpusti jsou sloZzeny z normovych prefabrikovanych dilcii a jsou opatfeny
vtokovou miizi. Vpust se skldda z vyrovnavaciho prstence, kalového koSe, horni a

sttedové skruze a dnem s vytokem. Ve vétSin€ ptipadl jsou vpusti o pidorysném rozméru
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500 mm x 500 mm. Vpust miize byt i s kalovym prostorem. Z uli¢nich vpusti jsou dale

vody svedeny pomoci piipojek do destové kanalizace.

LITINOVA LOMENA MRIZ 300x500 mm, D400

S PANTEM A ZAMKEM
HRANA VOZOVKY KOTT MRiZE

£<
g T — VYROVNAVACI PRSTENEC TBV-Q 390/60/10a

I
Q .
I 0000 SKRUZ HORNI TBV-Q 450/195/5¢
= il e e e ) . .
36 1 IEI . KALOVY KOS dle DIN 4052 - "UC3", ZAROVE ZINKOVANY PLECH
= [
E 11 l I SKRUZ STREDOVA TBV-Q 450/295/6a
; 4= . —— ’F:Tf. - SKRUZ STREDOVA TBV-Q 450/570/6d
X | [
(= I I A I
5 1 TS ” NAPOJENI DRENAZE DO PREFABRIKATU (TBV-Q 450/350/3a)
o | o (-vyjimecné do Eisté fezaného otvoru)
% I DNO S VYTOKEM PRO TBV-Q 450/380/1a,TBV-Q 450/330/1a
=]

|
g M-—-—-~%--=--7 i

KOTA ODTOKU = KOTA DNA s P A
\l/ . DN 150, min. 1% PRO DN 200

HUTNENY STERKOPISKOVY s

PODSYP FR. 0-16 mm

300 550 300

7l
A A A A

Obr. €. 3 Vzorovy vykres uli¢ni vpusti dle vzorovych listi VL.2

6.1.2 Odvodnovaci zlaby

Jedna se o liniové prefabrikované objekty, které jsou priibézné pies odvodiiovany povrch.
Mohou byt s prabéznou Stérbinou nebo pieruSovanou S$térbinou. Vody jsou zlaby
odvadény do vpusti, které se umist'uji z hlediska kapacity zlabt po cca 40,0 m. Z vpusti
jsou pomoci ptipojek vody svedeny do deStové kanalizace. Do rozvodi (nejvyssiho mista)

se osazuji Cistici kusy.

TZD -Q 220125071000 - M
Esstici dilec

TZD -Q 2201250 /1000 - MV
Vytokowy dilec
B .
ot

plechodovy prstenec
TBV-Q600/45-M

Obr. ¢. 4 Vzorovy vykres Cistici a vpustovy kus
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6.1.3 Piikopy

Ptikopy jsou umistény podél okraje koruny silnice nebo dalnice. Do piikopt jsou
srazkové vody svedeny sklonem povodi. Vody jsou déale svedeny do vodnich tokd,
ptipadné zatstény do horské vpusti a vedeny destovou kanalizaci do recipientti. Ptikopy
maji vétsi kapacitu nez uli¢ni, liniové a horské vpusti. Sitka dna piikopu ma byt
minimalné 0,3 m a dno umisténo minimaln¢ 0,2 m pod urovni ptilehlé plan¢ komunikace.

Ptikopy mohou byt zvétSeny pro pievedeni kapacitniho navrhového pritoku. [3]

Podélny sklon a sklon svahu piikopti upravuje norma CSN 73 6101 Projektovani silnic a
dalnic. Sklon svahu se pohybuje v rozmezi 1:2,5 az 1:1,5 podle rozmért prikopu, umisténi
prikopu a typu silnice. Nejmensi dovoleny sklon ptikopu je 0,5 %, v obtiznych pomérech

0,3 %. V ptipad¢ sklonu nad 3 % je nutné posouzeni piikopu na opevnéni. [15]

PRIKOPOVA BETONOVA TVARNICE ; VEGETACNI TVARNICE
BETON C30/37-XF4 DQ 5P LOZE 1. 0,10 m DO 5P LOZE 1. 0,10m

(5P, FR.0/16 G, DLE GSNEN 13 285 8d.2) (5P, FR.ON6 G,
: : DLE CSN EN 13 285ed. 2)

Obr. ¢. 5 Prikop opevnény vegetaéni/prikopovou tvarnici VL.1

6.1.4 Horska vpust

Horské vpusti jsou z prefabrikovanych dilcii nejcastéji ptidorysného rozméru 600 mm x
1200 mm, mohou byt s rovnou nebo Sikmou mfizi. Umist'uji se do prib&hu nebo na konec
ptikopu. Horské vpusti slouZi jako sedimenta¢ni jimky k zachyceni posypovych materialti

a necistot splachnutych ze silnic a délnic. [16]

REZ A-A’ REZ B-B’

NEKOVOVA MRIZ S RAMEM,
PRO TRIDU ZATIZENI min.B125

ln

DLAZBA

PODKLADNI BETON o
DLE TKP 18, 1l. 100

Obr. €. 6 Vzorovy vykres horské vpusti s rovnou miizi
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6.1.5 Drendzni potrubi

Drenaz mutze byt z perforovaného potrubi, stérkové vrstvy piipadné z konstrukce ze
specialni geotextilie. Drenaze svadéji povrchovou a podzemni vodu napft. z podmacenych
oblasti. Maji umoznit podle potieby volny priichod vody horizontdlné nebo vertikalné.
Mohou plnit funkci: snizovani hladiny podzemni vody, zachyceni prosaklé vody z

vozovky, zabranéni pusobeni vztlaku na betonové konstrukce a sana¢ni funkce. [3]

VE SPECIFICKYGH PRIPADECH

SE POSTUPUJE DLE TF 139
d/2 . diz

a

p.50 0.50)
3 3 Y
R
. - £ =L =
STERKODRT (. B, . 16/32) | = f;’| z|
53
DOSYPANO NENAMRZAVYM MATERIALEM 1 BETONOVE SVODIDLO N
A ZHUTNENO 100% PS, MINIMALNE | | o| [(JEDNOSTRANNE NEBO OBOUSTRANME)
PODOMINENE VHOONY DLE €SN 73 6133 ASFALTOVA ZALIVKA ZA HORKA
| | | TYP M2 DLE GSN EN 141881
| | | (TYP ZALIVKY SE VOLi 5 OHLEDEM
: : : MA PODMINKY POUZITI)
— ~ | T i H|
—_— — —— —
\ min. 3% min. 6% min, 6%  min, 3%
min. 3% mm% whin. 5% min, 9%,

PLAR PODELMA DRENAZ
PROVEDENI VIZ VL1 51-03

PARAPLAN

ZPEVNENY PAS, | |
PROVEDENI VIZ VL1 22-04

Obr. €. 7 Rez jizdnimi pasy s umisténim podélné drenaze

6.1.6 Kanaliza¢ni Sachty

Kanaliza¢ni Sachty rozliSujeme na vstupni Sachty a revizni Sachty. Vstupni Sachty
umoziuji vstup a revizni slouzi pouze pro kontrolu kanalizace z terénu. Jsou
prefabrikované nebo plastové. Sachty se umist'uji na kanalizaci, kdy dochazi ke zméng
sklonu a sméru, materidlu potrubi, priméru potrubi, dosazeni maximalni vzdalenosti
Sachet 50 m, v misté napojeni stok a na konci kanalizace. Sachty se skladaji z poklopt,
vyrovnavaciho prstence, Sachtového komina, Sachtové skruze a Sachtového dna. Do
vstupnich Sachet je umoZnén vstup vidlicovymi stupadly ve vzdalenosti 250 — 350 mm.

V Sacht¢ musi byt manipula¢ni prostor od ukonceni Sachtového kominu alespon 1800 mm
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a minimalné 1000 mm pii melkém ulozeni stoky. Do vstupni Sachty se napojuji ptipojky,
kdy uhel odtoku a ptitoku nesmi byt mensi nez 90°.[17]

_POKLOPY

< =
~ ,  VYROVNAVACI PRSTENCE T V4 so— v
< = P
~ |
D, K
PRECHODOVE DILCE
KONUS
gz
ZAKRYTOVE DESKY - .
// )
ELASTOMEROVE TESNENI |/ A I/
v////
g
U’ r n
(AN EEEEEEEEEE )1
g:l
SKRUZE
4 s
E =
FJ
ELASTOMEROVE TESNEN( G=’/
<1 a e :
SaassssssssamaaEEEEEEE
4 SACHTOVA DNA
P || I—

Obr. ¢. 8 Vzorovy vykres prefabrikované sachty praméru DN 1000

6.1.7 Kanaliza¢ni potrubi
Kanaliza¢ni potrubi lze rozdélit podle pticného profilu na kruhovy, vej€ity a tlamovy tvar.
Pro kanaliza¢ni piipojky se doporucuje kruhovy tvar. Vybér tvaru zavisi na hydraulickém
posouzeni, provoznich, stavebnich a ekonomickych poZzadavki a podminek. Podle
materidlu mizeme rozliSit na zdéné, betonove, plastové (PP, PVC, PE) a kameninové.
Obvykle se pouzivaji vnitini priméry DN 200, DN 250, DN 300, DN 400, DN 500, DN
600, DN 800 a DN 1000. Material potrubi musi byt vodotésny a bezpe¢né odolny proti
mechanickym, chemickym, biologickym a agresivnim uc¢inkiim okolniho prostiedi.
Zérovent ma umoznovat bezpecné a ucinné Cisténi stok.
Nejmensi sklon kanalizace se navrhuje v zdvislosti na zanaSeni, tak aby tecné napéti
vychézelo vyssi nez 4,0 Pa. [17]
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6.2 Zpevnéné propustné povrchy

Jedna se o povrchy z propustného porézniho materidlu nebo povrchy z nepropustného
materialu se sparami ¢i otvory, jimiz srazkova voda vsakuje do nizSich konstruk¢énich
vrstev, a to bud’ zcela, nebo Casteéné a prebyte¢nd voda je odvadéna drenédzi. Jsou to
naptiklad Stérkové travniky, zatravnéné vostinové rosty, dlazby se Sirokymi sparami nebo
dlazby z vegetacnich tvarnic. Na tyto povrchy nesmi byt ptivadén srazkovy odtok z jinych
ploch. Povrchy jsou ur€eny pouze k odvadeni srazkovych vod a k ¢astenému €isténi pii

prasaku konstrukénimi vrstvami. Volbou propustnych povrchii dochazi ke snizeni odtoku

z povodi, protoze maji nizky soucinitel odtoku. [4]

Obr. ¢. 10 Dlazba se Sirokymi sparami
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6.3 Vegetacni a Stérkové stiechy

Vegetacni stfechy jsou vicevrstvé systémy, které zahrnuji konstrukci stfechy, filtrani
vrstvu a vegetaéni pokryv a navrhuji se ve sklonu nejvice 1:3. Stérkové stiechy nemaji
vegetani pokryv a navrhuji se jako ploché stfechy. Konstrukce stiechy musi byt
dimenzovana na zatizeni zahrnujici 1 hmotnost filtra¢ni a vegetacni vrstvy plné nasycené
vodou. Vegetacni a Stérkové stiechy se navrhuji za Gcelem sniZeni srazkového odtoku,
snizeni kulminac¢nich pratokii a zvySeni evapotranspirace. Dal$i piinosy (estetickd

funkce, ochlazovani budovy apod.) ptfimo nesouvisi s hydrologickou bilanci. [2]

6.3.1 Extenzivni vegetacni stfechy

Vegetacni pokryv je na celé plose stiechy a je tvofen druhy s nizkou mirou ristu a nizkymi
naroky na udrzbu. Vhodné jsou vicelet¢ suchomilné rostliny s nizkym vzrastem,
napiiklad mechy, sukulenty, traviny a byliny. Extenzivni vegeta¢ni stfechy se navrhuji na
plochych 1 sklonitych stfeSnich konstrukcich. Jsou navrhovany jako nepochlzné, s
ptistupem pouze za ucelem udrzby (naroky na udrzbu jsou nizke). [2]

e v 4 SUESII SUUSITaL
filtraéni vrstva extenzivn,

z netkané geotextilie, #ivna plida pro dodavané v koberci,
propousti vodu a rozchodniky davaji zelené stiese
L | zadriuje substrat jeji vzhled [ i
7 I DI ) §
i B =
N
wy
—Feo
o
S
4
gt
e
<
2
o -1
gl ™
-
n
~
L5
=
2
2
£
]
g
nosné konstrukce Lochranndvrstva > ; €
2 netkané geotextilie, 2 nopové félie,
chrani hydroizolaci pred shira a odvadi vodu
mechanickym poskozenim mimo zelenou strechu

Obr. €. 11 Vzorova skladba extenzivni stfechy

6.3.2 Intenzivni vegetaéni stiechy

Jedna se o obhospodatrované zelené plochy s okrasnou funkci s rostlinami, kefi a stromy.
Intenzivni vegetacni stiechy vyrazné zvySuji zatizeni stteSni konstrukce, jsou obvykle
pochtizné a vyzaduji pravidelnou udrzbu véetné ptidavné zavlahy a hnojeni. [2]
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7 Zatizeni pro vsakovani srazkovych vod

7.1 Objekt plosného vsakovani

Jedna se o objekt bez retencniho objemu. Ptitok je feSen jako plo$ny z ptilehlé zpevnéné
plochy, ptipadné lze ptedradit pted dalsi objekt pro snizeni objemu pritékajicich
srazkovych vod a pro jejich €isténi. [2] Plosna vsakovaci zatfizeni se navrhuji jako

plochy se zatravnénou ohumusovanou vrstvou se klonem nejvyse 1:20. [3]

210m

1 - Zatravnéna humusova vrstva; 4 - Plocha pro vsakovani
t.203m,K=1.10"m/s 5 - Event. odtok do dal3iho objektu HDV

2 - Pis¢ito-hlinitd zemina, tl. = 0,1 m, K> 1.10"m/s 6 - Propustné pldni a horninové prostiedi

3- Komunikace se zapuiténym obrubnikem 7 - Max. hladina podzemni vody

Obr. ¢. 12 Objekt plosného vsakovani

7.2 Vsakovaci pruleh

Vsakovaci prileh je mélce tvarovana prohluben v terénu, se zatravnénou ohumusovanou
vrstvou, ur¢enou pro zasakovani srazkovych odtokt s kratkodobou nadzemni retenci. Do
vsakovaciho prilehu jsou povrchovym odtokem svedeny vody ze zpevnénych ploch. Pii
soustifedéném pfiitoku je zpravidla nutné navrhnout opevnéni. Preferovany je ploSny

ptitok pies zatravnénou plochu. Svahy se navrhuji ve sklonu 1:3 az 1:2. Hloubka zadrzené

Obr. ¢. 13 Vsakovaci pruleh
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7.3 Vsakovaci praleh — ryha

Jedna se o vsakovaci prileh se zatravnénou humusovou vrstvou, doplnény o podzemni
retencni/vsakovaci ryhu vyplnénou Stérkovym materidlem zrnitosti 16/32 mm. Ryha je
dotazena do hloubky propustné pudni vrstvy, do které je ryha odvodnéna. V piipade
vyskytu horninového prostfedi s nedostatecnym vsakovacim vykonem jsou srazkové
vody odvadény drenaznim potrubim a do skladby je doplnén bezpecnostni preliv a

regulator odtoku. [2]

. 2akryti BP, viokows miitha, e

1 - Zatravnéna humusova vrstva 8 - Plodny povrchovy piitok
pritehu; tl. 2 0,3 m, K= 1.10% m/s 9 - Max. reteéni hladinah <03 m

2 - Retencni/vsakovadi ryha 10- Bezpednostni pieliv pralehu s filtrem
(5térk 16/32mm / prefabrikované bloky) 11 - Bezpeénostni preliv ryhy

3 - Pis¢ito-hlinita vrstva; 12 - Sachta
th=0,1mK=110* m/s 13 - Regulétor odtoku

4 - Geotextilie 14 - Nedostateéné propustné padni

5 - Drendini odtokové potrubl a horninové prostiedi

6 - Prideh 15 - Max. hladina podzemni vody

7 - Ohumusovani, oseti, tl. = 0,1 m 16 - Odtok

Obr. ¢. 14 Vsakovaci pruleh-ryha s regulovanym odtokem

7.4 Vsakovaci Sachta

Vsakovaci Sachty jsou urceny k bodovému vsakovani a jejich vyuziti je mozné pouze u
vymezenych typt odvodinovanych ploch dle kapitoly 6.3 Doporucené zptisoby vsakovani,
tab.¢.2. Vsakovaci Sachty se navrhuji na zékladé posouzeni vhodnosti vsakovani z
hlediska ochrany jimacich zdrojii a obecné ochrany podzemnich vod provedeném v
geologickém prizkumu pro vsakovani. Pfed vsakovaci Sachtu se doporucuje predradit
prvek pro predc¢isténi srazkovych vod, napi. kalovou jimku s nepropustnym dnem a

sténami, filtrani Sachtu ¢i jiny objekt dle povahy znecisténi srazkovych vod. [11]
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OTEVRENE SVISLE HRDLO

PRITOK
SVISLE POTRUBI
SKRUZE BEZ OTVORU

MALO Ppoét}srhe popLozl e

SKRUZE S OTVORY
DLAZDICE/BETONOVA
DESKA

GEOTEXTILIE
STERKOPISEK

max. hladina podz. vody

K- St Sk L

7 G

Obr. ¢. 15 Vzorovy vykres vsakovaci Sachta

7.5 Povrchova vsakovaci nadrz

Jedna se o objekt s vyraznou reten¢ni funkei se vsakovanim pies zatravnénou humusovou
vrstvu a bezpecnostnim piepadem. O vsakovaci nadrz se jednd, pokud je pomér mezi
redukovanou odvodnovanou plochou a plochou pro vsakovani Ared/Avsak > 15.
Doporucuje se hydraulicka vodivost podlozi vetsi nez 1x10° m/s, aby doba zatopeni
nadrze nebyla pfili§ dlouhd. Hloubka v nadrzi se pohybuje v rozmezi 0,3 m az 2,0 m se
sklonem svahu niz§im nez 1:4 s ohledem na bezpecnost pohybu osob a zivocicht.
V ptipadé vyssiho sklonu by mélo byt doprovazeno bezpecnostnimi opatfenimi napf.

oplocenim nadrze. [2]

Obr. ¢. 16 Retenéni vsakovaci nadrz se vsakovacim vrtem
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7.6 Vsakovaci galerie

Jedna se o podzemni nadrze slozené z plastovych vsakovacich boxl napf. velikosti
500x400x1000 mm obalenych geotextilii a obsypanych Stérkem. Pomoci boxl lze
vytvofit libovolné tvary a velikosti. Pied vsakovaci boxy se umist'uje filtra¢ni Sachta.
Odtok srazkovych vod je feSen bud’ jenom vsakem do podloZi nebo s regulaénim
zafizenim. NadrzZ je opatfena bezpe€nostnim pfepadem do recipientu a odvzdusnénim.

[20]

-

) g s
< \-.., e
HhL - 4 - .
L _r‘-‘-:!i |

Obr. ¢. 17 Vsakovaci galerie ze vsakovacich boxt
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8 Zarizeni pro zadrzeni srazkovych vod

8.1 Uzaviené retencni nadrze

Podzemni uzaviené nadrze se sklddaji z montovanych prefabrikovanych, nebo
monolitickych dilci, v pfipadné mensSich rozmért jsou plastové. Na natoku do nadrze je
osazen deflektor vodniho proudu pro usmérnéni piitoku do nadrze. Na natokové strané
nadrze mize byt umistén usazovaci prostor pro zachyt necistot. Voda poté prepada pies
pfepazku do reten¢niho prostoru nddrze. Z reten¢niho prostoru srazkova voda odtéka
potrubim do regula¢ni Sachty s regulacnim zafizenim a bezpe¢nostnim ptrepadem.
V piipadé dosazeni kapacity retencni nadrze se navrhuji dvé retencni nadrze spojené u
hladiny potrubim s nornou sténou a ve dné€ potrubim se zpétnou klapkou a bezpe¢nostnim

uzavérem. [3]

e —
_;._ [ T4
REZ 1-1

Obr. ¢. 18 Vzorovy vykres podzemni retenéni nadrze
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8.2 Oteviené retencni nadrze

Oteviené retencni nadrze slouzi pro zadrzovani srdzkové vody. Mohou byt usporadany
jako suché nadrze bez stalého nadrzeni nebo jako nadrze s trvalou hladinou vody.
Navrhuji se bud’ se Sikmymi bo¢nimi st€énami se sklonem niz§im nez 1:1,5 pro svahy
s travnikem, pfipadné vyssim sklonem s vhodnym opevnénim (kamennou dlazbou,
kamennym pohozem), nebo se svislymi bo¢nimi sténami. Dno suchych nadrzi musi byt
vyspadovano k odtoku ve sklonu 0,5 % az 1,0 % a ptficny sklon nesmi byt mensi nez 1%.
V suchych nadrzich s plochym dnem se provede pribéznd zpevnénd strouha (mate¢ni

strouha), jejiz odtok se dimenzuje tak, aby odpovidal vykonu regulac¢niho zafizeni. [3]

Nadrze s trvalou hladinou se navrhuji, pokud mozno jako malé vodni nadrze. Hloubka
vody pfi trvalém stavu ma Cinit mimo pobfezni zény alespon 1,0 m. V oblasti trvalé
hladiny je nutno ndvodni svah opevnit s ohledem na vlnobiti. Dno pfivodniho potrubi

musi byt nad hladinou stalého nadrzeni v nddrzi.[3]

1 - Vtokovy objekt s opevnénim 7 - Biotop

2 - Cast nadrze pro zachyceni sediment 8 - Bezpecnostni preliv

3 - Délici hrazka 9 - Hladina stalého nadrzeni

4 - Propustny material - kamenivo atd. 10 - Maximalni retenéni hladina

5 - Vstup pro cisténi nadrze 11 - Regulator odtoku

6 - Hlavni retencni prostor 12 - Vytokovy objekt s opevnénim

13 - Spodni vypust s opevnénim

Obr. €. 19 Vzorovy fez retencni nadrzi se zadsobnim prostorem
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8.3 Umély mokiad

Umeélé mokiady jsou mélké nadrze se stalym nadrZenim a s vodnimi rostlinami, které plni
funkci biologického ¢isténi srazkovych vod. Vhodné jsou zejména v mistech, kde
srazkovy odtok muze byt zneCiStén zivinami, protoze kombinuji funkci snizeni
kulminac¢nich pritokl s funkci okrasnou a €istici. [11] Regulator odtoku je osazen v jimce
na urovni hladiny stalého nadrzeni. Pro omezeni vnosu nerozpusténych latek a sedimentii
do celé nadrZe se doporucuje u vtoku do nadrze vytvoftit konstrukéné oddéleny usazovaci
prostor. Tato zatizeni jsou odzkousena a spolehlivé provozovana jako hlavni biologicky i
docistovaci biologicky stupen Cisténi v komunalnich ¢istirnach. Pro komunikace vSak je
jejich uziti ve stadiu zkuSebnim, experimentalnim. V zahrani¢i jsou tato zafizeni
navrhovana jako treti stupen ¢iSténi sraZzkovych vod z frekventovanych komunikaci ¢i se

jich vyuziva v ramci systému docisténi a vsakovani srazkovych vod v intravilanu. [2]

OHRAZOVANI
NADRZE

SACHTA S REGULACI 0DTOKU
A BEZPECNOSTNIM PREPADEM

ODTOK

BEZPECNOSTNI
PRELIV

SOUSTREDENY
PRITOK

NADRZE

PROSTOR PRO USAZEN( SEDIMENTU HLAVNI AKUMULACNI PROSTOR NADRZE ZONA EMERSNI
VEGETACE
HRAZ MEZI PROSTORY ZONA EMERSNI SACHTA S REGULACT ODTOKU
NADRZE VEGETACE A BEZPECNOSTNIM
SOUSTREDENY PREPADEM

—\ PRITOK 41406 oo T max, retenéni hiadina
W\ RIW $ 7 VYTOK S OPEVNENIM

| ROSTLY TEREN
ZONA PLOVOUCI/PONORENE ZONA PLOVOUCI/PONORENE
VEGETACE VEGETACE

Obr. ¢. 20 Pudorys a fez vzorového umélého mokiadu
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8.4 Akumula¢ni nadrz

Akumulované srazkové vody jsou zdrojem pro zalivku méstskych parkd a zelené
infrastruktury, mohou slouzit také pro ¢isténi méstskych povrchil a jejich ochlazovani
anebo jako alternativni zdroj uzitkové vody ke splachovani toalet anebo k uklidu.
Srazkova voda ve vétSin€ piipadii nepokryje ro¢ni potifebu vody na jeji vyuZivani, proto
je nutné ji doplilovat z dal§iho zdroje (voda ze studny, pitnd voda). Nutny prostor pro
umisténi akumulaéni nadrze (cca 4,0 m® na 100 m? plochy stfechy, nutnost ovéfeni
odbornym navrhem odpovidajicim mistnim podminkédm). Akumula¢ni nadrze jsou
zpravidla betonové (Zelezobetonové) nebo plastové. Vybér materidlu zavisi na

konkrétnim projektu. [11]

Akumula¢ni nadrz se skladda z nadrze na destovou vodu, pfitoku do nadrze,

bezpecnostniho piepadu a Cerpadla.

’ i - ).‘ %
et i e, o Cp— it S ;
1 o AR,

Obr. ¢. 21 Schéma akumula¢ni nadrze (vyuZiti vody v domacnosti a na zalivku)

30



9 Zarizeni pro CiSténi srazkovych vod

9.1 Destové usazovaci nadrze (DUN)

Usazovaci nadrz je prefabrikovand, monoliticka, plastovd podzemni nadrz nebo oteviena
zemni nadrz. Usazovaci nddrze se umistuji pfed retenni a vsakovaci objekty, pro
zachovani funkénosti objektl a pro havarijni zachyt ropnych latek min. 30 m>. Na natoku
je osazen deflektor vodniho proudu nebo jiné zafizeni, které snizenim vodniho proudu
umozni separaci pevnych latek pomoci sedimentace. K zachyceni piskl a kalt je vSak
nutno vytvorit dostatecny prostor ptistupny pro ¢isténi. Nadrze jsou vybaveny tnikovymi
cestami pro obojzivelniky. Na odtoku z DUN je osazena norna sténa na které je upevnéna

hadicka pro odbér vzorka. [3]

g/q@ UPRAVENY TEREN

max FI00

e L N . s I
(@re(1) ®

Obr. ¢. 22 Vzorovy vykres destové usazovaci nadrze

9.2 Odlucovac lehkych kapalin (OLK)

Odlucova¢ lehkych kapalin je podzemni prefabrikovana, monolitickd nebo plastova
nadrz, kterd slouzi k odlouceni lehkych kapalin, zejména ropnych latek, a usaditelnych
latek obsazenych ve srazkovém odtoku. Obsahuji kalovy prostor, odlucovaci prostor.
Kalovy prostor je umistén na natokové strané€ odlucovace a je ur¢en pro usazovani tuhych
materiali napt. kalu, bahna a pisku. V odlu¢ovacim prostoru dochazi k odlouceni lehké
kapaliny od sraZkové vody vyplavavanim a koalescenci (splyvani disperznich ¢astic ve
vetsi celky) a k jejimu skladovani.
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OLK miize byt s havarijnim obtokem, ktery musi byt vybaven nornou sténou nebo
obdobnym zatizenim. OLK se pouzivaji pro ¢isténi srazkového odtoku z frekventovanych
dopravnich komunikaci a parkovist, ptfipadn¢ z pramyslovych ploch ¢i ploch s
manipulaci s palivy a oleji, pokud pro jeho ¢isténi vzhledem k vysoké kontaminaci
lehkymi kapalinami nesta¢i pudni filtr. OLK se zatazuji pted objekty s retenci, a to z

divodu pomérné vysoké rozpustnosti mineralnich oleji ve vode¢. [4]

PUDORYS

llllllllllllllllllllllllllll!llllllll?llllllr
8 frei S B ElN 2Rl —
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Obr. €. 23 Vzorovy vykres odlucovace lehkych kapalin

9.3 Filtrace a biologické ¢isténi

Piskové a Stérkoveé filtry s vegetaci (napft. rakosim) slouZi k filtraci a biologickému Cisténi
srazkového odtoku pii odvadéni do povrchovych vod. Nejucinnéjsi je padni filtr, coz je
vrstva pudy, kterd odstrafiuje necistoty prostfednictvim fyzikalnich, chemickych a
biologickych procesii. Prisak plidnim filtrem s vegetaci ma vyS$$i G€innost nez bez
vegetace. Pldni filtr je klicovou soucasti vsakovacich ploch, prilehit a vsakovacich

nadrzi. [4]
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10 Zakladni vyp

10.1 Racionalni metoda dle navrhového desté

octové metody

Stavby pro nakladani se srazkovymi vodami z odvodnéni pozemnich komunikaci se

nejcastéji navrhuji pomoci racionalnich metod. Raciondlni metody dle navrhového desté

vychézeji z obecného vzorce pro vypocet prutoku srazkovych vod pro dimenzovani

odvodnovacich prvki. Periodicita a doba trvani navrhového desté se urcuje podle typu

zajmoveého tzemi dle tabulky ¢.5. [3]

Maximalni odtok z povodi: Qdim = Sreax1

Redukovana plocha: Sreq = SixW;

Kde:
e Qdim pratok srazkovych vod [1/s]
e Sred redukovana plocha povodi stoky v ha
o i intenzita navrhového desté uvazované periodicity p v 1/sha
o S odvodiiovana plocha v ha
o ¥ soucinitel odtoku srazkovych povrchovych vod dle tab

Tab. ¢. 4 — Hodnoty stfedniho (objemového) soucinitele odtoku [4]

Typ odvodiiované plochy

Druh povrchu

Soutinitel odtoku ¢

Sikmé stiechy

Kovové plechy, sklo, dalsi nenasdkavé materidly

0,95

| StfesnitaSky, asfaltové pasy s posypem

E(k]ﬁ)h:;“;;?j S_tfeﬁniraﬁky. asfaltové pdsy s posypem 0,90
Stérkové stiechy ' 0,65

..................................................... Mocnosrsubsrraruﬂf{l—éﬂmm sesnassan 055
Mocnost substrdtu 60—100 mm 0,50

Vegetati stiechy Mocnost substrdtu 100-150 mm 0,45
Mocnost substratu 150—250 mm 0,40
Mocnostsubstrdtu 250-500mm | 030

Mocnost substratu = 500 mm

Vozovky, chodniky, ndmésti

Zemni svahy, naspy, pitkopy

Asfal-r, Beton beze spar 09{3

Dlazba s vypInénymi sparami 0,75

Hutnény Stérk 0,60

Dlazba s propustnymi sparami 15 %2 0,50

Dlazba s propustnymi sparami 35 % 0,40

Dlabas proppsmﬁmi sparami 50 %? I 0,30 )
Sterk zarravneny sterk .................................................................................................... 0 30 ...............
Iatraviiovaci / vegetacni rodty, miizky, 0,25

dlaidice 015

Propustny asfalt, beton dle specifikace vyrobce
J|Im|ta puda ................................................................ 050 .
Hlinito-piscitd plida 0,40

Zatravnéné plochy, sady, zahrady

20
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Tab. ¢. 5 — Navrhovy dést’ pro odvodiiovaci zafizeni [3]

Periodicita Doba trvani
Ozn. Opakovéni Uréeni desté Podle
n

t [min]

Obytna uzemi
Méstskd centra, primyslovd a
a 0.5 dvoulety | komeréni uzemi s kontrolou 15
povodnového stavu od

piivalovych desth
b 1 jednolety Venkovska dzemi 15 CSN 75 6101

Obytna dzemi
Méstskd centra, primyslova a
c 0.2 pétilety | komercni izemi bez kontroly 15
povodniového stavu od

piivalovych desth

dle élanku 5.3.4.12
CSN 75 6101

dle élanku 5.3.4.12
CSN 75 6101

dle ¢lanku 15.14.3

d 0.5 dvoulety Pro mostni objekty 10 .

CSN 73 6201

ol Prok ik .
e 2 phllety ro xomunikace v 15 dle CSN 73 6101
extravilanu
dle clanku 5.3.4.12

f 0.1 desetilety | Podzemni drahy, podjezdy 15 e"can Y

CSMN 75 6101
g 0.5 dvoulety Pro predzéfez tunelu 10 €SN 73 7507

10.2 Posouzeni kapacity deStove kanalizace
Pii hydraulickém néavrhu profilu stoky se pro jednoduché metody uvazuje rovnomérné

proudéni ve stoce. Pro stanoveni pritocného mnozstvi Q se pouziva vztah: [21]

Kapacitni pratok: Q =S x C x 2\ (Rx 1) [m/s]
Chezyho rychlostni souginitel: C = R"6x n!
Hydraulicky polomér: R = S/O; Kde:

e S priitoéna plocha [m?]

e O omoceny obvod [m]

e R hydraulicky polomér [m]
o I sklon dna potrubi [-]

e n soucinitel drsnosti [-]

Pro vybér priutocného profilu pak plati, Ze Qdim < Q . Kapacitni pratok Q se stanovuje
pro plny pratocny profil. [21]
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10.3 Posouzeni minimalniho sklonu dest'ové kanalizace

Podle CSN 75 6101 se stanovuje minimalni sklon na stokové siti podle kritéria unaseci
sily a podle Manningovy rovnice. Sklon a profil destové kanalizace se navrhuje tak, aby
bylo zabranéno zanaSeni stok. Posuzuje se podle te¢ného napéti na dné stoky Tu podle

vzorce. [17]

Tecné napéti: Tu=p x g x R x I, Kde:
. hustota odpadni vody [kgxm™]

gravitaéni zrychleni [mxs~]

sklon stoky [-]

prito¢na plocha [m?]

v =0 O

Nejmensi sklon gravitacni stoky odvadéjici destové vody ma byt z hlediska zanaSeni stok
takovy, ptfi kterém hodnota 1/m navrhového destového pritoku vyvold v ndvrhovém
stokovém profilu te¢né napéti nejméné 4,0 Pa (3,0 Pa), kde m je rovno podilu vypoctové
intenzity desté dané periodicity a intenzity desté periodicity p =5 (pro stejnou dobu trvani
deste). U stok odvadéjicich jiné odpadni vody se te€né napéti posoudi pro primérny denni
pratok. Velikost minimalniho te€ného napéti zavisi na druhu materialu kanaliza¢ni stoky,

u stoky zhotovené z plastli je Tu = 3 Pa a u ostatnich materiala je Tu = 4 Pa. [17]

10.4 Odlucovac lehkych kapalin a kalovy prostor

Odlugovaé lehkych kapalin se navrhuje podle CSN EN 858-1 a 2 Odlu¢ovace lehkych
kapalin. Ur¢i se koeficient mérné hmotnosti, zatfidénim OLK podle tabulek ¢€.6 a ¢.7.
Ocekavané mnozstvi kalu je urceno podle typu plochu dle tabulky ¢.8. Jmenovitou

velikost odluc¢ovace lehkych kapalin a velikost kalojemu urcuji rovnice:

Jmenovita velikost NS =Q,.fa +Qs.fx

Velikost kalojemu VF = 200+NS
fa
Kde:
e Qo ptitok destové vody [ I/s]
o Qs pritok znecisténé vody z jiného zdroje [ I/s ]
o fq koeficient mérné hmotnosti [-]
o fy pritézujici koeficient mérné hmotnosti [-]
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Tab. &. 6 — Ttidy OLK [3]

Trida

Maximalni pfipustny obsah zbytkového oleje
po zkouSeni podle €SN EN 858-1

Odpovidaji stav techniky

5,0 mg/l

Mapf. koalescenéni odlutovace,
sorpéni odluovace

100 mg/1 Mapf. gravitacni odlufovace

Tab. ¢. 7 — Koeficient mé&mé hmotnosti OLK [3]

Zavislost odlucované kapaliny na
Skladba a typ OLK koeficient m&rné hmotnosti lehkych kapalin fd
do 0.85 g/cm3 0.85 g/cm3 aZ 0.90g/cm3| 0.90 g/cm3 aZ 0.95 g/cm3
S-11-P gravitaéni odluc¢ovac 1 2 3
S-1-P koalescenéni odlucovac 1 1.5 2
S-11-1-P grav. + koal. odlu¢ovac 1 1 1

Tab. ¢. 8 — O¢ekavané mnozstvi kalu [3]

... .. Minimalni chjem
Ocekavané mnozstvi kalu i i
kalojemu v litrech
Zadné  |kondenzét Zadny kalojem
odpadni voda s definovanym malym mnozstvim kalu
, viechny plochy zachytdvajici deStovou vodu, na které pfipadd pouze
Malé ¥ plochy zachytavalict festovot pripacapouze | 11 ooxns)/fd *)
nepatrné mnoZstvi necistot ze silniéniho provozu apod., napf. zachytng
plochy u Eerpacich stojanl a zastfeSené Cerpaci stanice
terpaci stanice, ruéni myti osobnich aut, myti dild
L stani na myti autobust
Stiedni**) my , _ (200xNS)/fd **)
odpadni vody z opraven, odstavnych ploch pro vozidla
elektrarny, strojirenské provozy
myci plochy pro stavebni stroje, vozidla a zemédélska vozidla
Velké**) |stani na myti nakladnich aut (300xNS)/fd ***)
automaticka zafizeni na myti vozidel napf. portalové mycky, myci linky

*) neplati pro odluéovace o jmenovité velikosti < 10, s vyjimkou zastresenych parkovacich ploch
**) minimalni objem kalojemu 600 |
***) minimalni objem kalojemu 5000 |
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10.5 Jednoduché metody navrhu reten¢nich/vsakovacich objektt

Vztah vyjadfeny rovnici mezi piitokem a odtokem do a z retencni nadrze je uveden v
tabulce ¢.9. Bilance ptitoku a odtoku do/z reten¢niho prostoru zafizeni se provede pro
rizné doby trvani srazky t s periodicitou p odpovidajici Cetnosti ptetizeni objektu. Pro
dimenzovani reten¢niho objemu V se stanovenou Cetnosti pietizeni objektu je rozhodujici
takova srazka o délce trvani t se zvolenou periodicitou p, kterd zpiisobi nejvétsi rozdil

mezi objemem pritoku a odtoku. [2]

Tab. ¢. 9 — Hydrologicka bilance mezi pfitokem a odtokem do vsakovacich ¢i reten¢nich objektt

Piitok = Odiok ™

. . Objem privedené _ - Retenéni Regulovany

L Typ objektu srizkové vody B - Vsakovani * objem * odtok

| | Plosné vsakovini bez Lt A ) 1000 | = | 360000 | + 0 + 0
retence

2 Povrchova vsakovaci (Aot A £/1000 | = 3 600. Qrsd + e N 0
zafizeni s retenci e =

. | Povrchova vsakovaci At A nooo | = 1 600. O . o R 1600

7 | zafizeni s retenci a odtokem L{ Ao Avsai)8 - 3 600. Ot -0t

4 Podzemni vsakovaci i.A,0.£/1000 _ 3 600. Qs t " A - 0

zafizeni s retenci

Podzemni vsakovaci . . _ - a5 N
5 zafizeni s retenci a odtokem i Area:/1000 - 3 600. Qo t * L 3 600.0,.1

6 | Retenéni objekty (A et A )4/ 1000 = 0" + [ + 3600.0,.t
i Intenzita srazky, v mm'h
t Doba trvani srazky, v h
Area Priimét redukované odvoediované plochy povodi, v m’
q Vsakowvaci plocha vsakovaciho zafizeni v m’; pokud se jedna o vsakovaci objekt se sklonitymi svahy, lze
Avsak hodnotu A, uvazovat jako stiedni hodnotu zatopene plochy objekiu
Plocha nadzemniho retenéniho objektu, v nr'; pokud se jedna o retenéni objekt se sklonitymi svahy, lze hodnotu
Apet Ay uvazovat jako stfedni zatopenou plochu objektu. V pfipadé podzemniho retenéniho objektu se plocha
neuvazuje.
O Vsakovany odtok podle CSN 75 9010, v m’/s
0 Regulovany odtok z retenéniho prostoru do povrchovich vod nebo do jednotné kanalizace, v m/s. Plati =0,
! kde _ je pfipustny odtok podle 5.2, popfipadé podle 5.3
¥ Retenéni objem V= A, Hresp. V=A . H v m’, kde H je stfedni hloubka vody v m

Pokud se mezi odvodiiovanou plochou a objektem HDW nachazi dalsi decentralni objekt s retenénim objemem, je
nutné jeho objem odecist na leve strané bilanéni rovnice od objemu srazkove vody.

Vypoéet objemu povrchového odtoku podle CSN EN 752. Alternativné lze objem povrchového odtoku vypoditat
podle CSN 75 9010 na zikladé celkového thrmu srizky s periodicitou p a dobou trvani 1.

V hydrologicke bilanci pro navrh vsakovacich a retenénich objekti a zafizeni se neuvauje evapotranspirace.
Evapotranspiraci je nutno zohledmit pi1 dlouhodobé hydrologicke bilanci (napf. roéni).

Pro povodi, kde hraje roli doba dotoku ¢; do retenéniho zafizeni, je vhodné ji pfi vypoétu retenéniho objemu zohlednit
(CSN 75 6261).

Retenéni objem podzemnich vsakovacich zafizeni vyplnénych Stérkem nebo prefabrikovanymi bloky je dan objemem
périi nebo retenéniho prostoru v blocich (viz CSN 75 9010).

Y hydrologické bilanci pro navrh retenénich objekti, které nejsou navrzeny jako kombinované objekty se vsakovacim

zafizenim, se nezohledfiuje piipadny prisak vody nadrzi do hominoveho prostiedi.

37



10.6 Navrh akumula¢ni nadrze metodou rocni bilance

Velikost akumulaéniho objemu Va [m?] se navrhuje jako mensi z hodnoty vyuzZitelného
mnozstvi srazkové vody a potieby provozni vody pro predpokladanou délku suchého
obdobi 21 dni nebo 28 dni dle rovnice (DIN 1989-1:2001-10; ONORM B2572, 2005):
[23]

: . : . R
Velikost akumulaéniho objemu: Va=min (Vpsita; Vpotra) X%
. . . . ha
Vyuzitelné mnozstvi srazkové vody za rok: Voiita = 1000 XAXWYxn
Ro¢ni potieba provozni vody: Vootta= Vpott,os,a T Vpotipla
Provozni potieba vody souvisejici s osobami: Vopott0s,a= Vpott,os,d X 1 X 365

Provozni potieba vody nesouvisejici s osobami: Vpotf,plja = Vpoti,pld X N X 365

Kde:

e R pocet dni 21 nebo 28

e ha ro¢ni srazkovy tthrn [mm] (dle tab, ¢.10.)

e A puadorysny primét odvodiiované plochy A [m2]

o V¥ stiedni (objemovy) soucinitel odtoku (dle tab. ¢.4),

e 7 soucinitel ztraty ve filtru, zpravidla uvazovany hodnotou 0,9

e n pocet mérnych jednotek, nebo pocet osob

®  Vpott,os,d specificka denni potieba provozni vody na osobu (dle tab.¢.11)

®  Vpot¥,pld specificka denni potfeba provozni vody nesouvisejici s 0sobami

(dle tab. &.12)

Tab. &. 10 — Hodnoty roéniho srazkového uhrnu ha (zdroj: dlouhodoby srazkovy normal CHMU 1991 -
2020)

Roéni srazkovy

Kraj Ghm h, (mm)
Hlavni mésto Praha 583
JihoCesky kraj 693
Jihomoravsky kraj 561
Karlovarsky kraj 728
Kralovehradecky kraj 732
Liberecky kraj 849
Moravskoslezsky kraj 811
Olomoucky kraj 718
Pardubicky kraj 702
Plzetisky kraj 686
Stredocesky kraj 583
Ustecky kraj 642
Vysoctina 675
Zlinsky kraj 771
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Tab. €. 11 — Typické potieby provozni vody pro rizné Cinnosti

Cinnost Potfeba Doporucena hodnota Zdroj
pro potieby OP ZP
Splachovani WC 18-30 losid? 25 l.ost.d?
Prani pradla 12-18 lostd? 15 l.0st.d? ™ 1'2_0'1 Srazk.c.)ve vody a
urbanizace krajiny
Uklid domacnosti 1-2 lostd? 2 l.ost.d?
Myti aut dle typu myéky a typu vozidla -—

Mokré ¢isténi ulic  dle typu Cisténi a pouZité techniky - -

Kropeni ulic dle typu Cisténi a pouZité techniky -—

Typické hodnoty potfeby provozni vody pro zavlahu jsou uvedeny v Tab. 6. Hodnoty idedlnich sraZek jsou upraveny
z €SN 75 0434 s uvaienim nardstu teploty v ddsledku zmény klimatu o 2 °C. Od hodnoty idedIni srazky v daném maésici
se odecte srazkovy uhrn dle Tab. 3, doplnék pak vyjadfuje potfebné zavlahové mnoistvi.

Tab. ¢. 12 — Typické potieby provozni vody pro zavlahu

v V' Vi Vil Vil IX X

Vegetace
od-do od-do od-do od-do od-do od-do od-do

Intenzivni travnik € 60-75 70-90 80-110 90-120 80-110 60-75

(doporué. pro OP Zp) £ (70) (83) (100) (110) (100) (70)

Ovocné stromy (sad) *r‘:; 47-80 72-96 73-109 72-122 60-91 49-68 44-57
(doporué. pro OP ZP) @ (69) (88) (97) (105) (81) (62) (53)
Zelenina frrj 40-59 60-90 67-109 74-114 72-118 61-97 30-35
(doporué. pro OP ZP) 2 (53) (80) (95) (101) (103) (85) (34)
Stromy (nové vysadby 2-3 roky) 120 l.strom™ 1x za 14 dni v obdobi V-IX

Parky dle rozlohy intenzivnich travnikd

Pro vypocet dopliikové zavlahy lze pouZit podrobny vypotet dle CSN 75 0434 Meliorace — Potfeba vody pro
doplrikovou zavlahu a Standardy péce o pfirodu a krajinu (SPPK) A02 001:2013, Vysadba stromdl.
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B  Prakticka Cast

11 Metodika
11.1 Ziskani zakladnich podklad

Ziskani zakladnich podkladii: Zaméieni stavajiciho terénu s vySkopisem, 5g zaméieni z

www.geoportal.cuzk.cz ve formatu dwg, katastr nemovitosti z www.geoportal.cuzk.cz ve

formatu dwg, geologicky prizkum, hydrologicky pruzkum, pedologicky prizkum,
vyjadieni spravci siti, zaméteni a vyskové feseni stavajicich inzenyrskych siti ve formatu

dwg, data od CHMU — srazkové thrny, pritoky ve vodnich tocich

11.2 Analyza zdjmového uzemi

Vyhodnoceni mistnich podminek ze ziskanych podkladt. Na zéklad¢ ziskanych podkladt

v kapitole 11.1 bylo mozno odpovédét na nasledujici otazky:

e Do kterého katastralniho izemi zasahuje stavba dalni¢ni odpocivky?

e Do kterého recipientu lze zaustit srazkové vody?

e Nachazi se stavba v zaplavovém tuzemi, poddolovaném tizemi nebo uzemi lozisek
nerostnych surovin?

e Jaky je priibéh hladiny podzemni vody?

e Lze sraZkové vody vsakovat a s jakym koeficientem vsaku?

e Je nutné predcisténi srazkovych vod?

e Jaké inzenyrské sité budou kiizit navrzené feSeni, budou v kolizi?
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11.3 Navrh koncepce odvodnéni

Navrh systému odvodnéni

Navrhl jsem situacni feSeni destové kanalizace, uli¢nich, horskych a Stérbinovych vpusti,
akumula¢ni nadrze, odlucovace lehkych kapalin, mokiadu s reten¢ni funkci a systém

retencnich praleht.

Navrh povrchu dalniéni odpocivky

Na zaklad¢ kritéria Unosnosti, zneciSténi a propustnosti jsem zvolil povrchy pro
komunikace, stiechy, chodniky, stani pro nakladni automobily a autobusy. Nasledné jsem
plochy rozdélil dle TNV 75 9011 (tabulky B.1 — Doporucené zpiisoby vsakovani
srazkovych vod z riznych typti ploch s ohledem na jejich znecisténi) na plochy ptipustné,

zpravidla pfipustné a nepiipustné pro vsakovani srazkovych vod:

e Pripustné, zpravidla ptipustné — plochy z AS-TTE, stiecha Cerpaci stanice

e Nepiipustné — stani pro nakladni automobily

Maximalni odtok z povodi

Zméfil jsem celkovou odvodniovanou plochu délni¢ni odpocivky v ha (A) a pfifadil
koeficienty odtoku (') dle TP 83 (Tab. 6 - Doporucené hodnoty odtokového soucinitele).
Zvolil intenzitu smérodatného desté (i) dle Tab. 5 — Navrhovy dést’ pro odvodiiovaci
zafizeni) pro komunikace v extravilanu s periodicitou n=2 (pillety dést’) a dobou trvani
1=15 min. Pouzil jsem hodnotu pro nejblizsi sraZkomérnou stanici LeneSice s intenzitou
88,3 1/(s.ha). Poté jsem pomoci sou¢tové metody dle CSN 75 6101 (Stokové sité a
kanaliza¢ni piipojky) vypocital maximélni odtok z povodi v /s podle rovnice |

Q= P*A*i.

Odlucovac lehkych kapalin

Zvolil jsem typ odlucovace lehkych kapalin s technologii €isténi odpovidajici tiide
odlucovace I (tab. €.6) s maximalnim pfipustnym obsahem zbytkového oleje < 5 mg/l.
Skladbu OLK jsem zvolil S-II-I-P s koeficientem mérné hmotnosti lehkych kapalin
fd=1,0 (tab.c.7). Dle tabulky ¢.8 jsem zatadil dalni¢ni odpocivku podle ocekavaného
mnozstvi kalu do stfedni kategorie pro odstavné plochy vozidel. Déle jsem vypocital

jmenovitou velikost odlu¢ovace, kdy do odluc¢ovace ptitékaji pouze deStové vody (Qo) a
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koeficient mérné hmotnosti je fd=1,0. Tedy jmenovitd velikost se rovna pfitoku

srazkovych vod. Nakonec jsem vypocital potfebny objem kalojemu.

Jmenovita velikost NS =Q,.fqa +0Qs-f

Velikost kalojemu VF = ZO;ZNS
Kde:
e Qo ptitok dest'ové vody Qo = 82,0 [ I/s ]
e Qs pritok znecisténé vody z jiného zdroje Qs =0 [ I/s ]
o fy koeficient mé€rné hmotnosti [ 1 ]
o fy pritézujici koeficient mérné hmotnosti [ 2 ]

11.4 Dimenzovani systému odvodnéni

Posouzeni kapacity deSt’ové kanalizace

Navrhl jsem profily destové kanalizace podle rovnice, kdy kapacitni pritok Q musi byt

vy$8i nez navrhovy pritok Qdim.:

Kapacitni pritok: Qkap = S x C x 2V (Rx I) [m?/s]

Chezyho rychlostni souginitel: C = R"6x n!

Hydraulicky polomér: R = S/O; Kde:

pritto¢na plocha [m?]
omoceny obvod [m]
hydraulicky polomér [m]
sklon dna potrubi [-]
soucinitel drsnosti [-]

[}
5 — o wn

Posouzeni minimalniho sklonu de§tové kanalizace

Podle CSN 75 6101 jsem vypo¢ital a navrhl minimélni sklony destové kanalizace pomoci

rovnice te¢ného napéti: Tu=p x g x R x [ [Pa]

Kde:
e hustota odpadni vody [kgxm™]
o g gravitaéni zrychleni [mxs~]
o | sklon stoky [-]
e S priitoéna plocha [m?]

Velikost tecného napéti u stoky zhotovené z plasti musi byt vétsi nez Tu = 3 Pa.
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Regulovany odtok

Zvolil jsem doporuceny specificky odtok (q) dle TNV 75 9011 hodnotu 3 1/(s.ha) z

neredukované plochy. Vypocital jsem regulovany odtok z povodi pomoci rovnice

Qo=A*q.

Retencéni nadrz

Reten¢ni nadrz jsem zatadil dle TP 83 (Tab. 9 — Navrhova periodicita srazek pro
dimenzovani vsakovacich zatizeni (CSN 75 9010)) do kategorie, kdy pii pietedeni
retencni nadrze je umoznén odtok po terénu mimo budovy nebo podzemni dopravni
zafizeni. Pro tuto kategorii je periodicita p=0,2. Pro navrh retenéni nadrze jsem pouzil
navrhové uhry (hd) ze sraZkomérné stanice Mseno z tabulky A.1 a A.2 CSN 75 9010 pro

periodicitu desté p = 0,2 v trvani od 5 minut do maximalné 72 hodin. PouZil jsem rovnice:

Potifebny objem reten¢ni nadrze:  V,, = 1280 (A +A,)-Q,t..60 [mg]

Doba prazdnéni retencni nadrze: 1 - BGXBZQ [hod ]

kde:

e V,, retencni objem odpovidajici délce a tthrnu srazky [ m3 ]

e hy navrhovy thrn srazky [ mm |

e Ard redukovany piidorysny primét odvodiované plochy [ m2 ]
e Ay, plocha hladiny, je-li retenéni nadrZ oteviena [ m2 |

o f doba trvani srazky dané periodicity [ min |

e Tp  doba prazdnéni retencniho prostoru [hod]

Reten¢ni pruleh

Pro vypocet prilehl jsem pouZil stejnd data jako u vypoctu retenéni nadrze. Vypocet je
proveden dle CSN 75 9010 (Vsakovaci zafizeni srazkovych vod) shodné s vypoétem
retencni nadrze s rozdilem ve vypoctu regulovaného odtoku. Koeficient vsaku jsem zvolil

kv = 1x10° m/s._Ve vypoctu jsem zahrnul vsak pouze ze dna vsakovacich priilehd.

. h
Potiebny retenéni objem V= —2_.(A _, + AVZ)—l-kV Aoyt 60
1000 f
Doba prazdnéni vsakovaciho zatizeni T, = _FV.
"ok, -A

v vsak
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Kde:

o Ard Redukovana plocha [ m2 ]

o Ay Plocha hladiny [ m2 ]

o Aysk Velikost vsakovaci plochy[ m2 ]
e hyg Navrhovy thrn srazek [ mm |

e fC Doba trvani srazky [ min |

o ky koeficient vsaku [ ms™]

o f soucinitel bezpecnosti vsaku [ - ]

Akumula¢ni nadrz

Navrhl jsem akumula¢ni naddrz metodou ro¢ni bilance podle rovnic:

: . . : R
Velikost akumula¢niho objemu: Va=min (Vpiita; Vpotia) X%
e s ot ha
Vyuzitelné mnozstvi srazkové vody za rok: Voiita = 1000 XAxW¥Yxn
Rocni potieba provozni vody: Vootta= Vpott,os,a T Vpotipla
Provozni potieba vody souvisejici s osobami: Vopott0s,a = Vpott,os,d X 1 X 365

Provozni potfeba vody nesouvisejici s osobami: Vot pla = Vpotipld X I X 365

Kde:

e R pocet dni 21 nebo 28

e ha ro¢ni srazkovy tthrn [mm] (dle tab, ¢.5.)

e A padorysny primét odvodiiované plochy A [m2]

o ¥ stiedni (objemovy) soucinitel odtoku (dle tab. ¢.4),

e 7 soucinitel ztraty ve filtru, zpravidla uvaZzovany hodnotou 0,9

e n pocet mérnych jednotek, nebo pocet osob

®  Vpoti,os,d specificka denni potieba provozni vody na osobu (dle tab.¢.7)

®  Vpoti,pld specificka denni potieba provozni vody nesouvisejici s 0sobami

(dle tab. ¢.8)
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12 Popis zajmoveho tzemi

Pro aplikaci koncepce modrozelené infrastruktury byla vybrana vyhledova déalniéni
odpocivka Viehrdy v Usteckém kraji v okrese Chomutov. Odpocivka bude umisténa v
katastralnim uzemi obci VSehrdy [787035] a Nezabylice [772593] na dalnici D7.

V oblasti uvazované odpocivky se v soucasné dobé nachdzi izemi nezastavéné a

zemédelsky obdélavane.

——

AL Vsehrdsky )
. lesik A

Y\0\ etl

%332

Obr. ¢. 24 Katastralni mapa
V ramci vyhledového projektu jsou fesené dvé strany dalni¢ni odpocivky bez vyuZiti

koncepce modrozelené infrastruktury. Pro bakalatkou praci je uvazovana aplikace

modrozelené infrastruktury pouze pro severni ¢ast dalni¢ni odpocivku.
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12.1 Hydrologické poméry

V blizkosti vybrané dalni¢ni odpocivky se nachdzi vodni tok Hacka IDVT 10100513 a
Vysocanska svodnice IDVT 10233551. Vodni toky se dale vlévaji do feky Ohfe IDVT
10100004. Vody ze zajmové oblasti jsou dle konfigurace terénu svedeny povodim do
vodniho toku Hacka. Pro aktudlni hydrologické udaje jsou Cerpana data z nejblizsi

srazkomérné stanice mésta LeneSice.

"-"/6)\/ - \,I/ —

\~1_J.-§’-—

) - —
/,.,J/ \ Viysocanska SVodriice

Obr. €. 26 Mapa — osy vodnich linii

Stavba se nenachdzi v ziplavovém uzemi, poddolovaném uzemi a uzemi lozisek
nerostnych surovin. Stavba si nezada zadnou vyjimku z obecnych pozadavkil na uzivani

uzemi.
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12.2 Geologické poméry

Z4mova lokalita se nachazi v prostoru Mostecké panve. Skalni podlozi je tvoieno
migmatity a rulami, které jsou piekryty sedimenty jilu, pisku a piscitymi jily.
Nejsvrchngjsi ¢ast pokryvu tvofi humozni hliny prevazné moznosti 0,3 az 0,5 m. V
jilovych zeminach se vyskytuje podzemni voda ojedinéle. Lze konstatovat, ze zajmové
uzemi je chudé na vyskyt podzemni vody. Ustalena hladina podzemni vody byla zastiZzena

vrty v hloubce 5,0 — 10,8 m pod terénem.

Obr. ¢. 27 Geologicka mapa

Stavajici zeminy nejsou vhodné pro uvazovani vsakovacich objektd. Maji mensi
koeficient vsaku nez kv = 1x107 m/s [4]. Uvazovana odpocivka je v nasypu cca 3,0 m,
1ze tedy pti vybéru vhodné zeminy uvazovat moznost vsaku. U vybraného zeminy bude
nutné posoudit infiltraéni schopnosti. Pro bakalatkou préci je uvazovan koeficient vsaku

kv =1x107 m/s.
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12.3 Pedologicky prizkum

Zajmové uzemi je zatazeno do klimatického regionu €.1, ktery je oznacen symbolem T1.
Jedna se o teply a suchy region s primérnou ro¢ni teplotou 8-9 °C a s primérnym rocnym
uhrnem srazek nizs§im nez 500 mm. V tomto regionu existuje pravdépodobnost vyskytu
suchych vegetacnich obdobi v rozmezi 40 - 60% a vlahova jistota se pohybuje v rozmezi

0-2.

Podle charakteristiky bonitovanych pidné ekologickych jednotek BPEJ, uvedenych v
katastru, je v tomto Uzemi pfitomna pouze ¢ernozem s odhadovanou mocnosti 0,3 — 0,4

metru.

12.4 Dendrologicky prizkum

V zgjmovém uzemi se nachazi zemédélské plochy bez stromového porostu.
Dendrologicky priizkum byl proveden na stromech a ketich podél stavajiciho lokalniho
biokoridoru a oblasti mozného vyusténi dest'ové kanalizace do vodniho toku Hacka IDVT
10100513. Byl zjistén vyskyt vrby kiehké, hrusné obecné a dubu letniho. Rustové

podminky hodnocenych dievin jsou vyborné.

Obr. ¢. 28 Stavajici zajmové uzemi dalnicni odpocivky
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12.5 Stavajici sité

V zdjmovém Uzemi se nachazi dle kladného vyjadieni stavajici site:

e Plynovod VTL (Net4Gas, GasNet)
e Produktovod (Cepro)

e Metalicky kabel (CETIN)

e Vodovod (SCVK)

e Kanalizace (SCVK)

e Vedeni VVN (CEZ)

Pifi navrhu vodohospodaiskych objektd je dbano na kifizeni s témito stavajici
inzenyrskymi sitémi, respektive pfelozkami téchto siti dle normy CSN 73 6005
Prostorové uspotadani siti technického vybaveni. Dalni¢ni odpocivka je v nasypu,
nepiedpoklada se kiizeni s témito sitémi. Vlivem stavby mize dojit k pielozeni téchto

inZenyrskych siti.

12.6 Dopravni infrastruktura
Dalni¢ni odpocivka bude umisténa na déalnici D7. Zajmové Gzemi mizeme zafadit dle
typu plochy podle tabulky ¢.1 mezi vysoce frekventované pozemni komunikace. Tedy s

predpokladem vyskytu vysoce znecisténé srazkové vody.

Odpocivka bude obsahovat ¢erpaci stanici pohonnych hmot dale CSPH, 40 parkovacich
mist pro nakladni automobily, 5 pro autobusy, 5 pro karavany a 50 pro osobni automobily.

Také bude obsahovat plochy pro relaxaci a klidové zény. Celkova zastavénd plocha

odpocivky je cca 40 000 m?.
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Obr. €. 29 Situacni feseni dalni¢ni odpocivky

12.7 Sklonové pomeéry tizemi

Navrh sklonu odpocivky ma zasadni vliv na umisténi odvodnovacich prvki, zejména
uli¢nich vpusti a §té€rbinovych zlabii. Od umisténi a poctu jednotlivych vpusti se dale
odviji pocet potiebnych pripojek do destové kanalizace, které musi mit dostateéné kryti,
aby nedochazelo k zamrzani potrubi. Pfipadné miizeme eliminovat destovou kanalizaci

vyspadovanim povrchii do vsakovacich ptikopii s pozadovanou kapacitou.

Pticny sklon délni¢ni odpocivky zavisi na stavajicim relié¢fu izemi. Tato odpocivka je
koncipovana ve tvaru stfechy, kde nevyssi bod se nachazi ptiblizné uprostied odpocivky.
Smérem k délnici D7 (jih) a také na opacnou stranu smérem k poli (sever) je dalni¢ni

odpocivka ve spadu cca 2,5 %. VEtsi mnozstvi srazkovych vod odtece smérem .

Obr. ¢. 30 Ptic¢ni fez dalni¢ni odpocivky

12.8 Ochranna pasma objektli s hrozbou znecisténi

Na délni¢ni odpocivce je pouze umisténa splaskova kanalizace, kterda by mohla znecistit
podzemni vodu. Ochranné pasmo vodniho zdroje se zde nenachdzi. Neni zde Zadni vrt
nebo vodojem pro zasobeni pitnou vodou. Zasobeni pitnou vodou bude ze stavajiciho

vodovodu.

12.9 Vysadba vegetace a vliv na okoli
Soucasti odpocivky bude vysadba stromi na ploSe odpocivky a jeji okoli. Bude pouzita
zelenn vhodna do zdjmového uzemi. Svahy nasypil a zafezli budou ohumusovéany a

zatravnény.

12.10 Majetkopravni vztahy
Pro vybranou délni¢ni odpocCivku jsou dotéené pozemky stavbou vykoupeny, a tedy
nedochazi k rozporim s majiteli pozemki v katastru nemovitosti. Zaroven jsou vyfesena

vécna bfemena na pozemcich, na nichz jsou planovany nové inZenyrské sité.
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13 Navrh feSeni

Tato kapitola se zabyva konkrétnim navrhem povrchti a odvodnénim vybrané dalni¢ni
odpocivky. Systém odvodnéni dalni¢ni odpocivky je fesen s ohledem na mistni podminky

popsané v kapitole 12.Popis zajmového tizemi.

13.1 Navrh zpevnénych/nezpevnénych ploch

V této kapitole jsou navrzeny a rozdé€leny plochy dalni¢ni odpocivky dle TNV 75 9011
(tabulky B.1 — Doporucené zptisoby vsakovani srazkovych vod z riznych typa ploch
s ohledem na jejich zneciSténi) na plochy ptipustné, zpravidla pfipustné a neptipustné pro
vsakovani srazkovych vod. Zaroven je navrzen odtok srazkovych vod s technickymi

objekty pro jednotlivé tipy znecisténi.

13.1.1 Komunikace

Pozemni komunikace zaclenime dle typu plochy do kategorie vysoce frekventovanych
pozemnich komunikaci. Odtok srdZkovych vod z téchto povrchi fadime mezi vody
pfipustné a zpravidla pfipustné pro vsakovani. Tyto vody budou vedeny destovou

kanalizaci do vsakovacich objektii se zvazenim piedcisténi srazkovych vod.

Povrchy pozemnich komunikaci z diivodu zatiZeni budou asfaltové se soucinitelem

odtoku 0,8 pro asfaltové plochy ve sklonu 1-5% .

13.1.2 Parkovani nakladnich aut

Srazkove vody odvadéné z parkovist’ nakladnich aut jsou neptipustné pro vsakovani. Tyto
srazkové vody budou svedeny do odlu¢ovace lehkych kapalin a poté vyustény do retencni
nadrZe bez vsakovani. Povrchy pro parkovani nakladnich aut jsem zvolil jako propustné
povrchy ze zasakovacich rosti s dlazbou pro vysoké zatizeni do 40 tun (konstrukéni
princip 3). Tyto plochy nejsou dle TNV 75 9011 povazovany za vsakovaci zafizeni. Z
povrchtl jsou srdzkové vody svedeny do destové kanalizace. Pro zamezeni kontaminace

podlozi ropnymi latkami je pod roSty umisténa sorpéni textilie.

Povrchy parkovani nédkladnich aut jsou uvazovany se soucinitelem odtoku 0,3 pro

komunikace ze zatraviiovacich tvarnic ve sklonu 1-5 %.

51



KONSTRUKCNI PRINCIP 3

skladba pro vysoka zatizeni do 40 t
testovano ve spolupraci s VUT FAST + AdMaS (Vyzkumna zprava ¢. SR122057157)
certifikovana skladba umoziujici sorpci Ukapt ropnych latek

Ear BEZE SPADU SE SPADEM
MPa]
6cm AV AV AV | AS-TTE ROSTY S BETONOVOU DLAZBOU
asemf 20 7,77V TR T Vs T, " |——LOZE Z KAMENNE DRTI 4/8
SOTOTOTOSRS L TEXTILIE URCENA K ZACHYTU ROPNYCH LATEK AS-TTE SORP
D @@ ZAKLADNI DRENAZNI VRSTVA FRAKCE 4/32-4/63
25-30 cm
5 34 ZAKLADNI VODOPROPUSTNA STERKOVA
)% J VRSTVA FRAKCE 0/32-0/63
4)
‘}10' m : Pozn. Huth&no ve 2 vrstvach.

Koeficient propustnosti podiozit' k, 2 1x10° mis

Obr. €. 31 Vzorovy fez skladby s Cistici schopnosti— kéni. princip 3 — dlazba

13.1.3 Parkovani osobnich automobill a autobust

Srédzkové vody odvadéné z parkovist’ pro osobni automobily a autobusy zaclenime do
kategorie vysoce frekventovana parkovisté pro osobni auta a autobusy. Srazkové vody
fadime mezi ptipustné a zpravidla piipustné pro vsakovani. Tyto vody budou vedeny

systémem se vsakovacimi objekty se zvazenim predcisténi srazkovych vod.

Pro parkovaci plochy pro osobni automobily a autobusy jsem zvolil propustné povrchy
ze zasakovacich ro$ti s kombinaci dlazby a zatravnéni. Pro automobily bude pouZit
konstrukéni princip 1 pro automobily do 3,5 t a pro autobusy princip 3 pro zatiZeni do 40

tun.

Povrchy pro parkovéni jsou uvazovany se soucinitelem odtoku 0,3 pro komunikace ze

zatraviiovacich tvarnic ve sklonu 1-5 %.

KONSTRUKCNI PRINCIP 2

skladba pro zatiZeni osobnimi automobily a ob&asné zatiZzeni nakladnimi auty
testovano ve spolupraci s VUT FAST + AdMa$S (Vyzkumna zprava &. SR122057157)
certifikovana skladba umozfiujici sorpci tikapl ropnych latek

ZATRAVNENE AS-TTE ROSTY
B2 o] ASTTEROSTY S BETONOVOU DLAZBOU
- (MPa] -
VYPLN PRO X
ZATRAVNEN —goml — —— AS-TTE ROSTY
AS-TTE SOILV = i ke —_—
3sem| 2060 [N Mﬂm\" ) +—— PODKLADNI €1STICI VRSTVAAS-TTE SOILP
CE N WET LN " T
AT n,{.j Ay VA v 15 % HUMOZNI ZEMINA
gl e e et A e Fpa ety ey 15 % ZEMINA TRIDY @ ZAKLADNI
20-25 cm g Y ,4_”:__"_ ey T gl T e, TPy T T & 70 % STERKODRT 032 VEGETACNI
N 4 I L L TN A N DLE CSN EN 13285 (nazréno pod VRSTVA
210@ . N ‘\d-A e _‘i San Fullerovu kfivku smérem k 2/32)
g o _ & - & . T r_ <

koeficient propustnosti podiozi ™k, = 1x10% m/s

Obr. €. 32 Vzorovy fez skladby s Cistici schopnosti— kéni. princip 2 — dlazba/zatravnéni
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KONSTRUKCNI PRINCIP 3

skladba pro vysoka zatizeni do 40 t

testovano ve spolupraci s VUT FAST + AdMasS (Vyzkumna zprava €. SR122057157)
certifikovana skladba umoZziujici sorpci ukapu ropnych latek

E, ZATRAVNENE AS-TTE ROSTY AS-TTE ROSTY
- [MPa) | (max.50%PLOCHY) S BETONOVOU DLAZBOU
VYPLN PRO L A
P—— .3 F [ [ [
ngﬂ;iﬁ:gﬂr Beom VAN TADN T AV A A — asmrerosty
35cm| 3060 | %h ; / —— PODKLADNI CISTICI VRSTVAAS-TTE SOIL P
- .
A 15 % HUMOZNI ZEMINA
S 15 % ZEMINA TRIDY 2/ ZAKLADNI
20 em .a }— 70 % STERKODRT 0/32 VEGETACNI
N DLE CSN EN 13285 (nazméno ped | VRSTVA
220 : Fullerovu kfivku smérem k 2/32)
¥ — -
15 cm @ = 4 ' | |—— STERKODRT 0/32-0/63
=10 S 4,'(7 < Soa
Kosfcient propustnost podio2s = x10° mis /X

Obr. ¢. 33 Vzorovy fez skladby s Cistici schopnosti— kéni. princip 3 — dlazba/zatravnéni

13.1.4 Chodniky

Srazkové vody z chodnikli jsou piipustné pro vsakovani. Srazkové vody lze vést
systémem se vsakovacimi objekty bez pied¢isténi. Pro chodniky jsou zvoleny propustné
povrchy vsakovaci Zebra, zatraviiovaci dlazdice nebo zatraviiovaci rohoze.

Povrchy chodnikli jsou uvaZovany se soulinitelem odtoku 0,3 pro povrchy ze
zatraviiovacich tvarnic ve sklonu 1-5 %.

13.1.5 Stiechy

Srazkové vody ze stiechy Cerpaci stanice miizeme povazovat za nezavadné. Vody budou
svedeny do akumula¢ni nadrze umisténé v blizkosti Cerpaci stanice pohonnych hmot.
Srazkové vody budou vyuzity jako uzitkova voda pro Cerpaci stanici. Pro snizeni odtoku

je zvolen typ extenzivni zelené stiechy.

|ROZCHODNIKY NARIZKOVANE |

" stedni substrat
filtratnivrstva___ extenzivni, rozchodniky, 100 - 150 g/m’
z netka[\e geotextilie, 2ivnd plda pro nafizkované,
propousti vodu a rozchodniky dévaji zelené stfede

zadriuje substrat jeji vzhled

0|

nd stfecha 8,5 cm

AV/A\V/A\V/A\V/AWL

774,

wian

hydroizolace
nosné konstrukce

drensini vrstva

2 nopové folie,

sbira a odvadi vodu

mimo zelenou stfechu
ochranna vrstva

2 netkané geotextilie,

chrani hydroizolaci pred

mechanickym poskozenim

Obr. ¢. 34 Vzorovy fez skladby extenzivni stfechy
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13.1.6Zelené plochy

Zelené plochy budou vyuzivany pro vsakovani srazkovych vod. Budou vytvarovany do

retencnich prileht a ptikopi se zdsobnim prostorem.

Zelené povrchy jsou uvazovany se soucinitelem odtoku 0,1 pro zatravnéné plochy ve

sklonu 1-5%.

13.2 Navrh systému odvodnéni
Srazkové vody jsou svedeny z povrcht dalni¢ni odpocivky do ptikopi, prilehd, ulinich,
liniovych a horskych vpusti. Dale jsou srazkové vody vedeny ptikopem nebo destovou

kanalizaci do reten¢nich nebo vsakovacich objekta.

13.2.1Dest'ova kanalizace

Je navrzena dest'ova kanalizace odvadéjici srazkové vody nepiipustné pro vsakovani ze
zpevnénych ploch aredlu dalni¢ni odpocivky Vsehrdy. Srazkové vody budou odvadény
pomoci liniovych, ulicnich a horskych vpusti zausténych do destové kanalizace. Do
dest'ové kanalizace bude také zaustén bezpecnostni prepad z akumulacni nadrze. Ptipojky
uli¢nich, liniovych a horskych vpusti, budou napojeny do vstupnich nebo reviznich
Sachet, nebo piimo do destové kanalizace. Vzdalenost Sachet v piimé trati je maximalng
60 m. Sachty jsou pfevazné umistovany mimo pojizdné plochy odpocivky do chodniki

piipadné zelené.

Vstupni $achty jsou navrzeny kruhové typové prefabrikované, z dilcti podle normy CSN
EN 1917, kompaktni jednolitd Sachtovd dna kruhového profilu 1000 mm, z betonu tf.
min. C30/37 — XF4. SkruZe maji vnitini praimér 1000 mm a tloust’ku stén 120 mm. Vyska
kynety je navrzena ve vys$i 1/1 DN potrubi. Vstupni Sachty budou osazeny poklopem s
ramem splijici pozadavky CSN EN 124. Poklopy budou se zabezpeéenim proti
vyskoceni, s pantem a standardnim zdmkem. Poklopy budou osazeny v urovni Upravy
komunikaci v souladu s CSN 75 6101 - Stokové sité a kanalizaéni p¥ipojky. Ve vozovce
budou osazeny samonivelacni litinové min. tf. D400. V piipad€ vstupnich Sachet mimo

komunikace budou osazeny nekovové poklopy min. tf. B125 se standardnim zamkem.

Vstupni Sachta pied odlu¢ovacem lehkych kapalin bude osazena s havarijnim uzavérem.
V Sachté bude osazeno stavitko DN 300 dle potrubi kanalizace s rimem z nerezavéjici
oceli. Stavitko bude odolné proti slanému korozivnimu prostiedi C4 dle TKP19. Ovladaci

ty¢ stavitka bude vytazena pod tGrovei terénu a zakryta ulicnim vickem.
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Stoky dest'ové kanalizace jsou navrzeny z plastového potrubi profilu DN 300 ve sklonu
minimalné 5,0 %o. Ptipojky jsou navrzeny z potrubi DN 200 z liniovych a uli¢nich vpusti.
Ptipojky horskych vpusti jsou navrzeny z plastového potrubi DN 250. Ptipojky jsou

navrzeny v rozmezi minimalniho sklonu 10 %o a maximalnim sklonu 400,0 %eo.

Srazkové vody budou z prostoru odpocivky odvadény do odlu¢ovace lehkych kapalin. Z

odlucovace lehkych kapalin do umé¢lého moktadu s reten¢nim prostorem.

13.2.2 Odlucovac lehkych kapalin

Odlucovaé¢ lehkych kapalin je navrzen v souladu s CSN EN 858-1 a 2 Odlu¢ovace
lehkych kapalin. Je navrZzena podzemni prefabrikovana nadrz rozdélena na dvé ¢asti
prickou. Prvni ¢ast OLK bude slouzit jako gravita¢ni odlucovac tiidy I (DUN) s
celkovym kalovym prostorem 25 m3. V kalovém prostoru bude umisténa norna sténa
ktera bude zachytavat havarijni Uinik ropnych latek minimélné€ 30 m3 dle TP 83. Na
natoku bude osazen deflektor vodniho proudu pro usmérnéni pritoku do nadrze. V druhé
¢asti bude umistén koalescen¢ni odlu¢ovac lehkych kapalin jmenovité velikosti NS 100,
ktery bude plnit funkci odluc¢ovace lehkych kapalin tfidy 1. Na odtoku u OLK bude

osazena norna sténa na kterou se pfipevni hadicka na odbér vzorkii.

Navrh technologie ¢isténi odpovida tiidé odludovade IT a1, tab.1 CSN 75 6551 a CSN
EN 858-1, maximalni pfipustny obsah zbytkového oleje <5 mg/l pro tfidu I a <100
mg/1 pro t¥idu II, sestava odluéovaciho zaiizeni S-II-Ib-P dle CSN EN 858-2, tab.B.1.
Ocekavané mnozstvi kalu dle CSN EN 858-2 tab.¢.5 stéedni pro odstavné plochy

K,?@ UPRAVENY TEREN /@ @ K6
T T ="
I 1 1

_K ““““ ““““ ST e
®
18 @ neho HLOUBKA NORNE STENY
RNy

DO 'I, VYSKY VODNIHO
SLOUPCE

vozidel.

max 7000

DNOVA PREPAZKA L
Z NEREZ. DESKY

VYSKA0,5m
Obr. ¢. 35 Vzorovy vykres podzemni OLK s koalescencnimi filtry.
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13.2.3 Retenéni ryha/prileh

Plochy pfipustné a plochy zpravidla ptipustné jsou vyspadovany smérem do systému
reten¢nich praleh-ryh navrzenym po severnim okraji ndsypu odpocivky. Jednad se
pfedevsim o plochy parkovisté pro osobni automobily a autobusy, stfedné frekventovana
pozemni komunikace, chodniky a zelené plochy. V retencnim prialehu hloubky 0,2 m
bude umisténa zelen, kterd bude uloZena v substratu dle standardli péce o prirodu a krajinu
(AOPK). Retencni ryhy musi byt v kofenové zon¢ stromu realizovany nedestruktivni
vykopovou metodou. Ryhy budou do hloubky 2,0 pod terénem a $itky 2,0 m pro zajisténi
minimalniho prokofenitelného prostoru pro stromy malokorunné 8 m® (SPPK A02 001

Vysadba strom1l).

Retenéni ryha bude po obvodu utésnéna nepropustnou geotextilii piipadné folii z divodu
nevhodnych podminek pro vsakovani. Pti vyuziti srdzkovych vod z okolnich ploch vS§ak
nesmi dojit k trvalému zamokteni nebo zaplaveni prokotenitelného prostoru stromu. Pro
zamezeni zamokieni je pod vsakovaci ryhou navrzena drenaz DN 50 v hloubce cca 2,0
m. Drenaz bude vyusténa do svahu a srazkové vody budou vedeny skluzem ze zlabovek,
pfipadné jinak opevnénim svahem az do retencni nddrze. Umisténim drenaze dojde k
rychlému odtoku z prostoru ryhy, lze omezit umisténim regulacni Sachty za systém

prilehd.

Bezpecnostni pielivy z prilehd jsou navrzeny bud’ jako zemni hraz, nebo jako liniové
zlaby provedené pies chodniky. Bezpecnostni pieliv z posledniho prillehu bude opevnén
kamennou dlazbou do betonu az k paté svahu. Po svahu budou srazkové vody vedeny

skluzem ze zlabovek, ptipadné jinak opevnénim svahem az do reten¢ni nadrze.

Jsou navrzeny priilehy o vsakované plose celkem 440 m? s retenénim objemem 88 m>.
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>10m

1 - Zatravnéna humusova vrstva 5 - Geotextilie
prilehu; t.> 0,3 m,K>1.10" m/s 6 - Plosny povrchovy pfitok

2 - Ohumusovani, oseti; tl. ~ 0,1 m 7 - Max. reten¢ni hladina;h < 0,3 m

3 - Reten¢ni/vsakovaci ryha 8- Nedostatecné propustné padni
(stérk 16/32mm / prefabrikované bloky) a horninové prostredi

4 - Pis¢ito-hlinité vrstva, 9 - Propustné pudni a horninové prostiedi
th.>0,1m,K=>1.10*m/s 10 - Max. hladina podzemni vody

Obr. ¢. 36 Vzorovy vykres vsakovaci ryha/ prileh

Do prulehti budou vody svedeny pies snizené obrubniky piipadné prerusované obrubniky.

Ptitok bude zpevnén prefabrikovanym zlabkem.

Obr. ¢. 37 Pferusované obrubniky
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13.2.4 Um¢ly mokftad s retenénim prostorem

Pro sniZeni odtoku z povodi dalni¢ni odpocivky je navrzen umély moktad s retencnim
prostorem a se stalou hladinou hloubky 1,0 m dle TNV 75 9011 a TP 83. Retenc¢ni objem
umélého mokiadu je navrzen 350 m? a regulovany odtok z nadrze je navrzen 9,0 I/s. Do
mokiadu budou vyustény srazkové vody z deStové kanalizace, drendznich potrubi a
bezpecnostniho prelivu z retencnich prileht-ryh. Umély mokiad je navrZzen bez
usazovaciho prostoru, usazovaci prostor je navrzen jako soucast odluCovace lehkych
kapalin. Bezpec€nostni pieliv je zaustén do piikopu podél paty svahu télesa dalni¢ni

odpocivky.

Svahy néadrze budou ve sklonu 1:2,5 pro bezpe¢ny unik zivocichii, pro umisténi vegetacni
zony az 1:6. Svahy budou ohumusovany tl. 200 m a zatravnény regionalni travni smési.
Vyustni objekty do nddrze budou opevnény kamennou dlazbou do betonu. Dno nadrze
bude vyspadovano podélnym sklonem min 0,5 % k mistu odtoku a pfi¢ni sklon bude

minimalné 1,0 %.

- Z6na plovouci/ponofené vegetace
- Hladina stalého nadrzeni
- Maximalni retenéni hladina

1 - Vtokovy objekt s opevnénim

2 - Cast nadrze pro zachyceni sedimentd
3 - Délici hrazka t &
4 - Vstup pro ¢isténi nadrze - Bezpecnostni preliv

5 - Z6na emersni vegetace 10 - Regulétor odtoku
11 - Vytokovy objekt s opevnénim

(=R I )

Obr. ¢. 38 Schéma umélého mokiadu
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13.2.5 Akumula¢ni nadrz

Na dalni¢ni odpoéivce je umisténa erpaci stanice pohonnych hmot (CSPH). Srazkové
vody ze stiechy CSPH a ptilehlych zelenych ploch budou svedeny do akumulaéni nadrze
s bezpecnostnim pirepadem do destové kanalizace. Nadrz bude plnit funkci automatické
tlakové stanice (ATS). Srazkové vody budou vyuZity jako uZitkova voda pro splachovani,

oplachovani povrchi, ptipadné¢ zavlahu.

@ zachytavani
srazkové vody

@ filtrace srazkové
vody

© akumulace
srazkové vody

O fidici jednotka -
prepinani zdroju

Ii;
)
=
©
A

Ce] o
® voda na

1 © splachovani WC
©® voda na zalivku

Obr. €. 39 Schéma hospodareni s destovou vodou

Je navrzena akumulaéni nadrz metodou roénich bilanci o objemu 10 m>.
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14 Vypocty
14.1 Odtok z povodi
Vypocet odtoku z povodi dalni¢ni odpocivky je proveden dle TP 83 — Odvodnéni

pozemnich komunikaci sou¢tovou metodou podle CSN 75 6101 Stokové sité a
kanaliza¢ni piipojky. Vypocet vychdzi z navrhu hydrotechnickych okrskii (povodi) podle
rozlozeni Sachet destové kanalizaci. Odvodiiované plochy jsou rozd€leny na pfistupné a
nepiistupné pro vsakovani. Pro vypocet uvazovana intenzita smérodatného desté s
periodicitou n=2 (pullety dést’) a dobou trvani i=15 min, ze srdzkomérné stanice LeneSice
s intenzitou 88,3 1/(s.ha).

Maximalni odtok z povodi: Q = P*A*i
Regulovany odtok: Qreg = A*q; kde:

o V¥ odtokovy soucinitel pro povodi, [ - ]

e A plocha povodi, [ha]

o i intenzita smérodatného desté dané periodicity (n) a délky (tc), [1/s/ha]
e q specificky odtok dle TNV 75 9011, [ I/s ]

Tabulka ¢.13 — Vypocet odtoku z povodi

Souéinitel odteku komunikace sklonu 1-5% 0.8
stfechy 09
propustné plochy 0.3
zelené pasy sklonu 1- 5% 0.1
Intenzita smérodatného deité 5= 88.3 Usfha
Cetnost vyskytu n= 2
Doba trvani navrhového desté t= 15 minut
Celkovy odtok z povodi de$tova kanalizace + prileny-rjhy
Popis ‘ Usek mezi Plochy k odvodnéni Plocha Plocha Souéin. | Red.plocha | Int. smérod. Max. |Celkem odiok z | Celkovy
povodi Sachtami povodi m2| povodi (ha) | odtoku (ha) desté (I's.ha) |odiok (V)|  povodi (Us) odtok
3.0938 1.2865 113.6
Dest'ova kanalizace Stoka A
Popis Usek mezi Plochy k odvodn&ni Plocha Plocha Souéin. | Red.plocha | Int. smérod. Max. |Celkem odiok z | Celkovy
povodi Sachtami povodi m2| povodi (ha) | odtoku (ha) desté (I's.ha) |odiok (Us)| povadi (Us) odtok
= = komunikace 921 0.0821 0.8 0.0737 883 6.5
ADT - |SA-1D-5A-08 zeleny pas 1252 0.1252 0.1 0.0125 883 1.1 e e
R N komunikace 2058 0.2058 0.8 0.1845 233 145
A2 |SA-09-5A-DE|zeleny pas 410 0.0410 0.1 0.0041 22.3 0.4 15.4 27.0
stfecha 550 0.0560 0.8 0.0504 88.3 4.5
. . komunikace 1084 0.1084 0.8 0.0857 883 7.7
AD3 SA-08-54-06| zeleny pas 2321 0.2321 0.1 0.0232 233 2.0 14.5 415
stfecha 606 0.0608 0.8 0.0345 22.3 4.3
. . komunikace 77 0.0770 0.8 0.0616 88.3 5.4
Ald SA-08-5A-05) zeleny pas 590 0.0580 0.1 0.0058 383 0.5 82 50.6
propustné plochy 1210 01210 0.3 0.0353 233 3.2
R N komunikace 4Hg 0.0418 0.8 0.0334 22.3 3.0
Als SA0S-5A-04|zeleny pas 125 0.0125 0.1 0.0013 8.3 0.1 6.2 56.8
propustné plochy 1182 0.1182 0.3 0.0355 88.3 3.1
R N komunikace 438 0.0438 0.8 0.0348 883 3.1
AlS SA-04-5A-02| zeleny pas 453 0.0453 0.1 0.0045 233 0.4 5.4 63.3
propustné plochy 1108 0.1108 0.3 0.0333 833 25
. . komunikace 2813 0.2813 0.8 0.2250 88.3 199
A0T SA-02-54-01| zeleny pas 2820 0.2920 0.1 0.0292 883 286 238 87.0
propustné plochy 500 0.0500 0.3 0.0150 233 1.3
21748 0.9858 87.0
Prilehy-rihy
Popis - .| Plocha Plocha Souéin. | Red.plocha | Int. smérod. Max. | Celkem odiok z | Celkovy
povodi Pinchy k advodnen! | sovodi m2 povodi tha) | _odtok (ha) |dests (Us.ha) |odtok (¥s)| povodi(Us) | odtok
; Propustné plochy 3080 0.3080 0.3 0.0927 88.3 8.2
BO1 Prulehy Komunikace 2100 0.2100 0.8 0.1680 883 148 266 26.6
Zatravnéné plochy 4000 0.4000 0.1 0.0400 22.3 3.5
0.9190 0.3007 26.6




14.2 Posouzeni kapacity destové kanalizace

Navrhl jsem profily destové kanalizace podle navrhového a kapacitniho pratoku. Pro
vypocet uvazovana intenzita smérodatného dest€¢ s periodicitou n=2 (pullety dést) a
dobou trvani i=15 min, ze srazkomérné stanice LeneSice s intenzitou 88,3 1/(s.ha).

Vypocetni rovnice:

Kapacitni pritok: Qkap = S x C x 2V (Rx I) [m?/s]
Chezyho rychlostni souginitel: C = R/ x n!
Hydraulicky polomér: R = S/O; Kde:

e S pritto¢na plocha [m?]

e O omoceny obvod [m]

e R hydraulicky polomér [m]

o | sklon dna potrubi [-]

e n soucinitel drsnosti [-]

o v rychlost pritoku [-]

o i intenzita smerodatného desté dané periodicity a délky [I/s/ha]

Tab. ¢. 14 — Posouzeni navrhového pritoku

. i (néwrh! Plocha | Max. pritok | Primé&
Usek mezi ! Iz,t—ljfn ) o o mmzr I n 5 (1] R v Qkap a Qkap
n=2, t= povodi max potrubi maK<
Zachtami [%] [-1 m [m] [m] | [mfs] | [Ifs]
[/s/al | [hal W) (mm] [
£n-10-58-00 88.3 0.086 7.6 300 1.20% | 0014 | po71 | 0942 | oo7s | 132 98.4 Vyhovuje
§a-09-5A-08 B8.3 0.305 7.0 300 0.60% | 0.014 | po71 | 0942 | 0.075 | D88 69.6 Vyhovuje
EA-0B-5A-06 88.3 0.470 415 300 0.50% | 0.014 | po71 | 0942 | D075 | 090 63.5 Vyhovuje
E8-06-54-05 88.3 0.574 50.6 400 0.40% | 0014 | p126 | 1.257 | 0200 | 097 | 1223 Vyhovuje
£a-05-EA-04 88.3 0.644 56.8 400 0.40% | 0.014 | p126 | 1.257 | 0100 | 097 | 1223 Vyhovuje
Ea-04-58-02 88.3 0717 63.3 400 0.40% | 0014 | g126 | 1.257 | 0200 | 097 | 1223 Vyhovuje
£a-02-Ea-01 88.3 0.986 87.0 400 0.40% | 0.014 | p126 | 1.257 | 0.100 | 097 | 1223 Vyhovuje

Je navrzena deStova kanalizace z potrubi DN 300 ve sklonech 0,5%, 0,6% a 1,2% a
z potrubi DN 400 ve sklonu 0,4%.
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14.3 Posouzeni sklontl destové kanalizace
Posouzeni a navrh skloni destové kanalizace je proveden podle CSN 75 6101 dle rovnice
te¢ného napéti. Pro vypocet uvazovéna intenzita smerodatného desté s periodicitou n=5

(ptllety dést’) a dobou trvani i=15 min, ze srdZkomérné stanice Lenesice s intenzitou 55,0

1/(s.ha).

Rovnice te¢ného napéti: T=p X g x R x I [Pa]

Kde:
e D hustota odpadni vody [kgxm™]
o g gravitaéni zrychleni [mxs2]
o I sklon stoky [-]
e S priitoéna plocha [m?]

Tab. ¢. 15 — Posouzeni minimalniho sklonu

Usek mezi n Ij?::::;::ﬂ h 13 o R v Proplach | t(Qs5)

Sachtami [I}slha] [m] [m?] [m] [m] [m/s] Qprop [Pa] Podminka Podminka

[1/s] T(Q5) >3 Pa v({Q5) = 0,75 m/s

$A-10-3A-09 55 a5 0.0071 | 0.2390 | 0.0297 | 0.75 5 3.50 Vyhovuje Vyhovuije
§A-09-5A-08 55 100 | 0.0210 | 0.3690 | 0.0569 | 0.82 17 3.35 Vyhovuje Vyhovuje
$A-08-5A-06 55 135 0.0307 | 0.4390 | 0.0699 | 0.86 26 3.43 Vyhovuje Vyhovuije
§A-06-5A-05 55 140 | 0.0390 | 0.5060 | 0.0771 | 0.82 32 3.02 Vyhovuje Vyhovuje
$A-05-5A-04 55 148 0.0420 | 0.5230 | 0.0803 | 0.84 35 3.15 Vyhovuje Vyhovuije
EA-04-5A-02 55 155 | 0.0450 | 0.5380 | 0.0836 | 0.86 39 3.28 Vyhovuje Vyhovuje
$A-02-5A-01 55 185 0.0570 | 0.5980 | 0.0953 | 0.94 54 3.74 Vyhovuje Vyhovuije

Sklony dest'ové kanalizace spliluji podminku minimélniho te€ného napéti pro
kanaliza¢ni potrubi z plastu T > 3 Pa a minimalni unéseci rychlosti v > 0,75 m/s.
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14.4 Um¢ly mokiad s retenénim prostorem

Pro navrh reten¢niho prostoru jsou vyuzita data ze srazkomérné stanice MSeno pii
periodicit¢ n=2. Vypocet vychdzi z navrhu hydrotechnickych okrskii (povodi) podle
rozlozeni Sachet na dest'ové kanalizaci. Specificky odtok je dle TNV 75 9011 stanoven
na 3 V/s/ha z odvodiiované plochy. Vlastni vypocet je proveden podle CSN 75 9010 pii
vylouceni vsakovaci funkce. Navrhové uhrny srazek byly pievzaty z tabulky A.1 a A.2

CSN 75 9010 pro desté p = 0,2 v trvani od 5 minut do maximalné 72 hodin.

R “r a1 h
Potiebny objem retencni nadrze: V,, = —2.
1000
Doba prazdnéni reten¢ni nadrze: _ Ve
" 3600.Q,

kde:

[hod ]

(Ared + A\/z)_Qo'tc'Go [m3]

e V,, retencni objem odpovidajici délce a tthrnu srazky [ m3 ]

e hy navrhovy thrn srdzky [ mm |
o Ard redukovany ptidorysny primét odvodiiované plochy [ m2 ]

e A,; plocha hladiny, je-li reten¢ni nadrz oteviend [ m2 |

o f doba trvani srazky dané periodicity [ min ]
e Qo regulovany odtok z nadrze [ /s ]
e T,  dobaprazdnéni retencniho prostoru [hod]

Tab. ¢.16 — Vypocet reten¢niho prostoru

Redukovana plocha (m2) | Regulovany odtok (I/s) Pritok (I/s)

12864 9.0 113.6
Mseno

Doba (1) | Uhrn srazky (mm) Piitok (m’) Odtok (m?) Objem (m”)
5 min. 10.9 140.2 27 137.5
10 min. 15.5 199.4 5.4 194.0
15 min. 18.2 234.1 8.1 226.0
20 min. 20.2 259.9 10.8 2491
30 min. 227 292.0 16.2 275.8
40 min. 247 37T 216 296.2
60 min. 275 353.8 324 324
120 min. 32.0 411.6 64.7 346.9
4 hod. 33.8 434.8 129.4 3054
6 hod. 36.3 467.0 194.1 272.8
8 hod. 38.0 468.8 258.9 230.0
10 hod. 39.0 501.7 323.6 178.1
12 hod. 39.6 509.4 388.3 121.1
18 hod. 414 532.6 582.4 -49.9
24 hod. 422 542.9 776.6 -233.7
48 hod. 52.3 672.8 15531 -860.3
72 hod. 56.4 725.5 2329.7 -1604.2
Minimalni retenéni objem v m® 347.00
Doba prazdnéni Tpr hod 11.00

Odtok z nadrze Qo IV's 9.0

Navrieny objem retence m* 350.00

Vysledkem je navrh retenéniho prostoru o objemu 350 m* s regulovanym odtokem 9,01/s.
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14.5 Vsakovaci praleh/ryha

Navrh systému vsakovacich prileht/ryh je proveden dle CSN 75 9010 Vsakovaci zatizeni
srazkovych vod. Pro bakalarkou praci je uvazovan minimalni koeficient vsaku kv = 1x10"
> m/s. Ve vypoétu je zahrnut vsak pouze ze dna vsakovacich priilehii/ryh. Pro navrh
pralehu/ryhy jsou vyuzita data ze srazkomérné stanice Mseno pii periodicité 0,2. Vypocet

vychézi z navrhu hydrotechnickych okrskii (povodi).

h 1
v , v 7 . _ d _ . . ) .
Potiebny retenéni objem  V, = 1000 (A, +A,) 7 K, A t. 60
/4 W r 14 w7 14 f i VVZ
Doba prazdnéni vsakovaciho zaiizeni Tp = A
v " Fusak
Kde:
o Ard Redukovana plocha [ m2 ]
o Aysk Velikost vsakovaci plochy[ m2 ]
e Hy Névrhovy thrn srazek [ mm |
o Tc Doba trvéni srazky [ min |
®  Qusak Vsakovany odtok [ m*/*1]
o ky koeficient vsaku [ ms™]
o f soucinitel bezpecnosti vsaku [ - ]
Tab. ¢.17 — Vypocet vsakovacich prulehd
Redukovana plocha (m2) | Vsakovaci plocha (m2) Vsakovany odtok (I/s) Pitak {I/s)
Ared Avsak Qvsak ]
3094 440 2.2 26.6
Mseno
Doba (T) Uhrn srazky (mm) Pritok (m®) Odtok (m®) Objem (m®)
5 min. 109 3.7 0.7 331
10_min. 155 180 13 466
15 min. 16.2 56.3 2.0 543
20 min. 202 625 26 59.9
30 min. 27 70.2 40 66.3
40 min. 247 76.4 53 711
60 min. 275 85.1 79 772
120 min, 32.0 99.0 158 83.2
4 hod. 336 104.6 3T 72.9
6 hod. 36.3 112.3 475 64.5
8 hod. 38.0 176 63.4 54.2
10 hod. 39.0 1207 792 415
12 hod. 39.6 1225 95.0 275
18 hod. 414 126.1 1426 145
24 hod. 122 1306 190 1 595
48 hod. 52 3 1615 380.2 2163
72 hod. 56.4 1745 570.2 3957
Minimalni retenéni objem v m’ 54.00
Doba prazdnéni Tpr hod 11.11
Vsak v nadrzi Qo I/s 2.2
Navrieny objem retence m’ 88.00

Vysledkem je ndvrh systému priilehii/ryh o vsakované plose celkem 440 m? s retenénim

objemem 88 m’.
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14.6 Odlucovac ropnych latek a kalovy prostor

Odlu¢ovaé¢ lehkych kapalin je navrzen v souladu s CSN EN 858-1, 2 Odlu¢ovace lehkych
kapalin. Navrh technologie ¢isténi odpovida t¥idé odluéovade II+1, tab.1 CSN 75 6551 a
CSN EN 858-1, maximélni piipustny obsah zbytkového oleje < 5 mg/l, sestava
odlu¢ovaciho zatizeni S-1I-I-P dle CSN EN 858-2, tab.B.1. O¢ekavané mnozstvi kalu dle
CSN EN 858-2 tab.¢&.5 stiedni pro odstavné plochy vozidel.

Destovéa kanalizace je dimenzovana v souladu s CSN 73 6101 a TP83 na odtokové

mnozstvi z ndvrhového desté n=2, 115=88,3 1/s/ha. Do OLK pfiteCe pratok 82,0 I/s.

Jmenovita velikost NS =0Q,.fa +0Qs.fx

Velikost kalojemu VF = 200+NS
fa
Kde:
e Qo pritok destové vody Qo = 82,0 [ I/s ]
o Qs pritok znecisténé vody z jiného zdroje Qs =0 [ I/s ]
o fy koeficient mérné hmotnosti [ 1 ]
o fy pritézujici koeficient mérné hmotnosti [ 2 ]

Tab. ¢.18 — Vypocet odlucovace lehkych kapalin a kalového prostoru

Polozka Zn. (m.j) MnoZstvi/pocet
Ptitok deStové vody Qo I/s 87

Ptitok znecisténé vody Qs 1/s 0
Koeficient fx - 2
Koeficient fd - 1

Min. jmenovita velikost NS - 87

Min. velikost kalojemu VF m? 24,6

Navrzend jmenovitd velikost NS 100, kalojem 25 m?
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14.7 Akumulac¢ni nadrz

Navrhl akumula¢ni nadrze je proveden metodou ro¢ni bilance podle rovnic:

. v s . . R
Velikost akumula¢niho objemu: Va =min (Vpiita; Vpoti,a) o5
v . v ;s . ha
Vyuzitelné mnozstvi srazkové vody za rok: Viptita = 7505 % AxW¥xn
Roc¢ni potieba provozni vody: Vpott.a= Vpotios,a + Vpotipla
Provozni potteba vody souvisejici s osobami: Vpoti,0s,a = Vpotios,d X 1 X 365

Provozni potteba vody nesouvisejici s osobami:  Vpottpla = Vpotipld X 1 X 365

Kde:
e R
e ha
e A
o V¥
* 7
e N
®  Vpoti,os,d
®  Vpott,pl,d

pocet dni 21 nebo 28

ro¢ni srazkovy thrn [mm] (dle tab, ¢.5.)

pudorysny primét odvodiiované plochy A [m2]

stiedni (objemovy) soucinitel odtoku (dle tab. ¢.4),

soucinitel ztraty ve filtru, zpravidla uvazovany hodnotou 0,9
pocet mérnych jednotek, nebo pocet osob

specificka denni potieba provozni vody na osobu (dle tab.¢.7)

specifickd denni potfeba provozni vody nesouvisejici s osobami
(dle tab. ¢.8)

Tab. €.19 — Ro¢ni potieba provozni vody

vpoti,d n . v
dnu
[1/d] [ks] [m3]
Vpoti,os,a 30 7] 365 65.7
Vpoti,pl,a 8.6 20 365| 62.6
Celkem Vpoti,a 128.3

Tab. ¢.20 — Vyuzitelné mnozstvi srazkové vody za rok

ha A Vprit,a
£ n
[mm] [m] [m3]
itids] 560 0.5 0.9 172.9

Tab. ¢.21 — Velikost akumula¢niho objemu

Vpotf,a Vpfit,a VA
[m3] [m3] R [m3]
128.3 172.872 28 0.8

Potiebny akumula¢ni objem pro splachovani a dodatkovému zalévani stromi je 10 m>.
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15 Zavér

Cilem bakalaiské prace bylo piiblizeni problematiky navrhu odvadéni srazkovych vod
dle principii modrozelené infrastruktury u vybrané dalni¢ni odpocivky. Nasledny navrh
odvodnéni vybrané dalni¢ni odpocivky dle popsanych zdkladnich principti modrozelené

infrastruktury. Postup podle nasledujicich bodu:

e Ziskani zakladnich podkladta
e Analyza zdjmového tizemi
e Navrh koncepce odvodnéni

e Dimenzovani systému odvodnéni

Diky ziskanym podkladim byla provedena analyza dalni¢ni odpoc¢ivky odpovédénim na

otazky:

e Do kterého katastralniho izemi zasahuje stavba dalni¢ni odpo¢ivky?
Odpovéd: Vsehrdy [787035] a Nezabylice [772593]
e Do kterého recipientu lze zaustit srazkové vody?
Odpovéd: vodni tok Hacka IDVT 10100513
e Nachazi se stavba v zaplavovém uzemi, poddolovaném tizemi nebo uzemi
loZisek nerostnych surovin?
Odpovéd’: nenachézi
e Jaky je priubéh hladiny podzemni vody?
Odpovéd’: Ustalena HPV byla zastiZzena vrty v hloubce 5,0-10,8 m pod terénem.
e Lze srazkové vody vsakovat a s jakym koeficientem vsaku?
Odpovéd: Stavajici zeminy nejsou vhodné pro uvazovani vsakovacich objektt.
Pro bakalatkou praci je uvazovan koeficient vsaku kv = 1x10~ m/s
e Je nutné pred¢isténi srazkovych vod?
Odpovéd’: Ano, z povrchii pro nakladni automobily a plochy CSPH.
e Jaké inZenyrské sité budou krizit navrzené reSeni, budou v kolizi?
Odpoved: Délni¢ni odpocivka je v ndsypu cca 3,0 m, navrzené feSeni budou

kiiZit pouze navrZené inZenyrskeé sité.
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Navrhl jsem typy odvodiiovanych ploch dalni¢ni odpocivky, tak aby byl co nejvice snizen
odtok z povodi. Plochy pro parkovani nékladnich aut, osobnich automobill a autobust
jsou navrzeny z AS-TTE rosti se skladbou pro dané zatizeni. Chodniky jsou variacné
navrzeny z AS-TTE rostl, zatraviiovacich dlazdic nebo zatraviiovacich rohozi. Stiecha

CSPH je f'esena jako extenzivni zelena stfecha s mocnosti substratu do 100 mm.

Zelené plochy budou tvarovany do prohlubni, které budou slouzit jako ptelivné retencni

pralehy bez odtoku. Po pfeplnéni bude odtok sveden do nejblizsich vpusti.

Navrhl jsem destovou kanalizaci v profilu DN 300 a DN 400 odvodnujici plochy dalni¢ni
odpocivky nepfipustné pro vsakovani. Do destové kanalizace jsou zaustény piipojky
profilu DN 200 od liniovych, uli¢nich a horskych vpusti a také bezpecnostni prepad z
akumula¢ni nddrze o objemu 10 m’. Destova kanalizace je zatsténa do odludovade
lehkych kapalin jmenovité velikosti NS 100 s minimalnim kalovym prostorem 25 m®. Z

OLK jsou srazkové vody svedeny do umélého mokiadu s retencnim prostorem.

Dale je navrzen systém retenénich prillehli-ryh celkové plochy 440 m? s retenénim
objemem 88 m>. Ryhy jsou navrzeny $itky 2,0 m a hloubky 2,0 m a budou utésnény od
okolni zeminy geotextilii, nebo nepropustnou folii. Do prillehit budou svedeny srazkové
vody z dalni¢ni odpocivky ptipustné a zpravidla ptipustné pro vsakovani. V systému ryh

bude uloZeno drenazni potrubi DN 50, které bude zausténo do umélého mokiadu.

Pro sniZeni odtoku z povodi dalni¢ni odpocivky je navrZzen umély mokiad s retennim
objemem 350 m? a regulovanym odtokem 9,0 1/s do ptikopu, ktery je dale vyustén do
vodniho toku Hacka IDVT 10100513. Do ptikopu bude také zaustén bezpecnostni prepad
s navrhovym pritokem Q=113,6 1/s.
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Situacni vykres
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" r - 7/7 .
Hyd rotechnicka situace N L Souginitel odtoku komunikace sklonu 1 - 5% 038 LEGENDA:
stiechy 0.9 - , o o .
M 1:500 ° // propustné plochy 0.3 Odvedeml srggkovych vod do prl{I?hu:ryh _
zelené pasy sklonu 1 - 5% 0.1 Odvedeni srazkovych vod do destové kanalizace
Intenzita smérodatného desta i15= 88.3 I/s/ha Stfecha Cerpaci stanice pohonnych hmot
J -ry Cetnost wskytu n= 2 Destova kanalizace — > = > —
PUIehy ryhy Doba tnvani nawhoveho desté t= 15 minut Praleh-ryha, umeély mokfad
Celkova plocha 440 m2 Drenazni potrubf —— = > —
, . Prelivny retenéni pruleh
Celkovy objem 88 m3 Celkovy odtok z povodi destova kanalizace + prilehy-ryhy -
1y ’ Popis Usek mezi . .| Plocha Plocha Soucin. | Red.plocha | Int. smérod. Max. |Celkem odtok z| Celkowy Odlucovac lehkych kapalin '
Drenazni potrubi DN 50 dl. 312.9 m povodi | 3achtami | IcchY kodvednent| o dim2| povodi (ha) | odtoku (ha) | desté (s.ha)|odtok (/s)| povodi (/s) | odtok
3.0938 1.2865 113.6
Navrzené hrany
Dest'ova kanalizace Stoka A Liniové zlaby o o s -~ e o —
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povodi | sachtami | |oCNY kodvodnent| i m2| povodi (ha) | odtoku (ha) | de&ts (s.ha) |odtok (/s)| powodi (Us) | odtok P N
. < komunikace 921 0.0921 0.8 0.0737 88.3 6.5 A
A0 ISA10-SA-09 | S pas 1252 0.1252 0.1 0.0125 88.3 11 6 6 Stromy fggﬁ%
komunikace 2058 0.2058 0.8 0.1646 88.3 14.5 '
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Propustné plochy 3090 0.3090 0.3 0.0927 88.3 8.2
BO1 Prileny [Komunikace 2100 0.2100 0.8 0.1680 88.3 14.8 26.6 26.6
Zatraw&né plochy 4000 0.4000 0.1 0.0400 88.3 35
0.9190 0.3007 26.6
Q2=194 /s
Nga .
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- ’ | J l J J | ’ / ’ ’ | ’ | J ’ | J | ’ ‘*“3;5 Téma: Studie feSeni dalniéni odpocivky dle principu
’ | ’ | J | J | ’ J | ’ | ’ ’ ‘ ’ i J ‘ i modrozelené infrastruktury Format: 5x A4
A i . kA o R .
— e E— e — EeEE ——— J Obsah: B Hydrotechnicka situace Mé&fitko: 1:500
1 P Ll [T | |
1
=1
HY 1 |



AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
0,50%%%

AutoCAD SHX Text
0,50%%%

AutoCAD SHX Text
0,50%%%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
0,50%%%

AutoCAD SHX Text
1,22%%%

AutoCAD SHX Text
0,50%%%

AutoCAD SHX Text
0,50%%%

AutoCAD SHX Text
2,50%

AutoCAD SHX Text
HV 1

AutoCAD SHX Text
HV 2

AutoCAD SHX Text
VTOK

AutoCAD SHX Text
DN250


	Listy a pohledy
	Rozvržení3

	Listy a pohledy
	Rozvržení3


