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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je navrhnout alternativni feSeni mostu pies udoli Majerského
potoka na Slovensku. V prvni ¢asti prace je zpracovana reSerSe na téma ocelobetonovych
spfazenych mostii, véetné piikladi mostii z CR a zahraniéi. Nésledn& jsou vybrany 3
alternativni varianty, tyto varianty jsou porovndny a je vybrana finalni varianta. Finalni
varianta je poté zpracovana do podrobného statického vypoctu, vykresd, a je provedeno
ekonomické porovnani s realizovanym mostem.

Klic¢ova slova
most, sprazeny ocelobetonovy most, ocelovy nosnik, betonova deska
Abstract

The aim of this thesis is to propose an alternative design for the bridge over the valley of
the Majersky stream in Slovakia. In the first part of the work, a research on the topic of
steel-concrete composite bridges is prepared, including examples of bridges from the
Czech Republic and abroad. Subsequently, 3 alternative variants are selected, these
variants are compared and the final variant is selected. The final variant is then processed
into a detailed static calculation, drawings, and an economic comparison with the realized
bridge is performed.

Key Words

Bridge, steel-concrete composite bridge, steel beam, concrete slab
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Reserse

1. ReSerse

Cilem reSerSe je zavedeni teorie tykajici se sptfazenych mosti, kterd nasledné slouzi pro
rozhodnuti o navrzenych alternativnich variantdch k spfazenému ocelobetonovému
mostu dle zadani.

Prvni c¢ast (1.1) reSerSe se zaméfuje na predstaveni sprazenych konstrukci a jejich
historicky vyvoj véetné vyvoje ocelovych mosti obecné. Dale je zde zminéno pouziti
sprazenych mosti v CR.

Druhé cast reserSe (1.2) je vénovana konstrukénimu systému spiazenych mostt. Popis
konstrukce je zde proveden zvlast pro ocelovou cast (hlavni nosna konstrukce),
betonovou ¢ast a ¢ast sprazeni.

Tteti cast reserse (1.3) popisuje metody vystavby ocelovych a sptazenych mosti. Metody
vystavby jsou zde také rozdéleny pro jednotlivé ¢asti spfazeného mostu.

Posledni ¢ast reSerSe (1.4) je tvofena piehledem spiazenych mostnich konstrukci
postavenych v CR i zahrani¢i.

1.1 Historie ocelovych a spfaZenych mostii a jejich pouZiti v CR

Sprazenymi konstrukce se obecné nazyvaji konstrukce, které v prifezu nosnych prvkl
kombinuji rizné typy materiall, jako napiiklad ocel, beton, dievo, zdivo, nebo
Vv poslednich letech také sklo a karbon (1). Diky této kombinaci je mozné efektivné vyuzit
takové vlastnosti danych materialt, které jsou pii namahani vyhodné jak uz z hlediska
statického, tak 1 napfiklad ekonomického. Jednou z nejcastéjSich kombinaci v mostnim
stavitelstvi, kterou se i zabyva tato diplomova préace, je spojeni ocele a betonu, respektive
Zelezobetonu. V tomto ptipadé byva betonova €ast navrZena tak, aby byla vyuZita vysoka
pevnost betonu v tlaku. Naproti tomu, ocel piebira co nejvice tahovych ucinkl zatizeni,
aby bylo pfedejito vzniku tahovych trhlin v betonu. Mezi dal§i charakteristiky
ocelobetonovych sprazenych konstrukei patii jednoduchd montaz, provadéni a také
vcelku nenarocnd vyroba ocelové ¢asti oproti ocelovym mostim S ortotropnimi
mostovkami. (2)

Obr. 1 - most pres reku Severn (3)
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Reserse

Prvnim milnikem ve vyvoji ocelovych mosti az do dnesni podoby bylo pouziti litiny.
Litina se v konstrukcich mostii pouziva od roku 1779, kdy byl uveden do provozu litinovy
obloukovy most pies feku Severn v Anglii (Obr. 1 - most pies feku Severn ). Tento most
se sklada z péti obloukti o rozpéti 30 m. Dalsi podobné mosty z litiny byly nasledné
vystavény na konci 18. a zacatku 19. stoleti. (4) (1)

Na zacatku 19. stoleti zaroven zacCala vyroba litinovych vyrobkl valcovanim, coz
umoznilo vyrobu vétSich konstrukci. Jednotlivé valcované ¢asti byly v té dobé spojované
technologii nytovani. (4)

Vzhledem ke kiehkosti litiny nebylo mozné tento material pouzit pro vyrobu nosnikd.
Z tohoto diivodu byla litina v poloviné 19. stoleti nahrazena pii vyrobé nosnych casti
mosti svaikovou oceli, ktera méla lepsi pevnost v tahu. (4)

Obr. 2 - Forth Bridge, Skotsko

Na konci 19. stoleti pak zacala vyroba oceli pro pouziti ve stavebnim inzenyrstvi a s tim
prisel rozmach ve vystavbé ocelovych mostl. Jednim z prvnich evropskych ocelovych
mosti je Forth Bridge severozapadné od mésta Edinburgh ve Skotsku (Obr. 2). Tento
most postaveny v devadesatych letech 19. stoleti ma dvé hlavni pole o rozpéti 521 m. (4)

Na konci 19. stoleti se také zacaly objevovat prvni pokusy o spfaZeni ocelovych a
betonovych prvki. Jednalo se o ocelové nosniky tvaru I zabetonované v betonové desce,
kde tyto dvé ¢asti nebyly nijak montazné propojeny a jejich interakce nebyla pti navrhu
uvazovana. (5)

Az do 40. let 20. stoleti nenastal ve vyvoji sprfazenych konstrukci a mosti Zzadny
vyznamny posun. Vyvoj ocelovych a betonovych mosti probihal oddé¢lené, kdy ocelové
mosty byly navrhovany pro velka rozpéti a zelezni¢ni traté, a betonové mosty mély
uplatnéni pro mensi rozpéti a silni¢ni stavitelstvi. (5)

Vyznamnym okamzZikem V historii spfazenych mosti byl zacatek vyroby spiahovacich
trnti firmou Nelson Stud Welding Company na konci prvni poloviny 20. stoleti. Tyto trny
jsou dodnes nejvice pouzivanym spfahovacim systémem po celém svéte. (6)

Ve druhé poloviné 20. stoleti zacala produkce plnosténnych svatovanych nosnikd. To
bylo umoznéno piedevsim diky vyrobé (valcovani) ocelovych prvki vétsi tloustky, a také
nové zavedené technologii svafovani. Do té doby byly ocelové nosniky nytovany. (4)
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Od zacatku 21. stoleti dochazi k nartistu navrhovani a vystavby ocelovych a sptazenych
mostd malych a stfednich rozpéti, kde v minulosti byly preferovany mosty
Zelezobetonové a z piedpjatého betonu. Tento narust je disledkem vyvoje (4):

— Vyvoje oceli vyssi kvality a pevnosti.

— Vyvoje Vv technologii svarovani.

— Geometricky pfesnéjsi vyroby ocelovych konstrukeci.
— Moznosti zvedaci techniky pro velka a t¢zka biemena.

V Ceské republice lze spatiit ocelové mosty predeviim na Zelezni¢nich tratich. U
silni¢nich mostl byly historicky preferovany spiSe mosty z ptedpjatého betonu , a to diky
vysoké technické trovni a zkusenostem s pouzitim predpjatého betonu. Jak je jiz zminéno
vyse, od zac¢atku 21. stoleti se u nds sprazené mosty zacinaji vice uplatiiovat i v silni¢nim
stavitelstvi, protoze jsou cenové konkurenceschopnymi s betonovymi mosty.

1.2 Konstrukéni systém

V dnesni dobé nejvice navrhovanym typem sprazené konstrukce V mostnim stavitelstvi
je spojeni ocelové nosné konstrukce (plnosténné, piihradové) a Zelezobetonové desky.
Toto spojeni je provedeno sptahovacimi trny nebo jinym prvkem K tomu uréenym.

Sptazené mosty lze navic délit podle typu dopravy na:
— Silni¢ni
—  Zeleznicni
— Lavky pro chodce

Protoze zadanim této diplomové prace je variantni navrh mostu silni¢niho, nebudou
ostatni kategorie dale diskutovany.

v

Na nasledujicim obrazku je zobrazen pfi¢ny fez typickou sptazenou mostni konstrukei

. _ slab
/ 7
7 . ; ;//". =
shear connectors 17 ” T
10 70 14
A Wiy
- v 7 A
L | o /
”~ ]
) po11 17 '
i / S = main beam
» 4 é
/ /
./ d
cross bracing

Obr. 3 - prvky sprazené konstrukce mostu (4)

Ocelovou c¢ast sprazeného mostu na Obr. 3 tvoii dva hlavni nosniky s pfi¢nym
piihradovym ztuZenim. Pfi¢né ztuZeni zvySuje stabilitu hlavnich nosniki, pfispiva ke
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ztuzeni konstrukce a poméha roznasSet zatizeni. Mize byt ve formé jak ptihradové
konstrukce, tak diafragmatu nebo pti¢nika tvaru 1. (4)

Betonova cast sprazenych mostli je tvofena Zelezobetonovou deskou riizné tloustky
Vv zavislosti na poctu hlavnich nosnikd, zatizeni a geometrii mostu. (4)

Oblast pouzitelnosti spiazenych ocelobetonovych mostt je pfiblizné od rozpéti 35 m, kdy
se zacinaji tyto konstrukce z hlediska ceny blizit deskovym mostiim z piedpjatého betonu.
V praxi lze ov§em nalézt spiazené ocelobetonové mosty jiz od rozpéti 20 m (5). Sprazené
mostovky mohou byt navic souc¢asti obloukovych, zavésenych ¢i visutych mostt.

1.2.1 Ocelova ¢ast

Ocelovou c¢ast sptazenych mostl tvoii hlavni nosniky nebo komora, pticné, podélné ¢i
dalsi typy vyztuzeni. Obecn€ lze hlavni nosné konstrukce silnicnich sptazenych most
rozdélit na:

— Oteviené (nosniky tvaru I, komorové nosniky)
— Uzaviené (komorové prifezy)

Rozdil mezi témito dvéma skupinami z hlediska statického je v pfendSeni excentrického
zatizeni, neboli zatiZeni ptisobiciho mimo osu symetrie hlavni nosné konstrukce. Takové
zatizeni pusobi na konstrukei krouticimi t¢inky. (4)

Otevieny prirez

Jedna se o tramovou nosnou konstrukei skladajici se z 2 a vice hlavnich nosniki. Pokud
jsou hlavni nosniky dva, hovofime o dvoutramové konstrukci (Obr. 4 A). V piipadé
pouziti vice nosnikl s jedna o konstrukci rostovou (Obr. 4 B). Nosniky jsou tvofeny
V pfevazné vétsSing svafovanymi nebo valcovanymi nosniky tvaru I, ale mozné je i pouziti
uzavienych komorovych nosniki (Obr. 4 C). (4) (7)

A) dvoutramova mostovka B) rostova mostovka

[

C) mostovka s komorovymi nosniky

Obr. 4 - typy nosnych konstrukci s otevienym priirezem (4)

Rostovy nosny systém se navrhuje pro nejmensi rozpéti od 20 m az do pfiblizn¢ 40 m,
kdy tato konstrukce jiz piestava byt ekonomicky vyhodna ve srovnani s dvoutramovou
mostovkou. Vyhody rostové mostovky jsou: mala konstrukéni vyska, mensi hmotnost
ocelovych nosnikil, a také moznost navrhu Sirsi betonové desky, nez u dvoutramové
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konstrukce. Rostové mostovky jsou spiazeny s betonovymi deskami o tloustce 0,22 az
0,25 m. (8) (5)

Dvoutramovy nosny systém je vhodny pro rozpéti od 40 m az 100 m. Jeho vyhoda oproti
rostové mostovce, mimo jiz zminéné vEtsi rozpéti, je montaz mensiho poctu nosnikda.
Sprazené betonové desky dvoutramovych mostovek jsou bézné v tl. 0,35 — 0,55 m nad
hlavnimi nosniky, a 0,25 — 0,30 m mezi nosniky a v misté vykonzolovani betonové desky.

()

Komorové nosniky lze pouzit jako hlavni nosnou konstrukci od rozpéti 60 m pro dosazeni
vEtsi torzni tuhosti ve srovnani s nosniky tvaru I. To mé za nasledek odpadnuti navrhu a
montaze rozsahlého piicného a podélného ztuzeni hlavni nosné konstrukce. (5) (4)

Konstruk¢ni vyska hlavnich nosniki u otevieného prufezu zavisi na statickém systému a
rozpéti mostu, kdy pomér mezi rozpétim poli a vyskou hlavnich nosniku L/h je (4):

— 12 a7 18 pro prosté nosniky
— 20 az 28 pro spojité nosniky

Uzavi'eny priifez

Uzavienym praiezem u spiazenych mostii se nazyva komorovy hlavni nosnik tvaru U,
ktery je sptazeny s betonovou deskou. Komora se sklada zaprvé, z dolni Siroké pasnice,
kterd je navic bézné vyztuzend podélnymi vyztuhami. Zadruhé, ze stén komory, které
mohou byt bud’ svislé (Obr. 5 B) nebo sikmé (Obr. 5 A) pod uhlem 15 az 25° od svislé
roviny. Zatfeti, Z hornich pasnic spojenych s betonovou deskou. (5)

Vyhodou navrhu Sikmych pésnic je mensi vzdalenost mezi lozisky, a tim padem mensi

rozpéti nadpodporového ztuzeni (pii¢niky, diafragma) (4). Na druhou stranu, pokud ma
komorovy most zakfivenou geometrii, Sikmé stény maji tvar komplikovany na vyrobu.

| ——— I/l 0 J—
/ /X\X
I AL I
A) komora s §ikmymi stojinami B) komora s rovnymi stojinami

Obr. 5 - typy nosnych konstrukci s uzavienym prirezem (4)

Komorové sptazené mosty se navrhuji pii rozpétich 50 az 150m. Jedna se tedy o mostovky
uréené pro vetsi rozpéti nez prifezy oteviené. (4)

vV

Diky vys$i tinosnosti priifezu je konstrukéni vySka komor mensi nez u I nosniklt nebo
komorovych nosnikti. Pomér mezi rozpétim mostu a vyskou komory L/h je v intervalu

(4):

— 20 az 25 pro prosté nosniky

— 25 az 30 pro spojité nosniky
Mosty s vice nez dvéma jizdnimi pruhy jsou obvykle rozdéleny na dvé soubézné mostni
konstrukce. To umoziiuje pievedeni dopravy na jednu z konstrukci v ptipad€ uzavieni té
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druhé. V ptipade¢, Ze je preferovano navrhnout pouze jeden mostni objekt, vznika Siroka
komorova konstrukce se systémem podélnych a pfi¢nych vyztuh (Obr. 6).

@

Obr. 6 - komorova konstrukce pro vicepruhovou komunikaci (5)

Kromé hlavni nosné konstrukce 1ze na Obr. 6 vidét podélniky, podpirajici na koncich
betonovou desku, které jsou podepieny diagondlnimi ocelovymi vyztuhami. Betonova
deska je podeptena piicniky a podélniky po celé své délce a diagonalnim vyztuzenim
mezi sténami komory. Navrh tohoto pti¢ného fezu se uplatni u mosti s Sitkou vétsi nez

20 m. (4)
1.2.2 Betonova ¢ast

Betonové desky sprazenych mosti jsou svymi detaily a navrhem ¢asto velmi podobné
betonovym prvkiim mosti ze Zelezobetonu ¢i pfedpjatého betonu. Obecné je hlavnim
ucelem desky mostovky ptenaset zatizeni od dopravy a jiné zatizeni do hlavni nosné
konstrukce. U spfaZzenych mostll je navic dals$i funkci betonové mostovky zvySeni
ohybové tuhosti mostu. Dale Zelezobetonova deska plisobi jako vodorovné ztuZeni mostu,
prenasi vodorovné sily do podpor, a také zajistuje stabilitu hornich pasnic proti klopeni.
(4)

Betonové desky spfazenych mostli mizeme rozd¢lit na:

— Monolitické zelezobetonové desky
—  Caste¢né prefabrikované Zelezobetonové desky
— PIné prefabrikované Zelezobetonové desky

Monolitické Zelezobetonové desky

Nejvice navrhovanym a realizovanym typem desky je monolitickd zelezobetonova deska
betonovand na stavbé. Jeji vyhodou je tvarova variabilita 1 pro velmi Sikmé mostni
konstrukce. Jeji vystavba je provedena bud’ na pevné podpérné skruzi, obvykle pro kratsi
mosty, ¢i pomoci posuvného bednéni. Specidlni, a také malo castou metodou, je podélny
vysun zelezobetonové desky. (4)

Dalsi vyhodou tohoto typu mostovky je navic to, Ze technologie jeji vystavby je pomérné
jednoducha a dostupna pro vétsinu dnesnich dodavateld. To se obvykle projevuje nejnizsi
cenou ze vSech typti desek. Nevyhodou je problematické betonovani pii nizkych

teplotach, delsi vystavba, velké smrstovani betonu desky a mnozstvi pouzité oceli. (7)
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A) B)

— r—= Slab with uniform thickness — — * Slab with haunches =

) D)

= Slab with variable thickness at
the cantilevers

== = Slab with variable thickness

Obr. 7 - tvarové moznosti monolitickych desek (7)

Monolitické desky mohou mit také rizné tvary v zavislosti na Sifce mostu, po€tu nosnikd,
vzdalenosti mezi nosniky a také celkové geometrii mostu, jak lze vidét na Obr. 7.
Nejjednodussi z pohledu navrhu i vystavby jsou desky s konstantni tloustkou, které se
pouzivaji pro Sitkové menSi mosty s malym rozpétim. Obvykla tlouStka se v tomto
ptipadé€ pohybuje mezi 220 az 250 mm. Pro §irsi desky je vhodné pouzit vylehéené desky
s tloustkou zmensSujici se smérem ke krajim konzol. Pii velké osové vzdalenosti nosniki
, a hlavné tedy u dvoutrdmovych mostti, se obvykle provadéji nabéhy desky nad hlavnimi
nosniky pro ztuzeni desky. (7)

Caste¢né prefabrikované Zelezobetonové desky

V pfipadé nutnosti urychlit vystavbu, vynechani podpérnych skruzi a bednéni ¢i
redukovani u¢inkti smr$téni betonu, je mozné pouzit ¢asteéné prefabrikované betonové
desky o tloustce mezi 70 do 100 mm vyztuzené filigranovymi ptihradovymi nosniky. (7)

—+ Lattice girder
1P t slab ! =
recastsiab S y +Elastic strip 30/20
: Final stage
e e | —— -—_ll_l:” I11,

Obr. 8 - castecné prefabrikovanda deska z filigranovych panelii (7)

Betonové desky z s filigranovymi nosniky slouzi pfedevSim jako ztracené bednéni pii
vystavbe, ¢imz odpada potieba skruze mezi nosniky. Toho se Casto vyuziva u mosti, které
preklenuji Zeleznicni trat’ ¢i jinou komunikaci, a je tedy pod most omezeny ptistup. Po
montazi filigranovych panelt je provedena betonaz desky do navrzené tloustky, jak lze
vidét na Obr. 8, a po zatvrdnuti betonu je mozné vyztuz paneli uvazovat pii vypocétu

celkové tinosnosti desky. (7)

Slabou strankou tohoto typy desky jsou spoje mezi jednotlivymi panely a jejich G€inek
na celkovy sptazeny priiez. Z toho diivodu je nezbytné tyto spoje omezit a useky desky
navrhovat v minimalnich délkach 8 az 10 m. Také je obvykle vyhodné spoje mezi
deskami vyplnit maltou s nizkym smrsténim. (7)
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Obr. 9 - prefabrikovand vanicka s konzolami pro betonaz desky (4)

Dalsi moznosti pro mosty s osovou vzdalenosti hlavnich nosnikti do 3,0 m je pouziti tzv.
vanicek vyztuzenymi filigranovymi panely, nebo trapézové plechy. Jak Ize ale vidét na
Obr. 9, v tomto piipadé jsou podepieny i konzoly desky, a odpada tim padem uplné
nutnost podskruzeni. (4)

filiaranova prefabrikovana monoliticka
deska \ // deska

b

i
ocelovy
nosnik

Obr. 10 - technologie VFT (9)

Jednim z modernich poloprefabrikovanych systému jsou nosniky VFT (Obr. 10). Tento
systém se sklada ze svafovaného ocelového nosniku a filigranové desky ze Zelezobetonu,
provedené bud’ ve vyrobn€ nebo na stavenisti. Po osazeni na podpory je dobetonovana
monolitickd Zelezobetonova deska a filigranova deska slouzi jako ztracené bednéni.
Vyhodou tohoto systému je rychld vystavba, optimalni vyuZziti materidlu a vysoka
hospodérnost, protoze filigranova deska spoluptisobi ve spfazeném priifezu v kone¢ném
1 montdZznim stavu. PouZiti lze nalézt u pfemosténi Zelezni¢nich trati a silni¢nich
komunikaci, kde je potieba zredukovat dobu montaze na minimum. (9)

Plné prefabrikované Zelezobetonové desky

V prostiedi, kde je slozitd ¢i neni vibec umoZnéna betondZ je mozZné vyuzit
prefabrikované zelezobetonové segmenty vyrobené v blizkosti staveniS§té nebo ve
vyrobné betonovych konstrukci. Tak jako v predchozim ptipad€ u ztraceného bednéni,
vyhodou je pfedevs§im rychlost vystavby, odpadnuti vystavby skruze a také moznost
provedeni v extrémnich teplotach. (7)
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Obr. 11 - prefabrikovand zelezobetonova sprazend deska

Obvykla délka segmentt je kolem 2 m a jsou v nich umistény otvory pro sptahujici prvky
podle Obr. 11. Otvory jsou po osazeni segmentu a geometrické konfiguraci zality
vysokopevnostni maltou ¢i betonem. Nutné je také aby spoje jednotlivych segmentii byly
vzdy zatizeny tlakem v podélném sméru. K tomu se vyuziva podélné predpéti pomoci
kabelti, coz miize zpuisobovat pietizeni sprahujicich prvki ¢i betonového pritezu. (7) (4)

1.2.3 Sprahujici prvky

Sprahujici prvky zajist'uji pfenos sil a spoluptisobeni mezi hlavnimi nosniky a betonovou
deskou. V piipad¢, Ze by nebyly tyto dvé ¢asti nijak propojeny, chovaly by se jako dvé
nezavislé konstrukce. Sprahujici ¢asti musi byt tedy schopné ptenést vodorovné sily, které
vznikaji mezi deskou a nosniky, a také vzedmuti desky od nosnika. (5) (4)

Zakladni déleni sprahujicich prvki je na:

—  Pruzné
— Tuhé

A) B)

Obr. 12 - pruzné sprahovaci prvky (6)

Pruzné sprahovaci prvky umoziiuji znacnou deformaci pti ndvrhu na mezni stav inosnosti
(MSU). Naopak v meznim stavu pouzitelnost (MSP) jsou navrzeny na piiblizné 50%
svoji pevnosti, aby byla deformace omezena. Mezi nejpouzivanéjsi pruzné sprahovaci
prvky na svété patii sprahovaci trny (Obr. 12 A), které vyvinula ve 40. letech minulého
stoleti firma Nelson Stud Welding Company. Jejich nevyhodou jsou problémy pii
unavovém namahani, a také potieba specidlni svarecské technologi,e véetné 225 kVA
napajeni na stavbé ¢i vyrobné. Trny maji u mostii obvykle délku alesponn 150 mm a
obvykly primér 22 mm. V 80. letech byly potom vyvinuty perforované listy (Obr. 12 B)
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pro konstrukci mostu ve Venezuele. Jedna se o ocelovou listu obvykle navaienou do horni
pasnice nosniku ve vyrobné¢ ocelovych konstrukci. Jejich spoluptisobeni je uvazovano
jako tfeni mezi liStou a betonem a semknuti mezi liStou a ocelovou vyztuzi umisténou
Vv otvorech liSty. Jeji nevyhoda je slozité umistovani ocelové vyztuze skrz listu, které
musi byt presné. Jako posledni pruzny sptahovaci prvek na Obr. 12 C je tzv. CR
connector. Ten je povazovan za alternativu perforovanych list s tim, ze umisténi vyztuze
je snadngjsi diky vétsim otvorim v CR listé. (6) (4)

!\!! —
AR S SN,

=t

Obr. 13 - tuhé sprahovaci prvky (4)

B)

Tuhé sprahovaci prvky se pouzivaly hlavné v 60. a 70. letech minulého stoleti a dnes se
jiz téméF nevyskytuji. Jejich poruseni v MSU je bud’ selhanim svaru mezi sptahovacim
prvkem a nosnikem, nebo drcenim betonu v okoli prvku. Mezi tyto prvky patii tzv.
ocelovy blok (Obr. 13 A), ktery je tvofen piivafenym ocelovym profilem tvaru T nebo
uhelnikem, a tzv. kotva (Obr. 13 B). Ta miZe byt vyrobena naptiklad z betonarské
vyztuze. (5) (4)

1.3 Metody vystavby

Zvolena metoda vystavby mostni konstrukce vyznamné ovliviiuje jiz samotny navrh
mostu. Pro vétSinu mostt stfednich a dlouhych rozpéti je naméhani hlavni nosné
konstrukce, pficné a podélné vyztuze, a dalSich ztuzujicich prvkd, nejvice kritické pti
samotné vystavbé konstrukce. Z toho vyplyva, Ze metoda vystavby by méla byt
rozhodnuta v ranné fazi navrhu projektu. (7) (4)

Pii volbé metody, kterou bude mostni konstrukce vystavena je zapotiebi uvaZovat
nasledujici okolnosti (10) (4):

— Typ navrhovaného mostu

— Podminky v okoli stavenisté

— Technologické moznosti dodavatele

— MozZnosti postaveni zdvihacich jefabl na stavenisti

— ZkuSenosti dodavatele

— Vzdalenost vyrobny ocelovych konstrukci a jeji technologické moznosti
— Pozadavek na rychlost vystavby

— Dopad na zivotni prostiedi

V dnesni dobé je navic jednim =z hlavnich faktord ovlivilujici proces vystavby
ekonomickd efektivita vystavby, kterda je ovlivnéna i naristajicimi naklady na lidskou
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praci. Zatimco v minulosti se ocelové mosty kompletovaly piedev§im na stavenisti
z mensich dila, které bylo mozno lehce dopravit, dnes je snaha vétSinu ¢asti mosti co
nejvice prefabrikovat ve vyrobnach, dopravit na stavenisté, a nasledné instalovat. (11)

Preprava jednotlivych ¢asti ocelové konstrukce je mozna (8):

— Posilnici — do ptiblizné délky 35 m a hmotnosti 50 tun.
— Po Zeleznici — do pfiblizné délky 40 m a hmotnosti 100 tun.
— Po vodé (feka, mote) — rozméry podle typu lodi

a kombinaci jednotlivych vySe zminénych zptsobu.

V nasledujicich podkapitolach 1.3.1 a 1.3.2 jsou popsany jednotlivé metody vystavby
zvlast’ pro ocelovou konstrukei a betonovou desku sprazenych mostl. Je nutno dodat, ze
zakladni typy popsané v téchto podkapitolach se mohou vyskytovat v riznych
vzajemnych kombinacich a modifikacich.

1.3.1 Ocelova ¢ast
Nejcastéji se vyskytuji nasledujici metody (4) (11):

— Blokova montaz
— Letma montaz
— Podélny vysun
— Pficny vysun
— Instalace celého mostu ¢i celého mostniho pole
— Specialni metody jako napf. otoceni, zaplaveni, sklopeni.
Specialni metody a ptipady, kdy dojde k instalaci celého mostniho pole ¢i celého mostu,

wewvr

mostni konstrukce novou, s pozadavkem na minimalni naruSeni dopravy, ¢i v ptipade¢,
kdyz neni Zadna moznost piistupu pod most. (4)

Blokova montaz

Blokova montaz je nejvice ekonomicka pro mosty malych a stfednich rozpéti, u kterych
je moZna montaz jefabem postavenym pod mostem. Je tedy nutné, aby vyska mostu nad

terénem nebyla vic nez ptiblizn€ 15 m, a zarovei byl zarucen ptistup pod most v celé jeho
délce. (4) (7)

maobile cranc”

Obr. 14 - schéma vystavby pomoci blokové montdze (4)
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Princip této metody je znazornén na Obr. 14. Jednotlivé prvky nosné konstrukce jsou
pomoci jetabu zdvizeny na podpory ve formé pilifa, opér ¢i doCasnych podpor. Po
rektifikaci jejich polohy jsou svafeny s predchozi, jiz vynesenou ¢asti. (4)

Pro urychleni vystavby je mozné pouzit vice jefabl a uspofadat je do tandemu za sebou,
aby si mohly jednotlivé ¢asti mostu mezi sebou podavat. Vzhledem k cené za provoz a
pronajem jefabu by se o této moznosti melo uvazovat pouze V ptipadé ¢asové nouze. (7)

V praxi Ize pozorovat rtizné modifikace blokové montaze podle typu jefabt, technologie
zvedani, a typu podpér. Pti navrhu technologie vystavby u nového mostu by ale blokova
montaz méla byt prvni uvazovanou moznosti. (11) (10)

Letma montaz

Oblast pouziti této metody se nachazi zpravidla u most, které maji vysku mostovky nad
zemi takovou, Ze by bylo nemozné nebo slozité instalovat mostovku jefabem z pod mostu.
Déle je mozné letmou montdz pouzit Umostd s omezenym piistupem pod most.
Napiiklad mosty pfes vodni toky, piehrady nebo mote. (7) Tato metoda pracuje na
podobném principu jako technologie montaze segmentovych betonovych mostd. (11)

T | |

- —_— — L

Obr. 15 — schéma vystavby pomoci letmé montaze (7)

Mostovka je pfedem rozdélena na segmenty.Tyto jsou pfipevnény na ocelova lana,
nasledné zdviZzeny do definitivni polohy, a svafeny s pfedchozim segmentem. Délka
jednotlivych segmentli se pohybuje mezi 3 aZ 6 m, a montaZ zacina v tzv. zarodku, tedy
¢asti nad pilifem. Zarodek je navic pevné spojen s pilitem kvili ztraté stability. Na Obr.
15 je znazornéno schéma vystavby letmé montaZe, kterd byla pouZzita naptiklad u mostu
pres Astfjord na silnici FV. 714 v Norsku, ktery je zminén v kap.1.4. Nejvice se ale tato
technologie objevuje u vystavby mosti zavésenych. (4) (7)

Podélny vysun

Jedna se o metodu, kdy je nosna konstrukce nebo jeji ¢ast prefabrikovana za jednou z opér
mostu, a nasledné po ¢astech vysouvana na specialnich kluznych blocich (Obr. 16 A)
nebo valcovych sedlech (Obr. 16 B) umisténych na pilifich ¢i doc¢asnych podpérach.
Podélny vysun je mozné realizovat pro mosty o rozpéti az do 140 m. (10) (8)
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Obr. 16 - A) kluzny blok, B) valcové sedlo (8)

Kluzné bloky z Obr. 16 A maji navic dvé mozné alternativy upevnéni. Zaprvé je mozné
bloky pevné spojit s podpérou, nebo zadruhé spojit blok s nosnou konstrukei, a tu pak
zarovenn s blokem posouvat po podpérach. Pouziti prvniho pfipadu je castéjsi a je
vhodnéj$i pro mosty malych a stfednich rozpéti. Druha mozZnost se pouziva u velmi
tézkych mostovek (naptiklad pii vysuvu s deskou), protoze je zaru¢ena poloha kluzného
bloku pod mistem nosné konstrukce, které je pevné vyztuzeno. (8)

Tteci plochy na kluznych blocich mohou byt z riznych materialt, jako napft. fosfor, bronz
nebo PTFE, znamy jako teflon. (7)

Vilcova sedla jsou charakterizovana nizkym tfenim, efektivnim pfenosem zatizeni a také
vysokou rychlosti vysuvu. Jejich pouziti je limitovano menSi Unosnosti ve srovnani
s kluznymi bloky, ktera je ptiblizné 300 tun. (8)

assembly area

launchin
nose - ne I

R R R

Obr. 17 - schéma metody podélného vysunu (4)

Béhem navrhu mostu s pldnovanou metodou vystavby pomoci podélného vysunu je nutné
ov¢tit vSechny mozné faze vysunu, a podle obalky vnitinich sil pak konstrukei navrhovat.
Ovéfeni je nutné hlavné v disledku neocekavaného bouleni stén, ohybovych tcinku ¢i
nadmérnych podporovych reakci. (7)

Pfi vysuvu je Casto vyhodné pouzit odlehéeny vysuvny nos (Obr. 17) pro sniZeni
deformaci ¢ela vysouvané konstrukce, protoze hmotnost na bézny metr vysuvného nosu
je pfiblizné tiikrat nizs$i nez hlavni nosné konstrukce. Jednd se vétSinou o lehkou
ptihradovou konstrukci o délce mezi 15 a 40 m, v zavislosti na moznostech dodavatele a
délce rozpéti mostu. (8) (7)
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Obr. 18 - konstrukce vysuvného nosu spojeného srouby hlavnimi nosniky (8)

Spojeni vysuvného nosu s ocelovou konstrukci se ve vétsing€ pripada provadi Sroubovymi
spoji (Obr. 18), které jsou snadno demontovatelné. Tento spoj musi byt navrzen tak, aby
vydrzel sily pti pfenosu zatizeni béhem posunu nosu pies podporu. (8)

U mostti, kde hodnota rozpéti poli ptekracuje 100 m, mize byt vyhodné zavésit predni
¢ast vysuvného nosu pies ocelova lana na provizorni ocelovy pylon (Obr. 19) upevnény
do hlavni nosné konstrukce. Cilem tohoto zavéseni je omezit deformace vysuvného nosu
a zatizeni hlavnich nosnikd. (8)
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Obr. 19 - zavéseni vysuvného nosu pomoci provizorniho pylonu (8)
Posun konstrukce byva obvykle zajistén 3 zptsoby (8):
— Ocelovym lanem taZenym pfies navijak a ptidrzovany brzdicim navijakem
— Pfedpinacim kabelem taZenym ptedpinaci pistoli a pfipevnénym pies ocelovy ram
do mostni opéry

— Tlacenim pomoci hydraulickych list

Metoda posunu pomoci navijdku ma znacné prostorové ndroky, a proto v mistech
S mensimi prostorovymi moznostmi jsou upiednostiiovany ostatni zminéné metody.
Metoda posunu je také ovlivnéna technologii vlastnénou dodavatelem. (8)

Béhem vysunu je konstrukce smérové vedena pomoci vodicich lozisek umisténych na
podpérach, at’ uz docasnych ¢i trvalych, ve formé piliti.

Pri¢ny vysun

U této metody je konstrukce kompletné vybudovéana na do¢asnych podporach umisténych

podél stavajiciho mostu. Nasledné je pfi¢né piesunuta do finalni polohy na podpory. Mezi
hlavni vyhody této metody patii minimalni omezeni dopravy na mosté¢ a odpadnuti
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sloZit¢ého navrhu s ohledem na vSechny zatézovaci stavy, coZ je nutné u podélné¢ho
vysunu. Jako hlavni nevyhodu je moZzné zminit malé prostorové moznosti pro uskutecnéni
pfi¢ného vysunu v zastavbach mést. (7)
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Obr. 20 - schéma metody piicného vysunu
Instalace celého mostu ¢i celého mostniho pole

Stejné jako v ptipadé pfi€ného vysuvu, i zde dochazi k instalaci celého mostniho pole ¢i
mostu v jeden okamZik. To je mozné hlavné diky dnes jiz dostupné tézké zvedaci technice
ve formé jetabu a prepravnich prosttedkll s vysokou nosnosti. Hlavni diivod pro vyuziti
této metody je velmi kratkd vystavba a odpadnuti témét vesSkeré montdze a svafovani na
stavenisti. (10)

Obr. 21 - mostni pole mostu Skovbrynet S- Station (12)

Piiklad mostu, kde bylo vyuZito této technologie je most u zelezniéni stanice Skovbrynet
v Dansku. Pozadavek investora byl nahradit ptivodni mostni konstrukci, a zprovoznit
novy most, béhem 42 dni. Novy most tvofi uzaviend ocelova komora s ortotropni
ocelovou mostovkou, a byl rozdélen na jednotlivé segmenty podle rozmért poli. Nejdelsi
prepravované segmenty (Obr. 21) mély 40 m na délku, $itku ptes 15 m a hmotnost 210 t.
(12)
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Po osazeni novych pilifa, které byly také vyrobeny z oceli kvili délce vystavby, byla
jednotliva pole vynesena do finalni polohy, a spojena. Po provedeni izola¢nich a
vozovkovych vrstev byl most nasledné otevien po 42 dnech vystavby podle naroku

investora. (12)

Specialni metody

V piipadé¢ mostni konstrukce, kterou nelze vystavét zadnou z konvencnich metod
zminénych vyse, je mozné vyuzit bud’ jejich kombinaci, nebo navrhnout specidlni metodu
vystavby pro dany most. Jak jiz bylo zminéno vySe, miize se jednat naptiklad o zaplaveni,
otoceni ¢i sklopeni.

KOTEVNI VRATKY
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N VYPROSTOVACI VOZIDLO
Obr. 22 - schéma zaplaveni mostu Apollo v Bratislave (11)

Zaplaveni bylo vyuzito napiiklad pfi vystavbé mostu Apollo, ktery se nachazi
Vv Bratislavé na Slovensku, a pfevadi dopravu ptes feku Dunaj. Most je tvoien 6 poli
S hlavnim polem o rozpé€ti 231 m tvofenym sitovym obloukem. Postup vystavby, ktery je
naznacen na Obr. 22, spoc¢ival v montazi hlavniho pole na montazni plo$iné¢ mimo koryto
feky, a nasledném otoceni celého mostu pies feku. Béhem otaceni byl druhy konec mostu
podepien pomoci soulodi a pohyb byl umoznén proudem feky a také pomoci remorkért.

(11)

1.3.2 Betonova ¢ast
Betonové desky sptazenych mosti mohou byt bud’ monolitické, ¢astecné nebo plné
prefabrikované, jak jiz bylo podrobn¢ rozebrano v kap. 1.2.2.

Prefabrikované desky

Pokud je navrzena deska prefabrikovana a terén v okoli mostu je dostupny pro zvedaci
techniku, instalace probihd jefabem postavenym v okoli mostu. V piipadech
nepfistupného terénu v okoli mostu je mozné vyuZit specidlni zafizeni na presun
jednotlivych segmentl desky. Tohle zafizeni je umisténo na nosné konstrukci mostu, a
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muze se pohybovat na jiz hotovych segmentech betonové desky nebo po hornich
pasnicich hlavni nosné konstrukce. (8)
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Obr. 23 - mobilni ramové zarizeni na piresun segmenti desky (8)

Zatizenimi na pfesun prefabrikovanych ¢asti desky mohou byt mobilni jetéby, ci
specialni pfesunovaci zatizeni vyrobené pro konkrétni projekt. Na Obr. 23 Ize vidét
priklad takového mobilniho systému, ktery pojizdi po jiz hotovych segmentech desky
Vv kolejnicich, vyrobenych z ocelovych profili tvaru U. Podobnych zafizeni je mozno
vyuzit i u ¢astecné prefabrikovanych desek, zminénych v kap. 1.2.2. s tim, Ze pro instalaci
konzol z filigranovych nosniki je nutné, aby se rameno jetabu mohlo otacet. (8)

Monolitické desky

Zelezobetonové desky jednopolovych mostii srozpdtim do 25 m jsou pievazné
betonovany jednim zdbérem. V piipadé¢ delSich mostl se obvykle betondz rozdéli na
nekolik fazi tak, aby tsek mezi podporami byl vybetonovan priméarn¢, a nasledné je
dobetonovana ¢ast nad podporami. To ma za nésledek, ze usek v poli jiz plisobi jako
spfazeny pii betonazi ¢asti nad podporou, a také zamezi tahovému potrhani betonu nad
podporou. (7)

Pfi betonazi monolitické zelezobetonové desky se v zdsad€ pouzivaji dva typy bednéni:

— Konven¢ni pevné bednéni
— Posuvné bednéni ve formé bedniciho voziku

Konven¢ni pevné bednéni
Vyuziva se predevsim u kratkych mostil, a miize byt ve forme pevné skruze podepiené
na zemi, nebo upevnéné na dolni pasnice hlavnich nosniku. (8)
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Obr. 24 - pevné bedneni podeprené na dolnich pasnicich hlavni NK

Cast bednéni mezi podporami mize byt podepiena bud’ na dolnich pasnicich hlavni nosné
konstrukce, jak 1ze vidét na Obr. 24, nebo je mozné bednéni podepfit na pii¢ném ztuzeni
hlavnich nosnikll. V tom piipad¢ je nutné piicniky vySkové odsadit od hornich pésnic
hlavnich nosniktl, aby zde byl prostor pro instalaci bednéni. Konzoly jsou u vétSiny typi
bednéni piipevnény do horni a dolni pasnice hlavnich nosniku. (8)

Posuvné bednéni

Pro del$i mosty a mosty vétSich rozpéti je vyhodné pouziti bedniciho voziku. Jedna se o
rdmovou ocelovou konstrukci, ktera pojizdi po hornich pésnicich hlavni nosné
konstrukce.
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Obr. 25 - schéma bedniciho voziku (8)

Na Obr. 25 je schéma typického bedniciho voziku pro dvoutramovou konstrukei. Stfedni
¢ast bednéni je zde podepiena zavéSenim na bednici vozik. Po vybetonovani daného
useku, technologické prestavce pro zatvrdnuti betonu a odbednéni, se bednici dilce stfedni
¢asti uvolni, polozi na pfi¢niky, a vétSinou odvali na dalsi etdz pomoci valcli umisténych
na ptiénicich. (8)

Dalsi moznosti podepfeni stfedni ¢asti zelezobetonové desky je pomoci mobilniho
bedniciho dilce, umisténého na docasné podpéte, pripevnéné na spodni pasnice hlavni
nosné konstrukce (Obr. 26). To umozni navrh pfi¢niku, ktery bude ma horni pasnici ve
stejné vysce jako je pasnice hlavniho nosniku. (8)
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Obr. 26 - schéma bedniciho voziku s presuvnou stredni casti (8)

Pti betonazi se muze postupovat tiemi zdkladnimi metodami, pokud se nejedna o
konstrukei se specifickym smérovym vedenim ¢i tvarem. Cilem je minimalizovat zaporné
momenty nad podporami a trhliny v betonové desce, které vznikaji diky tahu zptisobeném
zapornymi momenty. (7)

Na vystavbé se mohou podilet jeden nebo pfipadné¢ dva bednici voziky. Pokud jsou
pouzity dva bednici voziky, betonaz probiha jednim z nasledujicich zpusobi (8):

— Voziky za¢nou na krajni opéte a postupuji smérem do stiedu mostu.

— Voziky za¢nou ve stiedu mostu a postupuji smérem ke krajnim opéram.

— Voziky za¢nou na stejné stran¢ a jeden betonuje Useky v polich a druhy nad
podporami.

Je dtilezité zminit, ze ve vSech pripadech se uplatiuje tzv. poutnicky zptisob, tedy metoda,
kdy betonaz v poli probiha s pfedstihem pted betonazi nad podporami. (8)

Pokud je u vyroby desky pouzit pouze jeden vozik, sekvence se nasledujici:
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Obr. 27 - poradi betonovani jednotlivych visekii pri betondzi s jednim vozikem (7)

Prvni metoda (Method 1) je pfevazné vyuzivana pro mosty malych rozpéti, kde zaporné
ohybové momenty nad podporami nejsou rizikové. Betondz v tomto ptipadé probiha
jednim smérem kontinualné. U mosti s vétSimi rozpétimi se uplatni jedna ze dvou
zbyvajicich metod (Method 2 a Method 3). Rozdil mezi témito dvéma metodami je smér
a poradi betonazi nadpodporovych tseka. (7)

Monolitické desky vysouvané

V 80. letech minulého stoleti se ve Francii vyvinula metoda podélného vysunu
zelezobetonové desky. Princip této metody je velmi podobny podélnému vysunu ocelové
hlavni nosné konstrukce, kdy je deska budovadna po usecich za opérou, a nasledné
vysouvana pomoci hydraulickych list. Prvni desky vybudované touto metodou musely
byt kvili kolizi desky a spfahovacich trnfi, a také geometrickych nedokonalosti, pficné
predepnuté. V oblasti desky nad pasnicemi nosnikl zuistaly mezery, a ty se dobetonovaly
az po Gplném vysunu desky. (8)
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Obr. 28 - schéma podélného vysunu Zelezobetonové desky (4)

Vyhodou této metody, zobrazené na Obr. 28, je vystavba spojité Zelezobetonové desky,
a zaroven rychlost provedeni. Dal$i vyhodou je také odpadnuti pouziti bednéni ¢i
bedniciho voziku pro dodavatele. (4)

29



Reserse

Pti betonazi desky jsou ponechany otvory na dodatecné piipevnéni sprahovacich prvka.
Jakmile je vysun desky dokoncen, sptahovaci trny se pfipevni svarem k horni pésnici
nosnikd, a mezery jsou dobetonovany specialnim betonem s nizkym smrsténim. (4)

1.4 Piehled spiaZenych ocelobetonovych mosti v CR a zahraniéi

Tato kapitola uvadi piehled spfazenych mostii postavenych v CR a zahraniéi. Sprazené
mosty jsou zde rozdéleny podle rozpéti na 3 skupiny:

— Rozpéti 20 —40 m
— Rozpéti 40 — 60 m
— Rozpéti 60 a vice metrti

Intervaly rozpéti byly vybrany s ohledem na pouziti zdkladnich typt sptazenych
konstrukci. Pro nejmensi rozpéti 20 — 40 m se nejvice navrhuji roStové typy mostovek,
pro rozpéti 40 — 60 m nachazi nejvétsi uplatnéni dvoutramovy systém, a nakonec pro
rozpéti vetsi néz 60 m jsou to komorové mostovky. Zaroven jsou zde uvedeny i mosty,
které zasahuji do jiného intervalu rozpéti, nez je pro dany typ konstrukce obvyklé.

1.4.1 Rozpéti20-40 m

Pro nejkratsi rozpéti, od kterého zaciné byt nadvrh spfazeného mostu vyhodny, se pouziva
predevsim tzv. rostovy systém. Jedna se o 3 a vice ocelovych plnosténnych nosnikd tvaru
I. Tyto nosniky jsou pro spojité nosniky v pievazné vétSiné svafované z vyrobny
ocelovych konstruket, a také v mnoha ptipadech osove nesymetrické, kdy spodni pasnice
nosnikl je §irSi nez pasnice horni. Valcované profily se pouzivaji méné cCasto, a to
z divodu malé dostupnosti profili velkych rozméri u vyrobce, a malé moznosti
optimalizace navrhu. Nosniky jsou spojeny s betonovou deskou, ktera ma obvykle
tloustku 0,22 az 0,35 m v zavislosti na Sifce mostu. (7)

Estak4da na ulici Ceskobratrska v Ostravé

Piikladem roStového systému s 5-ti nosniky je stavba sndzvem Estakdda na ulici
Ceskobratrska v Ostravé na Obr. 29.
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Obr. 29 - estakdada na ulici Ceskobratrska v Ostravé (13)

Most zde tvoii dvé samostatné nosné konstrukce, které prevadi sméroveé rozdélenou
komunikaci kategorie MS 19/60. Jak je patrné z Obr. 29, na nosné konstrukci se nachazi
dva pruhy pro silni¢ni dopravu a chodnik pro chodce a cyklisty. Smérové vedeni mostu
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je castecné v rovin¢ a castecné v oblouku o poloméru R = 500 m. V poli 4 je navic
ptipojena odbocovaci rampa pro budouci napojeni komunikace. (13)
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Obr. 30 - podélny rez estakddou na ulici Ceskobratrska v Ostravé (13)

Nosna sptazend ocelobetonova konstrukce je navrzena jako spojity nosnik o 9-ti polich s
rozméry 20,5 az 32,0 m (Obr. 30), coz spada do kategorie kratkych rozpéti. Mala Siika
mostu, a predev§im mensi zatizeni v dtsledku pouze dvou jizdnich pruhd na mosté ma za
nasledek pouziti 5-ti svafovanych I nosnikd o vySce mezi 1,016 m az 1,143 m. Tyto
ocelové nosniky jsou ve vzajemné osové vzdalenosti 2,125 m. Betonova deska ma
konstantni tloustku 0,24 m. (13)

ZvySeny narok pii ndvrhu mostu byl tedy pfedevsim co se tyce stavebni vysky. Jak je
patrné z Obr. 30, most se nachazi v relativné malé vySce nad terénem, a pieklenuje
tramvajovou a zelezni¢ni trat’ v poli 6, a pozemni komunikaci v poli 2. (13)

Vzhledem k nizké vysce nad terénem byla hlavni nosna konstrukce realizovana pomoci
technologie blokové montaze, protoze podélny vysun zde nebyl z prostorovych divodi
za opérou mozny. (13)

Estakada na 1/14 Vamberk

Dalsim spfazenym mostem s ocelovym rostem je Estakada stavby 1/14 Vamberk na Obr.
31.
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Obr. 31 - estakada stavby I/14 Vamberk (13)

Tento most 0 16-ti polich s rozpétimi 27 az 34,25 m (Obr. 32) ptevadi komunikaci pies
udoli feky Zdobnice, a jedna se o dvoupruhovou silnici I/14 kategorie S11,5. Zajimavosti
této stavby je, ze puvodni navrh byl zménén ze spfazené konstrukce beton/beton, ktera je
pii vybéru navrhu konkurenci ocelobetonovych mosti. Hlavnim diivodem zmény bylo
vyuziti kapacit dodavatele a uzptsobeni ndvrhu pro vyrobni moznosti dodavatele tak, aby
vystavba byla co nejjednodussi. (13)
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Obr. 32 - podélny rez estakddou na silnici /14 Vamberk (13)

Pro co nejvétsi zjednoduSeni vystavby byl zvolen systém osazeni ocelovych prostych
nosnik, a nasledného spojeni ve spojity nosnik. To bylo provedeno pomoci zmonolitnéni
s zelezobetonovymi pfi¢niky, které byly navic ¢astecné prefabrikované. Osova vzdalenost
ocelovych svafovanych nosniki je 2,35 m, a jejich vyska 1,17, 1,23 a 1,29 m smérem od
kraje do stfedu mostu (Obr. 31). (13)

Dalsim rozdilem oproti pfedchozimu mostu bylo pouziti filigranovych prefabrikovanych
paneld, diky cemu odpadla nutnost pouziti bednéni pti betonazi desky. V disledku pouziti
prefabrikati je zde ale zvysena tloustka desky na 0,28 m. (13)

Vystavba byla jako v pfedchozim piipadé provedena pomoci jefabu s tim, ze v jednom
z poli, kde nebyl mozny pfistup dvou jerabi, bylo pouzito specialni vahadlo a pouze jeden
jetab. (13)
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Pro rozpéti mensi nez 40 m je obvykle nejvhodnéjsim typem konstrukce rost z ocelovych
nosniku tvaru I s riznym poc¢tem nosniki (7). Nejéastéji se navrhuji 4, 5 nebo 6 nosnik,
v zavislosti na zatizeni a sifce pfevadéné komunikace .

1.4.2 Rozpéti 40 —60 m

Rozpéti o délce 40 metrd u spojitého nosniku spfazenych mosti je udavana jako hranice
pouziti mezi roStovou mostovkou a dvoutramovych systémem. (7) Vyhodou
dvoutramové mostovky oproti rostové je mensi pocet ocelovych nosnikil pi1 montazi, a
také mensi pocet piliii (obvykle jeden mohutnéjsi). Naopak rizikem muize byt to, ze
dvoutramovy systém nema moznost redistribuce sil do ostatnich nosnikt, pokud jeden
Z hlavnich nosnika selZe (5). Hlavni nosniky dvoutramové mostovky jsou navic mnohem

vvvvvv

Névrh dvoutramové konstrukce vede na mohutné€jsi hlavni nosniky, které vzhledem ke
Stihlosti stojin a pasnic vyzaduji navrh vice vyztuh. Betonova deska je u této varianty
zpravidla také o vetsi tloust'ce v diisledku vetsi osové vzdalenosti hlavnich nosniki. U
nékterych dalnicnich mosti s velkou Sitkou konstrukce je mozno navrhnout piicné
piedpéti betonové desky. (7)

S délkou rozpéti naopak klesd ekonomicka efektivita vyuziti roStového systému. Od
rozpéti 40 m se zvétSuje pocet hlavnich nosniki, a s tim také spotieba oceli. V praxi Ize
ovSem nalézt i mosty, které maji ro§tovou mostovku a rozpéti vice nez 40 m, jak je
ukézano v nasledujici podkapitole.

Most pi‘es udoli potoka Ohrazima

Jednim z mostl s roStovou mostovkou a rozpétim poli ptes 40 m je most pies udoli potoka
Ohrazima na silnici I/11 Mokré Lazce. Most pievadi smérové rozdélenou komunikaci
kategorie S22,5/80 a sklada se z Sesti poli o rozpétich 34,0 + 3 x 44,5 + 42,5+ 340 m
(Obr. 33). (14)
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Obr. 33 — podélny irez mostu pres udoli potoka Ohrazima (14)

Mostovka se sklada 5-ti plnosténnych nosnikli vysky 1,7 m a vzajemné osové vzdalenosti
2,8 m. Typické pro mosty s vétSimi rozpétimi je optimalizace velikosti prifezi dle
pribéhu namahani, coz je zde provedeno zménou rozmérl (tloustky a Sitky) hornich
a dolnich pasnic. Na opérach jsou nosniky spojeny ocelovym pii¢nikem, jak 1ze vidét na
Obr. 34, ptes ktery se prenasi zatizeni do pilift a opér. Tento pti¢nik je navic vySkoveé
uzpusoben tak, aby mezi horni pasnici pfi¢niku a spodnim licem Zelezobetonové desky
zbyla mezera alespont 350 mm pro prijezd posuvného bednéni. S ohledem na rozpéti poli
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je zde realizovéno také pricné ztuzeni ve forme I nosnikii o vySce 0,53 m v kazdém poli.
(14)
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Obr. 34 - pricny Fez mostu pies udoli potoka Ohrazima

Vystavba probéhla metodou blokové montaze od pilite P4 (viz. Obr. 33) smérem ke
krajnim opéram. V zarodku na pilifti P4 byly krajni nosniky v pficném spojeny a
montovany dohromady, a nasledné byl osazen prostiedni nosnik s nadpodporovym
pti¢nikem. (14)

Po dokonceni montdZe ocelové konstrukce byla Zelezobetonova deska o tl. 0,30 m
betonovana pomoci posuvného bedniciho voziku. Typickym postupem, ktery by i zde
vyuzit, je betonaz tsekili uprostied rozpéti, a nasledné dobetonovani nad podporami. Tato
metoda omezi trhliny v betonu, které by pii opacném potadi betondznich tGsekii vznikly.

(14)
Mosty na D48 — obchvat Frydku-Mistku

Dalsimi spfazenymi mosty s roStovou mostovkou a rozpétim ptes 40 m jsou dva mostni
objekty na dalnici D48 na obchvatu Frydku-Mistku. Prvni z mostti mé rozpéti 35,0 + 3 x
50,0 + 35,0 m a jeho mostovka je tvofena 4 plnosténnymi nosniky ve tvaru I o vysce 1,7
m. Druhy z mosti ma rozpéti 30,0 + 42,0 + 45,0 + 54,0 + 48,0 + 33,0 m a disponuje opét
4 ocelovymi nosniky s konstantni vyskou 1,9 m. (15)

NOVY JICIN CESKY TESIN
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Obr. 35 - podéiny rez mostem na ddlnici D48 (15)

Sirky hornich a dolnich pasnic jsou zde opét optimalizovany mezi 0,40 az 0,60 m dle
statického vyuziti a jejich tloustky jsou 0,02 az 0,1 m. Osova vzdalenost nosnikt je 3,7
m a vylozeni konzol desky je 1,85 m. (15)

34



Reserse

41.504 13.00 L 200y 13.00 11.50,
vk JICiN l CESKﬂ‘ESN
h |
—e
8
'y
—s
i
l ! 15.45 ! I 10_10 ! ! 1545 ! ! l
¢ I ] | * : : | | * 3
| 1 | ! ! | I =
i 740 HLff40s | aosfi|][i 740 1 =
M T hd IRAN andl 5
I— [ | 1 | I ?
3 ﬂ : 3 ﬂ || i &
= A I 1 | |
210 {210 || Il
1 B o il !
[ | 1

Obr. 36 - pricny Fez mostem na dalnici D48 (15)

Jak je patrné z Obr. 36, konstrukce je nad podporou uloZena pies obdelnikové ztuzujici
pti¢niky a tloustka sprazené desky je proménna, kdy mezi nosniky ma tloustku 0,28 m,
a na okrajich konzol se zten¢uje na 0,22 m. (15)

Vystavba obou mostu probéhla také specialni metodou. Konstrukce byla rozdélena do
montaznich celkti o délkach maximaln¢ 28 m. Nasledné byly vSechny ¢asti svafeny a
upevnény na docasné podporové véze s lisy. Cela mostovka byla v jeden okamzik
zvednuta a poté upravena do finalni polohy. Betonaz mostovky byla provedena jako u
ptredchoziho mostu, tzv. poutnickym zptsobem. (15)

Most na dalnici D1 u obce TremoS$nice

Nasledujici most je dvoutrdmovou konstrukci, kterd je navrzena na dalnici D1, pfi
modernizaci tseku MiroSovice — Kyvalka na Obr. 37. (16)
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Obr. 37 - pricny rez mostem na dalnici DI (16)

Jedna se o dvé 4-polové konstrukce s rozpétimi 34,5 + 2 x 40,0 + 34,5 m, které prevadi
dalnici D1 ptes tdoli u obce Tfemosnice. Kazdy most pfevadi jeden smér komunikace,
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coz je predev§im u dalni¢nich mostu bézné. Hlavnim divodem je moznost pievedeni
dopravy na druhou konstrukci v ptipad¢ rekonstrukce té prvni, a tedy castecné zachovani
provozu. (16) (4)

Pticny fez se sklada ze dvou nesymetrickych svarovanych ocelovych nosnika tvaru I o
vysce mezi 2,02 az 2,08 m. Rozdilné vyska je zpisobena proménnou vyskou pasnic v poli
a nad podporami s tim, Ze horni pasnice je vzdy zcela zapusténa do spfazené betonové
desky a vyska nosniku je tedy presné 2,0 m, jak je patrné z Obr. 37. Sitky horni a dolni
pasnice jsou 0,625 m, resp. 0,80 m a jsou konstantni po cele délce mostu. (16)
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Obr. 38 - podélny rez mostem na dalnici DI (16)

U dvoutramovych konstrukei je typické, ze tloustka spfaZzené betonové desky je vEtsi nez
u roStovych mostovek. To je dano statickym schématem betonové desky u dvoutramové
mostovky, kdy se v pficném fezu v podstaté jedna 0 3-polovy nosnik s pievislymi konci.
Zde je maximalni tloustka nad osami hlavnich nosnikt 0,55 m, mezi nosniky 0,32 m a na
krajich konzol 0,26 m. (16)

Vystavba mostu probéhla podélnym vysunem ocelové konstrukce od opéry 5 (podle Obr.
38), za kterou byla prvné ocelova konstrukce s, a nasledné vysunuta pies pilife. Podélny
vysun byl zde zvolen z diivodu $patného piistupu pod most, a také pomérné velké vysky
desky probéhla jiz zminénym poutnickym zptsobem, kdy v prvni fadé byly
vybetonovany useky nad krajnimi operami a v krajnich polich, néasledovaly dva useky
nad pilifi P2 a P4, a jako posledni se vybetonoval isek nad pilifem P3. (16)

Most na dalnici D8 — statni hranice CR/Némecko

Dalsim spfazenym mostem, zajimavym predevsim diky své vystavbé, je most realizovany
na trase dalnice D8 Praha — statni hranice CR/Némecko. Most se nachazi mezi tunely
Radej¢in a Prackovice, a jedna se o dvé 3-polové, smérové rozdélené, konstrukce o
rozpéti 38,8 + 54,0 + 38,8 m jak lze vidét na Obr. 39. (17)
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Obr. 39 - podélny rez mostem na dalnici D8 (17)

Most byl kvili tézce piistupnému terénu v udoli mezi dvéma tunely vystavén metodou
podélného vysuvu, kdy pied zapocetim montaze bylo nutné vybudovat vyrobnu za opérou
4P o délce 50,0 m, umisténou v zatezu o hloubce 4,0 m. Vysun probéhl s pomoci
ocelového odlehéeného nosu pro rektifikaci prihybu na cele vysouvané konstrukce, a
také doGasnych podpor vybudovanych z ocelovych pilifi typu PIZMO. (17)
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Obr. 40 - pricny rez mostem na dalnici DS (17)

Nosna konstrukce se sklada z dvojice ocelovych svatovanych I nosnikii o konstantni
vysSce 2,90 m a osové vzdalenosti 7,5 m, jak je patrné z Obr. 40. Vzhledem k montazi
hlavnich nosnikid na stavbé bylo navrzeno celkem 7 typu pti¢nych fezli rozdélenych na
19 vyrobnich dilcti s délkami 7,0 — 8,0 m. Diky tomu bylo docileno ekonomického vyuziti
0,55 m nad osami hlavnich nosnikd, tloustka klesa smérem k ose konstrukce a sméfem
ke konzolam. Betonova deska byla vybudovana stfidanim betondze polovych a
nadpodporovych useku. (17)

Most z uzavirenych komorovych nosniki Manila, Filipiny

Mosty uvedené v predchozich ptipadech byly vzdy smérové oddélené konstrukce, coz je
nejen v CR obvyklé. Nasledujici ptiklad estakady na Obr. 41 z hlavniho mésta Filipin
Manily, je naopak navrzena jako spojena Siroka mostni konstrukce. (18)
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Obr. 41 - pricny rez mostem nad podporou v Manile (18)

Hlavnim dtivodem tohoto navrhu byl stisnény prostor pod mostem, kde vede vicepruhova
komunikace, a tedy maximalni omezeni prostoru spodni stavby. (18)

Hlavni nosnou konstrukci tvofi ocelové nosniky komorového prlfezu a céstecné
prefabrikovana spfazena deska. Vyska nosniku je 2,15 m, a staticky byla jednotliva pole
rozdélena jako prosté nosniky se standardni délkou pole 46,0 m. Nosniky komorového
prutezu zde byly zvoleny z divodu vyuZiti vyrobniho systému firmy Matiére. (18)

Obr. 42 - pricny ez v poli mostem v Manile (18)

Betonova deska je rozdélena na celkem 3 tiseky (Obr. 42) z dtivodu rychlosti vystavby a
omezeni pouziti bednéni. Krajni Casti tvoii prefabrikaty o tl. 280 mm, a ve stfednim poli
je pouzit prefabrikat o tl. 0,18 m, ktery slouzi jako ztracené bednéni. Styky mezi
jednotlivymi ¢astmi desky byly nasledné prebetonovany, aby doslo k jejich zmonolitnéni.
(18)

1.4.3 Rozpéti 60 -120 m

Dvoutramové konstrukce se objevuji ovSem také u rozpéti nad 60 m, a to predevsim u
mostil s dvoupruhovou komunikaci, ¢i dalni¢nich mosta se dvéma smérove rozdélenymi
konstrukcemi. Od rozpéti 60 m lze pozorovat uplatnéni komorového hlavniho nosniku, u
kterého plati, Ze spotieba oceli je vyss§i nez u dvoutramové mostovky, a tedy je i vyssi
cena konstrukce. (4)
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Mosty na dalnici D3 - Slovensko

Ptikladem dvoutramové mostovky s dlouhym rozpétim jsou mosty na slovenské dalnici
D3 mezi obcemi Svréinovec a Skalité. Mosty vedou ptes hluboka udoli ve vysce az 70,0
m nad terénem, a jejich délka je 420 a 690 m. (19)

SVRCINOVEC SKALITE
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Obr. 43 - podélny rez mostem na dalnici D3 na Slovensku (19)

Most Vrsok, ktery lze vidét na Obr. 43, se sklada z 9 poli o rozpétich 53,0 az 87,0 m.
Jedna se teda o jakousi horni hranici pouzitelnosti dvoutramovych mostovek z hlediska
rozpéti. Smérové vedeni je ¢astecné v oblouku a pfechodnici, coz byla komplikace pro
metodu vystavby, kterd zde byla zvolena podélnym vysunem, kvuli velké vysce nad
terénem. Mosty maji témé&f identicky pii¢ny fez s tim, Ze most Cadecka (rozpéti 420 m)
ma $itku 14,11 m a most Vr$ok ma $itku 14,11 az 16,61 m. (19)

T 14.11 T
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Obr. 44 - pricny ez mostem na ddlnici D3 na Slovensku (19)

Hlavni nosna konstrukce je tvofena dvéma svafovanymi I nosniky o konstantni vySce 4,4
m a osové vzdalenosti 6,0 m. Nosniky jsou jako ve vétSin€ ptipadl nesymetrické, kdy
dolni pasnice ma sitku 1,20 m a horni pasnice 0,90 m. Vzhledem k rozmérim pritezu
bylo nutné hlavni nosniky zajistit proti ztraté stability, coZ je zde provedeno paskovymi
vyztuhami po 3,0 m, pfi¢nym a vodorovnym ztuzenim, jak lze vidét na Obr. 44. (19)

Betonova deska ma, jak byva zvykem u dvoutramovych mostovek, proménnou tloustku
mezi 0,25 m na krajich konzol, a 0,45 m nad hlavnimi nosniky. Jeji betonaz probé&hla po
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vysunuti ocelové casti do finalni polohy, a byla provedena pomoci piesuvného
betonazniho voziku. (19)

Most na dalnici D48 — obchvat Frydku-Mistku

Dalsim piikladem mostu s dvoutrdmovou hlavni nosnou konstrukci je most na dalnici
D48 obchvatu Frydku-Mistku. Most pievadi sméroveé rozdélenou komunikaci v kategorii
S25,5/120, a sklada se ze 7 poli o rozpétich 36,0 az 90,0 m podle Obr. 45. (15)
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Obr. 45 - podélny Fez mostem na dalnici D48 (15)

Hlavni nosniky maji proménou vysku od 1,76 m na opéfe O8, do 4,30 m uprostied
nejdels§iho pole. V prvnim poli mezi opérou O1 a pilitem P2 je navic konstrukéni vyska
pouze 0,85 m. Horni pasnice ma $ifku od 0,60 do 1,00 m a dolni pasnice 1,00 az 1,20 m.
(15)
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Obr. 46 - pricny rez mostem na dalnici D48 (15)

Hlavnim rozdilem mezi mosty na dalnici D48 a D3 na Slovensku je metoda vystavby.
Predchozi most ma konstantni vysku nosnikl, coz umoznovalo podélny vysun
konstrukce. Naproti tomu most na Dalnici D48 m4 proménnou vysku hlavnich nosnikii,
jak l1ze vidét na Obr. 46 , a vystavba hlavni nosné konstrukce zde prob&hla blokovou
montazi pomoci jetabli. Betonaz desky probéhla naopak stejné jako v pfedchozim
pfipadé, tedy pomoci betonazniho voziku.

Most ve mésté Auckland, Novy Zéland

Jako porovnani s mosty, které se stavi v Ceské Republice a jsou z pfevazné &asti navrzeny
od ¢eskych projektantt, je zde uveden 3 polovy most s dvoutramovou nosnou konstruket,
ktery je postaven na Novém Z¢landu ve mésté Auckland. (20)
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Obr. 47 - podéiny rez mostem na Novém Zélandu (20)

Most na Obr. 47 se sklada ze tii poli o rozpéti 66,5 + 73,5 + 66,5 m, a prevadi komunikaci
pro autobusy, cyklisty a pési ptes koryto mistni feky Tamaki. Soucasti konstrukce mostu
je 1 vyhlidkova terasa v misté kazdého pilite. (20)

Hlavni nosna konstrukce se skladd z dvojice svafovanych nosnikii tvaru I, které maji
vysku 3,8 m nad podporami a 2,3 m v poli. Jak 1ze pozorovat na Obr. 48, konstrukce se
od dvoutramovych mostovek navrhovanych v CR ligi v prvni fad& pouZitim ocelovych
pticniki jako podpory betonové desky jak mezi nosniky, tak na konzolach. Je tim
dosazeno redukce tloustky desky a také mensi spotfeby betonaiské vyztuze v desce. (7)

PANMURE BUSWAY BRIDGE

Obr. 48 - pricny rez mostem na Novém Zélandu (20)

Dalsi odli$nosti je pouZiti §roubovych spojii mezi hlavnimi nosniky a p¥iéniky. Sroubové
spoje se obecn€ vyznacuji mensi pracnosti a rychlej$im provedenim, nez spoje svafované,
a navrhuji se tam, kde nejsou vhodné podminky pro svafovani (nizka teplota, snih, dést’
a vitr) (21). Pfi pouziti svafovanych spojt je nutna jejich pravidelna kontrola, protoze tyto
spoje jsou nachylné na unavové poruseni (7).

Most na silnici 11/231 pres Feku Berounku

Zvysit unosnost sptazeného priifezu nad podporou, je kromé bézné vyuzivanych moznosti
ve formé zvétSeni tloustky pasnic, mozno i pomoci betonové desky umisténé na spodni
péasnici ocelovych nosniki. Toho je vyuzito u ndsledujici mostu pies feku Berounku, ktery
se sklada ze dvou poli o rozpéti 62,5 + 65,0 m (Obr. 49). (14)
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Obr. 49 - podélny Fez mostem pres ieku Berounku (14)

V disledku velmi stlacené stavebni vysky pod mostem bylo nutné navrhnout Stihlou
konstrukci. Ta byla zvolena jako spojity nosnik o dvou polich s mostovkou tvofenou tfemi
ocelovymi svafovanymi nosniky s proménnou vySkou od 2,47 m nad opérami OP1 a OP2
do 4,62 m nad pilifem P2. Stejné tak je proménna tloustka betonové desky a to mezi 0,29
m v poli a 0,42 m nad pilifem. Osova vzdalenost nosnikd je 3,65 m, (Obr. 50). (14)
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Obr. 50 - pricny ez mostem pies Berounku

Vystavba mostu zacala montaZi ocelovych nosnikil, které byly rozdéleny na celkem 6
taktli po své délce. Prvni byly osazeny Casti nad pilifem P2 a v blizkosti opéry OP1.
Nasledn¢ doslo k dokonceni montaze celého prvniho pole, a montdz mohla pokracovat
do pole druhého. Béhem vystavby byly pouzity docasné podpory umisténé na spojich
jednotlivych takti. (14)

Jakmile doslo k findlnimu dokon¢eni montaZze, prob&hla betonaz dolni spfazené desky v
oblasti zadpornych ohybovych momenti nad pilitem P2. K tomu byla vyuZita technologie
ztracen¢ho bednéni s pomoci filigranovych panel. (14)
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Posledni ¢asti vystavby nosné konstrukce byla betonaz horni sptazené desky, ktera byla
nejdiive provedena nad opérami OP1 a OP2, potom Vv polich mostu, a jako posledni byl
vybetonovan usek nad podporou kvili omezeni tahovych napéti v betonu. (14)

Estakada pres potok Porubka

Pro nejvétsi rozpéti a zaroven nejvétsi Sitky konstrukei se uplatiiuje navrh otevienych
komorovych nosnikl. V zévislosti na Sifce konstrukce se navrhuji jednokomorové mosty
¢i vicekomorové (pii extrémnich Sifkach mostu). (7)

Jednim z komorovych sptazenych mostti s rozpétim na dolni hranici uvedeného intervalu
rozpéti, je estakada pies potok Porubka na silnici I/11. Tento mostni objekt se sklada z
osmi poli s rozméry 45,0 + 6 X 64,5 + 45,0 m (viz. Obr. 51), a pfevadi smérové rozdélenou
silnici na dvou soubéznych mostech. (14)
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Obr. 51 - podéiny rez estakadou pres potok Porubka (14)

V pfi¢ném fezu se jedna o konstrukci takzvaného ,.truhliku”, tedy prifezu skladajiciho se
z dolni pésnice, dvojice Sikmych stén a dvou hornich pasnic (14). Sikmé stény
komorového priifezu se vyuzivaji z diivodu estetiky, u konstrukei s velkou §itkou, a také
kvuli efektivnimu spoluptisobeni dolni pasnice (7).
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Obr. 52 - pricny rez estakdadou pres potok Porubka (14)

Konstrukéni vyska je konstantni o rozméru 2,88 m, Sitka dolni pasnice je 4,80 m a Sitka
horni pasnice je proménna mezi 0,85 m v poli, a 1,15 m nad podporami. Jak Ize vidét na
Obr. 52, tvar pficného fezu je zajistén ramovymi piiénymi vyztuhami ve vzajemné
vzdalenosti 4,75 m. Betonova deska ma proménnou tloustku 0,55 m nad hornimi
pasnicemi, 0,27 m ve stfedni ¢asti, a 0,22 m na okrajich konzol. (14)
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Pro ucely montaze, kterd probéhla podélnym vysunem, je spodni pasnice vodorovna po
cele délce mostu. To bylo pfi navrhu podéln€ vysouvaného komorového mostu nezbytné,
aby bylo usnadnéno vysunuti po kluznych deskach. P¥i montazi byly oba mosty rozdéleny
na 20 segmentt, které byly postupné¢ smontovany na montazni plose za opérou 9.
Nasledna betonaz desky probehla ve 23 etapach od krajnich opér smérem do stfedu mostu.
(14)

Hrani¢ni most na dalnici D8

Most s podobnym typem hlavni nosné konstrukce jako v piedchozim piipadé je most,
ktery premostuje hluboké udoli na hranici mezi CR a Némeckem. Opét se jednd o dvé
soubézné mostni konstrukce, tentokrat o Sesti polich s rozméry 58,4 + 4 x 73,0 + 58,4 m,
tedy s lehce vétsimi rozpétimi poli. (22)
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Obr. 53 - pricny rez mostem na dalnici D8 (22)

Na Obr. 53 lze vidét, Ze se opét jedna 0 tzv. ,truhlik” slozeny z dolni pasnice, dvou
$ikmych sten, a dvou hornich pasnic. Sitka dolni pasnice je 4,70 m, a stény maji vzhledem
k pfiénému sklonu mostu vysku 3,06 m a 3,34 m. Dale jsou stény a dolni pasnice
vyztuzeny systémem piic¢nych a podélnych vyztuh, kdy rozmisténi pfi¢nych vyztuh je po
3,7 m. Navic je kazda tfeti vyztuha ztuzena vzpérami ve tvaru V. (22)

| zde byla zvolena montaz pomoci podélného vysunu, a to predevsim kvuli velké vysce
konstrukce nad terénem. Oba mosty byly kvili napjatému ¢asovému harmonogramu
vysouvany soubézné, a byly rozdéleny na 13 vysuvnych takti. Prihyb cela ocelové
komory pfi vysunu byl redukovan vyleh¢enym ocelovym nosem. Betonaz byla provedena
pomoci pojizdného voziku poutnickym zpuisobem. (22)

Most pi‘es Astfjord na silnici FV. 714 v Norsku

Navrhy spfazenych mostu v zahranici se Casto li§i nejenom tvarem a styky ocelovych
prvk, ale také metodami vystavby. To se tyka mostu, ktery pteklenuje fjord u Norského
mofe spojitym nosnikem o 8 polich s rozpétimi 82,0 + 5 x 100,0 + 80,0 + 70 m. Podminky
navrhu mostu v moifském prostiedi byly specifické nejen z divodu peclivé protikorozni
ochrany, ale také kviili kolisani hladiny pfi ptilivu a odlivu o pfiblizné 3 m. Projekt byl
navrzen norskou projekéni kancelafi, a vystavén ¢eskou stavebni firmou. (23)
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Obr. 54 - podélny Fez mostem pies frord v Norsku (23)

Cela konstrukce byla kvili vystavbée rozdélena do 8 montaznich celk o maximalni délce
67,0 m, a jednotlivé celky byly dopraveny na stavenisté po moii pomoci lod¢. Lod’ byla
po dopraveni jednotlivych ¢asti zakotvena v blizkosti stavenisteé, kde probehly montaze
jednotlivych sekei, ¢isténi od moiské vody a obnoveni protikorozni ochrany. (23)

Pro samotnou montaz komory byl pouzit specialni lodni jetab, ktery dilce umistil na
provizorni podpory. Po detailnim zaméteni doslo propojeni jednotlivych ¢asti a podliti
lozisek. (23)
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Obr. 55 - pricny ez mostem pres fjord v Norsku (23)

Jak lze pozorovat na Obr. 55, most pfevadi dvoupruhovou komunikaci a celkova Siika
konstrukce je 9,60 m. Oproti pfedchozim zminénym mostim zde stény komory nejsou
Sikmé, a maji proménnou vysku podle vyuziti. Spodni pasnice je Siroka 4,70 m, a je Sirsi
nez osovd vzdalenost stén komory. Stabilita stén je zajiSténa pomoci pfi¢nych a
podélnych vyztuh. (23)

Betonaz desky probéhla pomoci posuvného betondzniho voziku, a byla rozdélena na
celkem 30 zabért. Standardni délka jednoho zabéru byla 25,0 m. (23)
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Most pies Biskupicky kanal a Vah

Unikatnim mostem, ktery propojuje technologie sptazenych mostt se systémem piedpéti,
které je pouzivano prevazné u betonovych mosti, je most pres Biskupicky kanal a feku
Vah na Slovensku. Cely most se sklada ze dvou dilatac¢nich celkt, kdy DC 1. (Obr. 56) je
3-polovy ocelobetonovy komorovy most s délkou 281,65 m a DC II. je 6-polovy
komorovy most z piedpjatého betonu. (24)
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Obr. 56 - podéiny rez mostem DC. | (24)

Nosna konstrukce DC L., s rozpétim poli 65,0 + 110,0 + 68,8 m, je ocelobetonova komora
s kabely volného ptedpéti uvnitf nosné konstrukce. Vyska konstrukce je v rozmezi 2,5 m
V hlavnim poli a 6,0 m nad pilifi. Pfi navrhu bylo nutné dodrzet plavebni prostor pod
mostem V hlavnim poli, a zaroven letecky prostor nad mostem, coZ mélo za nasledek
navrh stlaceného priifezu, a pouziti pfedpinacich kabell. Navic jsou pfi¢niky nad pilifi a
obou koncich mostu, tedy nad O1 a P4, vyztuzeny vnitinimi spfazenymi pfi¢niky. (24)
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Obr. 57 - pricny rez mostem DC. I

Ocelovy prufez (na Obr. 57) je tvofen spodni pasnici o $ifce 7,0 az 8,54 m, sikmymi

sténami a hornimi pésnicemi Sitky 0,9 aZ 1,2 m. Stény a dolni pdsnice jsou navic
vyztuzeny systémem podélnymi a pti¢nymi vyztuhami po 3,6 m. (24)
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Zelezobetonova deska ma §itku 16,4 m a jeji tloustka je 0,50 m nad sténami, 0,35 m ve
stiedu prufezu a 0,28 m na koncich konzol. (24)

Vystavba byla pred zac¢atkem vystavby zménéna z ptivodni letmé montaze na podélny
vysun z obou konct mostu. Ocelova komora byla rozdélena na 24 montaznich dilct, a
pfepravena na staveniSté, kde byla postupné montovana a vysouvana smérem nad feku.
Dulezité je urcité zminit, ze montaz probéhla ve vodorovné poloze pti¢ného fezu, kvili
umoznéni podélného vysunu. Po dokonceni montaze ocelové konstrukce byl cely most
pootoc¢en, aby bylo docileno navrzeného pii¢ného sklonu. (24)

Betonaz desky mostovky probéhla po dokonceni vysuvu a podliti lozisek hlavni nosné
konstrukce. Pro betonaz byl pouzit betonazni pfesuvny vozik s podskruzenim stiedni
¢asti. Prvni byla vybetonovéna dolni sprazend deska, ktera byla soucasti nadpodporovych
pricnikli, a nasledné se postupovalo poutnickym zplsobem, S cilem omezit trhliny
V betonové desce. (24)

Posledni ¢asti bylo napnuti predpinacich kabeli uvniti komorového prifezu. Geometrie
kabelt byla zajisténa deviatory, které byly soucasti pii¢ného ztuzeni. (24)
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1.5 Normy a souvisejici predpisy

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]
[9]
[10]

CSN EN 1990 ed.2
CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1992-2
CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1993-1-5
ed.2

CSN EN 1994-2
TKP kap. 18

TKP kap. 19A

TP 79

Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecné zatizeni
- Objemov¢ tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich
staveb

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 2: Navrhovéani betonovych konstrukei - Cast 2:
Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady
Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5:
Bouleni stén

Eurokod 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych
konstrukeci -

Cast 2: Obecna pravidla a pravidla pro mosty

Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich
komunikaci - Betonové konstrukce a mosty

Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich
komunikaci - Ocelové mosty a konstrukce

Navrhovéni  sptazenych ocelobetonovych nosnych
konstrukci mostii pozemnich komunikaci
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2. Zadani diplomové prace

Zadany most uvedeny v této kapitole slouzil pro analyzu a volbu alternativnich navrhd.
Déle byl tento most pouzit pro ekonomické srovnani s navrzenou findlni variantou na
zakladé spotieby materidlu.

Most na rychlostni komunikaci R1 — III. tsek, Beladice — Tekovské Nemce vede pies
udoli Majerského potoka na Slovensku. Jedna se o 5 polovy spfazeny ocelobetonovy most
s rozpétimi 33,0 + 3 x 40,0 + 33,0 m. Nosna konstrukce je tvofena kompozitnim
ocelobetonovym rostem s péti nosniky tvaru I (Obr. 58). Spodni stavba je tvoiena
krajnimi opérami a ¢tyfmi ¢lenénymi mezilehlymi pilifi.
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Obr. 58 - pricny rez mostem na R1

Most je rozdélen na dva soubézné mostni objekty, kdy kazdy ptevadi dvoupruhovou
komunikaci s volnou $itkou 2 x 10,25 m. Komunikace na mosté vede ve smérovém
oblouku o poloméru R = 2550 m.

Ocelové nosniky maji proménnou vysku 1,49 az 1,54 m s tim, Ze stojiny vSech nosnikt
jsou stejné vysoké a méni se pouze rozméry pasnic. VSechny nosniky byly vyrobeny
z oceli S355 NL. Betonova deska ma konstantni tloust’ku 0,26 m a byla vyrobena z betonu
tiidy C30/37.
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Obr. 59 - podéiny rez mostem na R1

Vystavba ocelové casti byla provedena standartné blokovou montazi s pouzitim
docasnych podpér mezi pilifi mostu. Blokova montaz byla u tohoto mostu umoznéna
z divodu malé vysky a dostupného terénu pod mostem (Obr. 59). Betonaz desky byla
provedena po etapach, bez pouziti provizornich podpér, s ocelovou konstrukci osazenou
na loziskach. Nejprve se vzdy betonovaly useky v polich, a nasledné tuseky nad
podporami. Betonovalo se pomoci dvou betonaznich voziki, které se pohybovaly po
dolnich pasnicich ocelové konstrukce.

3. NavrZené varianty

Pro zadany most na komunikaci R1 s rozpétimi 33,0 + 3 x 40,0 + 33,0 m, ktery se sklada
z roStové mostovky s 5-ti nosniky , byly vybrany nasledujici alternativy mezi spfazenymi
ocelobetonovymi konstrukcemi:

— Rostova mostovka s 6 nosniky
— RoStova mostovka s 4 nosniky
— Dvoutramova mostovka

Tyto varianty byly vybrany s pfihlédnutim k rozpéti jednotlivych poli a Sifce komunikace.
Vzhledem k maximalnimu rozpéti poli o délce 40 m zde nebyla uvazovana komorova
konstrukce. Navrh komorového mostu je totiz obvykle vhodny az od rozpéti nad 60 m.

3.1 Software na optimalizaci spiraZenych ocelobetonovych mosti

V nasledujicich podkapitoldch jsou ptedstaveny jednotlivé variantni navrhy vcetné
pficnych fezli a zédkladnich dimenzi nosnych prvkl. Jednotlivé dimenze byly ziskany
pomoci nastroje na optimalizaci spfazenych ocelobetonovych mostt COMPLOT
dostupného na (25). Software COMPLOT provadi optimalizaci na zakladé LCA
(Lifecycle Assesment) a LCC (Lifecycle Cost) (25).

Analyza Zivotniho cyklu (LCA) vycisluje dopad stavby na Zivotni prostiedi ve vSech
fazich jeji zivotnosti, od vystavby po jeji demontaz véetné udrzbovych praci. Dopad na
zivotni prostfedi je vycislen v nasledujicich kategoriich jako ekvivalent produkovanych
Skodlivych latek a spotiebované energie (25):
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Potencial globalniho oteplovani (GWP) — kg CO2
Potencial oslabeni ozonové vrstvy (ODP) — kg R11
Potencial tvorby fotochemického ozonu (POCP) — CoHa
Potencial okyseleni prostiedi (AP) — SO>

Potencial eutrofizace (EP) — PO4

Spotieba energie z obnovitelnych zdroji (PEE)
Spotteba energie z neobnovitelnych zdroji (PENE)

Analyza Zivotnich nakladi (LCC) se déli na piimé a nepiimé naklady, které jsou
analyzovany pro celou dobu zivotnosti mostu. Naklady jsou pievedeny na cistou
soucasnou hodnotu (Net Present Value) pomoci miry inflace a diskontni sazby (25).

Pfimé naklady (NPV) tvoii (25) :

Material a jeho doprava na stavbu

Potiebné docasné konstrukce nutné k vystavbe
Pracovni sila a pronajem stroji

Pravidelné a nepravidelné udrzbové prace
Demontaz a demolice jednotlivych ¢asti mostu
Odvoz a uskladnéni stavebni suti

Vyzisk za prodej ¢i opétovné pouziti materialt

Neptimé nédklady tvoii jsou ndklady spojené s dopravnimi omezenimi zplsobenymi
stavebnimi pracemi na konstrukci (C_traff) (25).

3.2 Predpoklady optimalizace

Ttida oceli je pro vSechny navrhy S355NL.

Ttida betonu pro névrhy s roStovou mostovkou je C30/37 a pro dvoutramovou
mostovku C35/45.

Ostatni stalé zatizeni bylo vypocitano s pouzitim stejné skladby vozovky jako na
mosté na komunikaci R1:

Tabulka 1 - predpokladané zatizent

v [kN/m3] t[mm] A[m2] gy [kN/m] ve[-]  guq [KN/m]

Asf. Koberec mastixovy AKMS 23.00 40 - 9.43 1.35 12.73
Asf. Beton ABS 23.00 45 - 10.61 1.35 14.32
Natavovaci izolacni pas 12.00 5 - 0.74 1.35 0.99
Mostni vybaveni - odhad - - - 4.00 1.35 5.40
Chodnik s Fimsou 25.00 - 0.49 12.31 1.35 16.61
Samostatna fimsa 25.00 - 0.29 7.34 1.35 9.91
Celkem 44.42 59.96

Vystavba ocelové Casti probéhla metodou blokové montaze.

Vystavba probéhla bez pouziti docasnych podpér pii betonazi mostovky.
Betonaz byla provedena stiidanim polovych a nadpodporovych tsekd podle
nasledujiciho schématu:
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Obr. 60 - schéma postupu betondze pro optimalizaci

— Byly pouzity standartni tloustky valcovanych plechu dle (26).

— Na mosté byl uvazovan jeden chodnik o Siice 0,75 m.

— Stupen vyztuzeni betonové desky Vv podélném sméru byl uvazovan o hodnoté
1,5%.

3.3 Navrzené varianty

3.3.1 Navrh ¢.1 - roStovy systém s 6 nosniky

Mostni konstrukei tvoii spojity nosnik o péti polich s rozméry 33,0 + 3 x 40,0 + 33,0 m
prevad¢jici vozovku tiidy S22,5 v oblouku o poloméru R = 2550 m. Mostni konstrukce
jsou rozdéleny na dva soub&zné mosty, kazdy s vozovkou o $itce 10,25 m. Konstrukci
mostu tvoifi roStova mostovka s 6 svafovanymi ocelovymi I nosniky a monolitické
betonova sprazena deska (Obr. 61).
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Obr. 61 - charakteristicky pricny rez konstrukci
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Ocelové nosniky jsou z oceli S355NL ve vzajemné osové vzdalenosti 1,95 m a délkou
vykonzolovani 1,25 m. Ocelové nosniky maji rozmeéry:

Tabulka 2 - rozmery ocelovych nosnikii pro navrh ¢.1

V poli Nad pilifem
vy$ka nosniku 1.500 [m] 1520 [m]
vyska stojiny 1420 [m] 1.420 [m]
tloust’ka stojiny 0.022 [m] 0.025 [m]
Sifka horni pashice 0.280 [m] 0.350 [m]
tloust’ka horni pasnice 0.020 [m] 0.040 [m]
Sifka dolni pasnice 0.500 [m] 0.500 [m]
tloust’ka dolni pasnice 0.060 [m] 0.060 [m]

Nad podporami jsou ocelové nosniky ulozeny pies svafovany ocelovy pii¢nik z oceli
S355NL o rozmérech:

Tabulka 3 - rozmery pricnikii pro navrh é.1

vyska pti¢niku 1.100 [m]
vyska stojiny 0.980 [m]
tloustka stojiny 0.025 [m]
Sitka horni pasnice 0.400 [m]
tloustka horni pasnice 0.060  [m]
sitka dolni pasnice 0.500  [m]
tloustka dolni pasnice 0.060 [m]

Betonova deska mostu je z betonu tiidy C30/37, a ma tloustku 0,26 m. Tloust'ka betonoveé
desky se od krajniho nosniku smérem ke kraji konzoly zmenSuje na 0,23 m. Tloustka
vozovky na mosté je 0,09 m a celkové stavebni vyska mostu je 1,85 m.

Mezilehlé podpory tvoii dvojice betonovych piliit S rozméry 1,50 x 1,80 m ve vzdjemné
osové vzdalenosti 7,80 m.

3.3.2 Navrh ¢.2 - rostovy systém s 4 nosniky

Mostni konstrukei tvoii spojity nosnik o péti polich s rozméry 33,0 + 3 x 40,0 + 33,0 m
prevadéjici vozovku tiidy S22,5 v oblouku o poloméru R = 2550 m. Mostni konstrukce
jsou rozdé€leny na dva soubézné mosty, kazdy s vozovkou o Sifce 10,25 m. Konstrukci
mostu tvofi roStova mostovka s 4-mi svarovanymi ocelovymi I nosniky, a monoliticka
betonova sprazena deska (Obr. 62).
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Obr. 62 - charakteristicky pricny rez konstrukci

Ocelové nosniky jsou z oceli S355NL ve vzajemné osové vzdalenosti 2,75 m a délkou
vykonzolovani 2,00 m. Ocelové nosniky maji rozméry:

Tabulka 4 - rozméry ocelovych nosnikii pro ndavrh ¢.2

V poli Nad pilifem
vySka nosniku 1.750 [m] 1.770 [m]
vyska stojiny 1.655 [m] 1.675 [m]
tloust’ka stojiny 0.025 [m] 0.030 [m]
Sitka horni pasnice 0.360 [m] 0.450 [m]
tloustka horni pasnice 0.030 [m] 0.050 [m]
sitka dolni pasnice 0.580 [m] 0.500 [m]
tloustka dolni pasnice 0.065 [m] 0.060 [m]
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Nad podporami jsou ocelové nosniky uloZeny pies svafovany ocelovy pii¢nik z oceli
S355NL o rozmérech:

Tabulka 5 - rozmery pricniku pro navrh ¢.2

vyska pticniku 1.100 [m]
vyska stojiny 0.975 [m]
tloustka stojiny 0.025 [m]
Sifka horni péasnice 0.400 [m]
tlou$t’ka horni pasnice 0.060 [m]
Sifka dolni pasnice 0.500 [m]

tlou$t’ka dolni pasnice 0.065 [m]

Betonova deska mostu je z betonu ttidy C30/37 a ma tloustku 0,29 m. Tloustka betonové
desky se od krajniho nosniku smérem ke kraji konzoly zmensuje na 0,23 m. Tloustka
vozovky na mosté je 0,09 m, a celkova stavebni vySka mostu je 2,13 m.

Mezilehlé podpory tvoti dvojice betonovych pilift s rozméry 1,50 x 1,80 m ve vzajemné
osové vzdalenosti 5,50 m.

3.3.3 Navrh ¢.3 - dvoutramovy systém

Mostni konstrukei tvofi spojity nosnik o péti polich s rozméry 33,0 + 3 x 40,0 + 33,0 m,
prevad¢jici vozovku tiidy S22,5 v oblouku o poloméru R = 2550 m. Mostni konstrukce
jsou rozdé€leny na dva soubézné mosty, kazdy s vozovkou o §ifce 10,25 m. Konstrukei
mostu tvofi dvoutramova mostovka s 2-mi svafovanymi ocelovymi I nosniky, a

monoliticka betonova sprazena deska (Obr. 63).
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Obr. 63 - charakteristicky pricny rez konstrukci
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Ocelové nosniky jsou z oceli S355NL, ve vzajemné osové vzdalenosti 6,50 m,- a délkou

vykonzolovani 3,125 m. Ocelové nosniky maji rozmery:

Tabulka 6 - rozmeéry hlavnich nosnikii pro navrh ¢.3

V poli Nad pilifem

vy$ka nosniku 2.150 [m] 2190 [m]
vyska stojiny 2.050 [m] 2.050 [m]
tloust’ka stojiny 0.025 [m] 0.030 [m]
Sifka horni péasnice 0.550 [m] 0.550 [m]
tloustka horni

pasnice 0.030 [m] 0.070 [m]
Sifka dolni pasnice 0.810 [m] 0.810 [m]
tloustka dolni

pasnice 0.070  [m] 0.070  [m]

Ztuzeni nad podporami je zati§téno pomoci svafované¢ho ocelového pii¢niku z oceli

S355NL o rozmérech:

Tabulka 7 - rozmery pricnikii pro navrh ¢.3

vyska pficniku
vyska stojiny
tloustka stojiny
Sitka horni pasnice
tloustka horni
pasnice

Sitka dolni pasnice
tloustka dolni
pasnice

1.100
1.040
0.016
0.400

0.030
0.500

0.030

[m]
[m]
[m]
[m]

[m]
[m]

[m]

Betonova deska mostu je z betonu tfidy C35/45 a ma tloustku 0,30 m mezi nosniky, 0,23
m na krajich konzol betonové desky a 0,50 m v nabéhovych klinech betonové desky nad
nosniky. Tloustka vozovky na mosté je 0,09 m a celkova stavebni vyska mostu je 2,62

m.

Mezilehlé podpory tvoii dvojice betonovych piliit s rozméry 1,50 x 1,80 m ve vzdjemné

osové vzdalenosti 6,50 m.
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3.4 Porovnani navrzenych variant

Vysledky z programu na optimalizaci spirazenych ocelobetonovych mostt COMPLOT
na zaklad¢é hodnoceni podle LCA (Lifecycle Assesment) a LCC (Lifecycle Cost) jsou
nasledujici:

Tabulka 8 - vysledky optimalizace z programu Complot

Navrh ¢.1 Navrh ¢.2 Navrh ¢.3

GWP 1979.52 1900.29 1720.14 [CO2 eq/m2]
ODP 435E-06 4.25E-06 4.04E-06 [R11eq/m2]
POCP 1.12 1.05 0.92 [kg C2H4 eg/m2]
AP 6.51 6.19 5.46 [kg SO2 eg/m2]
EP 0.55 0.53 0.48 [PO4 eq/m2]
PEE 1342.40 1290.78 117456 [MJ/m2]

PENE 48782.21 47703.60 45248.40 [MJ/m2]
EM_traff 0.47 0.47 0.47 [kg CO2 eg/m2]
NPV 47068 44217 38927 [CZK/m2]
C_traff 111.03 111.03 111.03 [CZK/m2]

Z vysledkti  optimalizace lze vidét, ze nejvice vyhodnym ndvrhem pii zohlednéni
Analyzy zivotniho cyklu (LCA) a Analyzy zivotnich nékladi (LCC) je Navrh ¢.3 —
dvoutramova konstrukce. Naopak nejmén¢ vyhodnym je Navrh ¢.1 - roStova mostovka
S 6-ti hlavnimi nosniky. Tento navrh ma nejen nejvyssi dopad na zivotni prostiedi, ale
také nejvyssi naklady celého Zivotniho cyklu , tj. od vystavby po demolici mostu.

Navrh ¢.1 — rostova mostovka s 6-ti nosniky, ma navic nosniky v osové vzdalenosti 1,95
m, coZ je osova vzdalenost mensi nez se obvykle navrhuje, a betonové deska by
pravdépodobné nebyla plné vyuzita v pfiéném sméru. Mald osova vzdalenost nosnikli u
tohoto navrhu by se dala vyuzit naptiklad pii pouziti ztraceného bednéni z filigranovych
panelti, u kterych je vyhodné pouziti mensiho rozpéti. Reseni s 6-ti hlavnimi nosniky
navic nevede K vyrazné men$im hlavnim nosnikim nez ostatni varianty a celkova
spotieba oceli je tim padem vyrazné vyssi.

Dale je mozné poukazat i na nevyhodu feSeni s 6-ti nosniky pro budouci vystavbu ocelové
konstrukce. Vzhledem k vétsimu poctu nosnikd bude nutné konstrukci rozdélit na vetsi
pocet montdznich dild, které bude nutné spojit na stavbé. To ovlivni nejen naklady na
dopravu, ale i1 prodlouzi ¢as montéze.

Vsechny predstavené navrhy disponuji stejnou délkou rozpéti a sitkou konstrukce. Jejich
odli$nost spociva v odlisné ocelové ¢asti sprazené mostni konstrukce a tloust’ce betonové
desky. Pro ucel porovnani s realizovanou variantou s 4-mi nosniky byl na zakladé
vysledki ze softwaru pro optimalizaci spfazenych ocelobetonovych mostt COMPLOT
vybran Navrh ¢.3 — dvoutramova konstrukce.
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3.5 Zavér

V této kapitole byly predstaveny 3 alternativni navrhy sptfazenych ocelobetonovych
mostl k realizovanému sprazenému ocelobetonovému mostu s 5 nosniky (z kap.2).
Jednotlivé navrhy byly porovnany pomoci nastroje na optimalizaci sptfazenych
nosniky (névrh ¢.3). Vykresova dokumentace vSech navrhii je uvedena v Ptiloze 1 této
diplomov¢ prace.

Tento navrh byl dale rozpracovan ve statickém vypoctu (Pfiloha 2), vykresové
dokumentaci (Pfiloha 4) a ekonomickém porovnani (Pfiloha 5). Ekonomické porovnani
bylo zpracovano pro vybrany alternativni navrh s 2 nosniky a realizovany navrh s 5
nosniky uvedené v kap.2.
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4. Vykresova dokumentace navrzenych
alternativnich variant

Pro navrzené alternativy spfazenych ocelobetonovych mostu z kap.3 byly zhotoveny
vykresy tvaru mostl — pii¢ny fez, podélny fez a pudorys. Dimenze nosné konstrukce ve
vykresech odpovidaji vysledkiim ze softwaru COMPLOT.
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Obr. 64 - vzorovy pricny ez mostu s 6 hl. nosniky
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Obr. 65 - vzorovy pricny ez mostu s 4 hl. nosniky
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REZVPOLI

R225100 REZ NAD PILIREM
0
P s s
s o
1750 i 10250 00 B 1000 10250 i 1600
w0, % a0y ™ o 0 . =0 = e, m g,
* ‘ ‘
NITRA [ NITRA ZVOLEN | 2voLEN
v v [ A A
C3545-XC4, XD1, X2 | | f |
: r:Y
| : N | ™ L | s |
4 [ :
- : | |
g om kel oom oo w b wo w |
: ' |
s | \ £ |
£
o ) e - | i)
-, = N o
| [ I
1 ] [ o |
‘ 1 T T I T T
. ; P |
% | i

Obr. 66 - vzorovy pricny ez mostu s 2 hl. nosniky

Kompletni vykresova dokumentace navrzenych alternativnich variant je soucasti ptilohy

1.
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5. Staticky vypocet

Staticky vypocet byl proveden pro vybranou variantu s 2 hlavnimi nosniky z kap.3.
Dimenze hlavnich nosnikll ze softwaru COMPLOT byly optimalizovany dle statického
vyuziti a byly posouzeny i dal$i prvky nosné konstrukce mostu.

Pro modelovani byl pouzit program Midas Civil 2022 (v1.2), ve kterém byl vytvoren
roStovy model hlavni nosné konstrukce a nasledné¢ prutovy model spiazené
zelezobetonové desky. Pro vypocty byly pouzity programy Microsoft Excel a MathCad
Prime 3.1. Pro vykresy schémat a vypoctu nékterych prifezovych charakteristik byl
pouzit AutoCad 2020.

Konstrukce byla posouzena dle platnych norem a ptedpisa.

Obr. 67 - vypocetni model hlavni nosné konstrukce v programu Midas Civil

Vysledné dimenze hlavnich nosnikl podle typu prifezu:

Tabulka 9 - dimenze hlavnich nosnikii

Oznaceni prifezu R1 R2 R3 R4

Typ prifezu polovy pfechodovy pilifovy operovy
vyska nosniku 2.100 [m] 2.140 [m] 2.210 [m] 2.100 [m]
vyska stojiny 2.050 [m] 2.050 [m] 2.050 [m] 2.050 [m]
tloustka stojiny 0.020 [m] 0.025 [m] 0.030 [m] 0.025 [m]
$itka horni pasnice 0450 [m] 0450 [m] 0550 [m] 0450 [m]
tloust’ka horni pasnice 0.020 [m] 0.045 [m] 0.080 [m] 0.020  [m]
$itka dolni pasnice 0750 [m] 0750 [m] 0750 [m]  0.750 [m]

tloustka dolni pasnice 0.030  [m] 0.045  [m] 0.080  [m] 0.030  [m]

Detailni staticky vypocet je soucasti ptilohy 2.
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6. Vykresova dokumentace finalni varianty

Pro mostni konstrukci optimalizovanou a posouzenou ve statickém vypoctu byla
zhotovena podrobnad vykresovd dokumentace obsahujici schéma postupu vystavby,
vykresy tvaru mostu (vzorovy pfi¢ny fez, podélny fez, ptidorys) a vykresy tvaru ocelové
konstrukce (pficné fezy, podélny fez, padorys).
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Obr. 68 - vzorovy pricny ez mostu s 2 hl. nosniky - findalni navrh

Vykresova dokumentace finalni varianty je soucasti pfilohy 4.
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/. Ekonomické porovnani

Byla porovnéna spotieba materidlu na hlavni nosnou konstrukci mezi finalni variantou
s 2 hlavnimi nosniky ovétenou statickym vypoctem a realizovanym mostem ze zadani s 5
hlavnimi nosniky. Vykaz materidlu byl vypocitan na zakladé vykresové dokumentace a
cena mostnich konstrukei byla vypocitana s vyuzitim jednotkovych cen OTSKP 2023.

Vysledna spotfeba materialu:

Tabulka 10 - spotireba materidalu

Pocet hlavnich nosnikt 2 5

Ocel S355 688.2 [t] 835.5 [t]
Beton C35/45 / C30/37 1623.1 [m3] 1205.1 [m3]
Betonaiska vyztuz B500B 377.8 [t] 341.9 [t]

Vysledné cena mostnich konstrukci:

Tabulka 11 - cena mostnich konstrukci

Pocet hlavnich nosniki 2 5

Cena levého mostu (kratsi) 56.0 [mil. K¢] 60.4 [mil. K¢]
Cena pravého mostu (delsi) 56.3 [mil. K¢ 60.7 [mil. K¢
Celkova cena za 2 mosty 112.3 [mil. K¢ 121.1 [mil. K¢]

Detailni ekonomické porovnani je soucasti ptilohy 5.
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8. Zavér diplomové prace

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout alternativni feSeni mostu ptes udoli
Majerského potoka na Slovensku.

V prvni ¢asti hlavniho textu diplomové prace byla zavedena teorie sptrazenych
ocelobetonovych mostl, kterd nasledné slouzila jako podklad pii vybéru alternativnich
navrh. Byl popsan historicky vyvoj sprazenych ocelobetonovych mosti, detailné
rozebrany jednotlivé konstruk¢ni ¢asti sptazenych ocelobetonovych mosti, vystavba
tdchto mostil a nasledné predstaveny realizované sprazené ocelobetonové mosty v Ceské
republice a v zahranici.

V druhé ¢asti hlavniho textu diplomové prace byla popsana mostni konstrukce pres udoli
Majerského potoka, ktera byla podkladem pro vybér alternativnich navrha, projektovou
dokumentaci, staticky vypocCet a ekonomické porovnani. Byly vybrany 3 varianty
ocelobetonovych sptazenych mostt za vyuziti softwaru pro optimalizaci spfazenych
ocelobetonovych mostt  COMPLOT. VsSechny navrhy se skladdaly z ocelovych
plnosténnych nosnikli tvaru I a spfazené zelezobetonové desky. Pro vSechny 3 navrhy
byla zpracovana vykresova dokumentace (pfi¢ny fez, podélny fez a ptidorys) v ptiloze 1.
Na zdkladé hodnoceni analyzy zivotniho cyklu a Zzivotnich nakladi provedenych
softwarem COMPLOT byla jako nejvyhodnégjsi vybrana varianta s 2 hlavnimi nosniky.

Pro vybrany alternativni navrh byl nésledné¢ zpracovan podrobny staticky vypocet
(Ptiloha 2). Navrh s 2 hlavnimi nosniky byl optimalizovan na zaklad¢ vyuziti jednotlivych
konstruk¢énich prvki a posouzen dle platnych norem. Pro tento optimalizovany navrh
byla zpracovana projektova dokumentace (vykresy tvaru mostu, vykres montaze, vykresy
tvaru oceloveé konstrukce) v ptiloze 4.

Posledni ¢asti diplomové préace bylo ekonomické porovnani optimalizovaného navrhu s 2
hlavnimi nosniky a realizovaného mostu s 5 hlavnimi nosniky ze zadani. Pro obé
konstrukce byl vypocitan vykaz materidlu hlavni nosné konstrukce a stanovena cena
téchto mostl za pomoci jednotkovych cen z OTSKP 2023.

Ceny mostnich konstrukci byly vypocitany nasledovné:

— 112,3 mil. K¢ pro alternativni navrh s 2 hlavnimi nosniky
— 121,1 mil. K¢ pro realizovany most s 5 hlavnimi nosniky

Vysledkem této diplomové prace je, Ze alternativni navrh s 2 hlavnimi nosniky je
ekonomicky vyhodnéjsi neZ realizovany most s 5 hlavnimi nosniky, kdy je celkova cena
pro alternativni ndvrh nizsi o 7,31%.
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9. Seznam priloh

1) Piiloha 1 — vykresova dokumentace navrzenych alternativnich variant
2) Priloha 2 — staticky vypocet

3) Priloha 3 — vnitini sily z programu Midas Civil

4) Prtiloha 4 — vykresova dokumentace finalni varianty

5) Ptiloha 5 — ekonomické posouzeni
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