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CASTE.1
Posouzeni tepelné technickych vlastnosti skladeb

Vystup z programu Teplo 2017 EDU

Vedouci prace: Ing. Kamil Stan¢k, Ph.D.
Vypracovala: Bc. Edita Smahelova
Datum odevzdani: 08. 01. 2024



Za pomoci softwaru Teplo 2017 EDU byly z hlediska $iteni tepla a
vodni pary posouzeny nasledujici skladby konstrukei:

S01 — Obvodova sténa

S02 — Obvodova sténa v oblasti soklu

S09 — Obvodova sténa severozapadni fasady 3.NP a 4. NP
PO1 — Podlaha na terénu

P03 — Podlaha nad nevytapénym prostorem

PO7 — Stiesni plast’ v konstrukci Sikmé stiechy

P08 — Stfesni terasa



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : S01_Obvodova sténa
Zpracovatel :  Edita Smahelova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 25.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Ratio S  0,0150 0,6000 1000,0 1200,0 8,0 0.0000
2 Stavajici zdiv 1,0500 1,2000 920,0 2000,0 7,0 0.0000
3 Isover TF Prof 0,2000 0,0360* 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 weber tmel 700  0,0080 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
5 weber.pas sili 0,0020 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit Ratio Slim —

2 Stavajici zdivo -

3 Isover TF Profi orientaéni pfirazka na vliv tep. most

Vychozi tepelna vodivost: 0.035 W/(m.K)
Cinitel tepelnych mosta: 0.020

4 weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota

5 weber.pas silikat - silikatova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3



7 31 744 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 14141

8 31 744 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 3.5 79.3 622.3
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.690 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.171 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 232240.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.50C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]



1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.0 0.958 57.3
2 155 0.744 12.1 0.583 20.1 0.958 59.9
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.3 0.958 60.3
4 16.3 0.635 12.8 0.367 20.5 0.958 61.6
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.7 0.958 65.2
6 18.3 0.428 148 - 20.8 0.958 68.5
7 18.7 0.319 152 - 20.9 0.958 69.9
8 18.5 0.370 150 - 20.8 0.958 69.4
9 175 0.535 14.0 0.076 20.7 0.958 65.5
10 16.4 0.627 12.9 0.348 20.5 0.958 61.8
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.3 0.958 60.3
12 15.6 0.745 12.1 0.584 20.1 0.958 60.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 203 202 154 -14.7 -148 -148

p [Pa]: 1367 1348 204 173 148 138

p,sat [Pa]: 2380 2360 1750 169 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Baurmit Ratio Slim
Stavajici zdivo
lzover TF Profi
weber trmel 700 - lepici a stérkova hmota
weber. pas silikat - silikatova omitka

TIC]
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7.1
2.8
1.6
-6.0
-10.4
-14.8

Tlouitky [m] 0.2550 0.5100 0.7650 1.0200 1.2750




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit Ratio Slim
Stavajici zdivo
|zover TF Profi
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota
weber pas silikat - zilikAtowa omitka
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Rel. ¥lhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Baurmit Ratio Slim
Stavajici zdiva
lzover TF Profi
weber trmel 700 - lepici a stérkova hmota
weber. pas silikat - silikatova omitka
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 1.2650 1.2650 3.279E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0019 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 8.6054 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Ratio S 151 214 --- --- ---
2 Stavajici zdiv 151 214
3 Isover TF Prof 214 151
4 weber tmel 700 214 151
5 weber.pas sili 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : S02_Obvodova sténa_SOKL
Zpracovatel :  Edita Smahelova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 25.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Ratio S  0,0150 0,6000 1000,0 1200,0 8,0 0.0000
2 Stavajici zdiv 1,0500 1,2000 920,0 2000,0 7,0 0.0000
3 Austrotherm 30  0,1600 0,0300 2060,0 30,0 180,0 0.0000
4 weber tmel 700  0,0080 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
5 weber.pas marm 0,0020 0,8000 920,0 1600,0 96,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Ratio Slim ---

2 Stavajici zdivo ---

3 Austrotherm 30 XPS-G/030 ---

4 weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota

5 weber.pas marmolit - dekorativni omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 744 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 14141
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 171 70.8 1379.9
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 13.4 74.0 1137.1



10 31 744 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9

11 30 720 21.0 57.6 1431.7 3.5 79.3 622.3
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.516 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.176 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 167540.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.45C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.0 0.957 57.4
2 155 0.744 121 0.583 20.1 0.957 60.0

3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.2 0.957 60.4



4 16.3 0.635 12.8 0.367 20.4 0.957 61.7
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.7 0.957 65.3
6 18.3 0.428 148 - 20.8 0.957 68.5
7 18.7 0.319 152 - 20.9 0.957 69.9
8 18.5 0.370 150 - 20.8 0.957 69.4
9 175 0.535 14.0 0.076 20.7 0.957 65.5
10 16.4 0.627 12.9 0.348 20.5 0.957 61.9
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.2 0.957 60.3
12 15.6 0.745 121 0.584 20.1 0.957 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.3 20.1 152 -14.7 -14.8 -14.8

p [Pa]: 1367 1363 1116 150 145 138

p,sat [Pal: 2376 2356 1729 169 168 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

B aumnit R atio Slim
Stavajic zdivo
Augtrotherrn 30 %P5-G/030
wehber trmel 700 - lepici a stérkova hmata
wehber. pazs marmalit - dekarativni omitka

TIC]
203
153
11.5
7.1
2.7
1.6
-6.0
-10.4
-14.8

Tloustky [m] 0.2470 0.4340 07410 0.3530 1.2350

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baurnit Batia Slim
Stavajic zdiva
Auztrotherrn 30 xP5-GA030
wehber tmel 700 - lepici a stérkova hmata

weber. pazs marmalit - dekarativni omitka
p [Pal 1.z00a
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Rel. vlhkoszsti v tppickém mizté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Baumit Ratio Slim
Stavajici zdiva
Aystrotherm 30 P5-G/030

weber tmel 700 - lepici a stérkova hmaota
weber paz marmolit - dekorativni omitka
RH [*]
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 1.1687 1.1984 2.217E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0013 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3946 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Ratio S 151 214 - - ---
2 Stavajici zdiv 31 334 --- --- ---
3 Austrotherm 30 - - 275 90 ---
4 weber tmel 700 - - 275 90 ---
5 weber.pas marm  --- 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : S09_Obvodova sténa 3NP a 4NP
Zpracovatel :  Edita Smahelova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 25.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Ratio S  0,0150 0,6000 1000,0 1200,0 8,0 0.0000
2 Porotherm 30 T  0,3000 0,0770 1000,0 650,0 10,0 0.0000
3 Isover TF Prof 0,2000 0,0360* 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 weber tmel 700  0,0080 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
5 weber.pas sili 0,0020 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit Ratio Slim -

2 Porotherm 30 T Profi -

3 Isover TF Profi orientaéni pfirazka na vliv tep. most

Vychozi tepelna vodivost: 0.035 W/(m.K)
Cinitel tepelnych mosta: 0.020

4 weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota

5 weber.pas silikat - silikatova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 8.1 77.3 834.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 16.3 71.6 1326.3



7 31 744 21.0 69.3 17225 17.6 70.3 14141

8 31 744 21.0 68.7 1707.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 134 74.0 1137.1
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 8.6 77.0 859.9
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 3.5 79.3 622.3
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj&im prostiedi [C]

2.0 Ti
15,2

93

25

2.4 Te
Mészic 2 3 4 ] G 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve ymitfrnim a vnéjEim prostredi [%]
a2 AHe
744 —v

E7.E

53.39 RHi

Mészic 2 3 4 ] G 7 a 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostfedi [Pa]

17225 e e ——
1393 4 e

i
10643 .
735.2
4051 p.e

Mésic 2 3 4 5 6 i g 3 10 1 12

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.925 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.124 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 9564.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 27h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.90C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]



1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.970 56.3
2 155 0.744 12.1 0.583 20.3 0.970 59.0
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.5 0.970 59.6
4 16.3 0.635 12.8 0.367 20.6 0.970 61.1
5 17.4 0.543 13.9 0.102 20.8 0.970 64.9
6 18.3 0.428 148 - 20.9 0.970 68.3
7 18.7 0.319 152 - 20.9 0.970 69.7
8 18.5 0.370 150 - 20.9 0.970 69.2
9 175 0.535 14.0 0.076 20.8 0.970 65.1
10 16.4 0.627 12.9 0.348 20.6 0.970 61.3
11 15.8 0.701 12.3 0.504 20.5 0.970 59.5
12 15.6 0.745 12.1 0.584 20.4 0.970 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 205 204 59 -148 -148 -149

p [Pa]: 1367 1325 284 215 159 138

p,sat [Pa]: 2413 2399 928 168 167 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

B aumit Ratio Slim
Farothermn 30 T Profi
|zovver TF Prafi
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmata
weber pas silikat - silikAtova omitka

TIC]

2050 I
161
1.7
7.3
2.8
1.6
-6.0
-10.4
-14.3 I

Tlouitky [m] 01080 0.2100 0.3150 0.4200 0.5250



Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit Ratio Slim
Paratherm 30 T Prafi
|zover TF Profi
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota
weber pas zilikat - zilikAtova omitka

p [Pa]
24130
2128
1844
1560
1275
951
707
473
138

" |zona

Tlouitky [m] 01080 0.2100 0.3150 0.4200 0.5250

Rel. ¥lhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aurmit B atio Slim
Paratherr 30 T Prafi
|zovver TF Prafi
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmata

weber pas silikat - silikAtova omitka
RH [%]

100

30 \l
a0
70

B0
a0
an
20

10
Tloustky [m] 010580 0.2100 0.3150 0.4200 0.5250

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5150 0.5150 4.555E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0474 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 8.4277 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Ratio S 151 214 --- --- ---
2 Porotherm 30 T 212 153 --- --- ---
3 Isover TF Prof 153 181 31
4 weber tmel 700 153 181 31
5 weber.pas sili 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : P01_Podlaha na terénu
Zpracovatel :  Edita Smahelova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 25.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 DlaZzba keramic  0,0180 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Anhydritova sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EPS Per  0,1500 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
5 Elastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka ---
Anhydritova smés ---
PE folie ---
Isover EPS Perimetr ---
Elastodek 40 Medium Mineral ---
Zelezobeton 1

OO WNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 3.9 100.0 807.1
2 28 672 21.0 45.9 1140.9 2.9 100.0 752.0
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 3.9 100.0 807.1
4 30 720 21.0 53.1 1319.8 5.7 100.0 9154
5 31 744 21.0 60.1 1493.8 8.1 100.0 1079.5
6 30 720 21.0 65.7 1633.0 10.6 100.0 1277.5
7 31 744 21.0 68.0 1690.2 12.2 100.0 1420.4
8 31 744 21.0 67.1 1667.8 12.9 100.0 1487.2
9 30 720 21.0 60.6 1506.3 12.6 100.0 1458.2



10 31 744 21.0 53.7 1334.8 10.8 100.0 1294.7

11 30 720 21.0 48.7 12105 8.4 100.0 1101.8
12 31 744 21.0 46.0 11434 5.8 100.0 921.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]

21.0 Ti
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120

239 Te

Mésic 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12 1

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjgim prostredi [#]

1000 AHe
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R e e

431 -

Mésic 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12 1 AHi
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjim prostiedi [Pa]

1690,2

1455,7

12211

9366 p.l
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Meésic 3 4 b B 7 a 9 10 11 12 1

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.181 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.230 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 82.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.10C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.433 8.0 0.239 20.0 0.944 45.7



2 12.3 0.517 8.9 0.332 20.0 0.944 48.9
3 131 0.536 9.7 0.339 20.0 0.944 51.4
4 145 0.575 111 0.352 20.1 0.944 56.0
5 16.4 0.645 13.0 0.377 20.3 0.944 62.9
6 17.8 0.695 14.3 0.359 20.4 0.944 68.1
7 18.4 0.702 14.9 0.303 20.5 0.944 70.1
8 18.2 0.650 14.7 0.218 20.5 0.944 69.0
9 16.6 0.471 13.1 0.059 20.5 0.944 62.4
10 14.7 0.379 11.3 0.045 20.4 0.944 55.6
11 13.2 0.378 9.8 0.111 20.3 0.944 50.9
12 12.3 0.427 8.9 0.207 20.1 0.944 48.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 204 204 202 202 54 54 50

p [Pa]: 1367 1355 1352 1306 1272 883 872

p,sat [Pa]: 2400 2391 2370 2370 898 894 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenjpch navrhovich podminkach

DlaZba keramicka
Anhwdritoya smés
PE falie
| zovver EPS Perimetr
Elaztodek 40 Medium kMineral
Zelezobeton 1

TICI
204
185
166
146
127
108
2.4
B4
a0

Tlouitky [m] 0.0744 01483 0.2233 0.2977 03721




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

DlaZba keramicka
Anhypdritova smés
PE folie
|zover EPS Perimetr
Elaztodek. 40 Medium Mineral
Zelezobeton 1

p [Pa]
2400
2209
2018
1827
1636
1445
1254

1063 1~“~‘“‘-.~
a7z i
TlouZtky [m] 00744 0.1488 02233 02977 0374

1.zona

Rel. ¥lhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

DlaZba keramicka
Anhydritové smés
PE falie
| zover EPS Perimetr
Elaztodek 40 bMedium Mineral
Zelezobeton 1

Tloustky [m] 0.0744 01433 02233 0.2977 0,372

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2181 0.2181 3.142E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0186 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0535 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost



v m od interiéru

=
®¢

sic  leva

0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181

e
FrREBoo~NourwN

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

prava

0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181
0.2181

v kg/m2 za mésic

g,in

0.0060
0.0067
0.0067
0.0071
0.0058
0.0045
0.0029
0.0005
0.0003
0.0015
0.0036
0.0042

g,out

0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:

z toho se odpafi do exteriéru:

...... a do interiéru:

v kg/m2 za mésic

Mc/Mev

0.0059
0.0066
0.0066
0.0070
0.0057
0.0044
0.0028
0.0004
0.0002
0.0014
0.0034
0.0041

v kg/m2 za mésic

0.0486 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2

Ma

0.0059
0.0125
0.0190
0.0260
0.0317
0.0361
0.0390
0.0393
0.0396
0.0409
0.0444
0.0486

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 153 --- i —

2 Anhydritova sm 212 153 --- i —

3 PE folie 243 122

4 Isover EPS Per 365

5 Elastodek 40 M - - —— - 365

6 Zelezobeton 1 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : P03_Podlaha nad nevytapénym prostorem
Zpracovatel :  Edita Smahelova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 25.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0180 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Anhydritova sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EPS Per  0,1500 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka —
Anhydritova smés -
PE folie
Isover EPS Perimetr
Zelezobeton 1 .

GO WNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 100C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.136 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.223 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 297.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.40C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 206 206 205 205 106 10.4

p [Pa]: 1367 1285 1262 933 693 614

p,sat [Pa]: 2428 2422 2408 2408 1279 1259

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

DlaZba keramicka
Anhydritova smés
FE falie
lzover EPS Perimetr
Zelezobeton 1

TIC]
206
13,3
18.1
16.8
18,5
142
123
1.7
10.4

Tloustky [m] 0.0736 01472 0.2209 0.2345 0.3631




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

DlaZba keramicka
Anhwpdritava smés
PE folie
lzover EPS Perimetr
Zelezobeton 1

p [Pa]
2428
2201
1974
1748
1521
1294
1067

614

Tlouitky [m] 0.0736 01472 0.2209 0.2345 0,363

Rel. ¥lhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

DlaZba keramicka
Anhydritova smés
PE falie
lzover EPS Perimetr
Zelezobeton 1
RH [%*]
100
90
a
i
G0
a0
a0
30
20
10

Tloustky [m] 0.0736 01472 0.2209 0.2345 0.3631

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.573E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : PO7_Stresni plast’_Sikma strecha
Zpracovatel :  Edita Smahelova

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 25.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Rigips RB/RBI/  0,0150 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 Pfedsténa 0,0400 0,2500* 1500,0 55,0 0,3 0.0000
3 Isover Vario 0,0000 0,3500 1470,0 60,0 10000,0 0.0000
4 STEICO flex 03  0,0600 0,0510* 2149,2 100,8 2,0 0.0000
5 STEICO flex 03  0,2000 0,0460* 2192,9 137,0 2,0 0.0000
6 STEICO univers 0,0600 0,0500 2100,0 270,0 5,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky)
2 Predsténa velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)

Smér tepelného toku: nahoru

Typ vzduchoveé vrstvy: nevétrana

Tloustka vzduchové vrstvy: 0.0400 m
3 Isover Vario

4 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. most(i dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m
Tloustka tepelnych most(: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.5000 m

5 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.036 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostG: 0.2000 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.8000 m

6 STEICO universal -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 6.1 77.3 727.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 111 74.2 980.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 21.0 69.3 1722.5 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 15.1 70.8 12145
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 11.4 74.0 997.0
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 6.6 77.0 750.1
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 1.5 79.3 539.6
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -2.3 80.5 405.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a vynéjEim prostiedi [C]

21.0 Ti
147

8.3

20

44 Te
Mésic 2 3 4 5 E 7 g8 3 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjgim prostredi [#]
8.2 AHe
744 v

B7.B

53.49 RHi

Mésic 2 3 4 4] G 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjim prostiedi [Pa]

1377 6 p.i

10327

B37.8 /_\

429 p.e

Meésic 2 3 4 ] B 7 g 9 10 N 12

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.074 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.9E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 902.6




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 176 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.59 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 20.0 0.961 57.3
2 155 0.766 121 0.619 20.1 0.961 60.0
3 15.8 0.735 12.3 0.562 20.2 0.961 60.4
4 16.3 0.684 12.8 0.452 20.4 0.961 61.8
5 17.4 0.636 13.9 0.284 20.6 0.961 65.4
6 18.3 0.599 14.8 0.075 20.7 0.961 68.8
7 18.7 0.571 152 - 20.8 0.961 70.2
8 18.5 0.584 150 - 20.8 0.961 69.7
9 17.5 0.632 14.0 0.269 20.6 0.961 65.7
10 16.4 0.679 12.9 0.439 20.4 0.961 62.0
11 15.8 0.731 12.3 0.555 20.2 0.961 60.4
12 15.6 0.767 12.1 0.620 20.1 0.961 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 20.1 193 193 133 -87 -14.8

p [Pal: 1367 1243 1234 819 720 387 138

p,sat [Pa]: 2409 2356 2240 2240 1531 291 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovjch podminkach

Rigipz RB/RBI/RF A [zadrokartonové desky]
Predzténa
|zover Waro
STEICO flex 036
STEICO flex 036

STEICO universal
TICI
205
1E.1
1.7
73
248
1.6
-E.0

i ]

Tlouitky [m] 00750 0.1500 0.2250 0.3000 0.3751




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigipz RB/RBI/RF/MA [zadrokartonové desky]
Predzténa
|zover Wario
STEICO flew 036
STEICO flex 036
STEICO universal

p[Pal 1.z0na

24090 M =r———_

2125
1841
1568

1274) ™=
9490
706

422 !
138 ——

Tlouitky [m] 0.0750 0.1500 0.2250 0.3000 0.3751

Rel. ¥lhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigipz RB/REBI/RF M [zadrokartonové desky]
Predzténa
|zover Waro
STEICO flex 036
STEICO flex 036
STEICO universzal

h —

Tloustky [m] 0.0750 0.1500 0.2250 0.3000 0.3751

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3151 0.3196 8.091E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0720 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 9.0219 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 151 214
2 Predsténa 212 153 --- --- ---
3 Isover Vario 212 153
4 STEICO flex 03 273 92
5 STEICO flex 03 214 151
6 STEICO univers 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : P08_Stfesni terasa
Zpracovatel :  Edita Smahelova

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 25.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Rigips RB/RBI/  0,0150 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 Trapézové plec  0,0010 50,0000 870,0 7850,0 1720,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Icopal Micoral 0,0015 0,2100 1470,0 1100,0 1333000,0 0.0000
5 Isover R 0,1250 0,0380 800,0 130,0 1,0 0.0000
6 BramacTherm To 0,1000 0,0230 1500,0 55,0 180,0 0.0000
7 Fatrafol 814 0,0025 0,3500 1470,0 1350,0 13000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky)

Trapézové plechy -
Beton hutny 1 -
Icopal Micoral SK
Isover R -
BramacTherm Top -
Fatrafol 814

~NOoO O~ WN

Okrajové podminky vypoctu :




Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 59.6 1481.4 6.1 77.3 727.5
5 31 744 21.0 63.9 1588.3 111 74.2 980.0
6 30 720 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 744 21.0 69.3 17225 15.6 70.3 1245.3
8 31 744 21.0 68.7 1707.6 151 70.8 1214.5
9 30 720 21.0 64.2 1595.7 11.4 74.0 997.0
10 31 744 21.0 59.9 1488.9 6.6 77.0 750.1
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 15 79.3 539.6
12 31 744 21.0 56.9 1414.3 -2.3 80.5 405.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste€ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.715 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.146 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K




Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 457.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.72C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 20.1 0.964 57.0
2 15.5 0.766 12.1 0.619 20.2 0.964 59.7
3 15.8 0.735 12.3 0.562 20.3 0.964 60.2
4 16.3 0.684 12.8 0.452 20.5 0.964 61.6
5 17.4 0.636 13.9 0.284 20.6 0.964 65.3
6 18.3 0.599 14.8 0.075 20.8 0.964 68.7
7 18.7 0.571 152 - 20.8 0.964 70.1
8 18.5 0.584 150 - 20.8 0.964 69.6
9 17.5 0.632 14.0 0.269 20.7 0.964 65.6
10 16.4 0.679 12.9 0.439 20.5 0.964 61.8
11 15.8 0.731 12.3 0.555 20.3 0.964 60.1
12 15.6 0.767 12.1 0.620 20.2 0.964 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 205 20.2 202 199 198 49 -148 -148

p [Pa]: 1367 1367 1366 1365 169 169 158 138
p,sat [Pa]: 2417 2369 2369 2316 2311 867 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Rigips RB/REI/RF /M [2adrakartonové desky)
Trapézové plechy
Betaon hutng 1
|copal Micoral SE.
lzover B
BramacT herm Top

Fatrafol 814
TIC]
205
161
1.7
3
23
6
-B.0
10,4
-14.8

Tlouztky [m] 0.0830 01380 0.2070 0.2760 0.2450




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Rigips RB/RBI/RF /M [zadrakartonové desky)
Trapézové plechy
Beton huthi 1
|copal Micoral SE
lzover B
BramacT herm Top

Fatrafol 814
p [Fa]
2417
2132
1348
1563
1278
933

708
423
138

Tlougtky [m] 0.0630 01330 0.2070 0.2760 0.3450

Rel. vlhkoszti v typickém misté konstrukce v uztal. navrh. podminkach

Rigips RB/RBI/RF /WA [2adrakartonoyvé desky)
Trapézové plechy
Betan hutni 1
|copal Micoral SE
lzover B
BramacT herm Top
Fatrafol 814

20

Tloustky [m] 0.0630 01380 0.2070 0.2760 0.2450

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.197E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 151 214
2 Trapézové plec 151 214 --- - —
3 Beton hutny 1 151 183 31 -—- -
4 Icopal Micoral 151 183 31 -—- -



5
6
7

Isover R 365 - — -
BramacTherm To  --- 214 151
Fatrafol 814 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, Zze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta stavebni

Katedra konstrukci pozemnich staveb

Diplomova prace
Vodni tvrz

Water fortress

CASTE.2
Tepelné vihkostni posouzeni Kritickych detaili

Vystup z programu Area 2017 EDU

Vedouci prace: Ing. Kamil Stan¢k, Ph.D.
Vypracovala: Bc. Edita Smahelova
Datum odevzdani: 08. 01. 2024



Za pomoci softwaru Area 2017 EDU bylo provedeno tepelné¢ technické posouzeni

nasledujicich kritickych detaila:

D01 — Detail stieSniho okapu

D02 — Detail soklové oblasti

D03 — Detail napojeni stfesni terasy a Sikmé stiechy
D04 — Detail napojeni stieSni terasy a hiebene stiechy

D05 — Detail odvodnéni stieSni terasy

Dle provedenvch vypoctu nedochazi v Zddném z posuzovanych detail ke

kondenzaci vodni pary.




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy : DP_D1_Stfecha-Okap

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : DP_TFebnouseves
Datum : 14.12.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 30
Pocet vodorovnych os: 38
Pocet prvku: 2146
Pocet uzlovych bodu: 1140

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.04535 0.06802 0.07935 0.09069 0.09169 0.10303 0.11436 0.13704 0.15971
0.17104 0.18238 0.18338 0.19576 0.20813 0.23288 0.25763 0.27001 0.28238 0.28338
0.29338 0.30338 0.32338 0.54338 0.63338 0.64838 0.74838 0.84838 0.85838 0.86038

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.40000 0.76546 0.80000 1.02500 1.13750 1.19375 1.22188 1.23594 1.25000
1.25100 1.26550 1.28000 1.29000 1.29100 1.31100 1.32000 1.33000 1.33100 1.35100
1.36000 1.38000 1.39100 1.40000 1.42000 1.44000 1.46000 1.48000 1.50000 1.51100
1.54000 1.55059 1.55100 1.56100 1.57100 1.59100 1.61059 1.65100

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdayY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 STEICO flex 036 0.048 0.048 2.000 2.000 6 13 20 33
2 STEICO flex 036 0.055 0.055 2.000 2.000 6 13 15 20
3 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 5 13 14 15
4 STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 6 13 32 37
5 STEICO flex 036 0.048 0.048 2.000 2.000 13 20 16 30
6 STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 13 20 30 35
7 STEICO flex 036 0.055 0.055 2.000 2.000 13 20 11 16
8 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 13 20 10 11
9 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 12 13 10 14
10 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 5 6 15 19
11 STEICO flex 036 0.055 0.055 2.000 2.000 1 6 19 23
12 STEICO flex 036 0.048 0.048 2.000 2.000 1 6 23 36
13 STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 1 6 36 38
14 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 1 6 18 19
15 STEICO flex 036 0.055 0.055 2.000 2.000 20 23 4 13
16 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000 23 24 4 26
17 STEICO flex 036 0.048 0.048 2.000 2.000 20 23 13 28
18 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000 24 25 4 24
19 STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 20 23 28 31
20 STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 23 24 26 29
21 STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 24 25 24 27

22 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 19 20 3 10



23 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 20 26 2 4
24 Rigidur 0.202 0.202 40 40 25 26 4 21
25 Vapenopiskové ¢ 0.860 0.860 15 15 20 26 1 2
26 Isover TF Profi 0.038 0.038 1.000 1.000 26 27 1 21
27 STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 25 27 21 25
28 Isover TF Profi 0.038 0.038 1.000 1.000 27 28 1 17
29 STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 27 30 17 22
30 Cemix135b-L 0.634 0.634 20 20 28 29 1 17
31 Cemix Silikatov 0.650 0.650 24 24 29 30 1 17
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os

ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: 20
Poést horizont. os: 38
Poéet prvkin: 2148

Tepkota Odpor Rs
- <=  ==]05
-a=0 =005

-0 =018
-0 047024
-0 =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 723 724 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
2 724 725 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
3 687 725 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
4 687 694 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
5 466 694 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
6 428 466 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
7 428 432 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
8 166 432 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
9 166 167 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
10 167 170 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
11 18 170 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
12 1103 1119 -15.00 0.13 84.0 0.14 10.00
13 1119 1124 -15.00 0.13 84.0 0.14 10.00
14 1010 1124 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
15 1010 1013 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
16 937 1013 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
17 937 939 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
18 901 939 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
19 901 903 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
20 865 903 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
21 865 867 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
22 753 867 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
23 753 757 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
24 491 757 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
25 491 493 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
26 227 493 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
27 227 228 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
28 38 228 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim



na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfFislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.3 0.13 50 18.42 9.67063 0.27396
2 -15.0 0.13 84 -14.99 -6.34196 0.17966
3 -15.0 0.10 84 -14.99 -3.32871 0.09430
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urgit jen pro maximalné 2 prostredi; pro uréité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— 2mc
— -, c
— §00C
— 130 C
& Tzi=1842C
& Tsi=—14 55 C i
2 Tsi=-14 55 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi

1
2
3

Vysvétlivky:

Tw
Ts,min
f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

Poznamka:

Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
9.54 18.42 0.947 ne - —

-16.87 -14.99 1.000 ne . —

-16.87 -14.99 1.000 ne . —

teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi

a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

oznacuje vznik povrchové kondenzace

maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

50 ..-15
15,80
B0 .. 45
45 ..-0,9
098..28
26..86,1

61 ..96
96 .. 131
13,1 ... 168

. 16,6 ... 20,1

® Tsi=1842C
® Tsi=1499C
o Tsi=-14,99C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 19.3413 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 9.4E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 9.4E-0009 kg/m,s.
MnozZstvi kondenzujici vodni pary: 2.1E-0013 kg/m;,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3:]:

7.6

16 ... 26
26 .35
35 ... 44
4 .. 63
83 .72
728
&1 .81

81...100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY
|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy : DP_D2_ Sokl

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 13.05.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 31
Pocet vodorovnych os: 36
Pocet prvku: 2100
Pocet uzlovych bodu: 1116

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.18750 0.37500 0.56250 0.75000 0.93750 1.12500 1.31250 1.50000 1.65000
1.80000 1.95000 2.10000 2.25000 2.40000 2.55000 2.70000 2.78000 2.82000 2.84000
2.86000 2.87000 2.90000 2.91000 2.93938 2.96875 3.02750 3.14500 3.38000 3.61500
3.85000

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.25000 0.50000 0.75000 1.00000 1.15000 1.22500 1.26250 1.28125 1.29063
1.30000 1.30400 1.32100 1.33800 1.37200 1.40600 1.44000 1.45000 1.45300 1.45400
1.45713 1.46025 1.46650 1.47900 1.50400 1.52200 1.56819 1.61438 1.70675 1.89150
2.07625 2.26100 2.44575 2.63050 2.81525 3.00000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdayY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Sterk 0.650 0.650 15 15 1 9 5 6
2 Beton hutny 2 1.300 1.300 20 20 1 9 6 11
3 Elastodek 40 Me 0.210 0.210 30000 30000 1 9 11 12
4 Isover EPS Peri 0.034 0.034 70 70 1 9 12 20
5 Zdivo 1.200 1.200 7.000 7.000 9 17 1 36
6 PE folie 0.350 0.350 144000 144000 1 9 19 20
7 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 17 31 1 6
8  Anhydritova smé 1.200 1.200 20 20 1 9 20 25
9 Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 1 9 25 26
10 Austrotherm 30 0.030 0.030 180 180 17 21 1 18
11 Isover TF Profi 0.039 0.039 1.000 1.000 17 23 18 36
12  weber.therm ela 0.800 0.800 20 20 21 22 5 18
13 Cemix 135- Lep 0.634 0.634 20 20 23 24 18 36
14 Cemix 135- Lep 0.634 0.634 20 20 22 24 17 18
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu

a zadané podminky:
Pogst vertik. os: 21
Poéet horizont. os: 35
Pogst prvkin: 2100

Tepkota Odpor Rs

- = == {05
-z = 0,05
- =0 <= 0,18
-0 0,17-0,24
- =0 == 0,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 314 324 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
2 26 314 20.30 0.13 50.0 1.19 10.00
3 5 293 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00
4 289 293 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00
5 1081 1086 -3.00 0.00 99.0 0.47 20.00
6 762 1086 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 762 773 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 773 845 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 845 846 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 846 864 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel

pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.3 0.13 50 16.58 26.57724 -—-
2 5.0 0.00 99 5.00 -14.51671 -—-
3 -3.0 0.00 99 -3.01 47.23787 -—-
4 -15.0 0.04 84 -14.95 -59.26393 ---

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy: \
— 300C \
— -1,00C

— G,00C
— 13mc

® Tsi=16,58C \k

® Tsi=500C 1 .

o Tsi=3,01C o Lk =]

® Tai=—1495C —
(\_ﬁ _,.-'-"'"_'

o

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.54 16.58 0.895 ne --- ---
2 4.86 5.00 1.000 ne --- ---
3 -3.12 -3.01 1.000 ne --- ---
4 -16.87 -14.95 ??? ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

50 ..-15
15,80
B0 .. 45
45 .10
A0..25
25 .60
60 .. 94
94129
129 .. 16,4

. 16,4 ...199

® Tsi=1658C
® Tsi=5,00 C
o Tsi=-3,01C
® Tsi=—1495C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: 0.0345 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 147.5957 W/m
Podil: 0.0002

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 4.0E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.5E-0008 kg/m,s.
MnozZstvi kondenzujici vodni pary: 4.7E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3:]:

13 .22
2.3
3 ...39
35 ... 48
LT
af .65
65 .74
T4 . 83
83 .91
81...100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY
L |
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy : DP_D3 Atika-Strecha

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : DP_TFebnouseves
Datum : 14.12.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 33
Pocet vodorovnych os: 35
Pocet prvku: 2176
Pocet uzlovych bodu: 1155

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.32099 0.64197 0.70813 0.74120 0.75774 0.77428 0.77628 0.79378 0.81128
0.85663 0.87930 0.89063 0.90197 0.90297 0.90974 0.91651 0.93005 0.95713 1.01128
1.05128 1.06128 1.06328 1.08263 1.09230 1.10197 1.10297 1.10922 1.11547 1.12797
1.15297 1.20297 1.30297

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00100 0.02050 0.04000 0.04100 0.06100 0.10100 0.26100 0.28050 0.29025
0.30000 0.30059 0.30100 0.30600 0.31100 0.32100 0.34560 0.36059 0.38059 0.40059
0.40159 0.42022 0.43884 0.47609 0.55059 0.60059 0.65059 0.65359 0.71903 0.78447
0.91534 1.17709 1.43884 1.70059 1.71859

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdayY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover R 0.038 0.038 1.000 1.000 1 10 20 25
2 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000 10 20 12 34
3  STEICO protect 0.043 0.043 5.000 5.000 20 21 18 34
4 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 1 10 12 20
5 Icopal Micoral 0.210 0.210 1333000 1333000 1 10 20 21
6  BramacTherm Top 0.023 0.023 180 180 1 10 25 27
7 Fatrafol 814 0.350 0.350 13000 13000 1 8 27 28
8 Fatrafol 810 0.350 0.350 24000 24000 7 8 27 34
9  STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 8 10 27 34
10 STEICO flex 036 0.048 0.048 2.000 2.000 15 27 7 13
11 STEICO flex 036 0.055 0.055 2.000 2.000 15 27 5 7

12 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 15 27 4 5

13 STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 20 27 12 18
14 Dievo meékkeé (to 0.180 0.180 157 157 10 20 13 17
15 STEICO flex 036 0.048 0.048 2.000 2.000 27 33 6 8

16 STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 27 33 8 16
17 STEICO flex 036 0.055 0.055 2.000 2.000 27 33 2 6

18 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 27 33 1 2

19 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 26 27 1 4

20 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 14 15 4 13
21 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 3 15 11 13
22 Cemix135b-L 0.634 0.634 20 20 21 22 18 34



23 Cemix TZ - Sili 0.868 0.868 24 24 22 23 18 34
24  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 7 23 34 35

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadane podminky:

Polet vertik. os: 32
Pofet horizont. os: 35
Polet prvkd: 2178

Tepkota Odpor Rs
- <= <=005
- =) > 0,05

- =0 <= 0,16
- 0,17-0,24
- =0 == 025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 911 1121 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
2 876 911 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
3 876 879 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
4 494 879 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
5 459 494 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
6 459 466 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
7 81 466 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
8 81 82 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
9 12 82 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
10 926 1136 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
11 926 928 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
12 788 928 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
13 788 804 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
14 804 805 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
15 245 805 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
16 244 245 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
17 238 244 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
18 28 238 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢aste€ny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.3 0.10 50 17.64 7.74164 0.21931
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -7.74099 0.21929
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfic¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)



Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize ur¢it jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

—
lzotermy:
— 30cC
— -1, c
— §00C
— 130 cC
® Tei=17B4C
# Tei=—1500C
=

J__)}.flu"

—_

s

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.54 17.64 0.925 ne --- ---
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

50 ..-15
M5..79
FO .. 44
44 .09
098..28
26..62
62..987
97..132
13,2 .. 16,8

. 16,8 ...20,3

® Tsi=1764C
® Tsi=1500C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: 0.0007 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 15.4826 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 7.1E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 7.0E-0009 kg/m,s.
MnozZstvi kondenzujici vodni pary: 7.2E-0011 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [3:]:

7.6

16 ... 25
25 .35
35 ... 44
44 53
33 ...63
83 .72
728

&1 .81

81...100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy : DP_D4 Terasa-Hreben

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : DP_TFebnouseves
Datum : 15.12.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 33
Pocet vodorovnych os: 36
Pocet prvku: 2240
Pocet uzlovych bodu: 1188

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.27200 0.40800 0.47600 0.51000 0.52700 0.53550 0.54400 0.54500 0.55375
0.56250 0.58000 0.68000 0.78000 0.82000 0.82725 0.83000 0.83200 0.83725 0.86363
0.87681 0.88341 0.89000 0.89100 0.89795 0.90489 0.91878 0.94656 1.00213 1.11325
1.33550 1.55775 1.78000

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00100 0.02067 0.04034 0.07968 0.09034 0.10100 0.10200 0.11400 0.12600
0.28200 0.33200 0.35700 0.36950 0.38200 0.38300 0.40000 0.41700 0.45100 0.51900
0.58700 0.62100 0.63800 0.65500 0.65600 0.65877 0.66600 0.71600 0.90600 0.91600
0.97600 1.15100 1.32600 1.33800 1.35000 1.35100

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdayY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 STEICO flex 036 0.046 0.046 2.000 2.000 12 14 10 33
2 STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 9 12 15 33
3 STEICO protect 0.050 0.050 5.000 5.000 14 15 31 33
4 STEICO universa 0.050 0.050 5.000 5.000 14 33 30 31
5 STEICO flex 036 0.048 0.048 2.000 2.000 14 33 28 30
6 STEICO flex 036 0.053 0.053 2.000 2.000 14 33 25 28
7 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 14 33 24 25
8 Ocel uhlikova 50.0 50.0 1000000 1000000 16 19 26 29
9 STEICO flex 036 0.054 0.054 2.000 2.000 14 23 10 25
10 Isover Vario 0.350 0.350 100000 100000 23 24 5 24
11 Difevo meékkeé (to 0.180 0.180 157 157 12 23 8 10
12  Icopal Micoral 0.210 0.210 1333000 1333000 1 23 7 8

13 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 1 23 2 7

14  Trapézové plech 50.0 50.0 1720 1720 1 23 1 2

15 IsoverR 0.038 0.038 1.000 1.000 1 12 8 11
16 BramacTherm Top 0.023 0.023 180 180 1 12 11 15
17 Fatrafol 814 0.350 0.350 13000 13000 1 9 15 16
18 Fatrafol 814 0.350 0.350 13000 13000 8 9 15 35
19 Cemix TZ - Sili 0.868 0.868 24 24 17 18 31 33
20 Cemix135b-L 0.634 0.634 20 20 15 17 31 33
21  Ocel uhlikova 50.0 50.0 1000000 1000000 14 23 25 27
22 Ocel uhlikova 50.0 50.0 1000000 1000000 14 23 29 30



23 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 9 18 33 35
24  Fatrafol 814 0.350 0.350 13000 13000 8 18 35 36

Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadane podminky:

Polet vertik. os: 32
Pofet horizont. os: 35
Polet prvkd: 2240

Tepkota Odpor Rs
- <= <=005
- =) > 0,05

- =0 <= 0,16
- 0,17-0,24
- =0 == 025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 852 1176 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
2 833 852 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
3 797 833 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
4 794 797 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
5 793 794 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
6 1 793 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
7 643 1183 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 643 645 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 645 647 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 647 648 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
11 288 648 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
12 287 288 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
13 268 287 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
14 16 268 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfisluSném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostfedi T [C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.3 0.10 50 8.82 12.77425 0.36188
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -12.78221 0.36210

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:
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* Tsi=-15,00 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.54 8.82 0.675 ANO 47 214
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - -

Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznaduje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

S50 ..-15
M5..-79
79 .. 44
44 .09
09..28
26..62
62..97
87..132
132 .. 16,7

L 187,203

® Tsi=8,32C
® Tsi=1500C




ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: -0.0080 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 25.5565 W/m
Podil: -0.0003

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 9.7E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.9E-0009 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 6.7E-0009 kg/m.s.
Poznamka:

Rel. vihkost [%]:

6..16

16 ... 25
25 .34
3. 44
44 ... 53
33 ...63
83 .72
7. 81

81 .91

81 ... 100

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy : D5_Terasa-Vpust

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : DP_TFebnouseves
Datum : 15.12.2023

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.3C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 28
Pocet vodorovnych os: 35
Pocet prvku: 1836
Pocet uzlovych bodu: 980

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.00200 0.01200 0.06200 0.11200 0.21200 0.29950 0.38700 0.43700 0.46200
0.47450 0.48075 0.48388 0.48700 0.48800 0.49100 0.49400 0.50000 0.51200 0.54825
0.58450 0.65700 0.72950 0.80200 0.87450 0.94700 1.01950 1.09200

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.07994 0.11991 0.13990 0.14989 0.15988 0.16088 0.17338 0.18588 0.21088
0.23588 0.24838 0.26088 0.26188 0.27438 0.28688 0.31188 0.36188 0.38688 0.39938
0.41188 0.41288 0.41416 0.42666 0.43916 0.46416 0.51416 0.70088 0.76088 1.18088
1.60088 1.66088 1.66988 1.67888 1.67988

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isover TF Profi 0.038 0.038 1.000 1.000 8 14 21 32
2 Icopal Micoral 0.210 0.210 1333000 1333000 8 28 13 14
3 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 8 28 7 13
4 Trapézové plech 50.0 50.0 1720 1720 8 28 6 7
5 IsoverR 0.038 0.038 1.000 1.000 8 28 14 17
6  BramacTherm Top 0.023 0.023 180 180 8 28 17 21
7 Fatrafol 814 0.350 0.350 13000 13000 8 28 21 22
8 Porotherm 30 T 0.077 0.077 10 10 6 19 1 6
9 Porotherm 17.5 0.340 0.340 10 10 6 8 6 32
10 Isover TF Profi 0.038 0.038 1.000 1.000 3 6 1 32
11 Fatrafol 810 0.350 0.350 24000 24000 14 15 27 34
12 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 1 14 32 34
13 Cemix 135- Lep 0.634 0.634 20 20 2 3 1 32
14 Cemix Silikatov 0.650 0.650 24 24 1 2 1 32
15 Fatrafol 810 0.350 0.350 24000 24000 1 15 34 35
16  Vzduch slabé vé 3.655 1.020 0.021 0.100 1 14 23 27
17 Difevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 8 14 28 29
18 Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 8 14 31 32
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pogst vertik. os: 28
Poget horizont. os: 35
Poést prvkin: 1828

Tepkota Odpor Rs
- 2= ==005
- = = 0,05

-0 =018
-0 017024
-0 =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 636 951 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
2 631 636 20.30 0.10 50.0 1.19 10.00
3 477 967 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 477 478 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 478 482 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 482 517 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 517 524 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 524 525 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 35 525 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 34 35 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
11 32 34 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
12 27 32 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
13 23 27 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
14 1 23 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢aste€ny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.3 0.10 50 15.52 10.62854 0.30109
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -10.62423 0.30097

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostredi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.54 15.52 0.865 ne
2 -16.87  -15.00 1.000 ne

Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznaduje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

S50 ..-15
115,80
B0 .. -48
45 . 11
A1..24
24 .59
59..93
93..128
12,8..16,3

. 16,3 ... 19,8

® Tsi=1552C

® T=i=-1500C




ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok(: 0.0043 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 21.2528 W/m
Podil: 0.0002

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.6E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.5E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 8.6E-0010 ka/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

13 .22
2.3
3 ...39
35 ... 48
L =T
a7 ... 65
65 .74
T4 .83
83 .9
&1 ... 100

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta stavebni

Katedra konstrukci pozemnich staveb

Diplomova prace
Vodni tvrz

Water fortress

CASTE.3

Vysledky statického posouzeni konstrukci krovu

Engineering report — SCIA Engineer 22.0

Vedouci prace: Ing. Kamil Stanék, Ph.D.
Vypracovala: Bc. Edita Smahelova
Datum odevzdani: 08. 01. 2024



V této prtiloze jsou zobrazeny protokoly S vystupy ze statického vypoctového softwaru

SCIA Engineer 22.0, tzv. Engineer reporty.

V tomto softwaru byla nejprve vymodelovana konstrukce stavajiciho di‘evéného krovu
S ptisluSnymi zatézovacimi stavy. Vysledné hodnoty vnitinich sil a priahybi jednotlivych prvka
vstupuji do statickych posouzeni v kapitole 2.1 ¢asti D.1.2 projektové dokumentace.

Obdobny le¢ zjednoduseny postup byl nasledné proveden pro novou ocelovou stieSni

konstrukci. Vysledky jsou posouzeny v kapitole 2.2 ¢asti D.1.2 projektové dokumentace.



1. Vypoctovy model
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3. Skupiny zatizeni
| Jméno | Zatifeni  Vztah | | Typ

571 Stalé

SZ2 |Froménné [Standard |Kat A : obytné
523 | Prornénné [ Vyk&rové | Snih

sZ4 | Prom&nné | Vybérovd | Vitr

4. Zatézovaci stavy

Popis Typ plisobeni Skupina Smér Pflisobeni Ridici zat.
zatiZeni stav
Spec Typ zatiZeni
Z51 Vlastni tiha Stalé S71 -Z
Vlastni tiha
Z52 Ostatni stalé Stalé S7Z1
Standard
ZS3 Ostatni proménné | Proménné SZ2 Stfednédobé | Zadny
Standard Statické
Z54 Snih Proménné SZ3 Zadny
Snih Statické
ZS5 Vitr pficny Proménné SZ4 Zadny
Staticky vitr Statické
756 Vitr podélny Proménné 574 Zadny
Staticky vitr Statické

5. Kombinace

Jméno Popis ZatéZovaci stavy
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha
B
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
Z54 - Snih 1,000
ZS3 - Ostatni proménné 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
Z54 - Snih 1.600
ZS3 - Ostatni proménné (| 1,000
ZS5 - VitrpFicry 1,600
I D _ _ ZS6 - Vit podélny 1,000
KZ1 Linearni --(inosnast: ZS1 - Vlastni tiha ,350
ZS2 - Ostatni stalé 1,350
ZS3 - Ostatni proménné | 1,500
ZS4 - Snih 1,500
KZ2 Linearni - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé 1,350
ZS3 - Ostatni proménné | 1,500
ZS4 - Snih 1,500
ZS5 - Vitr piieny 0,900
KZ3 Linearni - Unosnost Z51 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé 1,350
ZS3 - Ostatni proménné | 1,500
ZS4 - Snih 0,750
ZS5 - Vitr pficny 1,500
KZ4 Linearni - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
ZS5 - Vitr piény 1,500
KZ5 Linearni - Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
ZS6 - Vitr podélny 1,500
MSP-1 Linearni - pouzitelnost ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
ZS3 - Ostatni proménné |1,000
Z54 - Snih 1,000
MSP-G Linearni - pouZitelnost ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
MSP-Q Linedrni - pouZitelnost ZS3 - Ostatni proménné | 1,000
Z54 - Snih 1,000




6. VAZNY TRAM_1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: ' V2

Linedrni-vypocst

Trida: MSU

Souradny system: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = Vazny trdm - OBDEL
(200; 260)
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7. VAZNY TRAM__1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My

Lineadrni vypocet

Trida: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = Vazny tram - OBDEL
(200; 260)
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8. VAZNY TRAM_1D vnitini sily

Linedrni vwpocet

Tida: MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = Vazny tram - OBDEL (200; 260)
Jméno dx Stav Priiiez N Vz My
)| [kN] [kN]  [kNm]
B231  |16,510+ |KZ2/1 |Vazny tram - -124,14 0,00 0,00
OBDEL (200; 260)
B150  |0,310+ |KZ2/1 |Vazny tram - 88,42| 27,42| -37,01
OBDEL (200; 260)
B1 8,410- |KZ1/2 |Vazny trdm - 72,37 | -27,42| -37,01
OBDEL (200; 260)
B1 4,360- KZ1/2 |Vazny tram - 72,37 0,00, 18,51
OBDEL (200; 260)
KZ2/1 1.35*%2ZS1 + 1.35*Z52 + 1.50*Z254 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS5
KZ1/2 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50%Z54 + 1.50*Z53

9. VAZNY TRI'\M_ID deformace; u_z

Hodnoty: uz

Linedrni vypodet

Kombinace: MSP-G

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = Vazny tram - OBDEL
(200; 260)

i

X

10. VAZNY TRAM_Okamzity priihyb od stalého zatiZeni

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-G

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = Vazny trdm - OBDEL (200; 260)
Deformace

N P

Vazny tram - OBDEL (200, 9,4 |

_ 260) ]

B270 |0,580+ iMSP-C—/l Vazny' tram - OBOEL (200, ‘ u,ni
260)

.
MSP-G/1

4,360-




11. VAZNY TRAM_Okamzity priihyb od proménného zatizeni

Linedrni wwpocet

Kombinace. MSP-Q

Soufadny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = Vazny tram - OBDEL (200; 260)

Deformace
Jméno dx Stav Priifez
[m]
B1 4,360- MSP-Q/1 |Vazny trdm - OBDEL (200;
260)
B270 0,580+ |MSP-Q/1 |Vazny tram - OBDEL (200; 0,0
260)

12. KROKEV_1D vnitrni sily; V_z

Hodnoty: V:
Linearni vypocet
Trida: MSU
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = Krokev - OBDEL (120;
140)
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13. KROKEV_1D vnitrni sily; M_y

Hocinoty: ' My

Linearni vypocet L
Trida: MSU 1% —
Souradny systém: Hlavni i = e

Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Priifez = Krokev - OBDEL (120;

140)
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14. KROKEV_1D vnitrni silv
Linearni vypocet
Trida: MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Priifez = Krokev - OBDEL (120; 140)
Jméno dx Stav Priiiez V: My
[m] [kN] [kNm]
B356 4,443 KZ3/1 |Krokev - OBDEL (120; -54,27 0,00
140)
B95 0,000 KZ2/2 |Krokev - OBDEL (120; 55,62 0,00
140)
B272 4,443+ |KZ2/2 |Krokev - OBDEL (120; 46,40 | -22,16
140)
B95S 0,822- |KZ2/2 |Krokev - OBDEL (120; 52,29 | 44,32
140)
Jméno Kli€¢ kombinace
KZ3/1 | 1.35*7S1+ 1.35*752 + 0.75*754 + 1.50*ZS3 + 1.50*255
KZ2/2 1.35%751 + 1.35*ZS2 + 1.50*254 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS5




15. KROKEV_1D deformace; u_z

Hodnoty: ' vz
Linearni vypocet AR
Kombinace: MSP-G = N‘g
. ! 7 == AN =
Souradny system: '‘Globalni | L7‘ i? S

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = Krokev - OBDEL (1
140)

o

T

18. KROKEV_Okamzity prithyb od stalého zatizeni
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-G

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = Krokev - OBDEL (120; 140)

Deformace

Jméno  dx Stav Priifez uz

[m] [mm]
B205 1,857 |MSP-G/1 |Krokev - OBDEL (120; 140) -78,6
B356 0,000 |MSP-G/1 |Krokev - OBDEL (120; 140) 15,9

17. KROKEV_Okamazity prihyb od proménného zatizeni
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Q

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
Filtr: Priifez = Krokev - OBDEL (120; 140)
Deformace
Jméno dx Stav Priiiez u;
[m] [mm]

B356 2,586 |MSP-Q/1 |Krokev - OBDEL (120; 140) -62,7
B166 5,621 |MSP-Q/1 |Krokev - OBDEL (120; 140) 53




itrni sily; V_z

18. HAMBALEK_1D vn

v

Trida: MSU

Linedrni-vypocst

Hodnoty: ' V2

Souradny system: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Filtr: Prifez = Hambalek - OBDEL

Vybér: Vie

y

1

vhitrni sily; M

r

12. HAMBALEX_1D

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Filtr: Prifez = Hambalek - OBDEL
(180; 180)

Linedrni vypocet
Vybér: Vie

Hodnoty: My
Trida: MSU
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20. HAMBALEK_1D vnit¥ni sily

Linedrni vwpocet

Tida: MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = Hambalek - OBDEL (180; 180)
Jméno dx Stav Priiiez Vz My
[m] [kN]  [kNm]
B224 0,310- KZ1/1 |Hambalek - OBDEL -186,68 | -57,55
(180; 180)
B128 11,190+ |KZ2/2 |Hambalek - OBDEL 186,60 =57,53
(180; 180)
B215 5,750- KZ1/1 |Hambalek - OBDEL -0,27 65,60
(180; 180)
Jméno Kli€¢ kombinace
KZ1/1 1.35*%ZS1 + 1.35*7Z52 + 1.50*7254 + 1.50*ZS3
KZ2/2 1.35*%7ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*754 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS5

21. HAMBALEK_1D deformace; u_z

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-G

Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = Hambalek - OBDEL
(180; 180)

o

X

22. HAMBALEK_Okamzity prihyb od stalého zatizeni
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-G

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = Hambalek - OBDEL (180; 180)

Deformace

Priifez

B206  |5,750- |MSP-G/1 |Hambdlek - OBDEL (180; | -301,7
180) |

LB?O‘I }4-,55:5 VSP-G/1 |Hambalek - O3DEL (180; 15,9
180)




23. HAMBALEK_Okamzity priihyb od proménného zatiZeni

Linedrni wwpocet
Kombinace. MSP-Q
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = Hambalek - OBDEL (180; 180)

Deformace

Jméno dx Stav Priifez
[m]

B206 5,750- |MSP-Q/1 |Hambalek - OBDEL (180;
180)

B176 11,500 |MSP-Q/1 |Hambalek - OBDEL (180; 1,7
180)

24. VAZNICE_1D vnitrni sily; V_z

Hodnoty: V:

Linearni vypocet

Trida: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Priifez = Vaznice - OBDEL (180;
200)




25. VAZNICE_1D vnitrni sily; M_y

Hocinoty: ' My

Linearni vypocet

Trida: MSU

Souradny system: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = Vaznice - OBDEL (180;
200)
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28. VAZNICE_ 1D vnitrni sily
Linearni vypocet

Ttida: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie
Filtr: Prifez = Vaznice - OBDEL (180; 200)
Jméno dx Stav Priifez Vz My
[m] [kN] [kNm]
B335 0,000 |KZ5/1 |Vaznice - OBDEL (180; -12,55 0,00
200)
B389 0,000 |KZ1/2 |Vaznice - OBDEL (180; 11,94 0,00
200)
B335 2,250 |KZ4/3 |Vaznice - OBDEL (180; 0,05| -11,76
200)
B389 3,832- |KZ1/2 |Vaznice - OBDEL (180; 3,08 28,78
200)
Jméno Kli€¢ kombinace
KZ5/1 ZS51 + 752 + 1.50*ZS6
KZ1/2 1.35%751 + 1.35*ZS2 + 1.50*254 + 1.50*ZS3
KZ4/3 Z51 + 752 + 1.50*%ZS5




27. VAZNICE_1D deformace; u_z

Hodnoty: ' vz

Linearni vypocet
Kombinace: MSP-G
Souradny system: ‘Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie
Filtr: Priifez = Vaznice - OBDEL (180;

T

200)

i

I

28. VAZNICE_ Okamzity prithyb od stalého zatizeni
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-G

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = Vaznice - OBDEL (180; 200)

Deformace

Jméno dx Stav PriiFez
[m]

B389 3,832- |MSP-G/1 |Vaznice - OBDEL (180;
200)

B305 3,000 |MSP-G/1 |Vaznice - OBDEL (180; 11,1
200)

29. VAZNICE_Okamazity prithyb od proménného zatizeni
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Q

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = Vaznice - OBDEL (180; 200)

Deformace

Jméno dx Stav Priifez uz

[m] [mm]

B389 3,832- |MSP-Q/1 |Vaznice - OBDEL (180; -43,0
200)

B319 3,000 |MSP-Q/1 |Vaznice - OBDEL (180; 1,7
200)




1. Vypoctovy model

Ly

2. Skupinv zatizeni

Jméno ZatiZeni Vztah

S71 Stalé

SZ2 Proménné |Standard |KatA : obytné
SZ3 Proménné |Vybérova |Snih

574 Proménné |Vybérovd |Vitr

3. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér Plisobeni Ridici zat.
zatiZeni stav
Spec Typ zatiZeni
Z51 Vlastni tiha Stalé S71 -Z
Vlastni tiha
Z52 Ostatni stalé Stalé S71
Standard
ZS3 Ostatni proménné |Proménné SZ2 Stfednédobé | Zadny
Standard Statické
754 Snih Proménné SZ3 Zadny
Snih Statické
ZS5 Vitr pficny Proménné S74 Zadny
Staticky vitr Statické
4. Kombinace
Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Soué.
[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
B
ZS2 - Ostatni stalé 1,000

ZS3 - Ostatni proménné | 1,000
Z54 - Snih 1,060

: P ZS5 - Vitr pricry 1,000 |
MSP-Char {autg) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Viastni tiha 1,000
| Z52 - Ostatni stalé 1,000
|‘ 753+ Cstatni proménné | | 1,600

Z54 - Snin

1,000




Jméno

Popis

ZatéZovaci stavy

- | 7y ~rw
i Z55 - Vitr nficry 1,000 |
MSU Linearni - Gicsnost: Z51 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé 1,350
ZS3-+ Ostatni proménné | | 1,500
Z54 - Snih 1,500
ZS5 - Vitr pfiény 1,500
MSP-G Linearni - pouZitelnost 751 - Viastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé 1,000
MSP-Q Linearni - pouZitelnost ZS3 - Ostatni proménné | 1,000
Z54 - Snih 1,000
ZS5 - Vitr piicny 1,000
5. Prvky

Jméno

Priiiez

Material

Délka

Poc. uzel

Konc. uzel

[m]

Be0 Ram_Spodni - 1260 |S 355 4,077 |[N30 N31 nosnik (80)

B61 Ram_Spodni - 1260 |S 355 4,077 |[N32 N33 nosnik (80)

B62 Ram_Spodni - 1260 |S 355 10,890 [N31 N33 nosnik (80)

B63 Ram_Horni - 1260 S 355 5,236 |N31 N34 nosnik (80)

B64 Ram_Horni - 1260 S 355 2,680 |[N34 N35 nosnik (80)

B65 Ram_Horni - 1260 S 355 5,236 |N33 N35 nosnik (80)

B66 Ram_Spodni - 1260 |S 355 4,077 |N36 N37 nosnik (80)

B67 Ram_Spodni - 1260 |S 355 4,077 |[N38 N39 nosnik (80)

B68 Ram_Spodni - I260 | S 355 10,890 |N37 N39 nosnik (80)

B69 Ram_Horni - 1260 S 355 6,941 |[N37 N44 nosnik (80)

B72 Ram_Horni - 1260 S 355 6,941 |N39 N44 nosnik (80)

6. RAM SPODNI_1D vnitrni sily; N

Hodnoty: N

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU /\

Souradny systém: Hlavni

Extrém-1D: Globalni . N

Vybdr: Ve pA N

Filtr: Pritfez = Rarn_Spodni - 1260 ot | s
3 =




7. RAM SPODNI_1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: ' V2

Linedrni-vypocst

Kombinace: MSU e
Souradny system: Hlavni N
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = Ram_Spodni - 1260

8%,91 k

-91,20

:sz/X

8. RAM SPODNI_1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Priifez = Ram_Spodni - 1260




9. RAM SPODNI_1D vnitini sily

Linedrni wwpocet
Kombinace. MSlI
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Filtr: Prfez = Ram_Spodni - 1260
Jméno dx Stav Priiiez N Vz My
[m] [kN] [kN]  [kNm]
B67 0,000 MSU/1 |Ram_Spodni - 1260 -244,58 -29,05 0,00
Be8 10,890 |MSU/1 |Ram_Spodni - 1260 -181,66 | -91,20 | -144,61

B62 0,000 |MSU/1 |Ram Spodni - 1260 | -153,83| 85,91 | -116,06
B68 5,445- |MSU/1 |Ram Spodni - 1260 -181,66 -2,89| 111,54

10. RAM SPODNI_1D deformace; u_z

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-G

Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Priifez = Ram_Spodni - 1260

11. RAM SPODNI_1D deformace
Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-G

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prfez = Ram_Spodni - 1260

Deformace

Jméno dx Stav Priifez

[m]
B68 5,445- |MSP-G/1 |Ram_Spodni - 1260
B60 2,038+ |[MSP-G/1 |Ram_Spodni - 1260 3,1




12. RAM HORNI_1D vnitini sily; N

Hocinoty: ' N
Linedrni-vypocst
Kombinace: MSU
Souradny system: Hlavni /\
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie
Filtr: Prifez = Ram_Horni - 1260

:sz/X

12. RAM HORNI_1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: V:

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Prdfez = Ram_Horni - 1260



14. RAM HORNI_1D vnitini sily; M_y

Hocinoty: ' My
Linearni-vypocst
Kombinace: MSU
Souradny system: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prifez = Ram_Horni - 1260

—16,6V kNrn

?«JZ/X

15. RAM HORNI _1D vnitrni sily
Linearni vypocet

Kombinace: MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = R&m_Horni - 1260

Jméno  dx Stav Priifez N V. My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B65 0,000 |MSU/1 |Ram_Horni - 1260 -55,07 7,36 0,00
B69 6,941 |MSU/1 |Ram_Horni - 1260 -35,20 | -32,91 0,00
B69 0,000 |MSU/1 |Ram_Horni - 1260 -42,15 32,91 0,00

B64 2,680 |MSU/1 |Ram_Horni - 1260 -47,58 | -20,19| -16,61
B69 3,471 |MSU/1 |Ram_Horni - 1260 -38,68 0,00 57,11




16. RAM HORNf_lD deformace; u_z

Hodnoty: ' vz
Linearni vypocet
Kombinace: MSP-G
Souradny systém: Globalni Y AN
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie
Filtr: Prifez = Ram_Horni - 1260

-.\ﬂx

17. RAM HORNI 1D deformace
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-G

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = R&m_Horni - 1260

Deformace

Jméno dx Stav Priifez

[m]
B69 3,471 |MSP-G/1 |R&m_Horni - 1260
B64 1,340- |MSP-G/1 |R&m Horni - 1260 -0,6




18. Reakce; R_z

Hodnoty: ' Rz

Linearni vypocst
Kombinace: MSU
Systém: Glcbalni

Extrém: Dilec

Vybér: Vie

?«JZ/X

192. Reakce
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Systém: Globalni

Extrém: Globalni
Vybér: Vie
Uzlové reakce
Jméno Stav Rz
[kN]
Sni1/N44 |MsU/1 0,00
Sn9/N36 MSU/1 156,74

156,74 kN
148,09 kN

144,82 kN
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Jisover

SAINT-GOBAIN

POUZITI

Fasadni desky s podélnym vildknem lIsover TF Profi jsou vhodné do vnéjsich
kontaktnich zateplovacich systému, kde se lepi a mechanicky kotvi na dostate¢né
soudrzny a pevny podklad stény. Na desky se nandsi dalsi vrstvy systému: tmel,
vyztuznad mrtizka, penetrace, omitkovina, natér. Lepeni mUze byt provedeno
nanasenim lepidla po obvodu desky a do ter¢l ve stfedu desky. Vyrobky
s podélnou orientaci vldkna nedoporucujeme v plose brousit z ddvodu naruseni
povrchu izola¢ni desky. Obvykly pocet kotev je 5 az 6 ks/m?, pfesny pocet kotev
urci vzdy projektant. Rozmisténi kotev se provede podle doporuceni vyrobce
zvoleného certifikovaného zateplovaciho systému. Vyrobek lze pouzit i do
systému se zapustnou montazi o min g talitku 60 mm i bez pFidavnych talifQ.

BALENI, TRANSPORT, SKLADOVANI

Izola¢ni desky jsou baleny do PE fdélie do volnych balikd, nebo jako baliky na
paleté. Isover TF Profi je standardné dodavan na drevéné paleté. Materidl musi
byt prepravovan a skladovan za podminek vylucujicich jeho navlihnuti nebo jiné
znehodnoceni.

ROZMERY A BALENI

Délka x Sifka MnozZstvi v baliku MnozZstvi na paleté
[mm]

SVT koéd: 431

Identifika¢ni kéd typu vyrobku: CZO001-022
Kod specifikace: MW-EN 13 162-T5-DS(TH)-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1

Isover TF Profi

Mineralni izolace z kamennych vldken

CHARAKTERISTIKA VYROBKU

Izolaéni fasddni desky z cedicové minerdlni viny,
rozvlaknovani taveniny smési hornin, recyklatu a dalsich prisad. Vytvorena minerdlni vidkna
se v ramci vyrobni linky zpracuji do findlniho tvaru desek. Tyto desky jsou v celém objemu
hydrofobizovany a maji prevdazné podélnou orientaci vldken k roviné stény. Desky je nutné
v konstrukci chranit vhodnym zpUsobem (vrstvy kontaktniho zateplovaciho systému).

PREDNOSTI

Kvalitativni trida A.
Systémové certifikace.

jejichz vyroba

je zalozena na metodé

Dobré tepelnéizolacni vlastnosti (A, = 0,035 W-m™K™).
Vysoka protipozarni odolnost.
Vyborné akustické vlastnosti z hlediska zvukové pohltivosti.
Nizky difuzni odpor - snadna propustnost pro vodni paru.

Ekologicka a hygienicka nezavadnost.

Vodoodpudivost - izolaéni materidly jsou hydrofobizované .

Dlouhd Zivotnost.

Odolnost proti dfevokaznym $ktdcim, hlodavedm a hmyzu.
Snadnd opracovatelnost - vyrobky Ize fezat, vrtat, lepit atd.
Splhauje veskeré parametry pro zapustnou montadz hmozdinkami

o g talitku 60 mm.

[mm]
7

30 1000 x 600 4,20 0,126
40 1000 x 600 6 3,60 0,144

50 1000 x 600 5 3,00 0,150

60 1000 x 600 5 3,00 0,180

80 1000 x 600 3 1,80 0,144
100 1000 x 600 3 1,80 0,180
120 1000 x 600 3 1,80 0,216
140 1000 x 600 2 1,20 0,168
150 1000 x 600 2 1,20 0,180
160 1000 x 600 2 1,20 0,192
180 1000 x 600 2 1,20 0,216
200 1000 x 600 1 0,60 0,120
220 1000 x 600 1 0,60 0,132
240 1000 x 600 1 0,60 0,144
260 1000 x 600 1 0,60 0,156
280 1000 x 600 1 0,60 0,168
300 1000 x 600 1 0,60 0,180

Divize Isover
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.
Smrékova 2485/4, 180 00 Praha 8 - Liben, Ceska republika

podpora@saint-gobain.com « www.isover.cz

[m?]
100,8
72,0
60,0
48,0
36,0
28,8
25,2
216
216
19,2
16,8
15,6
13,2
12,0
12,0
10,8
9,6

Tepelny odpor
Rp [M2-K-W]

0,85
110
1,40
1,70
2,25
2,85
3,40
4,00
4,25
4,55
510
5,70
6,25
6,85
7,40
8,00
8,55
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TECHNICKE PARAMETRY

Isover TF Profi

Mineralni izolace z kamennych vldken

oznaceni | Jednotka Metodika

Geometrické vlastnosti

Délka / [%, mm] CSN EN 822 1%
Sitka b [%, mm] CSN EN 822 +1,5%
- 19 - 1)
Tloustka d [%, mm] CSNEN 823 ! "g‘izom]mmm Ttida tolerance tloustky T5
Odchylka od pravouhlosti ve sméru délky a Sitky S, [mm-m] CSN EN 824 2
Odchylka od rovinnosti S,,,., [mm] CSN EN 825 5
P . . " x Rozmérové stabilita za ur¢enych teplotnich
9
Relativni zména délky Ag, Sitky As,, tloustky Ag, [%] CSN EN 1604 1 & il esimien prelmins DS(70/90)
Tepelné technické vlastnosti
Deklarace dle CSN EN 13162+A1
v &ini A i iy 2 M- K =
Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti A/ [W:m™"K] Méfeni dle CSN EN 12667 0,035
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti A ® [W:m™K"] CSN 73 0540-3 0,037
Mérn4 tepelnd kapacita c, [J-kg™K'] CSN 73 0540-3 800
Mechanické vlastnosti
e - . x Deklarovana uroven napéti v tlaku
9
Napéti v tlaku pFi 10% deformaci o, [kPa] Deklarace dle CSN EN 826 30 pFi 10% deformaci CS(10)30
Pevnost v tahu kolmo k roviné desky o, , [kPa] Deklarace dle CSN EN 1607 10 Uroven pevnosti v tahu kolmo k roving desky TR10
CSN EN 13162+A1 . M '
Pevnost ve smyku [kPa] Méfeni dle SN EN 12090 20 Uroven pevnosti ve smyku SS20
Modul pruznosti ve smyku [kPa] Méreni dle CSN EN 12090 1000
ProtipoZarni vlastnosti
Trida reakce na ohen [-] Deklarace dle CSN EN 13501-1+A1 Al
Nejvyssi provozni teplota [°C] 200
Bod tani t, [°C] DIN 4102 dil 17 >1000
Vlhkostni vlastnosti
Deklarace dle CSN EN 13162+A1 )
Kratkodoba nasakavost W, [kg:m2] Méfeni dle CSN EN 1609 1 Deklarovana uroven kratkodobé nasdkavosti WS
. . Lol - Deklarace dle CSN EN 13162+A1 Deklarovana uroven dlouhodobé nasdkavosti
m-=2 ~
Dlouhodobé nasdkavost pfi c¢aste€ném ponoreni W, [kg:m2] Méfeni dle CSN EN 12087 3 oFi &asteéném ponofeni WL(P)
. p Deklarace dle CSN EN 13162+A1 Deklarovana hodnota faktoru
T IO CE [ - Mareni dle CSN EN 12086 L difuzniho odporu b
Ostatni vlastnosti
Objemova hmotnost [kg-m] CSN EN 1602 80-150®
Akustické vlastnosti®
CSN EN 13162+A1 . . I e
Con e so ess T w
Maeni dle CSN EN SO 354 -
Prakticky cinitel zvukové pohltivosti a, Frekvence 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
60 mm 0,30 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00
Tloustka 100 mm 0,55 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
140 mm 0,65 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
[ CSN EN ISO 11654 Uroven véazeného cinitele AW
Vézeny Cinitel zvukové pohltivosti a, (pro NRC dle ASTM C423) zvukové pohltivosti
StFedni &initel pohltivosti Jednociselné hodnoty a, Qg NCR
edni cinitel ponitivosti a,, 60 mm 1,00 - 0,90
Koeficient redukce hluku NRC Tloustka 100 mm 1,00 - 1,00
140 mm 1,00 - 1,00
CSN EN 13162+A1 Uroven odporu proti proudéni
Mérny odpor proti proudéni vzduchu r [mm] P = 2 100 1209 1409 1509 160 1809 2009
[kPa:sim] i Cle CNEN SO OB —5aTZ5e | s | aim | _mid | e 19,8
[MN-m=] = Uroven dynamické tuhosti SD
Dynamické tuhost s* [mm] CSN EN13162+A1 100 1209 1409 1509 160 180% 2009
Méfeno dle CSN ISO 9052-1
m3
[MN-m~=] (idt. EN 29052-1 9,2 9,2 9,3 9,3 9,3 9,3 9,4
Environmentalni vlastnosti / dopady
e o CSN EN 15804+A1
7) 8)’ - ’
Mnozstvi odpadu pfi vyrobé [kg /FU®] GSN 1SO 14025 2,71 NHWD
Celkova spotfeba neobnovitelné primarni energie CSN EN 15804+A1,
a zdrojii pfi vyrobé ™I /FUD CSN ISO 14025 153 PENRT
A e _— CSN EN 15804+A1,
Potencial globalniho oteplovani [kg CO, ekv. /FU] ESN ISO 14025 4 GWP
. Lk o CSN EN 15804+A],
Potencidl ubytku stratosférické ozénové vrstvy [kg CFC 11 ekv. /FU] CSN ISO 14025 722 E-07 ODP
IR 0 CSN EN 15804+Al,
Potencial acidifikace plidy a vody [kg SO, ekv. /FU] GSN ISO 14025 0,099 AP
” ) CSN EN 15804+A1
3 o ,
Potencial eutrofizace [kg PO,* ekv. /FU] GSN ISO 14025 0,0092 EP
. - . 2 CSN EN 15804+A1,
Potencial tvorby pfizemniho 0zénu [kg C,H, ekv. /FU] ESN 1SO 14025 0,0143 POPC
P . - o CSN EN 15804+A1,
Potencidl ubytku surovin nefosilnich zdroja [kg Sb ekv. /FU] GSN SO 14025 2,65 E-07 ADP-prvky
Potencidl Ubytku surovin fosilnich zdrojt [MJ (vyhievnost) /FU] NN e 140 ADP-fosilni paliva

CSN I1SO 14025

Y Plati nejvétsi ¢iselnd hodnota tolerance. ? Deklarované hodnoty stanoveny ze souboru podminek / (referencni teplota 10 °C, vihkost v, dosazena susenim) dle CSN EN ISO 10456.

¥ Plati pro typické pouziti v konstrukcich s moznym rizikem kondenzace. V pfipadé konstrukce bez mozného rizika kondenzace vlhkosti je mozné pouzit deklarované hodnoty
soucinitele tepelné vodivosti. ¥ Objemova hmotnost neni konstantni a méni se s tloustkou vyrobku. ® Informativni nedeklarovana hodnota nad rémec CPR, ziskana konkrétnimi
zkouskami. ® Hodnoty ziskané interpolaci a extrapolaci mérenych hodnot. ” Jedna se o bézny smésny odpad.

® FU = funkéni jednotka (1 m? izolace o tloustce 120 mm pfi zapocitanych fazich zivotniho cyklu AT-A3).

SOUVISEJICI DOKUMENTY

Prohlaseni o vlastnostech CZ0O001-022
Environmentalni prohlaseni o produktu (EPD)
Kvalitativni tfida A

Osvédceni o stalosti vlastnosti
ISO 9007, ISO 14001, ISO 45001, ISO 50001

1. 8.2023 Uvedené informace jsou platné v dobé vydani technického listu. Vyrobce si vyhrazuje pravo tyto udaje ménit.

Divize Isover
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.

Smrékova 2485/4, 180 00 Praha 8 - Liben, Ceska republika podpora@saint-gobain.com « www.isover.cz
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AUSTROTHERM
F &

Dammstoffe

Prohlaseni o
vlastnostech

02/XGGKTOP30/05

1. Jedineény identifika¢ni kod typu vyrobku:

AUSTROTHERM XPS® TOP 30 GK

2. Typ,serie nebo seriové Eislo: viz. potisk desky

3. Vyrobcem pedpokladany ucel ¢i ucely pouziti v souladu s harmonizovanou technickou normou Tepelné izolace budov

Austrotherm GmbH

4. IJméno a kontaktni adresa vyrobce Friedrich Schmid-StraRe 165, A-2754 Wopfing

5. Systém nebo sytémy posuzovani a ovérovani stalosti vlastnosti stavebniho vyrobku dle pfilohy System 3
\%

6. Jméno a identifikaéni ¢islo oznameného subjektu FIW (NB 0751)

7. Z&kladni vlastnosti - (EN13164-ZA1) Symbol Vlastnost
Trida mezni odchylky tloustky dy T1
Tepelna vodivost Lambda Ao W/mK
30mm 0,033
40-50mm 0,032
60mm 0,033
80-100mm 0,035
Tepelny odpor (viz tabulka nize) Rp m2K/W
Pevnost v tlaku (pfi 10% deformaci) CS (10/Y) 300
Pevnost v tahu kolmo k roviné desky TR NPD
Reakce na oheri (Euroklasse) Tfida E
Hofreni postupujicim Zhnutim (a)
Dlouhodobéa nasakavost pfi iplném ponoreni WL(T) 0,7
Navlhavost pfi difusi WD(V) 3
Propustnost vodni pary ,faktor difuzniho odporu MU 100
Dotvarovani tlakem CC (2/1,5/50) 130
Stalost reakce na oheri pii ptsobeni tepla,vlivu pocasi , starnuti / degradaci (b),(c)
Stalost tepelného odporu pfi pusobeni tepla,vlivu pocasi , starnuti / degradaci siehe Ap und Rp
Odolnost pfi stfidavém zmrazovani a rozmrazovani po dlouhodobé navihavosti pfi difuzi FTCDi 1
Odolnost pfi stfidavém zmrazovani a rozmrazovani po dlouhodobé nasékavosti pfi Gplném ponofeni
Rozmérova stabilita za uréenych podminek DS (70, 90)
Deformace pfi uréeném napéti v tlaku a teplotnich podminkach DLT (2)5
Uvolriovani nebezpecnych latek

NPD - Zadna vlastnost neni uréena

8. Vlastnosti vySe uvedeného vyrobku jsou ve shodé se zakladnimi deklarovanymi vlastnostmi v bodé 7. Toto prohlaseni o vlastnostech v souladu s
nafizenim EU ¢305/2011 a €.574/2014 se vydava na vyhradni odpovédnost vyrobce uvedeného vyse

Tento vyrobek neobsahuje HBCD!

9. Potvrzeno podpisem a jménem vyrobce:

Mag. Klaus Haberfellner, jednatel

Wopfing, 01/2022 /j/t

avi A 7y
N s 7
L hgflle.

|(Jméno a funkce) |(m|’sto a datum vydani) I(podpis)
Tepelny odpor
Tloustka Rp Tloustka Rp Tloustka Rp
[mm] [m2K/W] [mm] [m2K/W] [mm] [m2K/W]

30 0,90 80 2,25

40 1,25 100 2,85

50 1,55

60 1,80

(.a ) metody zkouseni jesté nejsou k dispozici
( b ') bez zmény vlastnosti pfi pozaru

(¢ ) Chovani XPS se s asem nezhorsuje. Zafazeni do eurotfidy je v souvislosti s organickym obsahem,ktery se s ¢asem nemlze zvySovat.

"




STEICOflex 036

flexible Warmedammung aus Holzfaser

STEICO Naturbausystem,
Innovationen fur den Holzbau

O
I =g

| EINSATZBEREICHE

Flexible Gefachdammung in Dach-,
Wand- und Deckenkonstruktionen.

Hohlraumdé@mmung bei
Trennwanden, Vorsatzschalen o Njedrigste verfiigbare Warmeleitfahigkeit bei flexiblen Holzfasermatten
und Installationsebenen.
N e Verbesserte Faserstruktur, hohere Festigkeit, geringe Staubbildung

e Exzellente Klemmfahigkeit, hervorragende Anpassung an
begrenzende Bauteile

| MATERIAL o Leichte Verarbeitung, besonders hautfreundlich

Holzfaserdammplatte produziert nach ~ ® Exzellenter Hitzeschutz im Sommer

DIN EN 13171, mit laufender

o e Besonders diffusionsoffen fir den Schutz der Konstruktion
GuteUberwachung.

Das verwendete Holz stammt aus vor-  ® Unterstitzt ein baubiologisch einwandfreies Wohnklima
bildlich bewirtschafteten Waldern und
ist unabhangig zertifiziert gemaB den
Richtlinien des FSC®

(Forest Stewardship Council®).

e Okologisch, umweltvertraglich und recyclingféhig

Weitere Informationen und Verarbeitungshinweise finden Sie in den
entsprechenden Konstruktionsheften oder unter www.steico.com




STE |ICOflex 036

flexible Warmedammung aus Holzfaser

Die neue Dimension
der Holzfaser-Dammung.

Mit der niedrigsten Warmeleitfahigkeit aller bekannten Naturdammstoffe

Naturliches, unbehandeltes Nadel-
holz ist die Basis fur STEICOf/ex 036 —
Okologische Qualitat fur zukunftswei-
sende Bauvorhaben.

I 2 | STEICOflex 036

er6ffnet STEICOflex 036 vollig neue Mdéglichkeiten bei der Dammung
besonders energieeffizienter Gebaude.

| NATURLICH BESSER DAMMEN (I:
STEICOflex 036 Dammmatten bestehen aus nattrlichem Nadel- FfSCJ
holz und weisen dadurch auch alle Vorteile des Naturbau- sl

stoffs Holz auf. Damit empfiehlt sich STEICOf/ex 036 als ideale e
Dammung fur alle, die High-Tec mit Wohngesundheit und

Klimaschutz verbinden wollen. Selbstverstandlich stammt das ‘ 4\
Holz fur STEICO Dammstoffe aus verantwortungsvoll bewirt- \' ’

schafteten Forsten, die gemaB der strengen Regeln des FSC PEFC’
oder des PEFC zertifiziert sind. g e

Férderung nachhaltiger
Waldwirtschaft

www.pefc.de

| BESSERER KALTESCHUTZ IM WINTER

Niedrige Warmeleitfahigkeit bedeutet hohere Dammeffizienz.
Mit einer Warmeleitfahigkeit von nur A\ 0,036 [W/(m*K)] weist
STEICOf/ex 036 den niedrigsten Wert aller bekannten Natur-
dammstoffe auf. So lassen sich besonders effiziente Dammldsungen
ausfuhren. Mit STEICOf/ex 036 realisieren Sie optimalen baulichen
Warmeschutz und schaffen wohlige Warme im Winter.




| EFFIZIENTERER HITZESCHUTZ IM SOMMER

STEICOf/ex 036 verfugt nicht nur Uber eine niedrige Warmeleit-
fahigkeit, sondern mit einer Rohdichte von ca. 60 kg/m3 auch Uber ein
besonders hohes Warmespeichervermégen. Diese Kombination schitzt
Ihre R&ume im Sommer vor Uberhitzung. So unterstiitzt STEICO Dd&mmung
auch an den heiBesten Tagen einen erholsamen Schlaf in kithlen Rdumen.

| SCHLANKERE KONSTRUKTIONEN, EFFIZIENTERE SANIERUNG

Die verbesserte Warmeleitfahigkeit kann das entscheidende Plus an
Dammstarke bringen, um Dach- und Wandaufbauten schlanker aus-
fuhren zu kénnen. Bei Sanierungen hingegen erlaubt die niedrige
Warmeleitfahigkeit, die vorhandenen Damm-Maoglichkeiten noch effizienter
zZu nutzen.

| OKOLOGISCH DAMMEN, GESUND WOHNEN
STEICOflex 036 wird aus frischem Nadelholz ohne bedenkliche Zusatze
gefertigt. Die feuchtigkeitsregulierenden Eigenschaften der Holz-
fasern leisten einen wichtigen Beitrag fur ein baubiologisch vorteil-
haftes Raumklima. Damit ist STEICOf/ex 036 bestens fur empfindliche Per-
sonen und Allergiker geeignet. Mit STEICO Naturdammstoffen genieBBen Sie
behagliche Warme, selbst im tiefsten Winter.

| SICHERE KONSTRUKTIONEN FUR JAHRZEHNTE

Wie alle STEICO Dammstoffe ist auch STEICOf/ex 036 besonders diffusions-
offen und gleichzeitig sorptionsféhig. Dank diesem intelligentem Feuchtema-
nagement verhindern STEICO Holzfaser-Dammstoffe das Entstehen kritischer
Feuchte. Die Konstruktion bleibt dauerhaft trocken und geschitzt.

| EXZELLENTE KLEMMKRAFT, EINFACHE VERARBEITUNG

Die Qualitat merkt man schon bei der Verarbeitung.
Die neue STEICOf/ex 036 verfugt Uber eine dich-
tere, homogene Faserstruktur. Die DAmmmatten sind
daher besonders stabil und klemmfahig. Sie haften
sicher im Gefach und bleiben dort dauerhaft in Form.

STEICOf/ex 036 lasst sich unkompliziert mit dem
STEICO Dammstoffmesser, einer Stichsédge oder einer
elektrischen Schwertsage verarbeiten (mit Wellen-
schliffmesser).

Mit dem passenden Schneidetisch STEICOisoflex cut
geht die Verarbeitung besonders leicht von der Hand.
Dammestarken bis 240 mm Dicke lassen sich schnell,
sauber und verschnittoptimiert zuschneiden.

Dank der neuen Faserstruktur ist STEICOf/ex 036 zudem bei der Verarbeitung
sehr staubarm. Wie alle STEICO Dammstoffe ist auch STEICOf/ex 036 besonders
hautfreundlich.

- T

Roh- und Baustoff Holz

Der Rohstoff fur STEICOflex 036
ist ausschlieBlich frisches Durch-
forstungs- und Sagerestholz
unserer umliegenden Kiefern-

walder. Bei der Produktion von
STEICO Holzfaser-Dammstoffen
werden keine herkémmli-
chen formaldehydhaltigen
Bindemittel verwendet. Den
zurzeit von der WHO gefor-
derten Richtwert von 0,1 ppm
fur Formaldehyd kann STEICO
bei weitem unterschreiten.

Aufgrund standiger Kontrolle
der Inhaltsstoffe werden STEICO
Produkte als emissionsfrei und
somit gesundheitlich unbedenk-
liche Bauprodukte eingestuft.

Klemmtabelle
STEICOf/ex 036

Mattendicke Max. Spann-
[mm] weite [mm]
40 mm 450 mm
50 mm 475 mm
60 mm 500 mm
80 mm 565 mm
100 mm 600 mm
120 mm 650 mm
140 mm 700 mm
160 mm 750 mm
180 mm 800 mm
200 mm 850 mm
220 mm 900 mm
240 mm 950 mm

Sicherer Halt im Gefach.
STEICOflex 036 ist besonders
klemmfahig und halt sicher in
den Gefachen - auch Uber Kopf.

STEICOf/ex 036

STEICOflex 036 -

131



STEICOf/ex 036 Rechtecke

| LIEFERFORMEN STEICOf/ex 036

Dicke [mm] Format [mm] Gewicht/m? [kg] Stiick/Paket Pakete/Palette | Flache/Palette [m?]| Gewicht/Pal. [kg]
20¢ 1.220*575 1,20 24 10 168,4 ca. 227
30¢ 1.220*575 1,80 16 10 112,2 ca. 227
40 1.220*575 2,40 10 12 84,2 ca. 227
50 1.220*575 3,00 9 10 63,1 ca. 215
60 1.220*575 3,60 8 10 56,1 ca. 227
80 1.220*575 4,80 6 10 42,1 ca. 227

100 1.220*575 6,00 4 12 33,7 ca. 227

120 1.220*575 7,20 4 10 28,1 ca. 227

140 1.220*575 8,40 4 8 22,4 ca. 214

160 1.220*575 9,60 3 10 21,0 ca. 227

180 1.220*575 10,80 3 8 16,8 ca. 207

200 1.220*575 12,00 2 12 16,8 ca. 227

220 1.220*575 13,20 2 10 14,0 ca. 210

240 1.220*575 14,40 2 10 14,0 ca. 226

¢ keine Lagerware - Lieferzeit auf Anfrage. Sonderformate von 550 - 3100 mm auf Anfrage

| ANWENDUNGSGEBIETE
nach DIN 4108-10:2015

| TECHNISCHE KENNDATEN STEICOf/ex 036

Zwischensparren- Dz
dammung, zweischaliges
Dach, nicht begehbare,
aber zugangliche oberste
Geschossdecke

Innenddmmung der DI - zk
Decke (unterseitig)

oder des Daches,
Dammung unter den
Sparren/Tragkonstruktion,

abgehangte Decke usw.

AuBenddmmung von DAD - dk
Dach oder Decke, vor
Bewitterung geschutzt,
Dammung unter

Deckungen

Dammung von WH
Holzrahmen- und
Holztafelbauweise

Innenddmmung der Wand | WI - zk

Dammung von WTR

Raumtrennwanden

Druckbelastbarkeit: dk = keine
Zugfestigkeit: zk = keine

VA

w

Férderung nachhaltiger
Waldwirtschaft

FSC

wwwfsc.org
FSG* 6126760

veraniwortungsvolle
‘Waldwirtachaft

www.pefc.de

STEICO

Das Naturbausystem

Produziert und Uberwacht gemaf DIN EN 13171
Plattenkennzeichnung WF - EN 13171 -T3 - TR1 - AF5
Brandverhalten nach DIN EN 13501-1 E

Nennwert Warmeleitfahigkeit

Ap [W/(m=*K)] 0,036

Nennwert Warmedurchlasswiderstand
Rp [(m2*K)/W]

0,55(20)/0,80(30)/1,10(40) / 1,35(50) /
1,65(60)/2,20(80) /2,75(100) / 3,30(120) /
3,85(140)/4,40(160) /5,00 (180)/5,55(200) /
6,10(220)/6,65(240)

Bemessungswert Warmeleitfahigkeit
A [W/(m*K)]

0,038 (gem. Zulassung Z-23.15-1452)

Rohdichte [kg/m3]

ca. 60

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p = 1/2
Spezifische Warmekapazitat c [J/(kg*K)]  2.100
Langenbezogener Stromungswiderstand
[(kPa*s)/m?2] =5

Abfallschlussel (AVV)

030105/170201, Entsorgung wie Holz
und Holzwerkstoffe

Einsatzstoffe

Holzfaser, Polyolefinfaser,
Ammoniumsulfat

| HINWEISE

Die Transportverpackung bitte erst
entfernen, wenn die Palette auf festem,
ebenem Untergrund steht.

e,
P & %, ;) %
l‘ﬁ‘ M al

Institut Bauen
und Umwelt eV.

ZERTIFIZIERTE
KOMPONENTE

Mitglied der
Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen
German Sustainable Buiding Council

Dammstoffpakete sind ohne hohe
Auflasten liegend und trocken zu lagern.

Herstellwerk
zertifiziert gem.
1SO 9001:2008

Ihr STEICO Fachhandler

www.steico.com

MIX
Papier

&

Gedruckt auf FSC-zertifziertem Papier | Stand 12/ 2016. Es gilt die aktuelle Auflage. Irrtum vorbehalten.
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STETCO universal

podstresni a fasadni deska

Izola¢ni systémy z dfevnich vlaken
Setrné k zivotnimu prostredi

S
Multifunkéni ochrana strechy:
tepelna izolace, akusticka izolace,

ochrana pfed zménami pocasi
v jedné desce

Izolacni podstresni a fasadni deska
pro novostavby

ﬁ ﬁ  Ekologicka, vyroba bez pridani lepidla

Doporuéené pouziti « Vynikajici ochrana proti horku v lété

Podstresni deska pro

* Minimalizuij Iné m v konstrukci
sklon stfechy =16° alizuje tepelne mosty v konstrukc

Fasadni deska pro * Jiz od tloustky desky 35 mm lze pouzit v kombinaci
drevostavby v kombinaci
se zavésSenou provétra-
vanou fasadou

s foukanou izolaci STEICO
» Podstresni deska s perem a drazkou

» Bez nutnosti montaze stresni félie v souladu s pokyny
Némeckého ustredniho spolku stavebniho dohledu

FSC® C126750

« Setrna k Zivotnimu prostiedi a recyklovatelna jako dfevo



Formy dodani STEICOuniversal

Format Kryci rozmér Hrana Tloustka Pocet Plocha brutto  Kryci plocha  Hmotnost/m? Hmotnost/pal.
[mm] [mm] [mm] [ks/pall [m2/pal] [m2/pal.] [kq] [kg]
Praktické formaty, napf. pro montaz na stavbéa
2.500*600 2.480*585 P+D 22 104 156,0 150,9 5,83 cca 1.020
2.500*600 2.480*580 P+D 24 98 147,0 140,1 6,36 cca 1.020
2.500*600 2.475*575 P+D 35 66 99,0 93,9 9,28 cca 1.010
2.500*600 2.475*575 P+D 52 44 66,0 62,6 13,78 cca 1.000
2.500*600 2.475*575 P+D 60 38 57,0 541 16,20 cca 1.000
Praktické formaty s délitelnou paletou pro snadnou manipulaci na stieseb)
2.500*600 2.475*575 P+D 52 44 66,0 62,6 13,78 cca 1.000
Velké formaty s vyztuzujicim ucinkem podle aBG Z-9.1-826 )
2.800*1.250  2.775*1.225 P+D 35 33 115,5 12,2 9,28 cca 1130
2.800%1.250 - tupé 35 33 115,5 115,5 9,28 cca 1130

Technické udaje STEICOuniversal
Vyrabéno a kontrolovano podle
Oznaceni desek

Provedeni hran
Reakce na oheri podle DIN EN 13501-1
Jmenovitd hodnota tepelné vodivosti Ap [W/(m*K)]

Jmenovitd hodnota soucinitele prostupu tepla Rp
[(m2*K)/ W]

Objemova hmotnost [kg/m?]
Soucinitel difuzniho odporu vodnich par p

Hodnota sq [m]

Kratkodobd nasakavost [kg/m?]

Mérna tepelnd kapacita ¢ [J/(kg*K)]

Tlakové napéti pii 10 % deformaci ajg [N/mm?]
Pevnost v tlaku [kPa]

Pevnost v tahu L [kPa]

Odpor v podélné pravzdusnosti [(kPa*s)/m?]

UDP-A
SloZeni

Kéd odpadu (EAK/AVV)

DIN EN 13171 a DIN EN 14964

WEF—EN 13171-T5-DS(70,-)2 - CS(10\Y)
200—-TR30-WS1,0—-AF,100
EN-14964-I1L

Drazka a pero/tupé

E

0,048

0,45(22)/0,50(24) /0,70(35)/1,05(52)/
1,25(60)

cca 270

5
0,11(22)/0,12(24)/0,18(35)/0,26 (52)/
0,30(60)

<1,0

2.100

0,20

200

>30

>100

Splfuje tfidu 3 az 5 podle pravidel ZVDH

Drevni vldkna, siran hlinity, parafin,
lepeni vrstev

0301057170201, likvidace jako u dfeva
a materiall na bazi dreva

Doplnujici technické udaje

Vypoctova hodnota tepelné vodivosti Ag

W/ (m*K)]
0,050
Vypoctova hodnota tepelné vodivosti A
W/ (m*K)]
0,053

Vypoctova hodnota tepelné vodivosti A
podle SIA [W/(m*K)]

0,048

Tfida reakce na ohen dle smérnice
pozarni ochrany
RF3

Upozornéni: izolacni dfevovlaknité
desky skladovat na leZato, na roviné a

v suchu. Hrany chrénit pred poskozenim.

Folii odstranit aZz v suchém prostfedi
a paletovy listek uschovat. Maximalni
vyska stohu: 4 palety.

Pokyny k projektovani a zpracovani
najdete na www.steico.com.

Oblasti pouziti podle DIN 4108-10:2015:
DAD dk, dg, dm, d; DAA dh, ds; DZ; DI zk, zg;
DEO dg, dm, ds; WAB dk, dg, dm, ds; WH; WTR

a) Format palety: cca 2,50 * 1,20 * 1,22m; 20 pal./kamion
b) Format palety: cca 2,50 * 1,20 * 1,30m; 20 pal./kamion
¢) Format palety: cca 2,80 * 1,25 * 1,22m; 16 pal./kamion

Mezinarodni platnost
Pozndmka: Toto je informativni pfeklad némeckého stavebniho dohledu. V nékterych zemich
mohou platit mistni specifické zakony a predpisy, které je tfeba dodrzet.

FSC
www.fsc.org
FSC* C126760

Znatka
‘odpovaangho lesnictvr

PREMIUM
PARTNER

Passivhaus Institut

039

MPA NRW-00382

Vytisk na papiru s certifikdtem FSC | Stav 09/2020. Plati aktualni vydani. Chyby vyhrazeny
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Systém Environmental
Fizeni kvality Management
1SO 9001:2015 1SO 14001:2015

STEICO

Stavebni systém z prirody

Vas STEICO partner

www.steico.com

STEICO CEE Sp. z 0.0. | ul. Przemystowa 2 | 64-700 Czarnkow, Poland
Tel.: +48(0)67356629 3 | Fax: +48(0)673560901 | E-mail: infocee@steico.pl

cz



ST ETCO protect

drevovlaknitd izola¢ni deska

stavebni materialy ze dreva Setrné

.‘ P k zivotnimu prostredl

vodéodolny, difuzné otevieny prvek systému

velmi stabilni
DOPORUCENE POUZITi

dokonalé izola¢ni vlastnosti v zimé i v 1été
ekologicka drevovlaknita deska urcena pro
omitkové zateplovaci systémy dievostaveb

/\

material zndmi na trhu mnoho let; oboustranné brousena deska
s perem a drazkou

jiz od tloustky 40 mm je mozné pouzivat s foukanou izolaci

e izola¢ni material z dfevniho vladkna

ekonomicky prvek systému

lehka a rychla montaz

ekologicky material, Setrny k zivotnimu prostredi

vice informaci a ndvod na zpracovani najdete v pfislusnych brozurach
nebo na internetovych strdnkdch www.steico.com




hrana: 4 x perodrazka
idealni pro stavenistni montaz nebo pro dodatec¢né zatepleni pfi rekonstrukcich

DOPORUCENE FORMATY STEICOprotect

tloustka [mm] format[mm] typ ks/paleta hmotnost [kg/m2] m2/paleta hmotnost/pal. [kg]
40 1.325* 600 H 56 10,00 45,6 cca 456
60 1.325* 600 H 38 15,00 30,9 cca 465
80 1.325 * 600 M 28 16,80 22,8 cca 383
100 1.325*600 M 22 21,00 17,9 cca 377
skladebny format: 1.300 * 575 mm; rozméry palety: cca 1,33 * 1,21 * 1,30
m lrana: 4 x perodrazka
specialné pro velké plochy
tloustka [mm] format[mm] typ ks/paleta hmotnost [kg/m?] m2/paleta hmotnost/pal. [kg]
40 2.625*1.175 H 28 10,00 88,6 cca 886
60 2.625*1.175 H 19 15,00 60,1 cca 902
80 2.625*1.175 M 14 16,80 44,3 cca 744
skladebny format: 2.600 * 1.150 mm; rozméry palety: cca 2,63 * 1,21 * 1,30 m
hrana: tupa
specialné pro panelovou prefabrikaci dfevostaveb
tloustka [mm] format[mm] typ ks/paleta hmotnost [kg/m2] m2/paleta hmotnost/pal. [kg]
40 2.600* 1.250 H 28 10,00 91,0 cca 910
60 2.600*1.250 H 19 15,00 61,7 cca 926
80 2.600* 1.250 14 16,80 45,5 cca 764
rozméry palety: cca 2,60*1,25*1,30 m
hrana: tupa
izola¢ni deska pro zatepleni osténi
tloustka [mm] format[mm] typ ks/paleta hmotnost [kg/m?] m2/ paleta hmotnost/pal. [kg]
20 2.600*1.250 H 56 5,00 182 cca 910
rozméry palety: cca 2,60*1,25*1,30 m
TECHNICKE PARAMETRY STEICOprotect
parametry typ H typ M

WF EN 13171 -T4 - TR30 -

SKLADOVANI/DOPRAVA CS(10\Y)100 — W51,0 — MUS5

oznacni desek dle EN 13171

STEICOprotect je potfeba skladovat pozarni odolnost dle EN 13501-1 E

naplocho v suchém prostredi ; gini 4
p P dek!arov_any soucinitel tepelné 0,048 0,046
. . . . vodivosti A\p [W/(m*K)]
hrany chrarite pied poskozenim
hustota [kg/m3] cca 265 cca 230
obal z folie odstrante”teprve kd'yz soucinitel difzniho odporu p. 5
paleta Sto!' na rovnenrvl mérna specificka tepelna kapacita c [J/(kg*K)] 2100
a suchém podkladé -
deklarovana pevnost v tlaku [kPa] 180 100

rozmérova tolerance délka/sitka +2%/*+1,5%

tloustkova tolerance -1 mm/+1 mm

tolerance pravouhlosti n. EN 824 3mm/m

030105/170201

kéd odpadu (EAK)

Operating site
certified accor.
1SO 9001:2000

e

(I (Y

565c0C0505

Distributor:

STE]

stavét a bydlet ve shodé s prirodou

www.steico.com

Prévo na technické zmény vyhrazeno. 02/2009. Platné je vidy aktudlni vydani.




‘dlisover

SAINT-GOBAIN

Isover SD

POUZITI

Desky Isover SD jsou vhodné jako spadova vrstva jednoplastovych
plochych stfech, kterd vyrazné zlepsSuje tepelné technické parametry
stfesniho plasté, minimalné zatézuje stropni konstrukci a vzhledem
k suchému procesu zkracuje dobu montaze. Nejcastéji se vyrabi s 2%
spadem, ale je mozné vyrobit spad na miru konkrétni ploché strechy.
Spadové desky se pouzivaji do mezivrstvi, mezi 2 desky tepelné izolace.
az 15%. Celou skladbu doporucujeme doplnit atikovymi kliny Isover AK pro
lepsi pfechod hydroizolace.

ROZMERY
[mm] [mm] 6
0-140 1200 x 1000 0-14
Isover DK
POUZITI

plochych stfech, nebo v pripadech, kde spadovani nelze vytvofit pouze
jednostupnovymi deskami. Spadové kliny se pouzivaji do mezivrstvi, mezi
2 desky tepelné izolace. Tyto kliny se vyrabi vzdy na zakazku pro konkrétni
strechu. Nemusi se proto na stfese ,improvizovat” a spdd sméruje vzdy
k mistu vpusté.

Isover AK

POUZITI

Atikovy klin Isover AK je doplikem feSeni prechodu hydroizolace
jednoplastovych plochych stfech v mistech napojeni na svislé konstrukce
(atika, prostupy stresni konstrukci, svislé nosné konstrukce, kominy apod).

ROZMERY

Délka Sitka
[mm] [mm]

1000 50 x50 + 60 x 60 * 80 x 80 * 100 x 100

Isover N/PP

POUZITI

Podlahové pasky Isover N/PP kromé vytvoreni profilu dilata¢ni spary
zajistuji pruzné oddéleni konstrukce podlahy od svislych stén a prichodd
stropni konstrukci. Omezuji bo¢ni prenos kro¢ejového hluku, jsou nedilnou
soucasti resSeni skladby plovoucich podlah.

ROZMERY
TR E Délka x $iFka Baleni
[mm] [mm] [ks]
15 50 x 1000 20
15 100 x 1000 20

Isover TRV

POUZITI

Vyplné trapézl Isover TRV jsou idealnim doplnkem lehkych plochych
stfech na trapézovém plechu. Vina plechu vyplnénd minerdlni vatou
zlepSuje celkové tepelné technické vlastnosti stfechy a také prispiva
k vy$3i vzduchové nepriazvuénosti stfedni konstrukce.

SAINT-GOBAIN
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Isover SD / Isover DK / Isover AK
Isover TRV / Isover N/PP

Rezané vyrobky

BALEN|, TRANSPORT, SKLADOVANI PREDNOSTI

Vyrobky musi byt dopravovany v krytych dopravnich prostfedcich za Velmi dobré tepelnéizolacni schopnosti.

podminek vylucujicich jejich navlhnuti nebo jiné znehodnoceni. Skladuji se Vysoka protipozarni odolnost.

v krytych prostorach nalezato. Vyborné akustické vlastnosti z hlediska zvukové pohltivosti.

Nizky difuzni odpor - snadna propustnost pro vodni paru.
Ekologicka a hygienicka nezdvadnost.

Vodoodpudivost - izola¢ni materidly jsou hydrofobizované.
Dlouha Zivotnost.

Odolnost proti dfevokaznym $ktdcim, hlodavcdm a hmyzu.
Snadna opracovatelnost - vyrobky lze fezat, vrtat atd.

TECHNICKE PARAMETRY

Deklarace vyrobkt Isover SD, Isover DK, Isover AK, Isover N-PP a Isover TRV vzniklych Fezanim vyrobku Isover T, R, P, N, nebo Fassil, dle nasledujici tabulky,
je odvozena z deklarovanych parametrd téchto vyrobka.

Isover SD

Isover DK X - -
Isover AK X = =
Isover N/PP - x -
Isover TRV = = X

SOUVISEJICi DOKUMENTY

Osvédceni o stdlosti vlastnosti

Isover SD Isover DK Isover AK Isover TRV Isover N/PP

1.10. 2023 Uvedené informace jsou platné v dobé vydani technického listu. Vyrobce si vyhrazuje pravo tyto udaje ménit.

Divize Isover
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.
Smrékova 2485/4, 180 00 Praha 8 - Liben, Ceska republika podpora@saint-gobain.com « www.isover.cz



SYSTEM SIKMYCH STRECH

TOPDEK

TOPDEK 022 PIR - TEPELNEIZOLACNI
DESKA

Tepelnéizolaéni vrstva v systému TOPDEK
se provadi z desek TOPDEK 022 PIR.

Ty se skladaiji z jadra a z povrchové Upravy
provedené na obou stranach desky. Jadro
desky je na bazi polyisokyanuratové pény

(PIR). Neobsahuje CFC ani HCFC (latky

Baleni a skladovani

Desky jsou dodavany v oznaéenych
balicich opattenych polyetylenovou folii.
Obal z polyetylenové folie neni uréen

pro venkovni skladovani desek. Desky musi
byt chranény proti atmosférickym srazkam
a vzdu$né vihkosti a pfimému slune¢nimu
zareni. V pripadé, kdy se nelze kratkodobé

Obr. 01 | TOPDEK 022 PIR s polodrazkou

| %‘

2385 |
4

A

znamé jako freony). Povrchové Uprava

je tvofena vicevrstvou folii (papirova viozka
s oboustrannym hlinikovym potahem).
Povrchova Uprava je adhezivné spojena

s jadrem béhem vypénovani.

vyhnout venkovnimu skladovani, nesmi

desky lezet pfimo na zemi a musf byt zakryty
nepromokavou plachtou odolavajici UV zareni.
Odolnost proti rozpoustéditim

Standardni tvar a rozméry Tepelna izolace je kratkodobé odolna

kontaktu s benzinem a s vétsinou zfedénych
kyselin, zasad a mineralnich olejd.
Dlouhodobé plsobeni téchto latek je treba
vyloucit. Tepelnd izolace neni odolna nékterym
organickym rozpoustédIiim. Lepidla obsahujici
methylethylketon ji poSkozuiji.

Tepelna izolace a povrchova Uprava pouzita
pfi vyrobé je odolna proti plisnim a neni
Celkové rozméry desek se vyrabi zdrojem potravy pro hmyz.
v rozméru 2400x1200mm a tloustkach
80-200mm po 20mm. Kryci plocha desek
je 2385x1185mm. Boc¢ni plochy desek jsou

upraveny do tvaru polodrazky.

Tabulka 02 | Technické parametry vyrobku TOPDEK 022 PIR

Oznaceni vyrobku

TOPDEK 022 PIR s polodrézkou

Parametry dle CSN EN 13165 Trida/Uroveri Hodnota  Jednotka
tolerance tloustky T2 +5, -3 mm
rozmérova stabilita za uréenych podminek teploty | relativni délky Ael DS (70; 90) 3 <2 %
a vihkosti (48 h, 70 °C, 90% relativni vihkost) zmény

Sitky Aeb <2

tloustky Aed <6
rozmérova stabilita za uréenych podminek teploty | relativni délky Ael DS (-20;-) 2 <05 %
a vihkosti (48 h, -20°C) zmeény e

Sitky Aeb <05

tloustky Aed <2
deformace pfi uréeném napéti v tlaku a teplotnich podminkach DLT (2) 5 <5 %
napéti v tlaku pfi 10% stlaceni CS(10/Y) 120 >120 kPa
pevnost v tahu kolmo k roviné TR50 =50 kPa
deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti 0,022 W.m.K?
tepelny odpor jmenovita 100mm 45 m2.K.W1

tloustka

Dalsi parametry Hodnota Jednotka
reakce na ohefi dle CSN EN 13501-1 vyrobku uvadéného na trh E -
reakce na ohef dle CSN EN 13501-1 pfi zkousce v aplikaci* D -s2,d0 -
faktor difuzniho odporu tepelnéizola¢niho jadra dle CSN EN ISO 10456:2009 - -

* Pii zkousce byl izolant umistén na standardnim podkladu z ocelového plechu dle SN EN 13238.
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BWDDD - 103611-5

Tvar a usporadani

Vyrobce, vyrobni zavod
Baustoffwerke Dresden GmbH & Co. KG
Radeburger StraRe 30
01129 Drazd'any, Némecko
Zavod Drazd'any, Radeburger StraBe 30

07
0839-CPD-261

CSN EN 771-2:2011+A1:2015

Vapenopiskové bloky kategorie | pro chranéné zdi, pilite
a délici zdi, na které mohou byt kladeny pozZadavky na statickou
stabilitu, pozarni ochranu, protihlukovou ochranu a/nebo
tepelnou ochranu.

Rozméry délka: 498 mm
Sitka: 365 mm
vyska: 498 mm
Tolerance rozméru T3, TLM

Rovinnost < 1,0 mm
Planparalelita < 1,0 mm

Tvar a usporadani dle popisu vedle

Priimérna pevnost v tlaku >26,1 N/mm*
Kategorie I, L k loZné spare,
po celém prvku

Normalizovana pevnost 224,0 N/mm?
v tlaku Kategorie |, - k lozné spare

Pocatecni pevnost ve smyku

- tenkovrstva malta 20,30 N/mm?
- normalni malta 20,15 N/mm?
Pozarni ochrana tfida A1
Nasakavost <20%
Faktor difuzniho odporu 5/25
Objemova hmotnost prvku >1810 kg/m3
v suchém stavu <2000 kg/m3
Mrazuvzdornost NPD
Nebezpecné latky spliuje vyhl. SUJB 307/2002 Sb.

Podil dutin na objemu prvku
Skupina 1 = podil dutin < 25%

Primeér dutin -

Pribézné otvory (pro tchop):
- plocha -
- celkovy odstup -

Uchopové otvory:
- Sifka -
- vySka (spodni)

Manipulacni tchyty:
- pramér <50 mm
- hloubka: <85 mm

Pero - drazka:
- hloubka <4 mm

VAPIS

H+H Group

VAPIS QUADRO (365) 1/1 20-2,0

Tento technicky list vychazi ze stavu véci platného v dobé jeho vydani. Zmény technickych udaju vyhrazeny.
Vydanim tohoto technického listu ztraceji vSechny pfedchozi svou platnost.
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BWDDD - 103611-5

VAPIS QUADRO (365) 1/1 20-2,0

Stavebné technické informace:

Dopravni informace:

R'w (dB) neomitnuto 57 dB *1)
omitka 10 mm 57 dB *1)
omitka 15 mm 57 dB *1)

*1) dle DIN 4109

Sougcinitel teplné

vodivosti A 0,88 W/(m.K)

(dle CSN EN 1745 Zdivo a vyrobky pro zdivo)

Mérna tepelna kapacita ¢

1,0 kJ/(kg.K)

(dle CSN EN 1745 Zdivo a vyrobky pro zdivo)

Charakteristicka pevnost zdiva

f, dle CSN EN 1996-1-1

Pozar

11,903 N/mm?
Eurocode 6: Navrhovani zdénych konstrukci

ni odolnost El 180/ REI 180 / EI-M 180 / REI-M 180

(dle CSN EN 1996-1-2; s omitkami 2x10 mm;
EI-M n. REI-M neomitnuto / pro poZarni ucely Skupina 1s)

Spotreba tenkovrstvé

malty, vySka loze 2 mm

*2) pfi

3,85 kg/m? *2)
pouZiti tenkovrstvé malty

VAPIS a maltového davkovace VAPIS

Hmotnost 1 m? zdiva

686 kg/m? *3)

*3) neomitnuto

Spotieba bloku

4 ks/m?
11,0 ks/m®

Rozméry délka: 498 mm
Sitka: 365 mm
vyska: 498 mm
Hmotnost na kus 170,0 kg
Pocet na paleté 8 kusu
2,0 m’
Hnmotnost palety 1360 kg
Pocet na auto (24 t) 18 palet
144 kusu
36,0 m’

Oznaceni vyrobku na paleté:
KS XL 20 - 2,0 - 498x365x498 "KS-QUADRO"

Popis a pouziti:
Vapenopiskovy blok piny;
tloustka zdiva 36,5 cm;
pro tenkovrstvou maltu;
pro strojni zdéni minijefabem.

Vysvétlivky:
GPLM plati rozmérové tolerance pfi pouZiti normalni nebo lehéené malty (v8echny rozméry £ 2,0 mm)
TLM plati rozmérové tolerance pfi pouziti tenkovrstvé malty (vySka £ 1mm, ostatni = 3,0 mm)
NPD deklarace hodnoty neni pro ucel pouziti tohoto vyrobku pozadovana

Hodnoty z tohoto listu je mozno pouzit pro vypocéty zdiva této tloustky, zhotoveného v systému VAPIS QUADRO
v tfidé objemové hmotnosti TOH = 2,0, tj. v€etné doplfikovych formatt (3/4 - 1/2 - 1/4 - 1/8) a vyrovnavacich cihel.

VAPIS

6DF (175) LDE 10 - 14

VAPIS

H+H Group

VAPIS stavebni hmoty s.r.o., Beroun-mésto 660, 266 01 Beroun

tel.: 311 644 705
fax: 311 644 706

www.vapis-sh.cz

info@vapis-sh.cz stav k: 15.01.2021




PN e i i Reseni pro cihelné zdivo

Porotherm 30 T Profi

Tepelnéizolacni vnéjsi sténa

1/2

Brouseny cihelny blok s mineralni izolaci pro tl. stény 30 cm na maltu pro tenké spary

Pouziti

Cihly brousené Porotherm 30 T Profi
jsou ur€ené pro omitané jednovrstvé
obvodové nosné i nenosné zdivo
tloustky 300 mm s velmi vysokymi
naroky na tepelny odpor a tepelnou
akumulaci stény. Velké otvory v cihlach
jsou jiz ve vyrobé vyplnény hydrofobi-
zovanou mineralni vatou. Hydrofobizace
zajistuje nenasakavost vaty v cihlach
(voda po ni stéka).

Vyhody

— dokonalé feSeni linearnich tepelnych
mostd na styku s vyplnémi otvord

— idedlni spojeni na pero a drazku

— jednoduché a rychlé zdéni

— vysoka pevnost

—vysoka Zivotnost tepelné izolace
integrované v cihlach

— lozna spara tloustky 1 mm - minimalni
spotfeba malty, minimalni mnozstvi
vody vnesené do zdiva

— Zadné tepelné mosty v loznych spa-
rach, idealni podklad pod omitku

— nizky odpor proti difuzi vodnich par

— hygienicky nezavadné

— rozméry v modulovém systému

- snadné navrhovani a stavéni v kom-
pletnim systému Porotherm

Technické udaje
Cihly:

—rozméry d/8/v 248x300x249 mm

— rovinnost loznych ploch 0,3 mm
— rovnobéznost rovin

loZnych ploch 0,6 mm
— objem. hmot. prvku 650 kg/m?

— hmotnost
— pevnost v tlaku

cca 12,2 kg/ks

1 k lozné spare 8 N/mm?
Il s loznou sparou 2 N/mm?
= Atogryanit 0,063 W/(m-K)
— nasakavost NPD
— mrazuvzdornost NPD (FO)
— obsah akt. rozpust. soli  NPD (S0)
— rozmérova stabilita NPD
— pfidrznost 0,19 N/mm?
NPD - neni stanoven zadny pozadavek
Zdivo:
— tloustka 300 mm
— spotreba cihel 16 ks/m?
53,3 ks/m?

— spotieba celoplo$né malty 4,2 I/m?
pro tenké spary 14 1/m?d
— charakteristicka pevnost zdiva v tlaku
vyzdéného na maltu pro tenké spary

Zmény technickych Gdajd vyhrazeny. Odkaz na zplsob zabudovani (zdéni) se rozumi jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze soucasného stavu nasich poznatk( ovéfenych v praxi.

Porotherm Profi stanovena podle
CSN EN 1996-1-1 ze statickych
zkousek je f, = 3,50 N/mm?, soucinitel
pretvarnosti K¢ = 800, pevnosti zdiva
v tahu za ohybu f,; = 0,13 N/mm?2,
fuo = 0,09 N/mm?

Zvukova izolace zdiva*

Vazena laboratorni nepriizvuénost
R, = 46 dB pfi ploSné hmotnosti zdi-
va vcetné omitek 235 kg/m?

* hodnota stanovena vypoctem

Tepelné-technické udaje zdiva

zdivo A R U
na maltu W/m-K | m>K/W | W/m?K
Porotherm Profi

bez omitek " | 0,064 | 4,68 | 0,21

s omitkami | 0,069 | 5,01 0,20
bez omitek ? | 0,067 | 4,50 | 0,22

s omitkami ?¥| 0,071 | 4,83 | 0,20

1) v suchém stavu  2) pii praktické vihkosti podle CSN
EN ISO 10456  3) vnéjsi strana:

- tepelnéizolaéni omitka, tl. 30 mm, 4 = 0,10 W/(m-K)

- stérkova malta se sitovinou, tl. 3 mm, 4 = 0,80 W/(m-K)
- pastézni omitka, tl. 2 mm, 4 = 0,70 W/(m-K)

vnitini strana - sadrova omitka, tl. 10 mm, 4 = 0,34 W/(m-K)
Pozarni odolnost zdiva

Pozarné délici sténa s vapenosadrovou
omitkou

T¥ida reakce na oheri: A1 — nehorlavé
Pozarni odolnost: REI 90 DP1

(CSN EN 13501-2, CSN EN 1996-1-2)

Ostatni stavebné fyzikalni

hodnoty

Mérna tepelna kapacita neomitnutého

zdiva c = 1000 J/kg-K

Faktor difuzniho odporu u=>5/10
(CSN EN 1745)

Smérna pracnost zdéni
cca 0,75 hod/m?
2,50 hod/m?

Dodavka

Cihly Porotherm 30 T Profi jsou
dodavany zafdliované na vratnych
paletach rozmérd 1340 x 1000 mm.

— pocet cihel 96 ks/pal
— hmotnost palety cca 1205 kg
Soucasti dodavky je odpovidajici mnoz-
stvi malty pro tenké spary Porotherm
Profi, ktera se nanasi na celou plochu
loZznych spar.

Pro zalozeni stén se dodava pozado-
vané mnozstvi zakladaci malty Poro-
therm Profi AM nebo Porotherm
Profi Thermo-UNI.

Vydanim tohoto informacniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.

CSN EN 771-1

Porotherm 30 T Profi

300

malta pro tenké spary
Porotherm Profi

I
| 125 300

Cihly Porotherm 30 T Profi byly vyvinuty za pod-
pory Ministerstva primyslu a obchodu v ramci
programu TIP, projekt ¢. FR-TI3/231 ,Vyvoj
zdénych konstrukci za Ucelem zlep$eni uzitnych

vlastnosti staveb”.

)

Wienerberger



Sy Porotherm Reseni pro cihelné zdivo

Porotherm 30 T Profi

TepelnéizolaCni vnéjsi sténa

2/2

Brouseny cihelny blok s mineralni izolaci pro tl. stény 30 cm na maltu pro tenké spary

Dopliikové cihly

Porotherm 30 T Profi 1/2
(polovicni)

CSN EN 771-1

— rozmeéry d/s/v 123x300x249 mm Cihla je dodavana jako dvojblok

— rovinnost loznych ploch 0,3 mm polovi¢nich cihel 1/2 + 1/2
— rovnobéznost rovin

loznych ploch 0,6 mm
— objem. hmot. prvku 680 kg/m?®

— hmotnost
— pevnost v tlaku

cca 6,1 kg/ks

1 k lozné spare 8 N/mm?
Il s loznou sparou 2 N/mm?2
— nasakavost NPD
— mrazuvzdornost NPD (FOQ)
— obsah akt. rozpust. soli  NPD (S0)
— rozmérova stabilita NPD
— reakce na ohen tfida A1
— pfidrznost fuo 0,19 N/mm?
== _—
—| o
[ 8 S [ ]
= e j\
= |
| \ rovina
723 ], 252 fezu
1125 |

Poloviéni cihlu |ze ziskat

z dvojbloku polovi¢nich cihel
rozfiznutim v misté naznace-
ném hranatou drazkou

Dodavka

Cihly Porotherm 30 T Profi 1/2 jsou
dodavany zafdliované na vratnych
paletach rozmérd 1340 x 1000 mm.

— pocet poloviénich cihel 192 ks/pal
— hmotnost palety cca 1205 kg

300

ﬁ\
rovina

fezu

Rohovou cihlu Ize ziskat
z dvojbloku cihel ufiznutim
v nazna¢eném misté

Cihly Porotherm 30 T Profi 1/2 byly vyvinuty
za podpory Ministerstva primyslu a obchodu
v ramci programu TIP, projekt ¢. FR-TI3/231
,Vyvoj zdénych konstrukci za ucelem zlepSeni
uzitnych vlastnosti staveb“.

Zmény technickych Gdajd vyhrazeny. Odkaz na zplsob zabudovani (zdéni) se rozumi jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze soucasného stavu nasich poznatkd ovérenych v praxi.
Vydanim tohoto informacniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.

)

Wienerberger




PFicky Rigips na. kovové konstrukei

3.40.02 MA Akustické pricky jednoduse oplasténé
Kod: SK 12 Jednoducha konstrukce R-CW 75; desky MA (DF) Activ’Air®

Pozarni odolnost

az El 45 S

€

€

o

o

L J)
(N ZnE=
Vzduchova /
neprazvuénost
max. 625 mm
Rw =50dB /
141 2.1 3 5

Maximalni vyska stény

H =4700 mm

max
(podle zvolené roztece

R-CW profila)

Hmotnost konstrukce

az 27 kg/m?

Oplasténi 1. Modré akustické sadrokartonové desky
Rigips MA (DF) Activ’Air®*

Konstrukce 2.1 Svisly profil R-CW 75
2.2 Vodorovny profil R-UW 75

Izolace 3. Minerélini izolace podle specifikace
Tloustka stény Pfipevnéni 41 Rychlogrouby Rigips TUN 25
100 mm 6. Kotveni do obvodovych konstrukci
7. Napojovaci tésnéni
Tmeleni 5. Spéary zatmelené podle technologie Rigips
Technicky list konstrukce; vydani 5/2023
Centrum technické a obchodni podpory Rigips - Tel.: 226 292 224; E-mail: ctp@rigips.cz 9 PFi vy$$i vzdusné vihkosti se misto desek MA (DF) Activ’Air® pouZiji impregnované desky
Aktudlni pozarni odolnost je vzdy uvedena v Pozarnim katalogu Rigips na www.rigips.cz MAI (DFH2) ActivAir®.
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PFicky Rigips na. kovové konstrukei

3.40.02 MA

Akustické pricky jednoduse oplasténé
Kéd: SK 12

Jednoducha konstrukce R-CW 75; desky MA (DF) Activ’Air®

POPIS KONSTRUKCE

POZARNi ODOLNOST

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST

Koéd Oplasténi Typ profilu Tloustka Hmotnost Pozarni Rozteé Vzduchova
ECHStIUECS ECHStLRES Kenstiukcs Sdolucet pr?f",ﬁ .. Kategorie Kategorie Tloustka Objemova nepriizvuénost Tloustka Objemova
(mm) (kg/m?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/m?) (mm) (kg/m?)
SK 12 1x MA (DF) 12,5 R-CW 75 100 27 El 30 625 4 700 3700 pFipustnd bez pozadavku 50 60 157
SK 12 1x MA (DF) 12,5 R-CW 75 100 27 El 45 625 3 000 3000 pFipustnd bez pozadavku 50 60 157

» Napf. Isover Piano.

Uzitné kategorie ploch podle €SN EN 1991-1-1.

Pro zajisténi obou vlastnosti (pozarni odolnosti a akustiky) se voli mineralni izolace vzdy s vy$si objemovou hmotnosti i tloustkou z vyse uvedenych.

V pripadé, ze na konstrukci nejsou kladeny zadné pozadavky (zejména pozarni odolnost) je mozné statiku konstrukce posoudit podle TI - vysky svislych nenosnych konstrukci bez PO odolnosti (www.rigips.cz/dokumentace/literatura+pozarni-konstrukce).

VZOR SPECIFIKACE KONSTRUKCE
3.40.02 MA (SK 12)
Pricka Rigips (El 45) na konstrukci kovové R-CW 75, oplasténa z kazdé strany 1x MA (DF) Activ’Air® 12,5 mm, s mineralni izolaci tloustky ... mm o objemové hmotnosti ... kg/m3

ktery je obsazen napt. v natérech, ndbytku, kobercich, lepidlech, osvézovacich vzduchu, cigaretovém koufi atd. Tato patentovana technologie dokaze snizit béhem nékolika dni koncentraci

oy Modré akustické desky MA (DF) a MAI (DFH2), desky Rigitone a Gyptone jsou standardné dodavany s technologii Activ’Air®. Activ’Air® je unikatni technologie pro rozklad emisi formaldehydu,
A
“ formaldehydu v mistnosti o vice nez 70 %, a to po dobu delsi nez 50 let.
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PFicky Rigips na. kovové konstrukei

3.40.06 MA Akustické pricky dvojité oplasténé
Kod: SK 14 Jednoducha konstrukce R-CW 100; desky MA (DF) Activ’Air®

Pozarni odolnost

az El 120 N

150 mm
-
-
| —
— |
-

Vzduchova / | L )
neprazvuénost ;T &l 1 \ [ 1], |
R, = 61dB
max.625mm .\ |\ 1 /S e
6
21 41 42 5 3 1 7 5

Maximalni vyska stény

H =7 000 mm

max
(podle zvolené roztece

R-CW profila)

Hmotnost konstrukce

Oplasténi 1. Modré akustické sddrokartonové desky

o o ex
52 kg/mz Rigips MA (DF) ActivAir
Konstrukce 21 Svisly profil R-CW 100
2 6 22 a1 5 2.2 Vodorovny profil R-UW 100
Izolace 3. Mineralniizolace podle specifikace

PFipevnéni 41 RychloSrouby Rigips TUN 25

Tloustka stény 4.2 RychloSrouby Rigips TUN 35

6. Kotveni do obvodovych konstrukci

150 mm S
7. Napojovaci tésnéni
Tmeleni 5. Spéary zatmelené podle technologie Rigips
Technicky list konstrukce; vydani 5/2023
Centrum technické a obchodni podpory Rigips - Tel.: 226 292 224; E-mail: ctp@rigips.cz 2 PFi vy$si vzdusné vihkosti se misto desek MA (DF) Activ/Air® pouziji impregnované desky
Aktudlni pozarni odolnost je vzdy uvedena v Pozarnim katalogu Rigips na www.rigips.cz MAI (DFH2) ActivAir®.
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PFicky Rigips na. kovové konstrukei

3.40.06 MA

Akustické pricky dvojité oplasténé
Kéd: SK 14

Jednoducha konstrukce R-CW 100; desky MA (DF) Activ’Air®

POPIS KONSTRUKCE POZARNi ODOLNOST VZDUCHOVA NEPRUZVUENOST

Kéd Oplasténi Typ profilu Tloustka Hmotnost
konstrukce konstrukce

Pozarni Roztec Maximalni vyska mistnosti Mineralni izolace Vzduchova Mineralni izolace

odolnost pr?f",": . Kategorie Kategorie Tloustka Objemova nebILZVUCnOSE Tloustka Objemova
(maximalni) A B, C1-C4,D hmotnost hmotnost

(mm) (kg/m?) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg/m3)

konstrukce

(mm) (kg/m?)
SK 14 2x MA (DF) 12,5 R-CW 100 150 52 El 30 625 7 000 6 300 pFipustnd bez pozadavku 61 100 157
SK 14 2x MA (DF) 12,5 R-CW 100 150 52 El 60 625 5000 5000 pFipustnd bez pozadavku 61 100 157
SK 14 2x MA (DF) 12,5 R-CW 100 150 52 El 90 625 6 000 6 000 60 ‘ 402 61 100 157
SK 14 2x MA (DF) 12,5 R-CW 100 150 52 El 120 625 4 000 4 000 pFipustnd bez pozadavku 61 100 157

» Napf. Isover Piano.

2 Napf. Isover AKU.

Uzitné kategorie ploch podle €SN EN 1991-1-1.

Pro zajisténi obou vlastnosti (pozarni odolnosti a akustiky) se voli mineralni izolace vzdy s vy3si objemovou hmotnosti i tloustkou z vyse uvedenych.

V pripadé, ze na konstrukci nejsou kladeny zadné pozadavky (zejména pozarni odolnost) je mozné statiku konstrukce posoudit podle TI - vysky svislych nenosnych konstrukci bez PO odolnosti (www.rigips.cz/dokumentace/literatura+pozarni-konstrukce).

VZOR SPECIFIKACE KONSTRUKCE
3.40.06 MA (SK 14)
Pricka Rigips (El 90) na konstrukci kovové R-CW 100, oplasténad z kazdé strany 2x MA (DF) Activ’Air® 12,5 - s mineralni izolaci tloustky ... mm o minimalni objemové hmotnosti ... kg/m3

Modré akustické desky MA (DF) a MAI (DFH2), desky Rigitone a Gyptone jsou standardné dodavany s technologii Activ’Air®. Activ’Air® je unikatni technologie pro rozklad emisi formaldehydu,
ACTL\/ ktery je obsazen napt. v ndtérech, nabytku, kobercich, lepidlech, osvézovacich vzduchu, cigaretovém kouti atd. Tato patentovand technologie dokaze snizit béhem nékolika dni koncentraci
formaldehydu v mistnosti o vice nez 70 %, a to po dobu delsi nez 50 let.
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NOSNE STROPY
CHRANENE PODHLEDEM

Desky
z RF (DF), RFI (DFH2)
oce.?.;ﬁf!.,ové Odlli:‘r::;:lkce MA (DF), MAI (DFH2) PoZzarni
P Glasroc F Ridurit odolnost

RigiStabil, Habito' H

REI 30 - REI 90

Stropni ocelobetonova deska chranéna ze spodni strany
zavéSenym podhledem Rigips

min. 230 mm

1 Desky Rigips

2.1 Profil R-CD montazni
2.2 Profil R-CD nosny
2.4 Zavés

2.5 KFizova spojka

Navrhova teplota 500 °C

| Nosnystrop Podhled Rigips

Zelezobetonova deska Parametry podkonstrukce Mineralni izolace Konstrukce
POZARNI | 1155tka | Tloustka .~ .| Nosné | Zavésy s Minimalni
Montazni a A Minimalni 1 p

[ profily | v nosném objemova

ODOLNOST | jachu | nadbeto- Oplasténi | Podkonstrukce

min. navky min. pr?:x;’ »y* | profilu ,x* tl?n:f:;l)(a hmotnost

(mm) (mm) (mm) | (mm) (kg/m?)
REI 30 1 40 1x RF (DF) 12,5 R-CD 500 tabulka 1 pfipustnd bez pozadavku | PK 21 | 4.10.13
REI 45 1 40 1x RF (DF) 15 R-CD 500 tabulka 2 pripustna bez pozadavku | PK 21 | 4.10.13
REI 60 1 40 2x RF (DF) 12,5 R-CD 500 tabulka 3 pfipustnd bez pozadavku | PK 22 | 4.10.13
REI 90 1 80 Ix Ridurit 15 R-CD 400 tabulka 2 pripustna bez pozadavku | PK 21 | 4.10.41

2V pripadé potreby individualniho navrhu ¢i posouzeni konstrukce je mozné ziskat v CTP Rigips Udaje pro jiné navrhové teploty
v rozsahu od 350 °C do 700 °C.
I
Zakladni podminky pro dosazeni pozarni odolnosti viz strana 82. »—-—“"‘—'T‘mmducts czas. [
Pozn.: Namisto protipozarnich desek RF (DF) Ize do konstrukci s pozérni odolnosti pouzit tyto protipozarni desky | Sa_‘"f'°°§’"ips . =
nebo jejich impregnované varianty: RFI (DFH2), MA (DF), MAI (DFH2), RigiStabil (DFRIEH2), Habito™ H. 2:::50V392485/4 €7r|g!ps

AIN‘.'-GQBNN
Pozaini katalog S )




Tabulka 1
1) Oplasténi 1x 12,5 mm

Geometrie zavéseni a tinosnost

600
I N

soo [

1oo0 [

1200 [ I
Tabulka 2

2) Oplasténi 1x 15 mm

Geometrie zavéseni a tinosnost

600
]

750

soo [ I
I
--=
B ||
Tabulka 3

1000 [
3) Oplasténi 2x 12,5 mm

1200
Geometrie zavéseni a Ginosnost

1500

e e | |

600

70 [ I
soo [N I
1000 I N

1200
1500

' NOSNE STROPY
CHRANENE PODHLEDEM

Maximalni prahyb = L/300
Maximalni dodatecné pritizeni
konstrukce:
I nosnost 20 kg/m2, zavés A
nosnost 20 kg/m?, zavés B
""" nosnost 5 kg/m2, zavés A
I nosnost 5 kg/m2, zavés B
I nelze

Pozn.: Pfipadna mineralni izolace

neni zapoctena ve vlastni tize podhledu.
Dalsi informace o zpUsobu dodate¢ného
kotveni jsou uvedeny v kapitole Il
Montazni prirucka sadrokartonare.

Typy zavést:

A

b e b
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STAVIME NA DUVERE

ELASTODEK 40 special mineral

Modifikovany asfaltovy pas

POPIS PRODUKTU *

)
Modifikovany asfaltovy pas s polyesterovou nosnou .
vlozkou, na hornim povrchu pokryty jemnozrnnym .

posypem a na spodnim opatien spalitelnou folii.

Vysoka taznost (50%)

Elasticita

Neobsahuje nebezpecné latky

Vyrobek splfiuje pozadavky normy €SN 73 0605-1
(SVAP)

POUZITI SCHVALENI / STANDARDY

e Spodni modifikovany asfaltovy pas ve skladbach .
vicevrstvych vodotésnych izolaci stfech

e  Parozdbrana

e  Modifikovany asfaltovy pds ve skladbdach

vicevrstvych izolacich spodni stavby proti tlakové °
vodé i proti radonu. Jednovrstvy proti zemni
vlhkosti

VLASTNOSTI / VYHODY

e |zolace proti radonu

Osvédceni o shodé fizeni vyroby — vyztuzené
asfaltové pésy pro hydroizolaci sttech dle CSN EN
13707. Vyddano Prohlaseni o vlastnostech a
oznaceno znackou CE

Osvédceni o shodé fizeni vyroby — vyztuzené
asfaltové pasy do izolace proti vlhkosti a do
izolace proti tlakové vodé dle CSN EN 13969
Vydano Prohlaseni o vlastnostech a oznaceno
znackou CE

INFORMACE O PRODUKTU
Chemicka baze Modifikovany asfaltovy pas
Baleni Délka role: 7,5 m
Sitka role: 1 m
20 ks na nevratné paleté 800 x 1200 mm
Vzhled / barva Povrchova uprava vrchni Mineralni jemnozrnny posyp

Nosna vlozka pasu

Polyesterova vlozka PV—min. 200
g/m?

Typ kryciho asfaltu

Modifikovany elastomery (SBS,
syntetickym kaucukem),
oboustranny

Povrchova Uprava spodni

PE félie

Produktovy list

ELASTODEK 40 special mineral

Datum vydani: 01/2021

Jedinecny identifikacni kod vyrobku: 3063
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Podminky skladovani

Role se ukladaji v dopravnich prostredcich zasadné na paletach v originalnim
baleni. Musi byt dopravovany a skladovany v jedné vrstvé ve vertikdlni poloze
(s osou kolmo k podlaze). | po vyjmuti role z paletové jednotky musi byt role
skladovana vidy ve vertikalni poloze. Vyrobek musi byt pfi skladovani chranén
proti mechanickému poskozeni, pfimému sluneénimu zareni a jinym zdrojam

tepla.

Prohlaseni o vyrobku

EN 13707:2004+A2:2009 Hydroizolacni pdsy a félie — Vyztuzené asfaltové pdsy

pro hydroizolaci stfech.

EN 13970:2004/A1:2006 Hydroizolacni pasy a folie — Asfaltové parozabrany
EN 13969:2004+A1:2007 Hydroizolacni pasy a folie — Asfaltové pasy do izolace

proti vihkosti a asfaltové pasy do izolace proti tlakové vodé.

Viditelné defekty Vyhovuje (EN 1850-1)
Délka >7,5m (EN 1848-1)
Sitka 21m (EN 1848-1)
Efektivni tloustka 4,0+0,2 mm (EN 1849-1)
Pfimost <15mm/7,5m (EN 1848-1)

TECHNICKE INFORMACE

TaZnost

Podélna / pticnd: 50/50 + 10 %

(EN 12311-1)

Pevnost v tahu

Podélné / pficné: 1100/800 + 250 N/50mm

(EN 12311-1)

Odolnost proti protrhavani
(dfik hiebiku)

Podélna / pfi¢na: 300/400 + 100 N

(EN 12310-1)

Pevnost spoje (smykova)

Podélna / pfi¢na: 1100/600 + 200 N/50mm

(EN 12317-1)

Odolnost proti statickému zatiZeni Metoda A >10kg (EN 12730)

Odolnost proti narazu Metoda A >900 mm (EN 12691)

Chemicka odolnost Zakladni odolnost proti chemikaliim je uvedena (EN 1847)
v EN 13707, EN 13969

Ohebnost za nizkych teplot <-25°C (EN 1109)

Odolnost proti stékani za vyssich teplot > +100 °C (EN 1110)

Propustnost radonu

Soudinitel difuzniho odporu radonu — plocha: £ 1,8.10 m?/s
Soucinitel difdzniho odporu radonu — spoj: < 1,1.10* m?/s
Radonovy odpor Rrn 2281 Ms/m

(CSN 73 0601)

Vodotésnost

2200 kPa

(EN 1928)

Reakce na ohen

Tfida E

(EN 13501-1)

Chovani pfi vnéj$im poZaru/systém

V zavislosti na stfeSnim systému

(EN 13501-5)

Propustnost pro vodni pary

W =25 000 + 10%

(EN 1931)

Rozmérova stalost

<-0,5%

(EN 1107-1)

Produktovy list

ELASTODEK 40 special mineral

Datum vydani: 01/2021

Jedinecny identifikacni kod vyrobku: 3063
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Umélé starnuti

Ohebnost / Stékavost: <-20°C /= +90°C

Propustnost pro vodni pary: p =25 000 £ 50% (EN 1296)
Vodotésnost: 2 200 kPa

APLIKACNi INFORMACE

Teplota vzduchu v okoli min. -5 °C
Teplota produktu min. -5 °C
INSTRUKCE PRO APLIKACI OMEZEN(

Typ S natavitelny plamenem horaku. Podélné a pricné
spoje doporucujeme provadét s presahy alespon 10
cm. Béhem aplikace pouZzivejte pracovni ochranné
pomucky.

Pfed aplikaci vyrobku doporucujeme prostudovat
Navod k pouziti uloZzeny na www.kvkparabit.com

v sekci Ke staZeni.

PRIPRAVA PODKLADU

Podklad musi byt rovnomérny, pevny, hladky a
zbaveny jakychkoli ostrych vyénélkl nebo otrepd,
Cisty, suchy, bez mastnoty, bitumenu, oleje, prachu a
volné ulpivajicich ¢astic. V pripadé potreby pouzijte
vhodny penetraéni natér. Ridte se pokyny uvedenymi
v datovém listu produktu.

ZAROVNANI PASU

Pred aplikaci jednotlivé role rozvirnte, zarovnejte
s okraji. Poté znovu role svinte.

MECHANICKE KOTVENI

Pas Ize mechanicky kotvit. Ke kotveni pasu k podkladu
pouzijte vhodny kotevni material.

APLIKACE HORAKEM

K zahtati spodni strany pasu, kde se nachazi spalna PE
folie, pouzijte plynovy hofdk s dostate¢nym vykonem.
V momentu, kdy spodni strana pasu vlivem zahrati
zaCne tat, je pas pripraven k lepeni. BEhem nahfivani
odvijejte roli. Pti spravné aplikaci vznika ve spoji po
celé délce pasu a v pri¢nych spojich viditelny vytok
asfaltu Siroky do jednoho cm.

UDRZBA

Pro zachovani funkce hydroizolace béhem Zivotnosti
vyrobku je vhodné pravidelné kontrolovat jeho stav.
Zejména poruseni spojul, detaily, klempifskych prvka,
odtokovych ¢asti atd. Dale je vhodné odstranit

z povrchu vegetaci, jako je spadané listi, popf. mech.

Produktovy list

ELASTODEK 40 special mineral

Datum vydani: 01/2021

Jedinecny identifikacni kod vyrobku: 3063

3/3

Zabrante kontaktu asfaltového pasu s organickymi
rozpoustédly a materialy z titan - zinku. Zabrante
mechanickému poskozeni asfaltovych past béhem
aplikace. V uzavrenych prostorach zajistéte béhem
aplikace dostatecny privod vzduchu.

PLATNOST HODNOT

Veskeré technické udaje uvedené v tomto
produktovém listu vychazeji z laboratornich zkousek.
Z dlivodu okolnosti, jez nejsme schopni ovlivnit,
mohou byt skutecné namérené hodnoty odlisné.

MISTNI OMEZEN(

Upozorriujeme, Ze v dlsledku zvlastnich mistnich
predpis se mohou Ucinky vyrobku v jednotlivych
zemich lisit. Pfesny popis moznych zpUsob( pouZiti
naleznete v mistnim produktovém listé.

PRAVNI DODATEK

Informace a zejména doporuceni k aplikaci a pouZiti
vyrobk( spolec¢nosti Sika koncovymi uzivateli jsou
poskytovany v dobré vife na zakladé stavajicich znalosti a
zkuSenosti spolecnosti Sika s témito vyrobky za
predpokladu fadného skladovani, nakladani a pouzivani
za béznych podminek v souladu s doporucéenimi
spolecnosti Sika. V praxi nelze vzhledem k rozdilim v
materialech, podkladech a ve skute¢nych podminkach

v daném misté dovozovat z téchto informaci ani

z pisemnych doporuceni ¢i jiného poskytnutého
poradenstvi Zadnou zaruku za prodejnost ¢i vhodnost

k urcitému ucelu ani Zadnou odpovédnost vyplyvajici

z jakéhokoli pravniho vztahu. Uzivatel vyrobku musi
predem vyzkouset, zda je vyrobek vhodny pro zamyslené
poutziti a Gcel. Spole¢nost Sika si vyhrazuje pravo zménit
vlastnosti svych vyrobk(. Je nutné respektovat majetkova
prava tretich osob. Veskeré objednavky pfijimame v
souladu s Obchodnimi a dodacimi podminkami v platném
znéni. UZivatelé jsou vZdy povinni prostudovat si posledni
verzi produktového listu k danému vyrobku, jehoZ kopie
zasleme na vyzadani nebo jsou k dispozici na
www.sika.cz.

STAVIME NA DUVERE


http://www.kvkparabit.com/
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TECHNICKY LIST AFATRAFOL

Hydroizolacni félie FATRAFOL 814

Technicky list ¢.: TL 5-1010-06
Vydani ¢.: 8
Ucéinnost od: 3.7.2014

Popis vyrobku

FATRAFOL 814 je stfesni folie na bazi PVC-P se zabudovanym sklenénym rounem. Vrchni strana folie je opatfena specialnim
protiskluzovym dezénem.
Folie odolava UV zafeni a muze byt vystavena pfimym povétrnostnim vlivim.

Pouziti

FATRAFOL 814 je urcen pro hydroizolace neuzavienych teras obytnych domi a balkont jako vrchni pochozi vrstva. Folie je dale
vhodna pro vytvareni pochozich chodnikti na plochych stfechach izolovanych foliemi FATRAFOL.

Félie spliuje pozadavek normy CSN 74 4505 na dosaZeni hodnoty souéinitele smykového tieni za sucha i za mokra v minimalni
hodnoté 0,5 u vSech stiednich hodnot celého souboru a je tedy bez omezeni vhodna pro pochozi ¢asti staveb uzivanych vefejnosti.
Folie nesmi piijit do styku s organickymi rozpoustédly vseho druhu a jinymi chemikaliemi, u nichz neni zarucena netecnost k
materialu, napf. s acetonem, benzinem, fenolem, naftou, oleji vSeho druhu, nitrolaky, estery, ketony a aromatickymi uhlovodiky.

Aplikace

Pokladani FATRAFOLu 814 na stavbach mohou provadét pouze specializované a k tomu ucelu vyskolené firmy. Folie se aplikuje
zpravidla jen na vodorovnych plochach v souladu se zdsadami stanovenymi a popsanymi v konstrukénim a technologickém ptedpisu
vyrobce platnym v dob& provadéni hydroizolace. Rovinnost podkladu a jeho spadovani by mély zarudit, ze na f6lii se nebudou
vyskytovat lokalni kaluze vody.

Folie se klade vétSinou na sraz a v okrajich past se vodotésn¢ napojuje svaiovanim horkym vzduchem na pasek pomocné folie,
pripevnéné ke stabilni ¢asti podkladu pomoci specialnich kotvicich prvki. Zpiisob kotveni musi byt pro konkrétni aplikace navrzen
tak, aby byla folie zajiSténa proti rozmérovym zménam a sani vétru. Ukonceni folie na sténé nebo na okraji stiechy se provadi
navafenim folie na profily z poplastovaného plechu. Opracovani ¢lenitych detailti, prostupt, sloupkti zabradli apod. je nutné fesit
detailovou homogenni f6lii - FATRAFOL 804. Pti uplatnéni folie na pochozi chodniky se pasy ptivafuji horkym vzduchem na hotovy
vodotésny hydroizola¢ni povlak stfesniho plasté z folie FATRAFOL.

FATRAFOL 814 lze vzajemné spojovat svafovanim horkym vzduchem. Pokladani a spojovani lze provadét za teplot nad 0 °C.
Dopliikovym materidlem je svafovaci $ntira v barvach folie, odolna povétrnostnim vlivim (primeér 4 mm), ktera slouzi pro vyplnéni
spar.

Udaje o vyrobku

FATRAFOL 814 splije pozadavky CSN EN 13956.

Rozméry: Tloust’ka [mm] ) Sitka [mm] _Délka [m] *) MnozZstvi [m°]*)
(CSN EN 1849-2) (CSN EN 1848-2) (CSN EN 1848-2)
2,50 (:0,12; +0.25) 1000 (-5, +10) 12 (-0, +0.6) 12

*) Jako nahrada vadného zacatku navinu s otlaky se pfidava na kazdou roli navic 1,5 m folie
(1,5 m?) oproti jmenovité hodnoté, tzn. naviji se 13,5 m (13,5 m?) na roli.

m www.fatrafol.cz www.fatra.cz




TECHNICKY LIST

Barva:

‘41‘511721.‘

AFATRAFOL

FATRAFOL 814 se vyrabi v barvé vrchni vrstvy svétle Sedé RAL 7040, tmavé Sedé RAL 7012,

zelené RAL 6000 a médéné hnédé RAL 8004. Barva spodni vrstvy je ¢erna.

Baleni, doprava, skladovani:

FATRAFOL 814 je zabalen v rolich, role jsou ulozeny na dfevénych paletach a fixovany obalovou

folii. Folie musi byt dopravovana v krytych dopravnich prostfedcich a skladovana v originalnich
uzavienych obalech. Doporucena teplota skladovani je -5 °C az +30 °C. Na staveniSti je nutno
chranit folii ped znecisténim, do doby zpracovani se doporucuje chranit f6lii pfed vlivy povétrnosti.

Technické parametry:

Vlastnost ZKkuSebni norma Hodnota
Zjevné vady CSN EN 1850-2 vyhovuje
Ptimost CSN EN 1848-2 <5 mm
Rovinnost CSN EN 1848-2 <5mm
Rozmeérova stalost CSN EN 1107-2 max. + 0,2 %
Pevnost v tahu CSN EN 12311-2 >8 MPa
Taznost metoda B > 150 %
Odolnost proti protrhavani CSN EN 12310-2 > 130N
Ohebnost za nizkych teplot CSN EN 495-5 <-35°C
Odolnost proti odlupovani ve spoji CSN EN 12316-2 > 250 N/50 mm
Odolnost spoje ve smyku CSN EN 12317-2 > 650 N/50 mm
Vodotésnost CSN EN 1928 vyhovuje
400 kPa metoda B
Odolnost proti statickému zatizeni CSN EN 12730 vyhovuje 20 kg
metoda B
Reakce na ohen CSN EN 13501-1 ttida E
Odolnost proti narazu CSN EN 12691 vyhovuje 1750 mm
metoda A
CSN EN 12691 vyhovuje 2000 mm
metoda B
Vystaveni UV zéfeni, zvySené teploté a vodé CSN EN 1297 vyhovuje, stupen 0
Propustnost vodni pary - faktor difuzniho odporu p CSN EN 1931 10500 = 2500

*) Vzorky vyhovély i pri tlaku 60 kPa.
**) Hodnocené skladby uvadi protokoly o klasifikaci.

Bezpe¢nostni predpis
Odstraiovani odpadua 5
FATRAFOL 814 odstrafiovat v souladu s platnymi pravnimi ptedpisy. Cisty odpad lze recyklovat, odpad nevhodny k recyklaci

skladkovat. Odpad zneéistény nebezpeénymi latkami je tieba zneskodnit spalenim ve spalovné nebezpe¢nych odpadii.

Bezpecnost pii praci a ochrana zdravi
Pfi pokladani a spojovani folii je tieba dodrzovat vSechny v té dob¢ platné bezpecnostni, hygienické a pozarni piedpisy.

www.fatra.cz

www.fatrafol.cz
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TECHNICKY LIST AFATRAFOL

Souvisejici dokumentace

e Konstrukéni a technologicky piedpis stiesniho hydroizola¢niho systému FATRAFOL-S
o  Certifikat systému tizeni vyroby ¢. 1390-CPD-0028/07/Z vydany CSI, a. s., Praha, pracovisté Zlin pro hydroizola¢ni folie
FATRAFOL 804, FATRAFOL 807, FATRAFOL 808, FATRAFOL 814 dle CSN EN 13956:2006

Vyrobce
Fatra, a.s., T. Bati 1541, 763 61 Napajedla, Ceska republika

tel.; +420 577 50 3323 (1111) e-mail: studio@fatrafol.cz
fax: +420 577 50 2253 (3001) http://www.fatrafol.cz

fdtm www.fatrafol.cz www.fatra.cz




Miinchen N

MAXIMALENERGIE

MSMDxxxM6-72 M6
cells half cut

440W-460W

Klicoveé vilastnosti

Pozarni odolnost tfidy A (jako moznost)

Vynikajici vykon pfi nizkém osvitu

Nizky teplotni koecifient (Pmax): -0.35%/°C

0 az +5W pozitivni tolerance - zajidtuje vysoky vystupni vykon
Niz&i vnitfni proud, nizsi teplota hot-spott

Minimalizace mikro-prasklin

Excelentni anti-PID design modulu, TUV SUD certftifikace

Certifikované vysoké zatizeni vétrem (3600pa) a snéhem
(5400pa) (na pozadani az 8000pa)

Odolnost proti solné mize a Epavku

PRODUKTOVE CERTIFIKACE

@ Qe der

erficato No: BABT 663

Garantovany vykon

muenchen-energieprodukte.de

Zaruky

B Nase garance lienarniho vykonu

Standardtni garance linearniho vykonu

100%

) Linearni garance vykonu zaruéuje
97.5% 97.5%

vy33i ndvratnost
94.7%

90%

87.7%
84.2%
20
80%
0 5 10 15 20 25

years

Rozsifena produktova
zaruka na material a
zpracovani

25 Linearni vykonova zaruka
years

info@muenchen-energieprodukte.de © Miinchen Energieprodukte GmbH | Stethaimerstr. 32-34, 84034 Landshut, Deutschland




ELEKTRICKA SPECIFIKACE
ECH IR IO TR BTN BT

Nominalni max vykon STC (Pmax)
Nominalni napéti (Ump)
Nominalni proud (Imp)

Napéti naprazdno (Uoc)

Proud naprazdno (Isc)

Uginnost modulu

Provozni teplota

Maximalni systémové napéti
Maximalini zpétny proud

Vykonova tolerance

440 W

410V

10.74A

48.8 V

11.47A

19.9%

STC: standardni testovaci podminky osvit 1000 W/m2, AM=1,5 a teploté ¢lanku 25°C

Maximalni nominalni vykon NMOT (Pmax)
Nominalni napéti (Ump)

Nominalni proud (Imp)

Napéti naprazdno (Uoc)

Proud naprazdno (Isc)

NMOT: normalni testovaci podminky osvit 800 W/m2, AM=1.5, teplota 20°C a rychlosti vétru 1m/s

TEPLOTNI SPEC.

Nominalni provozni teplota (NMOT)

Teplotni coeficient Pmax
Napétovy teplotni coeficient Voc

Proudovy teplotni coeficient Isc

331.2W

383V

8.65 A

46.6 V

9.14 A

MECHANICKE SPEC.

Typ €lanku Monokrystalicky kfemik 166 mm (9BB)
Pocet ¢lankd 144 (6 x 24)

Rozméry 2108 x 1048 x 35 mm

Vaha 24 kg

Sklo 3.2 mm tvrzené sklo

Ram Anodizovana hlinikova slitina, ¢erny
Junction Box Kryti IP68 (3 bypass diody)

Pfivodni vodice

BALENI

Kusu na paleté
Palet v kontejneru

Kusu v kontejneru

26

5

130

445W
412V
10.81A
490V

1154 A

20.1%

335.0 W

385V
8.59A

46.8V

9.19A

42+2°C
-0.35 %/°C
-0.304 %/°C

0.050 %/°C

4.0 mm?, symetricka délka(-) 1400 mm and (+) 1400 mm

30+2

22

704

450 W 455 W
414V 416V
10.87A 10.94A
492V 49.4V
11.61 A 11.68 A
20.3% 20.5%
-40 °C to +85 °C
1500V DC
20A
0/+5W

460 W

418V

11.0A

49.6 V

11.75A

20.7%

338.2 W 3425 W 346.3W
38.7V 389V 39.1V
8.74 A 8.80 A 8.86 A
470V 47.2V 474V
9.22 A 9.27 A 9.33A

1048
1007

Drainage holes

__t-0s1 A Product label

Grounding holes E

L-14x9
~Mounting s .
r \-Barcode

Al_ _lA

Junction box 2
N g

Section A-A

I
I

Note:mm

-

860
1360
2108

Volt-ampérova & Vykono-napétova kfivka (445S)

12

10

Current(A)

2 =

///

0 10 20 30
Voltage (V)

Power (W)

1000 W/m? == 800 W/m? 600 W/m? 400 W/m? == 200 W/m?
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 50.341,15.649 Slope angle: 38° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 45°
Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 16260.08 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1263.6 kWh/m?
PV installed: 16.2 kWp Year-to-year variability: 876.96 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: 3.1% v -
Spectral effects: 1.55%
Temperature and low irradiance: -6.13 %
Total loss: -20.57 %
M Horizon height s
== 5un height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
2500 200
2000
= 150
= E
% 1500 %
? é 100
g 1000 g
| I I | 50 I
B 11 al T
¢ Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec ¢ Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Monih Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 478.4 35.0 136.0 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 7279 53.0 1843 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1350.8 1005 294.2 of the given system [kKWh/m?2].
April 1903.6 146.1 327.1 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 2051.6 159.9 258.1
June 2081.4 165.4 165.7
July 2101.6 170.3 216.8
August 1953.1 156.6 218.9
September 1600.9 124.9 196.4
October 1062.4 80.8 280.9

November 507.5 384 1182
December 4409 32.6 102.2

The European Commission maintains this website to enhance public access to information about its initiatives and European H

Union pul?c.eshm general Our goal s o keep this nformation timely and accuate It rors are brought o our tenton el PVGIS ©European Union, 2001-2023.

try to correct them. However, the C I accepts no ibility or liabili with regard to the information on H H o i H

1o Siter ’ i 9 " Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,

Itis our goal to minimise disruption caused by technical errors. However, some data or information on this site may have been Save Where OtherWISB Stated'
created or structured in files or formats that are not error-free and we cannot %uaramee that our service will not be interrupted or
otherwise affected by such problems. The Commission accepts no responsibility with regard to such problems incurred as a

result of using this site or any linked external sites. Jaint Report genel’ated on 2023/12/26
Research

For more i please visit https://ec.europa en

Centre




V SOULADU S PRIRODOU

WWW.NIBE.CZ Objevte novou fadu NIBE ,,S*

Tepelné Cerpadlo zemeée-voda

NIBE S1155

Vyhody:
e Mimoradné vysoké ucinnost (SCOP az 5,5)
o Vlykony: 1,5-6 kW, 3-12 kW, 4-16 kW

o Moznost pfipojeni zasobniku teplé vody
dle pozadavku zékaznika

e Dotykovy displej s uZivatelsky privétivym ovlddanim

e Moderni a elegantni skandindvsky design

e Obéhova ¢erpadla s fizenou rychlosti otacek

e Optimalni celoro¢ni topny faktor vytapéni dosazeny
diky kompresoru s fizenym vykonem

¢ \/zdalena sprava pfes internet — MyUplink

e Jednoducha konektivita s chytrymi domacnostmi

e | ze kombinovat s fotovoltaickym systémem

e MozZnost adaptivniho fizeni dle predpovédi pocasi

S integrovanou Wi-Fi tvori fada NIBE ,,S" pfirozenou
soucast vasi domécnosti. Chytry regulator NIBE
automaticky upravuje vnitini klima a vy méate plnou
kontrolu prostrednictvim telefonu nebo tabletu. Tim
je zajisténo maximalni pohodli a minimalni spotfeba
energie s ohledem na Zivotn{ prostredi.

NIBE S1155 je inteligentni tepelné ¢erpadlo s fizenym
vykonem kompresoru. Vhodné pro obytné i komeréni budovy.
Tepelné Cerpadlo automaticky nastavuje vykon potfebny

pro danou budovu tak, aby bylo dosazeno maximalnich

Uspor. Diky fizenému vykonu kompresoru pracuje cely

rok se spravnym vykonem bez toho, aniz by dochéazelo

ke zvySovani spotieby elektrické energie. Tepelné Cerpadlo
NIBE S1155 je mozné pripojit zasobnik teplé vody, ktery zajisti
vzdy dostatek teplé vody pro vasi domacnost.

MIT CHYTROU DOMACNOST JE TAK SNADNE!

NOVINKA

= <NIBE

\



Technické udaje NIBE S1155:

NIBE S1155 1,5-6 kW 3-12 kW 4-16 kW
Trida energetické ucinnosti vytapéni 35 °C/55 °C " A++/A++
Trida energetické U¢innosti systému vytapéni 35 °C/55 °C ? A+++/A+++
Trida energetické ucinnosti — teplad voda/vytaceci profil @ A/XL A/XXL
Jmenovity tepelny vykon (P, . ) [KW] 6,5 9 9
Min. jisténi (pojistka typu C, bez elektrokotle) [Al 16 10 10
Vestavény elektrokotel, max. [kW] 6 12 16
SCOP dle EN14825 chladné podnebi, 35 °C/55 °C 5,5/4,1 5,4/4,3 5,5/4,2
SCOP dle EN14825 primérné podnebi, 35 °C/55 °C 5,2/4,0 5,2/4.1 5,2/4,1
Udaije o vykonu dle EN 14511 pfi 0/35 — jmenovity vykon 3,15 5,06 8,89
COP dle EN 14511 pfi 0/35 4,72 4,87 4,85
Hladina akustického vykonu (LWA) dle EN 12102 pfi 0/35 [dB(A)] 36-43 36-47 36-47
Jmenovité napéti 400V 3N ~ 50 Hz
Max. vystupni teplota topného média [°C] 65 65 ‘ 65
Vyskaxsitkaxhloubka [mm] 1500x600x620
Hmotnost tepelného ¢erpadla bez vody [kg] 155 170 ‘ 185
' Stupnice tfidy energ. Géinnosti vyrobku pfi vytdpéni mistnosti: A++ — G
2 Stupnice tfidy energ. Uginnosti systému pfi vytdpéni mistnosti: A+++ - G
Uvadéna ucinnost systému zohledriuje reguldtor vyrobku
3 Stupnice tfidy energ. U¢innosti pro teplou vodu: A-G
J myUplink
Pfimy okruh

Aplikace MyUplink umoziiuje ovladat tepelné ¢erpadlo
fady , S" pomocfi chytrého telefonu nebo tabletu. Kdyz

jste pripojeni, ziskavate aktualni Udaje z tepelného

Cerpadla a mUZzete na dalku upravit nastaveni a sledovat
své zarizeni. Chytré, snadné ovladani tepelného cerpadla

NIBE bez ohledu na to, kde se fyzicky nachazite.

Schéma zapojeni:

i
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NIBE S1155

NIBE ENERGY SYSTEMS CZ
DZ DraZice-strojirna s.r.o.
Drazice 69

294 71 Bendatky nad Jizerou
www.nibe.cz, www.nibe.sk
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Spole¢nost NIBE neodpovida za faktické
nebo tiskové chyby v tomto letéku.
©NIBE 2020.
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Vétraci jednotky, rekuperace tepla - vydani 07,/2023

DUPLEX

1500 az 8000 Multi-V

univerzalni vétraci jednotky

s protiproudym rekuperacnim

vymenikem - stojate

DUPLEX 1500 az 8000 Multi-V je nova generace univerzalnich
vétracich jednotek s protiproudym rekuperacnim vymeéenikem

ve stojatém provedeni.

Kompaktni vétraci jednotky rady DUPLEX 1500 az 8000

MultiV ve vnitfnim provedeni se pouzivaji pro komfortni vétrani,
teplovzdusné vytapeni a chlazeni malych provozoven, dilen, prodejen,

Skolskych objektd, restauraci, obchodd, sportovnich a pramyslovych hal.

Agregaty jsou urceny pro provoz ve vnitnich krytych a suchych
prostorach. Jednotky jsou vhodné vSude tam, kde je nutno zajistit
efektivni vétrani, pripadné teplovzdusné cirkulacni vytapéni a chlazeni
s minimalnimi provoznimi naklady, tj. s nejvysSsi Géinnosti zpétného
ziskavani tepla, nizkym instalovanym prikonem ventilatort

a minimalni hluénosti.

Jednotky rady DUPLEX Multi-V jsou FeSeny jako kompaktni zarizeni,
obsahujici ve spolecné skfini dva nezavisle rizene EC ventilatory

s dozadu zahnutymi lopatkami, rekuperacni vymenik tepla s velkou
teplosménnou plochou a vysokou Ucinnosti, vysuvné filtry privadéného
i odvadéného vzduchu tridy G4, M5 nebo F7, odvodiiovaci vany

a pripadné i interni by-pass a cirkulaéni klapku se servopohonem.
Skrin jednotek je sendvicové konstrukce, sloZzena z lakovaného plechu
(barva RAL 9006) a 30 mm PIR vypIné s vynikajicim koeficientem
tepelné vodivosti (A = 0,024 W,/ mK].

Vétraci jednotky DUPLEX Multi-V spliuji pozadavky nejprisnéjSich
Evropskych norem:

® Charakteristiky plasté dle EN 1886

® EC motory vyhovuji ErP 2015

® SFP < 0,45 W,/ (m’/h) dle PassivHaus*

® Hygienické pozadavky dle VDI 6022

® Pozadavky Narizeni komise (EU) €. 1253 /2014 (Ecodesign)*

DODAVANE MODIFIKACE (LZE VZAJEMNE KOMBINOVAT)

-B s vestavenou by-passovou klapkou
-C s vestavenou cirkulaéni klapkou
-E s vestavenym elektrickym ohrivacem

Prednosti jednotek DUPLEX Multi-V:

Nova konstrukce vétracich jednotek s vynikajicimi parametry
Vyborna tepelna izolace plaste (tiida T2)

Potlaceni tepelnych mostu (trida TB1)

Kompaktni rozmeéry

Jednoducha instalace

Standardizované rozmeéry hrdel

Moznost provedeni s bypassovou a cirkulaéni klapkou
\lysoka uéinnost ventilatort - SFP < 0,45 W,/ (m®/h)*
Vysoka Gcinnost rekuperace protiproudého vymeéeniku
-az93 %

Integrovany systém regulace véetné teplotnich cidel
Integrovany Webserver (regulace aMotion)

Komplexni navrhovy program

*v definované pracovni oblasti

1500 az 8000 Multi-V

-T s vestavénym teplovodnim ohrivacem
- CHF s vestavénym primym chladicem
- CHW s vestavénym vodnim chladicem

\J
vétrani s rekuperaci cirkulaéni vytapéni vétrani bez rekuperace
s dohirevem (s chlazenim) nebo chlazeni (pres by-pass)
B e, .. sanicerstvého venkovniho vzduchu = i, .. sani odpadniho vzduchu T/E... pripojeni Ustfedniho vytapeni/el. ohrivace
= e, .. vystup cerstvého filtrovaného vzduchu =i, .. vystup odpadniho vzduchu CH ... pripojeni chlazeni

NAVRHOVY SOFTWARE

Pro podrobny navrh jednotek fady DUPLEX,
prislusenstvi a regulace doporucujeme vyuzit
specializovany navrhovy program.

Naleznete jej na nasich internetovych
strankach www.atrea.cz.

Aitpeme

VETRANI A VYTAPENI RODINNYCH DOMU A BYTU

ATREA s.ro., Cs. armady 32 Tel.: +420 483 368 133
466 05 Jablonec n. Nisou @ Fax: +420 483 368 112
Ceska republika E-mail: rd@eatrea.cz

www.atrea.cz




VYKONOVE GRAFY

ZAKLADNiIi PARAMETRY

DUPLEX Multi-V 1500 2500 3500 5000 6500 8000
privadény vzduch - max. " m'h’ 2 050 3050 4 500 6 600 7 400 9600
odvadény vzduch - max. ” m'h’ 1800 2700 4450 5800 7100 8 600
max. nominalni pritok vzduchu dle ErP 2018%| m°h” 1 600 2 350 2750 4 000 4750 5500
Gcinnost rekuperace ? % az 93 %

pocet provedeni a poloh - 2

hmotnost ” kg 210-290 300-380 330-400 380-460 480-570 590-680
max. elektricky prikon kW 1,2 2,3 4.9 6,2 7.5 10,3
napéti \ 230 400 400 400 400 400
frekvence Hz 50

pocet otacek - max. min’ 2920 3 000 2980 2700 2 820 2 560
topny wkon E zakladni - max. kW 2/ 4.2 7.2 7.2 9.9 9.8
topny wkon E vykonny - max. kW 4.2 8,4 10,8 12,6 14,7 14,7
topny wkon T - max. ¥ kW 22 30 42 51 71 88
chladici wwkan CHW - max. kW 16 22 30 42 56 62
chladici vykon CHF - max. kW 10 13 25 37 41 50

" maximalni pritok jednotkami pFi nulovém externim tlaku

# dle mnozstvi vzduchu

SOUHRNNY PREHLED VYKONU

9y zavislosti na vybave
dle typu registru, kapaliny a pritokd
“ pro detailnéjsi informace vyuzijte navrhovy software DUPLEX
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ROZMERY

ZAKLADNIi ROZMERY

STOJATE PROVEDENI
Multi-V 1500 az 8000
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DUPLEX Multi-V 1500 2500 3500 5000 6500 8000
rozmér H mm 1 600 1 600 1 600 1 600 1 600 1 600
rozmér B mm 455 580 665 885 1065 1295
délka L mm 2 600 2 600 2 800 2800 2 800 2800
odvod kondenzatu mm 2 32
Pripojovaci hrdla
rozmér X x Y [mm| 300x250 | 300x400 | 400x400 400 x 600 400 x 710 400 x 900

TYPY A ROZMERY PRIPOJOVACICH HRDEL
Zakladni hrdlo Hrdlo s pruznou Hrdlo s klapkou Hrdlo s klapkou
(vstup, vystup) manzetou (pouze vstup) a pruznou manzetou
(vstup, wystup) (pouze vstup)
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Poznamka: pro detailni konstrukéni a technické podklady doporucujeme pouzit specializovany navrhovy program.




INSTALACE A PROVEDENI

MONTAZNi PROVEDENIi A PRIPOJOVACIi HRDLA

Jednotky DUPLEX 1500 az 8000 Multi-V jsou dodavany ve dvou zrcadlovych Jednotky DUPLEX Multi-V se vyznacuiji i Sirokou nabidkou prislusenstvi -
provedenich, které usnadnuji jejich osazeni ve strojovné. hrdla mohou byt volitelné osazena pruznymi prirubami, vstupni hrdla mohou
byt dle pozadavku vybavena uzaviracimi klapkami.

MONTAZNIi POLOHY

STOJATE PROVEDENI provedeni 50/0 - pohled ze strany dveri
Multi-V 1500 az 8000
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Poznamka: pro detailni kanstrukéni a technicke podklady doporucujeme pouzit specializovany navrhovy program.

DALSI VARIANTY DUPLEX MULTI

PARAPETNIi PROVEDENI PODSTROPNi PROVEDENI PODLAHOVE PROVEDENI NASTRESNIi PROVEDENI
DUPLEX Multi 500 az 11000 DUPLEX Multi 500 az 8000 DUPLEX Multi 1500 az 6500 DUPLEX Multi-N 1500 az 11000

N

=

Pro detailni informace viz samostatné katalogové listy.




MANIPULACNI PROSTOR

MANIPULAENIi PROSTOR

Pri instalaci jednotek DUPLEX Multi-V je nutno dbat na zajisténi
predepsaného manipulaéniho prostoru v okoli jednotky.

Vespod jednotky je nutno ponechat prostor min. 150 mm pro osazeni
potrubi pro odvod kondenzatu DN 32. Toto potrubi je nutno zaustit pres
sifon vysky minimalné 150 mm do kanalizace. Tento prostor je bez
problému zajiStén pri pouziti standardné dodavanych podstavnych noh
z ocelového plechu.

Z ¢Gela jednotky je nutno dodrzet manipulacni prostor pro otevirani celnich
dveri, vymeénu filtrd a servisni a montazni pristup k jednotlivym prvkam
jednotky.

Na jednotlivych schématech je uveden minimalni manipulaéni rozmer.

U vSech jednotek je dale nutno zachovat minimalni manipulacni prostor ze
strany umisténi elektrického rozvadéce regulace dle CSN min. 600 mm.

Manipulaéni prostor prede dvermi Manipulaéni prostor prislusenstvi

regulaéni moduly
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Typ standardni dvere T (mm) | dvere bez pantd T (mm)
7 DUPLEX 1500 MultiV 1400 500
: DUPLEX 2500 Multi-V 1400 600
DUPLEX 3500 Multi-V 1500 680
DUPLEX 5000 MultivV 1500 900
DUPLEX 6500 Multi-V 1 500 1100
DUPLEX 8000 Multi-V 1500 1300

HLADINA AKUSTICKEHO VYKONU L, A AKUSTICKEHO TLAKU L,

Typ Pracouni bod Akusticky vykon L, [dB(A)] Akustického tlaku Ly, [dB(A)]
sani e, sanii, | wtlake, | wtlaki, | jednotka ve vzdalenosti 3 m
DUPLEX 1500 Multiv 1500 m®/h (200 Pa) 54 59 81 81 66 45
DUPLEX 2500 MultiV 2 500 m°/h (200 Pa) 66 70 82 91 76 55
DUPLEX 3500 MultiV 3500 m°/h (200 Pa) 64 66 88 84 73 52
DUPLEX 5000 MultiV 5000 m°/h (200 Pa) 71 74 90 91 79 58
DUPLEX 6500 MultiV 6 500 m°/h (200 Pa) 71 77 95 95 82 61
DUPLEX 8000 MultiV 8 000 m°/h (200 Pa) 74 80 95 98 80 59
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TECHNICKY LIST
Zasobnik RBC 1500

2

Zakladni charakteristika

Z&sobnik s integrovanym smaltovanym vyménikem slouZi

pro pfipravu teplé vody. Je dodavan vCetné izolace

a magneziové anody, ktera chrani vnitfni povrchy zasobniku
Pouziti proti korozi. Volitelné Ize misto magneziové anody instalovat

elektronickou anodu, objednaci kéd viz tabulka Pfislusenstvi.

V pfipadé potfeby je mozné do zasobniku instalovat

elektrické topné téleso.

voda (zasobnik), voda, smés voda-glykol nebo smés
voda-glycerin (max. 2:1) (vyménik)

Objednaci kod 16710

Pracovni kapalina

Energetické parametry [dle Narizeni Komise (EU) ¢. 812/2013]
TFida energetické ucinnosti neudava se
Staticka ztrata 153 W
Uzitny objem 1466 |

Technické udaje

Celkovy objem zasobniku 1492 |
Objem kapaliny v zasobniku 1466 |
Objem kapaliny ve vyméniku 26|
Plocha vyméniku 4,2 m?
Max. teplota v zasobniku 95 °C
Max. teplota ve vyméniku 110 °C
Max. tlak v zasobniku 10 bar
Max. tlak ve vyméniku 10 bar
Primér zasobniku 1000 mm
Primeér zasobniku s izolaci 1200 mm
Celkova vyska zasobniku 2285 mm
Klopna vyska 2590 mm
Hmotnost prazdného z&sobniku 394 kg

Priprava teplé vody z 10 °C na 45 °C pri vstupni teploté otopné vody 60 °C

Vyménik

1660 I/h (67 kW)

Materialy

Material zasobniku

S235JR, vnitfni povrch smaltovany (DIN 4753-3)

Material vyméniku

S235JR+N, vnéjsi povrch smalt (DIN 4753-3)

Material izolace

flis

Vnéjsi povrch izolace

PVC

Elektrické topné téleso

PrisluSenstvi

typy ETT-A, D, F, P, M

Max. délka topného télesa

815 mm

Elektronicka anoda

objednaci kod 14429

Elektronicka anoda s pfirubou

objednaci kod 17435

Mg anoda (A1), G 5/4"

Nahradni dily (magneziové anody)

objednaci kod 3698

Mg anoda do pfiruby (A2, pFip. A3), G 5/4" objednaci koéd 448

Mg anoda — fetizkova, G 5/4"

objednaci kod 13112

REGULUS spol.sr.o.
Do Koutt 1897/3, 143 00 Praha 4

Tel.: +420 241 764 506 E-mail: regulus@regulus.cz
Fax: +420 241 763 976 Web: www.regulus.cz



v1.6_03/2022
RegUIUS , 2/2
TECHNICKY LIST
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Graf tlakové ztraty vyméniku
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Rozmérové schéma
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Priprava teplé vody
studena voda
\\'VA tepla voda G2"F 1935
\'"/'EW cirkulace

Dopliikové zdroje tepla

=4 B elektrické topné téleso TV G6/4"F 1255

Regulace a zabezpeceni

|~ |teplotni &idlo
teplomér

Zdroje tepla

privodni od zdroje tepla
vratna do zdroje tepla G 5/4"F 470
Ostatni
pfiruba
magnesiova anoda
/:VAll magnesiova anoda
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