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Anotace

Tato prace se zabyva stavebné-technologickym posouzeni navrhu vyuziti destovych vod na
konkrétnim projektu vyrobni haly v Zebraku.

Uvodem prace jsou uvedeny zakladni legislativni poZadavky na nakladani s de$tovou vodou v ramci
povolovani staveb a soucasny stav problematiky ohledné hospodareni s destovymi vodami v ramci
CR a zahranié¢i. Déle je v této praci predstaven konkrétni projekt vyrobni haly v Zebraku, soucasny
navrh hospodarenis destovou vodou a moznosti jejiho vyuZiti. Prace se soustfedi na navrh moznych
alternativ vyuziti destovych vod a jejich porovnani se sou¢asnym navrhem pomoci vicekriterialni
analyzy. Zavérem prace je provedeno dotaznikové Setfeni k této problematice, které zkouma nazor
vefejnosti na hospodareni s destovou za konkrétnich podminek.

Cilem této prace je doporuceni vhodného navrhu hospodareni s destovou vodou na tomto
konkrétnim projektu.

Klicova slova: vyuZiti destovych vod, hospodafeni s dedtovymi vodami, vyrobni hala, Zebrak,
modrozelend infrastruktura, retencni nadrz, akumulacéni nadrz



Abstract

This thesis deals with the construction-technological assessment of the design of rainwater
harvesting on a specific project of a production hall in Zebrak.

The thesis starts with the basic legislative requirements for stormwater management in the
framework of building permits and the current state of the art regarding stormwater management
in the Czech Republic and abroad. Furthermore, this thesis presents the specific project of the
production hall in Zebrék, the current proposal of rainwater management and the possibilities of
its use. The thesis also focuses on the proposal of possible alternatives for the use of stormwater
and their comparison with the current design using multi-criteria analysis. Finally, the thesis
concludes with a questionnaire survey on this issue, which explores public opinion on stormwater
management under specific conditions.

The objective of this thesis is to recommend an appropriate stormwater management design for
this particular project.

Key words: rainwater harvesting, rainwater management, production hall, Zebrdk, blue-green
infrastructure, retention tank, accumulation tank
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Definice zakladnich pojmu a analyza legislativy

Definice zakladnich pojmu
Hospodafeni s de$tovymi/srazkovymi vodami (HDV)

Takové nakladani s destovymi vodami, které se zaméfuje na celé spektrum variability srazkového
rezimu od béznych destli po extrémni desté a jehoz cilem je v maximalni mozné mife napodobit
prirozené odtokové charakteristiky lokality pred urbanizaci, chranit urbanizované Gzemi pred
zaplavenim a vnosem znecisténi do povrchovych a podzemnich vod a sniZzovat dopady sucha. [1.1]

Hydraulicky stres

Skodlivé vlivy na vodni fléru a faunu zplsobené vysokymi pritoénymi rychlostmi a unadecimi silami
[1.1]

Tepelny ostrov

Tepelny ostrov je oblast urbanizovaného Uzemi, ktera je vyrazné teplejsi nez okoli. Vznika ohfivanim
ploch, které vice pohlcuji teplo nez pfirozeny povrch zelené a tim ohfivaji i okolni vzduch. [4.1]

Prijemce srazkovych vod

Typ prostredi, do kterého jsou srazkové vody odvadény. Tim maze byt ovzdusi, piidni a horninové
prostfedi, povrchova voda nebo jednotna kanalizace. [2.7]

Modrozelend infrastruktura (MZ1)

Prvky a systémy sidelni zelené a vodni prvky, pfirodni ¢i uméle vytvorené, které slouzi zaroven jako
opatfeni hospodareni se sraZzkovymi vodami v urbanizovanych tdzemich, tj. podporuji vypar, retenci
a vsak srazkové vody. [1.1]

Retencni nadrz

Retencni nddri slouZi pro zadrzeni uréitého mnozstvi destové vody na urcitou dobu, pfed predanim
pfijemci srazkovych vod. Smyslem nadrze je zpomalit odtok a tim chranit pfijemce vody pred
zahlcenim.

Akumulaéni nadrz

Akumulaéni nadrz slouzi k zadrzeni ur¢itého mnozstvi destové vody na dobu potfebnou pro jeji
vyuziti. Smyslem nadrZe je schranovat vodu a vyuzit ji v ¢ase kdy by ji jinak byl nedostatek.



Analyza legislativy

Zaclenéni hospodareni s destovymi vodami (HDV) do planovacich procesd podporuje Fada
strategickych dokument( a statnich politik, zejména Politika Uzemniho rozvoje Ceské republiky (ve
znéni 2020), Politika architektury a stavebni kultury Ceské republiky (2015), Strategie pFizpGsobeni
se zméné klimatu v podminkach CR (2015), Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (2017),
Koncepce ochrany pred nésledky sucha pro Gzemi Ceské republiky (2017) a Studie hospodateni se
srazkovou vodou v urbanizovanych tzemich (2019). [2.7]

Narodni rdmec stanovuje povinnost HDV ze staveb dle téchto principl. PoZadavek na zaclenéni
téchto principl definuje zdkon o vodach a vyhlasky ke stavebnimu zdkonu.

Pro navrh HDV jde zejména o tyto poZadavky:

Zakon €. 254/2001 Sb. - o vodach a 0 zméné nékterych zakon( (vodni zakon), uklada pozadavky pro
zaclenéni principd hospodareni s destovymi vodami (HDV). Pro ziskani stavebniho povoleni, zmény
stavby pfed dokoncenim, zmény uzivani stavby nebo dodate¢ného povoleni stavby musi stavebnik
tyto podminky splnit. Tedy musi vyresit HDV podle stanovenych priorit. Jednd se nasledujici § 5,
odst. (3) vodniho zakona - ,Pri provddeéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivdni je
stavebnik povinen podle charakteru a ucelu uZivani téchto staveb je zabezpecit zdsobovdnim vodou
a odvddénim odpadnich vod kanalizaci k tomu urcéenou. Neni-li kanalizace v misté k dispozici,
odpadni vody se znesSkodnuji pfimym cisténim s ndslednym vypousténim do vod povrchovych nebo
podzemnich. V pripadé technické neproveditelnosti zplsob( podle vét prvni a druhé Ize odpadni
vody akumulovat v nepropustné jimce (Zumpé) s ndslednym vyvdZenim akumulovanych vod na
zafizeni schvdlené pro jejich zneskodnéni. Ddle je stavebnik povinen zabezpecit omezeni odtoku
povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych sraZzek na tyto stavby (ddle jen ,,sraZkovad
voda“) akumulaci a ndslednym vyuZitim, popFipadé vsakovdnim na pozemku, vyparem, anebo,
neni-li Zadny z téchto zplisobii omezeni odtoku sraZkovych vod moZny nebo dostatecny, jejich
zadrZovdnim a Fizenym odvddénim nebo kombinaci téchto zplisobii. Bez spInéni téchto podminek
nesmi byt povolena stavba, zména stavby prfed jejim dokoncenim, uZivdni stavby ani vyddno
rozhodnuti o dodate¢ném povoleni stavby nebo rozhodnuti o zméné v uzivdni stavby.” [2.1]

Vyhlaska 268/2009 Sb. - Vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby, pozaduje bezpelné
odvedeni srazkovych, vod dopadajicich na stavby, které nejsou zadrzovany pro dalsi vyuziti, pomoci
regulovaného odtoku. 268/2009 Sh., § 6, odst. (4) - ,Stavby, z nichZ odtékaji povrchové vody,
vzniklé dopadem atmosférickych srdaZek (ddle jen ,srdazkové vody“), musi mit zajisténo jejich
odvadeni, pokud nejsou srazkové vody zadrZovany pro dalsi vyuZiti. Znecisténi téchto vod zavadnymi
Idtkami nebo jejich nadmérné mnoZstvi se fesi vhodnymi technickymi opatfenimi. Odvddéni
srdZkovych vod se zajistuje prednostné zasakovdnim. Neni-li moZné zasakovdni, zajistuje se jejich
odvadeéni do povrchovych vod; pokud nelze srazkové vody odvddét samostatné, odvddi se jednotnou
kanalizaci.” [2.2]

V radmci navrhu HVD lze také odkézat vyhlasku 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb - pfiloha ¢. 12 -
a) az e) stavebniho zdkona, ktera pod bodem B.1 Popis Uzemi stavby, pismenem i) vliv stavby na
okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové pomeéry v izemi, stanovuje rozsah
a obsah dokumentace pro stavebni povoleni. Tedy povinnost fesit hospodareni s destovou vodou
v rdmci zpracovani situacniho vykresu. [2.3]



Vyhlaska €. 501/2006 Sb. - Vyhlaska o obecnych poZzadavcich na vyuzivani dzemi, uréuje priority pro
nakladani se srazkovou vodou podrobné v § 20, odst. (5), pism. c) ,Stavebni pozemek se vZdy
vymezuje tak, aby na ném bylo vyfeseno ... c) vsakovdni nebo odvddéni srdzkovych vod ze
zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se nepldnuje jejich jiné vyuZiti; pritom musi byt
feseno 1. prednostné jejich vsakovani, v pripadé jejich mozného smiseni se zdvadnymi latkami
umisténi zafizeni k jejich zachyceni, neni-li moZné vsakovdni, 2. jejich zadrZovdni a regulované
odvddéni oddilnou kanalizaci k odvddéni sraZkovych vod do vod povrchovych, v pripadé jejich
moZného smiseni se zdvadnymi Idtkami umisténi zarizeni k jejich zachyceni, nebo 3. neni-li mozné
oddélené odvddéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi do jednotné
kanalizace.” [2.4]

Zména legislativy

V soucasné dobé prochazi stavebni zakon (Zakon €. 183/2006 Sb.) novelizaci a od 1.ledna 2024 bude
nahrazen novym stavebnim zdkonem ¢€. 283/2021 Sb., kterym budou pozadavky stanovené § 5,
odst. (3) vodniho zdkona dany do souladu ve vazbé na novy stavebni zakon. [2.5]

Po pfijeti nového stavebniho zdkona bude zrusena Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. a v platnost vejdou
nové pozadavky na vymezeni stavebnich pozemk( tak, aby na nich bylo fadné hospodareno
s destovymivodamiviz Zakon €. 283/2021 Sbh. § 140, odst. (3), pism. c) - ,PoZadavky na vymezovdni
stavebnich pozemki c) hospodareni se srdazkovymi vodami jejich 1. akumulaci a ndslednym
vyuZitim, vsakovdanim nebo vyparem, pokud to hydrogeologické poméry, velikost pozemku a jeho
vyhledové vyuZiti umoZniuji a pokud nejsou vsakovdnim ohroZeny okolni stavby nebo pozemky, 2.
odvddénim do vod povrchovych prostiednictvim destové kanalizace, pokud jejich vsakovdni ani
akumulace s ndslednym vyuZitim neni moZind, nebo 3. regulovanym odvadénim do jednotné
kanalizace, neni-li moZné odvddéni do vod povrchovych.” [2.5]

Pro navrh konkrétniho zafizeni pro HDV mdzeme vyuzit napfiklad i normu €SN EN 16941-1 Zatizeni
pro vyuiiti nepitné vody, kterd specifikuje pozadavky na srazkové nadrze a vyuziti - specifikuje
minimalni poZzadavky na tato zafizeni [3.1]



Soucasny stav problematiky v CR a zahranici

Uvod do problematiky

Hospodareni se srazkovymi vodami (HDV) se dotyka celého spektra variability srazkového systému
a to nejen v Ceské republice ale i v zahranici. Spravné HDV je dlleZité v kontextu globalni zmény
klimatu spojené s urbanizaci a rozristanim meést a dotykd se vSech ekosystémd, lidi, sektor(
pramyslu, sluZeb a dalSich oblasti Zivota. [1.3]

V urbanizovaném prostredi se zasadné méni pfirozeny pomér evaporace vod z povrchu, transpirace
vody povrchem rostlin, vsakovani do pldy a povrchového odtoku. To narusuje pfirozené mikroklima
urbanizované oblasti a plisobi negativné na cely ekosystém.

Jak je patrné z obr. 1, v urbanizovanych tzemich prevlada povrchovy odtok srazkovych vod, to je
zpUsobeno predevsim vysokym podilem nepropustnych ploch (napf. komunikace, stfechy budov),
ktery v centrech méstskych aglomeraci dosahuje 70% i vice. Srazkova voda se nemiiZe pfirozené
vsakovat do pldniho a horninového prostiedi. Rovnéz Groveri vyparu (evapotranspirace) je oproti
pfirozenym podminkam sniZzena. Naopak vyrazné se zvySuje objem a maxima povrchového odtoku,
ktery je jesté urychlen odkanalizovanim. [1.4]
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”

Povrchovy odtok 30 %
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Obr. 1 - Srovnani slozek kolobéhu vody v pfirozeném zalesnéném povodi, v zemédélském povodi a
ve vysoce urbanizovaném prostiedi [1.5]

Tyto zmény maji dopad na rlizné slozky Zivotniho prostredi, a to pfedevsim na pozemni vodu, jejiz
hladina se sniZuje, coZz miZe v kone¢ném dusledku ohrozit zasobovani pitnou vodou. [1.6]

Dale na povrchové vody, kterym se v disledku zmén slozek kolobéhu vody méni hydraulicky rezim.
To znamena, Ze v obdobi sucha mohou tyto toky vysychat nebo naopak trpi kulminac¢nimi pritoky
srazkovych vod. To negativné ovliviiuje koryta fek a plisobi erozi dna a breh(, a zaroven odplavuje
organizmy pfirozené Zijici ve vodnim prostiedi a zplsobuje tzv. hydraulicky stres. [1.6]

V neposledni fadé maji tyto zmény negativni dopad na mikroklima v urbanizované casti, kdy
snizenim vyparu dochazi k naruseni energetického reZzimu v prostredi, které se projevuje zvySenim
teplot a podporuje vznik tepelnych ostrov(. [1.6]

VysSe popsana situace zmény pfirozeného kolobéhu vody umocruje probihajici zménu klimatu.

Dlsledky zmény klimatu mohou byt v podobé extrémnich projevll pocasi, vétsiho vyskytu
pfirodnich katastrof, negativniho vlivu na zdravi lidi, sniZeni vynosu v zemédélstvi, zvySovani hladiny



mofi apod. Zplsob, jakym je dnes méstska vystavba rozvijena a budovana, vede k tvorbé tzv.
tepelnych ostrovi, coZ jesté vice prohlubuje negativni dopad klimatickych zmén [1.3] a sniZovani
kvality Zivota v sidlech.

Ucelem spravného nakladani s destovymi vodami je v maximalni moiné mife napodobit
prirozené odtokové charakteristiky lokality pfed urbanizaci, chrdnit urbanizované Gzemi pred
zaplavenim a vnosem znecisténi do povrchovych a podzemnich vod a sniZzovat dopady sucha.

Hlavni vyzvy pro hospodafieni s vodou v CR

Redeni a ptistupy méstského odvodnéni v rozvinutych zemich se historiky vyvijeli a rozsifovali.
Zprvu byly Uzce zamérené na rychlé odvadéni srazkovych vod z urbanizovanych oblasti a ochranu
pred zaplavami. Vyvoj cil(l dale zahrnoval ochranu jakosti vody a vyuZiti pro rekreaci a postupné se
rozsifoval az v multioborové discipliny zamérené na ochranu ekologie vod, obnovu vodniho rezimu
a ochranu mikroklimatu [obr. 2].
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Obr. 2. - Vyvoj cili méstského odvodnéni (podle Fletcher et al., 2015) [1.7]

Mezi hlavni vyzvy soucasného stavu hospodaieni s vodou, se kterymi se Ceska republika potyka,
patfi:

Povodné a zaplavy

Povodné a ochrana pred zdplavami jsou prvnim z cild méstského odvodnéni (podle Fletcher et al.,
2015). Povodné byly v CR vyznamnym problémem, byly podniknuty kroky a vybudovédna
infrastruktura pro minimalizaci rizik jako jsou protipovodifiové hraze a zlepsené povodrové plany.
Riziko zaplav ale stale pretrvavd, zejména v oblastech se zvySenym vyskytem extrémnich srazek a
v blizkosti vodnich tokd. [1.8]



Kvalita vodnich zdrojd

Srazkové vody odtékajici z povrchl mohou nést znecisténi z rliznych zdroji. Muze se jednat o hrubé
necistoty, jemné Castice, tézké kovy, uhlovodiky, organické znecisténi, patogenni mikroorganismy
nebo chloridy [1.9], ty mohou negativné ovlivnit kvalitu vodnich zdrojd, ekosystému ¢i lidského
zdravi. Pro ochranu pfijemce srazkovych vod (napf. recipientu) je nutné sledovat potencial
znedisténi odtékajici vody a prizplsobit volbu objektl pro HDV.

Sucho a suchd obdobi

Problémem ktery umocnuje probihajici zména klimatu je také nedostatek vody v obdobi sucha. HDV
zahrnuje také snahy o zadrzovani vody v krajiné budovanim podzemnich téles, ploch zelené nebo
propustnych zpevnénych povrchu uréenych pro vsakovani srazkové vody, budovani retencnich
nadrzi s regulovanym odtokem, nebo objektl pro zachycovani a akumulaci srazek v pro poufZiti
v obdobich nedostatku vody. [1.8]

Ochrana ptirody a krajiny

Mezi dalsi vyzvy soucasného stavu patfi obnova a ochrana pfirozené vodniho rezimu krajiny. Patfi
sem ochrana opatreni k ochrané pldy pred erozi, ucinné hospodareni se srazkovymi vodami,
udrZeni biodiverzity krajiny a ochrana urbanizovanych Uzemi pred prehfivdnim a negativnimi
zménami mikroklimatu.

Strategické cile CR

Ceska republika zavadi celou Fadu opatfeni a strategii, ktera zahrnuji retenci vody v krajiné, zlepseni
infrastruktury pro spravu srazkovych vod, podporu udrZitelného zemédélstvi a ochranu vodnich
tok(. Tato opatreni jsou vsak v rliznych fazich realizace a jejich Uspéch zavisi na financovani,
spolupraci s verejnosti a dlouhodobé udrzitelnosti.

Soucasnym trendem je zlepsSeni vodniho rezimu urbanizovanych Gizemi za tcelem jejich adaptace
na zménu klimatu a zvyseni kvality Zivota v nich.

Toho lze docilit vyty¢enim strategickych cilii vodniho hospodafstvi oblasti hospodareni
s destovymi vodami, popsanim soudasného stavu HDV, identifikaci slabin souc¢asného stavu a
navrhem zmén pro jejich odstranéni a dosazeni strategickych cild. [1.1]

Hlavni zasadou feSeni je multioborovy pfistup, jehoz ucelem je propojit hospodareni se srazkovymi
vodami s Uzemnim pldnovanim, krajinnym planovanim, dopravnim planovanim ad., tak, aby se
udrzitelné hospodareni s vodou stalo integralni soucasti rozvoje obci. [1.1]

Strategické cile pro HDV

SC 1: Dosazeni prirozené vodni bilance
SC 2: Ochrana urbanizovaného Uzemi pred zaplavenim v dasledku privalovych srazek

SC 3: Ochrana povrchovych a podzemnich vod



SC 4: Snizeni spotteby pitné vody uzivanim srazkové vody
SC 5: Zlepseni mikroklimatu ve méstech

SC 6: Podpora vyuziti vody pro zajisténi estetickych, rekreacnich a dalSich sluzeb v urbanizovanych
Uzemich [1.1]

Uloha obci v CR
V soucasné dobé neexistuje uceleny soubor podkladd a dokumentl a nakladani s destovymi
vodami tak zUstava na obcich [1.2]

Obec ma v pfipadé planovani hospodareni se srazkovou vodou k dispozici tyto zakladni nastroje:

e Uzemni plan (obec rozhoduje o pofizeni Gzemniho planu, schvaluje jeho zadani a vydava
uzemni plan formou opatfeni obecné povahy),

e regulacni plany (obec rozhoduje o pofizeni regulac¢niho planu, schvaluje jeho zadani a
vydava regulacni plan formou opatfeni obecné povahy; prostifednictvim uréeného
zastupitele aktivné spolupracuje s pofizovatelem pfi pripravé zadani a pfi pofizovani
navrhu),

e Uzemni studie (obec v Uzemnim planu vymezuje Uzemi pro zpracovani Uzemni studie a
stanovuje podminky pro jeji pofizeni),

7 vs

e Uzemni Fizeni (obec je Ucastnikem fizeni).

V ramci téchto dokumentd ma obec moznost stanovit zakladni principy a pravidla pro HDV v daném
Uzemi a stanovit prostory, klicové parametry a vyuziti ploch pro HDV. A na zakladé potfeb HDV také
vyclenit odpovidajici pozemky. Vhodné je téz zapracovat zdsady, podminky a opatieni podporujici
rozvoj zelené infrastruktury. [1.2]

Pomoci vSech vyse uvedenych dokumentl je obec schopna dosdhnout koordinace jednotlivych
segmentl vystavby tak, aby si vzajemné nekonkurovaly, ale naopak se doplriovaly, pfipadné
vytvarely synergicky efekt. [1.2]

Pro zaclenéni principli HDV do rozhodovacich procest obce a do méstského planovani ma obec
k dispozici také systém dokumenti jako jsou: Strategie adaptace obce na zménu klimatu, Plan
zavadéni HDV, Standardy HDV a dokumenty jiZ realizovanych projektd.

»Pldn zavadéni HDV vytvari ramcové podminky pro zavadéni HDV v obci. Jeho ucelem je koordinovat
stavebni ¢innost tak, aby modrozelend infrastruktura (MZIl) méla v procesu uzemniho pldnovani,
vystavby a rozvoje obce rovnocenné podminky jako mad ostatni infrastruktura.” [1.2]

»Standardy HDV jsou technicky manudl pro pripravu, projektovdni, projedndvadni, realizaci a
preddvani objekti HDV.“ [1.2]



Nastroje pro dosazeni strategickych cilG
Opatieni pro hospodareni se srazkovou vodou pro dosazZeni stanovenych strategickych cilll mizeme
primarné rozdélit na opatfeni modrozelené infrastruktury (MZI) a na technicka opatreni. [1.1]

Mezi opatieni M2l pat¥i: vegetacni strechy, vertikalni zelen, plosné vegetacni prvky, stromy, umélé
mokrady, vodni plochy, propustné povrchy zatravnéné, vsakovaci zafizeni povrchova, vegetacni
zafizeni pro predcisténi, vodni toky, retenéni objekty povrchové, retencni prostory ve verejném
prostranstvi (parky, zelené plochy,...), nouzové koridory pro bezpecné odvedeni toku (nezastavéné,
vegetacni), rekreacni prvky spjaté s vodou a zeleni [1.1]

Mezi technickd opatieni patii: Stérkové stfechy, propustné povrchy nezatravnéné, vsakovaci
zafizeni podzemni, retenéni objekty podzemni, Retencni prostory ve verejném prostranstvi
(parkovisté, hristé,...), nouzové koridory pro bezpecéné odvedeni toku (ulice) [1.1]

Na obrdzku €. 3 je patrné, ktera z vyse uvedenych opatreni mohou plnit které strategické cile pro
HDV (v krouzku Cislo strategického cile). Nékterd opatfeni mohou plnit vice strategickych cill
zaroven, existuji také opatreni, ktera jsou specifickd a navrZena tak aby plnila konkrétni strategicky
cil.
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téZ silnéjsi a intenzivnéjsi desté nebo povodné. Dochdzi tedy k castéjsSim vykyvim extrémnich
meteorologickych jevi vsech typl, které maji negativni vliv na mésta, kterd na to nejsou
pfipravena.” [1.10]

V reakci na dopady klimatické zmény se celosvétové rozsifuje komplexita pojeti srazkové vody ve
méstech na koncepcni planovani mést s adaptivni multifunkéni infrastrukturou, ktera zajisti
udrzitelné hospodareni s vodou v sidlech, synergie s ochranou mikroklimatu, rekreaci, rozvojem a
utvarenim mést. [1.1]

Zasadou je multioborovy pfristup k této problematice. Na obrazku ¢. 4 jsou znazornény
komponenty planovani mést a zainteresované discipliny.

Udrzitelné hospodareni s vodou v sidlech Uzemni planovani Tvorba méstské krajiny
iEt&ni h e Sitt&ni od- ' o

Z ,Za"s erjl 5 OSP,? an?m- v ?m = ekologické hospodarské
= zasobovani se srazkovymi | padnich vod/ S aar ook ks
5 vodou vodami recyklace - 5 = 5 esteticka s
= kvalita gy
§ zajisténi / zlep3eni ochrana povrchovych socialni kulturni SEEURRHES
x kvality vody a podzemnich vod pozadavky pozadavky
£ | technid dbornici jektanti | ubanisté
‘T; .ec' mc'uha £ '.ormcina p'r.OJE ’an ; Y a:us’ 'e'a' verejna architekti/ krajinarsti urbanisté/
5 inzenyri zivotni zivotniho krajinarsti . z el s . s g 2
2 i oy e X i sprava inzenyri architekti architekti
= ochrany ZP prostredi prostredi architekti

Obr. 4. - Komponenty a zainteresované discipliny pfi tvorbé mést citlivych k vodé [1.1]

Sponge cities

Pfikladem muzZe byt napfiklad iniciativa Sponge cities (,houbovd mésta“), kterou v roce 2014
vyhlasila ¢inskd vlada jako odpovéd na rostouci problémy s povodnémi a zhorsujici se kvalitu vody
ve méstech. Jednad se o pfirodé blizkou strategii boje se zdplavami ve méstech a zaroven zlepSovani
ekosystém( a Zivotniho prostredi. [1.11]

Hlavnim cilem iniciativy je vytvofeni méstskych prostredi, kterd jsou schopna absorbovat, nebo
zachycovat a znovu vyuZivat srazkovou vodu. Iniciativa klade dlraz na zvladani povodni
prostfednictvim posileni zelené infrastruktury namisto pouhého spoléhani na konvencni
odvodnovaci prvky Sedé infrastruktury a protipovodnovych systému. [1.11]

To se déje pomoci riznych opatreni jako jsou zelené plochy, mokfrady, propustné povrchy, zelené
stfechy, ad., které zlepsuji ekologickou a biologickou rozmanitost méstské krajiny, snizuji riziko
povodni, zlep3uji kvalitu vody a odolnost mést vici extrémnim klimatickym jeviim. Sponge cities je
souborem feseni zaloZzenych na ptirodé, vyuZzivajicich prirodni krajinu k zachyceni, zadrZeni a cisténi
vody. Koncept byl inspirovan stfedovékou adaptaci na klimatické vyzvy v monzunovych oblastech
jihovychodni Ciny [1.12].

Svym meéfitkem implementace a Sifi je tato iniciativa celosvétové vyznamna, nejednd se ovsem o
zcela unikatni projekt. Podobné iniciativy jsou realizovany i v dalSich ¢astech svéta. Podobné
iniciativy maji rlzné nazvy: , Green infrastructure” (,Zelena infrastruktura“) v Evropé, , Low-impact
development” ve Spojenych statech, ,,Water-sensitive urban design” v Australii a dalsi.
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Zahranicni priklady
Sponge city Xiamen

Jedno z prvnich mést, které se v roce 2015 zapojilo do iniciativy Sponge cities byl Xiamen. Projekt
zahrnoval rozdéleni mésta na 16 samostatnych odvodnovacich okrskl, vybudovani propustnych
ploch, komunikaci, ekologickych Fi¢nich systémd, infrastrukturu pro minimalizaci znecisténi vodnich
tokll a prirodni odvodnovaci zatizeni. Cilem projektu bylo pojmout 70% rocnich srazek
v urbanizovaném Uzemi. [1.13]

Na obrdazku €. 5 je zndzornéna realizovana Uprava brehu feky ve mésté Xiamen.

Vegetation

Eco-bag

Frictional
self-lock structure

Geogrid

Obr. 5 - Navrh Upravy biehu dle projektu Sponge cities [1.13]

SolarCity Linec

Dalsim ptikladem koncepéniho planovani hospodareni se srazkovymi vodami na Urovni mést je
projekt SolarCity v Linci, ktery vznikl na zakladé nutnosti rozsifeni prostoru pro bydleni 25 000
obyvatel. Méstska rada se rozhodla vybudovat udrZitelnou méstskou ¢ast Pichling, co se tyce
energie, pfirody a vody. [1.14] [1.15]

,Zakladni podminkou bylo zachovat pivodni bilanci vody v uzemi, neohrozit jakost a mnoZstvi
podzemni vody a prirodni mokrady. PouZit je prevdzné povrchovy decentralizovany systém sklddajici
se z otevienych koryt, retencnich prikopli a zatravnénych prilehd, které jsou integrovdny do
vefejného prostoru tak, aby pfirozeny cyklus vody byl viditelny a obyvatelstvu pochopitelny.” [1.1]

V SolarCity jsou podél komunikaci provedené zatravnéné pralehy, které jsou dimenzované na 1 lety
dést, jsou udriované, aby kefe nebo kofeny strom( nevytvareli zony proudéni pti odvadéni
srazkové vody (viz obr. 6). Parkovaci stani jsou provedena zatraviiovacimi dlazdicemi uloZzenymi na
humusové vrstvé a propustném podkladu (viz obr. 7). Koncepce je navic pfipravena tak, Ze pfi
vydatnéjsich destich je umozZnéno preliti srazkovych vod z komunikaci do nedalekych zatravnénych
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pralehd, a drendznim potrubim do vsakovaci nadrze (viz obr. 8), ktera je dimenzovana na 10 lety

,

dést a pripadné prepada do revitalizovaného potoka. [1.14] [1.15]

Obr. 7 - Zatravnéna parkovaci stani (Foto J. Vitek)
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Obr. 8.1 - Vsakovaci nadrz v SolarCity (Foto J. Vitek)

Na zhruba jedné tretiné soukromych budov jsou zelené stfechy. Voda ze stfech je odvadéna kanalky
do odvodriovacich ZlabU a vyssi odtoky opét prebira systém dalSich prileh(, které jsou harmonicky
zapojeny do okolni krajiny. [1.14] [1.15]

||

Obr. 8.2 - Kanalky pro odvod vody ze stfech (Foto J. Vitek)
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Carlsberg City v Kodani

Dobrym ptikladem koncepcniho méstského planovani realizovaného na Uzemi mésta Kodané je
kaskada nadrzi s regulovanym odtokem pro zachyceni 10 letého desté (viz obr. 9). Kaskada je
provedena v ramci nové vybudovanych bytovych domU mezi starou a novou zastavbou, jeji souéasti
je i zapusténé détské hristé. [1.1]

»Vsakovat srdZkovou vodu v Kodani nelze kvili jilovému podloZi a vysoké hladiné podzemni vody; v
Carlsberg City je zakdzdno i kvili ochrané podzemni vody, kterd je zdrojem pro mistni pivovar.” [1.1]

Soucasti projektu je i podzemni nadrz pod parkem, kde je akumulovana voda ze stfech novych
domd, kterd pak slouzi méstu pro zavlahu a udrzbu. [1.1]

Obr. 9 - Kaskada retencnich nadrzi v Carlsberg City v Kodani (Foto L. Pancikova)

Shrnuti

Tyto priklady a trendy ukazuji rostouci dliraz na udrZitelné vyuzivani vody a sniZovani zatéze na
vodni zdroje. Zaroveri také na potfebu bezpeéné a uéinné odvadét a zadrzovat destovou vodu
z pfivalovych destd a tim zajistit ochranu pred povodnémi. VyuZivani destové vody se tak stava
nejenom praktickou alternativou, ale také klicovym prvkem ve snaze o udrzitelnost ve vodnim
hospodareni.

Ve snaze o adaptaci mést na zménu klimatu a zvyseni kvality Zivota v nich, se pak vyuziva koncepcni
planovani mést s adaptivni multifunkéni infrastrukturou, kterd ma za cil zajistit v urbanizovanych
oblastech pfirozeny rezim bilance vody v krajiné a tim chranit mésta pred pfehrivani, nedostatkem
vody a zajistovat v nich pfirozené mikroklima.
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Predstaveni konkrétniho projektu
Podkladem pro zpracovani této prace byla ¢ast spolecné dokumentace pro vydani spolec¢ného
tUzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni zpracovand ARWEN architects s.r.o.

Nasledujici informace jsou prevzaty z téchto podklad(. Tato dokumentace je soucasti prilohy ¢. 1 k
této praci.

Ucel objektu

Zamérem investora je rozsiteni vyrobnich kapacit Valeo Zebrak vybudovanim nové vyrobni haly.
Novostavba bude umisténa, severné od stavajici vyrobni haly Valeo, v priimyslové zéné mésta
Zebrak nedaleko dalnice D5. V hale budou vyrabény komponenty do aut. Primyslova vyroba
spociva v lisovani odmastovani, pajeni, povrchovych Gpravach kova a aplikaci natérovych hmot.
Soucasti nové haly budou plochy pro vyrobu, skladovéni a expedici, véetné administrativni
vestavby. V administrativni ¢asti bude umisténa nova recepce, laborator, kancelarské prostory a
Satny.

Vystavba nové haly je pldnovana ve tfech etapdch. Soucasti prvni etapy je retencni nadrz s

regulovanym odtokem srdzkovych vod.

Obr. &. 10 - Priimyslova zéna Zebrak, Vizualizace Atelier A6, Ing. M. Kubi¢ek, 01/2022

Dispozicni reseni
Hala je funkéné rozdélena a tfi ¢asti: vyrobni ¢ast, expedicni ¢ast a administrativni ¢ast.

Administrativni ¢ast je navriena jako tfipodlazni a je situovana ve vychodni ¢asti vyrobni haly
nedaleko nové budovaného parkovisté (zobrazeno v oblasti , vyfez B“ na obrazku ¢. 10). V 1.NP jsou
navrzeny prevdiné prostory navazujici na vyrobni plochu, témito prostory jsou zejména laboratoft,
prototypova dilna a pfirucni sklad. V pfizemi je také situovana recepce se socidlnim zazemim. Ve
2.NP jsou podél fasady navrzeny kancelare jednotlivych oddéleni spole¢nosti. Stfedni ¢ast a ¢ast
pfilehld k vyrobni plose, je vénovan zasedacim mistnostem, socidlnim zazemi a kuchyrfikam pro
zaméstnance. Ve 3.NP jsou podél fasady navrzeny kancelafe jednotlivych oddéleni spole¢nosti
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Stfedni ¢dst a cast pfrilehla k vyrobni plosSe, je vénovdn socidlnim zdzemi a kuchyrikdm pro

zaméstnance. Dale jsou zde umistény Satny pro operatory vyroby.
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Obr. ¢&. 12 - Rez A-A halou

Vyrobni hala je rozélenéna na pét celki:
hospodafstuvi.

technické zazemi, pece, vyrobu, expedici, odpadové

Technické zazemi je umisténo v jihozapadnim rohu vyrobni haly (zobrazeno v oblasti ,vyfez A“ na

obrazku €. 10). Je navrZeno jako dvoupatrové. Pfedevsim jsou zde umistény trafostanice, rozvodna

VN, rozvodna NN, Kompresory na stlaceny vzduch, udrzba a kancelar udrzby.

Prostor peci je umistén v jihozapadni ¢asti haly mezi technické zazemi a vyrobni halu (vpravo od

oblasti , vyfez A“). V tomto prostoru bude umisténa technologie pdjecich peci pro svarovani dild.

Expedicni ¢ast je umisténa na severovychodni fasadé objektu (nahoru od oblasti ,vyfez B“). V této

Casti se budou skladovat jednotlivé vyrobené produkty a pfipravovat k expedici.
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Vyrobni ¢ast je umisténa do stfedu navrhované haly mezi expedici a pece. Ve stfedu této ¢asti
budou umistény lisy pro vyrobu dill, nize mezi pecemi a administrativni ¢asti e pak umisténa
lakovaci linka.

Odpadové hospodafstvi je umisténo v severozapadni ¢asti objektu ve venkovnim prostredi. Zde
budou umistény kontejnery na tfidény odpad.

Kapacity uzitkové plochy haly

Zastavéna plocha objektu vyrobni haly je 17 175 m2.

Zastavénad plocha viech komunikaci a zpevnénych ploch je celkem 14 713 m2.
Navrhovand plocha zelené je 11 511 m2.

Vyrobni hala a logistika tvofi 15 164 m? plochy haly. Z toho plocha pro pece je 2 374 m?, plocha pro
vyrobu je 10 279 m?, plocha pro expedici je 2 511 m? a zbyvajicich 2 011 m2 tvofi administrativni
¢ast a technické zazemi.

Vyska vyrobni haly je 12 m.

Je navrzeno 194 parkovacich mist pro osobni vozy a 3 mista pro ndkladni dopravu, uréend pro
nakladku a vykladku pfipadné pfileZitostné stani.

Pocty pracovnikl jsou navrieny nasledovné:

1. sména: 155 (Operatofi) + 93 (Technicko hospodarsti zaméstnanci)
2. sména: 14 (Operatofi)

3. sména: 14 (Operatofi)

Sobota: 14 (Operatofi)

Nedéle: 14 (Operatofi)

Technické a konstrukéni FeSeni objektu
Terénni Upravy

Terénni Upravy budou provedeny v celé plose vyrobni haly, komunikaci a zpevnénych ploch. V této
plose bude sejmuta ornice v tl. 0,2 m a uloZena na deponii v rdmci severni ¢asti arealu. V této plose
bude rovnéz odtézen stavajici terén na kétu 358,87 m n. m. a vykopek bude uloZen na deponii mimo
pozemek, upraveny terén bude hutnén na predepsanou miru a bude na ném provedena vapenna
stabilizace o mocnosti 0,5 m. Na takto upraveny povrch bude provedena zhutnéna vyrovnavaci
vrstva ze Stérkodrti tl. 150 mm.

ZalozZzeni

ZaloZeni objektu bude provedeno na velkopridmérovych pilotach. Na kalichy pilot budou osazeny
zakladové prahy a to bud montované, nebo monolitické sendvicové se zateplenim. Do kalich(
budou nasledné osazeny sloupy konstrukéniho systému haly, stabilita konstrukéniho systému haly
bude zajisténa plnym vetknutim sloup( do zadkladového kalicha.
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Hydroizolace spodni stavby

Hydroizolace spodni stavby je feSena HDPE folii. Hydroizolace bude uloZena na vrstvé geotextilie
loZené na zhutnéné vyrovnavaci vrstvé stérkodrti. Hydroizolace bude napojena na vsechny okolni
konstrukce (zakladové prahy, sloupy, kanalky, Sachty atp.)

Konstrukéni systém haly

Stavba haly s administrativnim vestavkem je navrzena v technologii montovaného Zelezobetonu.

Vyrobni hala je feSena pomoci Zelezobetonového predepnutého vaznikového systému s absenci
vazni¢ek. Kontrakéni modul vaznikového systému je navrien 6x21,4 m az 34 m. Délka rozpéti
jednotlivych vaznik( je odvisla od rozpéti jednotlivych lodi haly. Na tyto vazniky o vySce 1400 - 1900
mm je nasledné kladen trapézovy plech a stfesni skladba.

Administrativa a technické zazemi jsou z Zelezobetonového skeletu, zakladni modulové usporadani
je 6x12m. Stropni konstrukce je zvolena z predpjatych dutinovych panell Spiroll tl. 32 cm. Stropni
desky se ukladaji na pravlaky o rozpéti 6 m, se statickou vyskou 36,5; resp. 60 cm. Stropni deska je
opatrena 8 cm tlustou nabetonavkou, provedenou na krocejovou izolaci z EPS desek tl. 5 cm.

Objekt je nepodsklepeny. Schodisté jsou prefabrikovana Zelezobetonova.
Stresni plast

Nad skladovou halou je navrzen stfesni plast s nosnou konstrukci z trapézového plechu vysky 150
mm. Tepelnd izolace bude navrZena z mineralnich vldken. Vodotésné izolace bude navrzena folii
PVC-P s tl. 1,5 mm. Ve stfeSe vyrobni haly budou umistény svétliky.

Lehky obvodovy plast

Lehky obvodovy plast se sklada ze dvou druhl. Administrativa je oplasténa systémem Trimo Qbiss
svisle kladené a vyrobni ¢ast a Satny jsou oplastény systémem Trimo Trimotherm vodorovné
kladenym.

Obvodovy plast bude ze sendvi¢ovych panell s vldknitou izolaci t1.200mm. Panely budou navrzené
dle technologickych a statickych pozadavk( dodavatele. P¥i zpracovani oplasténi budou pouZity
systémové detaily dodavatele - s prerusenym tepelnym mostem

Vnitfni délici konstrukce

Pro mistnosti kancelafi, chodby, $atny, apod. jsou navrzeny SDK pticky tl. 100/125 mm a 150 mm
ze stavebnich desek tl. 2x12,5 mm oplasténé z kazdé strany, véetné tepelné izolace. Pro mistnosti
s vlhkym provozem jsou navrzeny SDK pficky tl. 150 mm a 200 mm z impregnovanych desek tl.
2x12,5 mm oplasténé z kazdé strany, véetné tepelné izolace. Pro pricky nachazejici se na rozhrani
pozarnich Usekl jsou navrzeny SDK pficky z protipozarnich desek tl. 2x12,5 mm oplasténé z kazdé
strany, v€etné izolace a dotésnéni spar.
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Vyplné otvorl

Fasadni okna budou hlinikova pasova. Ocelové dvere budou pouZity tam, kde to je nutné z hlediska
PBR, resp. provozu. Vnitini dvefe budou dievéné vypli dievotfiska, povrch dyha. Na fasadé objektu
haly budou umisténa sekéni vrata. Budou ocelovd, zateplend s elektropohonem véetné Fidici
jednotky. Ovladani bude automatické. Na rozhrani jednotlivych vnitfnich ¢asti vyrobni haly budou
osazena rychlobéznad rolovaci vrata doplnéna o pozarni uzavéry s prislusnou pozarni odolnosti.

Podlah
Roznaseci vrstva podlah bude tvofena zejména dratkobetonovou deskou.

Navrh slozeni dratkobetonové desky a mnozstvi dratk( navrhne dodavatel desky. Vyskové osazeni
zavisi na naslednych vrstvach podlahy. V rozich, nad kanalky pod deskou a Sachtami, v misté
vstupnich otvord v obvodovém plasti (deska se ,pretahuje” do okraje zékladového nosniku v misté
vrat a dveri) a nad kalichy sloupl se navrhuje dovyztuzeni podlahové desky betonarskou vyztuzi.

Deska bude s dilataénimi sparami napti¢ objektem po vzdalenosti 6x6 m. Dilatace budou také
provedeny v misté betonového sloupu. Dilata¢ni spary budou duikladné pretmeleny vd.
smrstovacich spar, ale také jejich druhé pretmeleni provadéné v dobé uzivani budovy v rdmci zaruky
dodavatele. Od sloupl a obvodovych zdkladovych nosniki bude podlahova deska oddélena
pénovym polyetylénem tl. 10 mm. Tepelna izolace v podlaze administrativy je z EPS polystyrenu.

Naslapné vrstvy v objektu budou navrzeny dle provozu. V kanceldfskych prostorach budou navrzeny
koberce, PVC nebo vinyl; v hygienickych prostorach dlazby; ve strojovndach a technickych prostorech
bude betonovad mazanina nebo dlaZzba; na skladovaci a vyrobni plose bude dratkobetonovd deska
se vsypem.

Upravy povrch(

Na vnitfnich délicich konstrukcich budou provedeny malby vEé. hloubkového penetracniho
akrylatového natéru pro hloubkové zpevnéni podkladu, sjednoceni rozdilné savosti. Malby budou
otéruvzdornym vnitfnim disperznim ndatérem s vysokou bélosti a vybornou kryci schopnosti,
propustny pro vodni pary. V mistnosti toalet, uklidu a umyvaren bude omyvatelny a otéruvzdorny
vnitfni disperzni natér.

V hygienickych prostorech a prostorech kuchynék budou stény obloZeny keramickym obkladem.
Keramicky obklad do lepidla. Pod obkladem budou provedeny dvouslozkové hydroizolacni stérky.
Obklady budou na hornim okraji a vnéjsich rozich zakonceny listami.

Povrchova uprava vsech ocelovych konstrukci v exteriéru (které nejsou pozinkovany) se navrhuje
min 2x natérem proti povétrnostnim vlivim (polyuretanovy natér), vnitfni konstrukce se opatfuji
natérem nebo se dodavaji s konecnou Upravou.

Podhledy

Kazetovy podhled v rastru 600x600 mm bude pozit prevazné v kancelarich. Plny SDK bude pouzit
pro zakrytovani instalaci a na mistech kde je pfedepsana pozarni odolnost konstrukci. Ostatni
instalace v hale zlstavaji nezakryté.
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Popis uzemi

Navrhovany vyrobni aredl bude umistén v priimyslové zéné ve vychodni ¢asti Gzemi mésta Zebrak
mezi dalnici D5 a ulici Plzefiska. Na obrazku €. 13 je Zluté vyznaéena priimyslovd zéna mésta Zebrak
a Cervené umisténi stavebniho zdméru.

s

Mra skolesy;

Obr. €. 13 - Ortofotomapa oblasti s vyznacenou lokalitou, zdroj: mapy.cz

sV v

Z geologického hlediska spada zajmové Uzemi do Zahoranského souvrstvi, to je pfevazné tvoreno
zrnitostné nejednotnymi bfidlicemi. Z hydro-geologického prizkumu pro ovéreni podminek
vsakovani srazkovych vod se na Uzemi nachazi vrstvy kvartérnich jili (GT2) a zcela zvétralé bfidlice
(GT4 a GT5). Z geologického hlediska jsou mistni podminky pro koncentrovany vsak prakticky
zcela nepfiznivé.

Pro zjisténi podminek vsakovani srazkovych vod byly provedeny ctyfi vsakovaci zkousky, zkousky
byly provedeny na volnych plochach v severnim okoli nové navrzené haly, kde by pfipadalo v Gvahu
umistit budouci vsakovaci nadrz vzhledem k pozadavku na dodrzeni bezpecné odstupové
vzdalenosti od stavajicich i nové navrzenych objekt(.

Z hydro-geologického posudku vyplyva Ze: , pfirodni podminky jsou na dané lokalité zcela nepriznivé
a neumozni tak efektivni likvidaci srazkovych vod vsakem do prirozeného prostredi. MoZnou
alternativou jak nakladat se srazkovymi vodami je vybudovdni retenénich nddrZi/suchych poldri
o dostateéné kapacité, ze kterych by destovd voda mohla byt vyuZita jako uZitkovd. Nadbyteénd
srdzkova voda by byla bezpecnostnim prepadem odvedena do destové kanalizace, ¢i v pfipadé
umoznéni od sprdvce povodi do Stroupinského potoka, potazmo do rybnika Radost.
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Systém odvadéni destovych vod
Navrzeny systém odvadéni destovych vod je dotéen ¢tyfmi stavebnimi objekty:
e objekt SO.01 - Vyrobni hala, konkrétné vnitfni destova kanalizace (na obrazku modrou
barvou),
e objekt SO.07 - Vnitro aredlové komunikace a parkovisté (na obrazku Sedé, rlZové a
oranzoveé)
e objekt SO.20 - Verejna komunikace (na obrazku fialové)
e objekt SO.22 - Aredlova destova kanalizace a retenéni objekty
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Obr. €. 14 - Koordinacni situace
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S0.01 - Vnitfni destova kanalizace zajistuje odvodnéni stfechy hlavniho objektu od destovych vod.
Odvodnéni stfechy objektu je navrzeno podtlakovym systémem Wavin Quickstream, 1m nad
podlahou je pak proveden prechod z podtlakového na gravitacni odvodnovaci systém. Svodna
potrubi Usti do arealové destové kanalizace (SO.22). Odvodnéni spojovaciho kréku je provedeno
samostatnym gravitacnim odvodniovacim systémem, ktery Usti o aredlové destové kanalizace.

S0.07 Vnitro aredlové komunikace a parkovisté zahrnuji po obvodé komunikace pro obsluhu haly
(rGZové), zasobovaci dvir (Sedé) a prilehld parkovacich stani (oranzové). Planovany aredl je
dopravné napojen k pfijezdové komunikaci feSené v rdmci SO.20. Odvodnéni komunikaci je
prostfednictvim uli¢nich vpusti, které svadi vodu stokami do retencni nadrze. V prostoru stani pro
kamiony v zasobovacim dvoru je na vpusti navrzen odlucovat ropnych latek.

S0.20 - Destové vody z verejné prijezdové komunikace jsou pres uliéni vpusti svedeny stokou DK5
do samostatné retencni nddrie ozn. RN2. Tato stoka tvofi samostatny stavebni objekt SO 22.
Destové vody jsou vzdy z retence pres regula¢ni S$achtu odvadény stokou DK6 do stavajici destové
kanalizace aredlu. Smérové tedeni vyplynulo z pozadavkd CSN 73 6005 vzhledem ke vztahu k
ostatnim inZzenyrskym sitim.

S0.22 - Aredlova destova kanalizace slouzi pro svedeni destovych vod ze stfechy vyrobni haly
(50.01) a zpevnénych ploch (S0.07), soucasti je také stoka, ktera odvadi vody z verejné prijezdové
komunikace. Re$eni odvedeni a likvidace de$tovych vod z aredlu je vzhledem k nepftiznivym
hydrogeologickym podminkdm navrzeno pomoci retence a regulovaného odtoku do recipientu.
Regulovany odtok z retencni nadrze bude sveden do stavajici destové kanalizace arealu a stavajici
kanalizaci nasledné do Stroupinského potoka.

Destova kanalizace a retenéni objekt

V ramci této prace souvisi navrhy alternativniho vyuziti destové vody predevsim s retenéni nadrzi
ozn. RN1, kterd pojima vody z odvodiovanych ploch vyrobni haly a arealovych komunikaci.
Nepredpoklada se vyuzivani destovych vod z verejné prijezdové komunikace, které Usti do retencni
nadrZ ozn. RN2.

Mnoistvi de$tovych vod

Mnoizstvi prfivadénych destovych vod stanovuje technickd zprava vypocétem a to ze stfech a
zpevnénych komunikaci. Destovou vodu ze stfechy mizeme klasifikovat jako ,mirné znecisténou®,
destovou vodu parkovist a pozemnich komunikaci jako ,stfedné znecisténou” [4.5]. Celkové
mnozstvi pfivadénych destovych vod je 597 |/sec.
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Smérodatna intenzita navrhového desté Praha Hostivar q
Doba trvani navrhového desté t= 15min (I/(sec*ha))
Cetnost navrhovych destl
1xza 1 n=1 (1) 130
1xza 2 n=05 m (2) 164
1xza5 n=0,2 r (3) 210
1xza 10 n=0,1 r (4) 247
1x za 20 n=0,05 r (5) 285
Strechy dle SN 75 6760 7 (6) 300
. . Zvolena Plocha povodi Souginitel Redukovana Odtok

Druh odvodfiovaneho povrchu intenzita deste (m’;) odtoku pl(c:;:zf;a Q (I/sec)
STRECHA - HALY 3 17 175 1,0 17 175 361
STRECHA - OBJEKTY 3 575 0,8 460 10
KOMUNIKACE 3 9125 0,8 7 300 153
PARKOVISTE 3 4 552 0,7 3186 67
CHODNIK 3 500 0,6 300 6
Celkem 28 421 597

Tab. ¢. 1 - Hydrotechnicky vypocet mnozstvi destovych vod pro nadrz RN1

Dlouhodoby odtok destovych vod do retence RN1 (tedy bez vefejné komunikace) je stanoven
vypoétem na 15 007 m3/rok.

Redukovana Dlouhodoby
Druh odvodriovaného povrchu plocha srazkovy uhrn Dlouhodoby odtok z plochy
(m2) (mm/rok)

STRECHA - HALY 17 175 528 9068

STRECHA - OBJEKTY 460 528 243
KOMUNIKACE 7 300 528 3854
PARKOVISTE 3186 528 1682 m°/ rok
CHODNIK 300 528 158
KOMUNIKACE VEREJNA 1480 528 781
KOMUNIKACE AREAL VJEZD 224 528 118

Celkem 30125 15906 m®/ rok

Tab. €. 2 - Hydrotechnicky vypocet dlouhodobého odtoku pro nddrz RN1

Technické feSeni

Destové vody ze stfechy objektu navrzené haly jsou vnitini podtlakovou kanalizaci vyvedeny vidy
do uklidnovaci Sachty venkovni arealové kanalizace, tyto Sachty jsou dale napojeny na stoky DK1 a
DK 3 destové kanalizace, kterymi jsou svedeny do retenéni nadrze RN1.

Destové vody ze zpevnénych ploch aredlu jsou pres uliéni vpusti svedeny stokami DK1, DK2, DK3 a
DK4 vzdy pres filtraéni Sachtu do retencni nadrze RN1. Destové vody ze zpevnénych ploch prostoru
stani kamion( u nakladaci rampy jsou odvadény Stokou D3 pres odlucovac ropnych latek — je
navrzen odlucovac ropnych latek ORL1 do retencéni nadrze RN1.

Destova kanalizace je navrzena v profilu DN300-400, material PVC. PFipojky uliénich vpusti a zlabd
a odvodnéni stfech mensich objektd jsou navrZzeny v profilu DN150-200, material PVC.
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Trasy jsou patrné z obr. 15 situace destové kanalizace (vyznadeny &isly v ¢erném poli). Trasy
kanalizace jsou vedeny nové navrzenymi komunikacemi a zpevnénymi plochami.

Obr. ¢. 15 - Vyfez situace deStové kanalizace

Voda z retencéni nadrze se svedena stokou DK 6 do stavajici oddilné destové kanalizace. Pfijemcem
srazkovych vod je nedaleky Stroupinsky potok .

Retencni nadrz

Retencni nadrZe jsou navrzeny ze systému akumulaénich boxii Wavin Q-Bic Plus. Retencni nadrz
RN1 ma rozméry 14x40,8 m, vysku 1,83 m a uZitny objem 1037 m3. Umisténi nadrZe je patrné
z obrazku ¢. 15, kde je nadrz zakreslena ¢ervenou Srafou a na situaci (obrazku ¢. 14), kde je nadrz
zobrazena modrym obdélnikem.

Pokladani boxud se provadi na stérkopiskem vysypanou plan tloustky cca 20cm (frakce 8/32) plan je
nutno zhutnit a urovnat. Na rovinu vykopu se pfipravi geotextilie s dostate¢nym presahem min. 0,2
m na jednotlivych spojich. Pfi montdzi se na dno vykopu postupné rozkladaji ochranné geotextilie,
PVC (nebo HDPE) félie a vnitfni ochranna geotextilie. Nasledné probéhne montaz systémovych box{
Wavin o navrZzené velikosti. Celd sestava se dokonci obalenim hydroizolaénim souvrstvim. Hutnéni
obsypu zacina z bocnich stran, pficemz se hutni po vrstvach max. 30 cm. Postupné hutnéni probiha
az do dosazeni horniho okraje sestavy.

Akumulacni boxy Wavin Q-Bic Plus je mozné kontrolovat kamerou nebo Cistit standardni kanaliza¢ni
tlakovou technikou.

Stoky destové kanalizace jsou do retencni nadrze svedeny pres filtraéni Sachtu. Filtraéni Sachta
slouZi k usazenia oddéleni hrubych netistot a splavenin v de$tové odpadni vodé&. Sachta je navrZena
prefabrikovana betonova o priiméru DN1000. V Sachté je vZdy na odtoku do vsakovaciho objektu
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navrzen prvek s funkci norné stény a bezpecnostniho prelivu viz obr. €. 16, ktery ochrani vsakovaci
objekt pred plovoucimi necistotami.

,,,,,,,,,,,,,,,,

/@) DN 300/400

NATOK - | — -
DN 300/400 ! == . RETENCNI OBJEKT

() — FILTRACNI SACHTA DN1000
02) — KANALIZACNI POTRUBI

: ©03) - PRVEK S FUNKCI NORNE STENY A BEZPECNOSTNHO PRELIVU
(04 — POKLOP PROMERU 600 mm D400 S ODVETRANIM

A

/
79

Obr. ¢. 16 - Rez filtraéni $achtou

Odtok z retencéni nadrie RN1 je regulovan virovym ventilem. Virovy ventil je navrien tak, aby
odtokovym potrubim protékalo 8,8 |/s pfi tlakové vysce 1,8 m. Regulaéni virovy ventil je umistén v
samostatné Sachté a je opatfen integrovanym bezpecnostnim prepadem, pro pfipad ze by doslo
k zablokovani ventilu.

Voda pro provoz vyrobni haly

Pro nasledny navrh vyuziti destovych vod je v této ¢asti pfedstaveno obecné vyufziti pitné vody pro
provoz vyrobni haly. Jsou zde shrnuty bilance spotfeby vody z projektové dokumentace. Tyto
hodnoty poslouzi pro prfedstavu projekéniho feseni ve vztahu k hospodareni s vodou.

Z oznameni o stavebnim zaméru je uvedeno Ze: , Vypocet potreby pitné vody pro provoz zaméru byl
proveden na zdkladé navyseni poctu zaméstnanct (304) a tabulkovymi potfebami vody dle vyhldsky
120/2011 Sb. RedlInd spotieba se ovsem od tabulkovych hodnot muZe lisit a vypocet je proveden
v pripravné fdzi projektu.”

Bilance spotieby vody

,Bilance spotfeby vody je provedena pro findini stav po dokonceni viech etap vystavby objektu.
Denni spotfeba — Qq
a) Zaméstnanci administrativa — 93 osob (1 sménny provoz) é 50 I/os., den = 4 650 I/den

b) Zaméstnanci operdtori — 183 osob celkem (ve 3 sménném provozu) = 183 osob ¢ 70 | /os.,den =
12 810 I/den
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¢) Technologickd spotreba — cca 100 I/den (bude upresnéno v dalsim stupni PD na zdkladé vybrané
technologie)

Qq=17 560 I/den

Max. denni spotfeba — Qmax = Qd x kd = 17 560 x 1,25 = 21 950 I/den

Max. hodinovd spotfeba — Qhod = 50% z nejvice obsazené smény operdtort (155 osob) = 5425 |/hod
=1,50 I/vt

Roéni spotieba — Qrok = Qd x 255 = 17,56 x 255 = 4 477,80 m3/rok”

Technologicka spotieba

»Technologickd voda bude potrfeba v kompletacni lince, kde jsou dily ocistovdany termickym
odmasténim v automatické pracce horkou vodou (ta je Cisténa filtraci pres separdtor a vracena zpét
do linky) a v pasivacni lince KTL jako demineralizovand voda do lakovaci linky ¢i oplachovad voda do
pasivacni Idzné (regenerace vody v neutralizacni stanici).“

Za Ucelem uspory vody jsou soucasti technologickych linek zatizeni na regeneraci vody. Uddvana
spotieba technologické vody predpoklada se ztratami vyparem a odkalovani (¢iSténim) samotného
filtra¢niho systému.

,Veskeré doddvky vody pro potfeby zdméru budou kryty doddvkami z verejné vodovodni sité.
Povrchové ani podzemni vody nebudou v zdjmovém uzemi odebirdny. Doddvku vody zajisti
Vodovody a kanalizace Beroun a.s., kterd na zdkladé aktudiné platné smlouvy ostatecné pokryje
odbér pro stavajici i novou halu.”
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Studie vyuzitelnosti destové vody

V této kapitole budou predstaveny jednotlivé moZznosti vyuziti destové vody pro provoz vyrobni
haly. Pro jednotlivé varianty bude uveden popis mozného feSeni, pfiblizena technologie k vyuziti
vody, popsany silné a slabé stranky tohoto feseni a uvazena moznost budouciho vyuziti pro dany
systém.

Vyuziti destové vody pro zalivku zelené
Cerpéni z retenéni nadrze

Prvnim navrhem je mozné vyuZiti destové vody pro zalivku zelené. Souéasny navrh s ucelnym
vyuZivanim vody z retencni nadrze pro zdlivku nepocita. Pfi vydatném desti je voda v nadrzi
akumulovana a soustavné dochazi k jejimu pomalému regulovanému odtoku do recipientu.
Zaroven je preciSténa mechanickymi filtry a odlu¢ovacem ropnych latek na vstupu do nadrze, tento
stupern filtrace zajistuje dostateénou jakost vody pro vyuziti k zélivce zelené [1.9].

Takto naakumulovanou precisténou deStovou vodu by bylo mozné vyuzit prostym odéerpanim
v pfipadé, Ze by byla v retenéni nadrzi k dispozici.

Vypocet nize ukazuje, za jak dlouhou dobu se plné naplnéna, projektem navrzena retencni nadrz,
zcela vyprazdni regulovanym odtokem. Kdy je z dokumentace zndm uZitny objem nadrie 1037 m?3
a celkovy regulovany odtok 8,8 I/s = 0,0088 m3/s = 31,68 m3/hod.

Nadrz se vyprazdni za 1037/31,68 = 33 hod.

Predpokladana délka suchého obdobi je 21 dni nebo 28 dni [3.2]. Pokud by méla byt voda z nadrze
Ucelové a efektivné vyuZivana ve vegetacni sezdné pro zdlivku zelené neni v nadrzi k dispozici
dostatecné dlouhou dobu. Toto feseni je nevyhovujici.

StormHarvester

Projektem navrzend nadrz je provedena ze systému akumulacnich box(i Wavin Q-Bic Plus.
Spole¢nost Wavin Czechia s.r.o. nabizi ve svém sortimentu hospodareni s vodou také reseni
s obchodnim nazvem , StormHarvester”.

,Proaktivni systém predstavuje technologii optimalizace opétovného vyuZivani destové vody,
zatimco sniZuje dopady povodni v disledku privalovych srdZek. Jednd se o kombinované reseni
retencni a akumulacni nadrZe Wavin a senzorovou technologii StormHarvester.” [4.2]

Toto feSeni umoziiuje akumulaci destové vody pro nepretrzité opétovné pouziti. Prediktivni
technologie systému automaticky upravi hladinu vody v nadrzi, aby byla zajisténa dostatecna
kapacita pro zadrzovani destové vody — proces se opakuje s pfichodem dalSich srazek.

Redeni StormHarvester sleduje a vyhodnocuje rGzné predpovédi pocasi a propojenim
elektronického ventilu nebo cerpadla s vysoce presnym algoritmem predikce odtoku srazek
upravuje mnozstvi vody v nadrzi tak, aby se vyporadal i s nejhorSim moznym scénarem. Voda je
z nadrZe vypousténa v pfipadé Ze systém zaznamena prichozi srazky. Systém zaroven obsahuje

28



zalozni napajeni v pripadé vypadku proudu, aktivhé monitoruje stav vody v naddrzi a automaticky
upozornuje operatory v pripadé, Ze dojde k zablokovani ventilu nebo mimoradné udalosti. [4.2]

Vyhodou tohoto rfeseni je, Ze je kompatibilni z jiZ navrZenou retenéni nadrzi. NadrzZ je mozné osadit
senzorovou technologii StormHarvester i dodatecné a fesSeni nepredstavuje vyznamné dodatecné
naklady. Z retencni nadrze se tak prakticky stava kombinace retencni a akumulaéni nadrze.

Destové srazky Predpovéd poclasi

ZavlaZzovani

< -
= -

|v |y

Obr. €. 17 - Schéma funkce systému StormHarvester

Nevyhodou tohoto feSeni je mirné zvysena sloZitost a zavislost na elektronickych zafizenich oproti
konvenénimu navrhu akumulaéni nadrze. Za zminku také stoji zavislost na poskytovateli prediktivni
technologie, ktery si za zprostfedkovani sluzby bude uctovat periodické poplatky.

Navrh technologie na vyuziti destové vody pro zavlazovani bude proveden pomoci Gpravy nadrze
s virovym ventilem a osazeni elektronického ventilu pro automatické regulovéni odtoku vody

29



z nddrze systémem StormHarvester. A Dale doplnénim nadrie o cerpaci techniku nadrze a
monitorovaci zafizeni.

Budouci vyuziti
Z hlediska budouciho vyuziti se nepredpokldada podstatné zvyseni objemu odebirané vody. Voda

z nadrze je primarné urcena pro zdvlahu, pfipadné lze predpokladat jeji prilezitostné vyuZiti pro
myti venkovnich ploch. lJeji vyuZiti by bylo moiné zvysit s navySenim prvkl modrozelené
infrastruktury jako je vertikalni zelefi nebo venkovni vodni prvky.

Vyuziti destové vody pro splachovani WC

Dal$im moznym vyuzZitim pro destovou vodu muze byt splachovéni toalet. Aby byla voda nezavadna,
a vhodna k tomuto pouziti vyZaduje vyssi stupen preciSténi nez v predchozim pfipadé. Navrh této
varianty bude proveden konvenénim zplsobem bez vyuZiti technologie StormHarvester.

Soucasti tohoto reseni bude provedeni samostatné zemi nadrze pro jimani destové vody a Cerpaci
technika, ktera pfivede destovou vodu do objektu. Akumulaéni nadrz na destovou vodu bude
umisténa v blizkosti retencni nadrZe. Do akumulaéni nadrie bude svedena destova voda
z filtra€nich Sachet, které filtruji vodu ze stfech objektu a zpevnénych ploch. Vystup z akumulaéni
nadrze bude proveden prepadem do retenc¢ni nadrze. Objem retencni nadrze by se pak mohl
vyuzitim destové vody snizit.

NiZe na obrdzku €. 20 je schematicky naznaceno navrZené feSeni pro venkovni objekty arealové
kanalizace.
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Obr. €. 20 - schéma varianty pro vyuZiti destové vody

Pomoci ¢erpaci techniky a podzemniho vodovodu bude destova vody pFivedena do objektu haly,
kde bude dale upravovana.
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V objektu bude vyclenén prostor pro Upravu vody, ten bude vyclenén v mistnosti 1.09 - sklad, na
Casti této plochy bude realizovdna nova mistnost pro upravu vody. V mistnosti na Upravu vody
bude provedena technologie pro Upravu vody vicestupfiovou filtraci s mechanickym a uhlikovym
filtrem. Prefiltrovana uzitkova voda bude skladovana v uzaviené akumulacni nadrzi. Na vystupu
z akumulaéni nadrze bude voda zabezpecena UV dezinfekci a dopravena pomoci Cerpaci techniky
k toaletam. Pro tuto uZitkovou vodu je nutné vybudovat oddélené vodovodni rozvody.

NiZe na obrazku €. 21 je zndzornéna administrativni ¢ast objektu vyrobni haly a naznaceno navrzené
umisténi technické mistnosti pro filtraci vody.

VYREZ B_1:100

T }
(D] - @ q 4
10 3550 o) 1000 ! 5000 400
1500 (10507 & 1 050) 1500 (1050)

Obr. €. 21 - Umisténi technické mistnosti pro filtraci vody

Ve spoluprdci s projekénim ateliérem Koncept Ekotech s.r.o. byla navrZzena technologie pro upravu
destové vody na vodu uzitkovou. Na nésledujicim schématu je zobrazen proces filtrace vody a
uvedeny referencni vyrobky.
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Obr. €. 22 - Technické schéma technologie pro Upravu vody na vodu uZitkovou

Legenda:

(1) Zemni nadrz na destovou vodu

(2) EKOTECH RainFill 200 nadrzovy systém pro destovou vodu

(3) E-tech VN 3/5F 0,75kW 230V 20m kabel, ponorné ¢erpadlo s plovakem
(4) TSA 35S 05M 0,33-0,46MPa tlakovy spinac

(5) Global Water PWB-24LX tl., nddoba bez noZicek 241 10 bar 1"90C

(6) WONDERFIL LITEFIL 1"Y1, filtr

(7) EURA piskové zatizeni simplex Evolve, 30L, AFM NG

(8) GREENLIFE sklepni nadrz GKT 1,25, 1000 |

(9) PUMPA E-DRIVE 4-5 230V,50Hz,1kW vodarna s frekvencnim ménic¢em
(10) GREENLIFE systém doplriiovani vody 1"

(11) EKO UVH 3, nizkotlaka UV jednotka

(12) JUDO JSY-LF 3/4", filtr s manudlnim zpétnym proplachem

(13) SEKO davkovaci ¢erpadlo TEKNA EVO TPG 603

(14) HAWS 7516BOX ocni pfenosnd bezpecnostni sprcha

(15) Ridici systém simplex Upravny vody

Vyhodou tohoto feSeni je, Ze vybudovanou akumulaéni nadrz bude rovnéz moiné navrhnout a
vyuzit i pro zalivku zelené stejné jako v predchozim pripadé a zaroven nebude provoz nadrze zavisly
na poskytovateli prediktivni technologie pro predpovéd pocasi.

Dalsi vyhodou je, Ze upravenou uzitkovou vodu mozné rovnéz vyuzit také pro myti vozidel, Cisténi
nebo kropeni komunikaci, ¢isténi venkovnich ploch nebo uklid. Navriena varianta je technologicky
relativné nendrocna a nabizi Siroké spektrum vyuziti pro provoz vyrobni haly.

Nevyhodou jsou vyssi naklady na realizaci, naroky na prostor a pfimérené vyssi nadklady na provoz
a udrzbu.

Budouci vyuZiti

Pro takto upravenou destovou vodu lze predpokladat i Sirsi spektrum vyuziti. Vodu je mozné vyuzit
také pro myti vozidel, Cisténi nebo kropeni komunikaci, ciSténi venkovnich ploch nebo uklid.
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Uprednostnéni vyuziti precdisténé destové vody pro tyto ¢innosti mize byt snadno implementovéno
do internich postupt spolec¢nosti ve vztahu o ochrané Zivotniho prostredi.

Vyuziti destové vody jako pitné vody pro zaméstnance

Dal$im z moznych alternativ je vyuziti upravené destové vody jako pitné vody pro zaméstnance.
Toto vyuZiti uvaZzuje vyuZiti vody pro kancelafsky provoz a pfipadné technologie vyZzadujici vodu
v jakosti vody pitné.

Toto feseni je ze viech vySe zminénych nejkomplexnéjsi. Vyzaduje sofistikovany zplsob Gpravy,
akumulace a transportu vody v ramci objektu.

Soucasti tohoto feseni bude zemni nadrz pro akumulaci destové vody a cerpaci technika, ktera
privede destovou vodu do objektu. V objektu bude vyélenén prostor pro Gpravu vody obdobné jako
v pfedchozim pfipadé. Ten bude rovnézZ vyclenén v mistnosti 1.09 - sklad, na ¢asti této plochy bude
realizovana novd mistnost pro Upravu vody, viz obrazek ¢. 20 a obrazek €. 21.

V mistnosti na Upravu vody bude provedena komplexni technologie pro upravu vody, jejimz
vysledkem bude voda pitnd. Upravend pitna voda bude skladovana v uzaviené akumulaéni nadrzi
v objektu. Pro tuto pitnou vodu bude nutné prepracovat vodovodni rozvody, aby byly napojené na
akumulacninadrz v objektu a zdroven aby bylo mozné akumulaéni nddrz pripadné doplnit méstskou
vodou.

Pro ilustraci je niZe zobrazeno teseni spolecnosti ASIO TECH, spol. s r.o. , Kontejnerovad tpravna
destové vody na vodu pitnou. Upravna schopnd vyrobit az 24 m3/den pitné vody, Nddr o uZitecném
objemu 17,34 m3“. [4.5]
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Obr. ¢. 23 - Kontejnerova Upravna destové vody na vodu pitnou

Rozdil bude vtomto ptipadé takovy, Ze Upravna vody nebude kontejnerovd, ale spolecné se
zemni akumulaéni nadrzi pitné vody budou umistény v objektu haly.

Budouci vyuZiti

Takto upravenou vodu lze vyuZit jako béZznou vodu z méstské sité. V pripadé haly |ze predpokladat
jeji budouci vyuZiti také pro vybrané technologie nebo jako poZarni vodu. V tomto pfipadé zle
predpokladat, Ze by systém bylo vhodné rozsifit i o stavajici halu a implementovat vyuZivani destové
vody do internich postupu spolecnosti ve vztahu o ochrané Zivotniho prostredi.

Technologicka voda

Destovou vodu bylo moziné rovnéz upravit, pfipadné demineralizovat tak, aby vyhovovala
pozadavkim pro technologicka zafizeni provozovana v hale. Tento navrh bude rovnéz podrobnéji
zvazen.

Technologickou vodu by bylo moZné vyuzit jako oplachovou vodu v pasivacni lince KTL nebo jako
demineralizovanou vodu do lakovaci linky.
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V procesu vyroby se cyklicky napousti [dzné demineralizované a technologické vody pro
kataforetické lakovani. Pro Usporu vody jsou vyrobni zatizeni vybavena systémem pro recyklaci vod.
Technologicka ani demineralizovana voda tak neni vyrobou spotiebovavana, pocitd se pouze se
ztradtami vyparem.

1) Alkaline Degreasing | | Waste via vessel for alkaline water /

2) Alkaline Degreasing [ Waste via vessel for alkaline water /
3) Water Rinse | | Waste via vessel mmmma_>-

ol f\
5) Acidic Deoxidation | | Waste via vessel for acidid water 4/\

6) Water Rinse  Waste via vessel for acidid water >
7) Water Rinse '

Regulated flow to 9) Passivation  Waste via vessel for acidid water \
Passivation k\
(same principle - 3 = N
S ok Ak < 10) DI Water Rinse | Waste via vessel for acidid water
baths

/\> 11) DI Water Rinse Regulated DI water inlet

Regulated flow to DI rinse
Same principle to the next
rinses.

Obr. €. 24 - schéma vyuZiti technologické vody ve vyrobé

Dokumentace uvadi celkovou spotfebu technologické vody cca 100 I/den, tedy pfiblizné 3 m3/més.
pro vSechna zafizeni. Dokumentace bohuZel nespecifikuje poZzadavky na jakost, Upravu a potieby
technologické vody pro jednotlivé technologie.

Zasadni nevyhodou takového feseni na vyuZiti deStové vody je tak samotna spotieba. Objem
spotiebované technologické vody je v porovnani s celkovou spotfebou v hale minimalni, zaroven
Ize ocekavat vysoké naklady na technologie pro Upravu kvality vody.

Lze ocekavat, Ze realizace tohoto vyuiiti bude pod hranici navratnosti.

Chlazeni budovy
Destovou vodu by bylo mozné vyuzit pro chlazeni budovy.

Jednim zpUsobem je vyuZiti destové vody jako zdroje vody pro chladici systémy. Tato voda muze
byt pouZita pfimo, nebo upravena a muize cirkulovat skrz systém chlazeni, pomahajici odvadét teplo
a snizovat teplotu budov.
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Pro vyuziti destové vody timto zplisobem by bylo nutné vybudovat zafizeni pro akumulaci a filtraci
vody obdobné jako v pfipadé systému pro Upravu vody na pitnou. Zaroven by bylo nutné znat
presné pozadavky na Upravu vody a jeji jakost pro chladici systémy a ndsledné implementovat tuto
vodu do chladicich systém( bud’ jako nahradu pro béinou vodu nebo jako doplnék ke snizeni
energetické narocnosti systému. K vyuZiti tohoto systému by bylo nutné prepracovat projekt VZT.
[4.3] [4.4]

Dalsi moznosti vyuZiti destové vody pro chlazeni je pfirozené zavlazovani zelené kolem budov, nebo
kropeni komunikaci v horkych dnech. Navysenim ploch modrozelené infrastruktury jako jsou:
zelené strechy, vertikalni zahrady, stromy, zény s vodnimi prvky, a dalsi, mlze byt prostfedi kolem
budov zchlazené, coz miZe pomoci snizit teplotu v okoli, ale i uvnitf budovy. [4.4]

V ptipadé navrhu vyuZiti destové vody pro chlazeni budovy v tomto konkrétnim pfipadé by bylo
vhodné kombinovat toto feseni napftiklad s vyuzitim vody pro zalivku nebo splachovani WC pro

v v vvs

dosazeni vyssiho vyuziti vody a tim i vyssi efektivity.
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Posouzeni projekcniho reseni v zadani s navrhem moznych alternativ

vyuziti vod

Nize budou predstaveny jednotlivé varianty, které budou uvazovdny pro vicekriteridlni
vyhodnoceni. Bude predstaveno technické feseni danych variant, uvedeno mnoZstvi vyuZzité vody,
naklady na provedeni a naklady na provoz a Udrzbu. Tyto varianty budou porovnany s projektovym
fesenim.

Projekcni reseni

Soucasné projekéni feSeni uvazuje se svedenim destovych vod ze stfech vyrobni haly a zpevnénych
komunikaci do reten¢ni nadrze. Vzhledem k nepfiznivym hydrologickym podminkam je navrzeno
regulovanym odtokem vody z nadrze pres destovou kanalizaci do recipientu.

Na obrdzku nize je uvedeno navrhované feseni reten¢ni nddrze RN1. Projektové feseni neplanuje
destovou vodu z nadrZe vyuzivat, nevyluc€uje se tim ovsem moznost prostého ¢erpani vody v nadrzi
v pfipadé Ze bude zrovna k dispozici. Jedna se spiSe o navrh pro splnéni legislativnich poZadavkl a

bezpecnému odvedeni srazek z pozemku.

-0 & /. uYog

Obr. ¢. 25 - Vyrez z vykresu destové kanalizace
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Toto feSeni zajistuje kontrolu nad destovou vodou dopadajici na pozemku a zmirfiuje nasledky
privalovych destd a podporuje udrzeni vody v krajiné. Zaroven chrani povrchové a podzemni vody
pred znecisténim. Lze fici, Ze feSeni splfiuje 2. a 3. strategicky cil hospodareni s vodou.

Pro plnéni strategického cile €. 4 - Snizeni spotieby pitné vody uzivanim srazkové vody je toto reseni
nedéinné. K vyuZiti destové vody v tomto pfipadé nedochazi.

Vyuziti vody pro zalivku

Pro vyuziti destové vody na zalivku bude predpokladané vyuziti technologie StormHarvester, ktera
bude aplikovana na stavajici retenéni nadrz. Tento systém bude zajistovat dostatek vody v nadrzi
pro zalivku zelené ve vegetacnim obdobi. Soucasné feseni nabizi dostatecnou jakost vody pro
zalivku zelené a neni tak potreba provadét dalsi Upravy kvality vody.

Spotieba vody pro zalivku

V rdmci porovnani vyuzitelnosti destové vody pro zélivku bude nejdfive uréeno mnozstvi vody
potrebné pro zdlivku, navrzen rozmér akumulaéni nadrze a ovéfeno, zda ma soucasnd nadrz pro
toho vyuZiti dostatecny vyuzitelny objem.

Navrh bude proveden metodou mési¢ni bilance dle metodiky vypoctu objemu akumulacnich nadrzi
dle srdzkové vody [1.16]. Tato metoda rovnéz poskytne predstavu o mnozstvi vody, které bude
v jednotlivych mésicich potteba pro zalivku.

,Ndvrh akumulaéniho objemu se provddi na zdkladé funkéniho vztahu mezi velikosti akumulacniho
objemu nddrZe V, a efektivitou vyuZiti objemu nddrZe E, kterd vyjadruje pomér mezi celkovym
odebranym objemem srdZkové vody za rok a akumulaénim objemem nddrZe. Vypocet se tedy
provddi pro rizné akumulacni objemy, vyslednd velikost akumulacniho objemu Va se pak stanovi na
zdkladé poZadované minimdlni efektivity vyuZiti objemu nddrZe E..“ [1.16]

Nejdfive je stanovena redukovana odvodrnovana plocha ,A,4“. Odvodnované plochy jsou uvedeny
v projektové dokumentaci a soucinitele odtoku budou dohleddny v pfiloze A.2 metodiky. Pro
vypocet prvniho bodu kfivky zavislosti V, na E; bude V, stanoveno odhadem jako: V, = 0,045*A, eq

V, pro prvni bod kfivky bude: V, =0,045 * 26 602,16 =1 197,10 m3

Pobis Plocha Soucinitel |Soucinitel |Redukovana
P [m2] odtoku [-] | ztraty [-] plocha [m2]
Ploché stfechy nenasakavé 17 175,00 |0,95 0,9 14 684,63
Vozovky asfaltové a betonové |14 713,00 |0,9 0,9 11917,53
Celkem 26 602,16

Tab. €. 3 - Vypocet redukované odvodriované plochy
Pro vypocet dalSich bod0 krivky je Va voleno v rozsahu 0,015 aZ 0,095 * A, req.

Pro kaidé V., je vypofteno vyuZitelné mnoistvi pFitékajici srazkové vody [m3], které
odpovida mési¢nim srazkovym Uhrndm [mm] dle prilohy A.1 metodologie a redukované
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odvodniované plose A,r.q. Pro vypocet jsou pouZity hodnoty pro stfedocesky kraj. Plocha zelené je

11511 m2

Dale se stanovi mnozstvi vody potfebné pro zalivku dle prilohy A.3 metodologie. Pouziji se

doporucené hodnoty pro intenzivni travnik. Od idedlni srazky je odecten srazkovy uhrn v daném

mésici, vyslednd hodnota odpovidd hledanému zavlahovému mnoizstvi vody (potfebé vody).
Z potreby vody je stanoven mésicni odbér a ndsledné vypocten objem srazkové vody v naddrzi na

konci daného mésice.

V nésledujici tabulce je uveden vypocet pro: Vo=233 m3

Objem akumulaéni nadrze (Va) [m3] 233 | zvoleny
Meésic roku 1 2 3 4 5
Mésicni Uhrn srazek [mm] 33 28 38 31 64
Mnozstvi pFitékajici (V,pfit) [m3] 877,87| 744,86| 1010,88| 824,67 | 1702,54
Potreba srazkové vody v mésici [mm] 0,00 0,00 0,00 39,00 19,00
Potreba srazkové vody v mésici [m3] 0,00 0,00 0,00| 448,93 218,71
Meésicni odbér (V,odbér) [m3] 0,00 0,00 0,00| 448,93| 218,71
Objem vody v nadrzi (V,m) [m3] 233,00 233,00 233,00 233,00 233,00
Celkovy rocni odbér [m3] 1864,78
Efektivita vyuZiti objemu [-] 8,00
Stupen pokryti [-] 100,00%
6 7 8 9 10 11 12
77 79 72 48 41 36 36
2048,37| 2101,57| 1915,36| 1276,90| 1090,69| 957,68| 957,68
23,00 31,00 28,00 22,00 0,00 0,00 0,00
264,75| 356,84 322,31| 253,24 0,00 0,00 0,00
264,75| 356,84 322,31| 253,24 0,00 0,00 0,00
233,00 233,00 233,00 233,00f 233,00f 233,00| 233,00

Tab. €. 4 - Vypocet efektivniho objemu akumulaéni nadrze pro zalivku

Z podilu vSech mési¢nich odbér(i a objemu ndadrze je pro kazdé V. vypocteno efektivni vyuZiti

objemu E, a tento vztah je vynesen do grafu. Hledané feseni odpovida hodnoté Er vétsi nebo rovno

8 m3/md.

Po vyneseni vztahu zavislosti mezi akumulaénim objemem a efektivitou nadrie je potreba
interpolovat mezi hodnotami velikosti nadrie V,= 200 m3 aZ V,= 300 m3, pro ziskani hledané

hodnoty efektivity vyuziti.
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Er [ Vztah mezi akumulaénim objemem a efektivitou nadrze
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Graf €. 1 - Zavislost mezi Er a Va (nadrz pro zélivku)

Metodika uvadi Ze: , Pro potfeby OP ZP doporucujeme, aby hodnota Er nebyla niz$i neZ 8 m3.m=3“

[1.16].

Hledany efektivni objem nadrie pro zalivku zelené je 233 m3. MGzZeme zvolit nejblizsi nizsi hodnotu
dle vyrobce ndadrzi. Celkova roéni potfeba vody pro zalivku je 1 865 m3.

Projektem navriena retenéni nadrz o uzitném objemu 1037 m3, po doplnéni systému
StormHarvester, vyhovuje potfebdm vody pro zalévani. Z vypoctu vyplyva, Ze objem akumulované
vody neni pro zavlazovani vyuzity efektivné (nddrz ma zbytecné velkou kapacitu). Je vSak nutné
vzit v potaz i plivodni Gcel nadrze, tedy Ze pro retenci je tento objem nutné zachovat.

Vstupni investice

Pro navrh feseni vyuZiti vody pro zélivku zelené bude potieba znat orientacni naklady na realizaci
tohoto feseni. Ve spolupraci s dodavatelem systémovych blok( retencni nadrze Wavin Czechia
s.r.o., byla konzultovdna orientacni cenova nabidka na realizaci tohoto feseni.

PFiblizna cena pro Upravu souéasného fesSeni na vyuziti destové vody pro zélivku je 127 000 K¢ bez
DPH.

Cena zahrnuje Upravu nadrZe s virovym ventilem a osazeni elektronického ventilu pro automatické
regulovani odtoku vody z nadrzZe. A dale Cerpaci techniku pro odcerpdvani vody z nadrze a venkovni
a vnitfni monitorovaci zafizeni.
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Naklady na provoz a udrzbu

V nasledujici tabulce jsou uvedeny predpokldadané ndklady na provoz a udribu systému
StormHarvester. Naklady jsou prevzaty z webovych stranek spole¢nosti dle referenci k obdobnym
projektim a dale z webovych stranek prodejcl filtracni technologie. [4.8]

Zalivka zelené

Cenaza 1l kWh 5|K¢

Spotieba energie na m3 vody 0,05 | kWh/m3

Popis mnozstvi | m.j mnozstvi | m.j
cena energie za den 1,28 | Ké/d 466,25 | K¢/rok
mechanicka filtrace - - 50 | Ké/rok
Piskova filtrace - - 0| Ké/rok
UV filtrace - - 0| Ké/rok
Davkovani chemie 0| K¢/den 0| Ké/rok
Obsluha a servis za den 10| K¢/den 3650 | K¢/rok
Software poplatky - - 2400 | K¢/rok
provozni naklady celkem 6566,25 | K¢/rok
mnozstvi vyrobemé vody 1865 | m3/rok
Provozni naklad na m3 vody 3,52 | K¢/m3

Tab. €. 5 - Vypocet naklad(i na provoz a udrzbu

Cena vody

Déle bude v rdmci porovnani feSeni stanovena cena za 1 m3 vody upravené navrienym fe$enim. To
nam prinese obraz o hodnoté vody, kterou hodlame urcitym zplsobem vyuzit, a kterd bude
porovnana se soucasnou cenou vody a tim i s projektovanym zadanim.

V tomto kroku predpokladejme, Ze se nachazime v pfipravné fazi projektu a rozhodujeme se, zda
dané fesSeni implementovat, ¢i nikoliv. Pfedpokladejme také, Ze 100% nakladd na tuto investici
budeme hradit z cizich prostfedkd. Pro vypocet bude pouzita Uvérova kalkulacka. Vyse Uvéru bude
127 000 K¢, urokova mira 6% a doba splaceni 20 let.

Dal$im z parametrd je ekonomicka Zivotnost navrieného fedeni. Zivotnost zafizeni zavisi na nékolika
faktorech, jako jsou provozni podminky, udrzba a frekvence pouzivani. Ekonomicka Zivotnost reseni
na vyuziti vody pro zalivku bude uvazovéana s hodnotou 30 let.

V tabulce je uvedena splatka za rok, dle uvérové kalkulacky, predpokladané provozni naklady a
spotieba vody ve 30 letém horizontu. Pro vypocet naklad( na provoz predpokladejme miru inflace
4%. Z téchto hodnot je vypocitan ocekavany primérny naklad za dobu ekonomické Zivotnosti.
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Zalivka zelené

obdobi 1 2 20 21 29 30
Splatka za rok (anuita) 10918,44 | 10918,44110918,44

Provozni naklady 6566 | 6828,64(13833,57|14386,91(19689,49 |20477,07
Spotreba (m3/rok) 1865 1865 1865 1865 1865 1865
Naklady (K¢/rok) 17484,44 | 17747,08 24752,01 | 14386,91 1 19689,49 | 20477,07
Naklad celkem 586 623 K¢

Ndklad na m3 vody 10 K¢

Tab. ¢. 6 - Vypocet pramérnych nakladd na vodu

Z vypoctenych hodnot vyplyva, Ze oéekavany naklad na m® vody pii implementaci systému
StormHarvester na stavajici retenéni nadrz je pfiblizné 10 Ké/m3.

Cena sto¢ného v lokalité Zebrak (platna od 1. 1. 2024) je 73,64 K&/m3 véetné DPH. [4.7]

NavrZena varianta se z ekonomického hlediska jevi ptiznivé.

Vyuziti vody pro splachovani WC

Alternativnim feSenim, kterym se bude prace blize zabyvat, je vyuziti destové vody pro splachovani
WC. Toto reSeni bude vyZzadovat vétsi stupen filtrace vody a s tim spojené i vétsi ndklady na prostor
a investici.

Zaroven toto feSeni nabizi také mozZnost vyuZiti vody ze zemni akumulacni nadrze pro zalivku
zelené, stejné jako v predchozim pfipadé. Pro posouzeni varianty bude uvazovdno s timto dvojim
vyuzitim.

Spotieba vody pro splachovani WC

V této casti bude uréeno mnoizstvi vody potfebné pro zalivku na splachovani WC a soucasné
navrzena efektivni velikost akumulaéni nadrze na destovou vodu.

Pro navrh objemu nadrie pro destovou vodu pro splachovani se bude postupovat stejnym
zpUsobem jako v predchozim pfipadé s vyuzitim metody mésicni bilance vody v nadrzi. Pfedpoklad
je, Ze nadrz bude v tomto pfipadé vyuzita jak na splachovani WC, tak pro zalivku zelené.

Potteba srazkové vody v tabulce bude doplnéna o potiebu vody pro splachovani WC dle ptilohy A.3
metodologie. Pouzité jsou doporuéené hodnoty pro splachovani WC 25 l/os*den = 0,025
m3/os*den.

Pocet zaméstnanct uvadi dokumentace. Ve vsedni dny jsou v objektu 183 zaméstnanci operatofi a
93 zaméstnanci administrativy. Celkem 276 osob (pro vypocet je uvazovano 21 dni v mésici). O

vikendech je v objektu 14 zaméstnancl operatord (pro vypocet uvazovano 9 dni v mésici).

PotFeba vody pro splachovéni bude: V,potf= 0,025*(276*21+14*9) = 148,05 m3/més.
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V nésledujici tabulce je uveden vypocet pro: V,=455 m3.

Objem akumulacni nadrze (Va) [m3] 455 | zvoleny
Mésic roku 1 2 3 4 5
Mésicni Uhrn srazek [mm] 33 28 38 31 64
Mnoizstvi pFitékajici (V,pfit) [m3] 877,87| 744,86| 1010,88| 824,67| 1702,54
Potreba srazkové vody v mésici [mm] 0,00 0,00 0,00 39,00 19,00
Potreba srazkové vody v mésici [m3] 0,00 0,00 0,00| 448,93 218,71
Potteba uZitkové vody v mésici [m3] 148,05 148,05 148,05 148,05 148,05
Meésic¢ni odbér (V,odbér) [m3] 148,05| 148,05| 148,05| 596,98| 366,76
Objem vody v nadrzi (V,m) [m3] 455,00 455,00| 455,00 45500( 455,00
Celkovy rocni odbér [m3] 3641,38
Efektivita vyuZiti objemu [-] 8,00
Stupen pokryti [-] 100,00%
6 7 8 9 10 11 12
77 79 72 48 41 36 36
2048,37| 2101,57| 1915,36| 1276,90| 1090,69| 957,68| 957,68
23,00 31,00 28,00 22,00 0,00 0,00 0,00
264,75| 356,84| 322,31| 253,24 0,00 0,00 0,00
148,05| 148,05| 148,05| 148,05| 148,05| 148,05| 148,05
412,80| 504,89| 470,36| 401,29| 148,05| 148,05| 148,05
455,00 455,00 455,00| 455,00 455,00| 45500| 455,00

Tab. €. 7 - Vypocet efektivniho objemu akumulaéni nadrze pro splachovani WC

Z podilu vSsech mési¢nich odbér(i a objemu ndadrze je pro kazdé V., vypocteno efektivni vyuziti

objemu E, a tento vztah je vynesen do grafu. Hledané feSeni odpovida hodnoté Er vétsi nebo rovno

8 m3/m3.

Po vyneseni vztahu zavislosti mezi akumulaénim objemem a efektivitou nadrze je potfeba

interpolovat mezi hodnotami velikosti nadrie V.= 400 m3 aZ V,= 455 m3, pro ziskani hledané

hodnoty efektivity vyuziti.
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Er [-] Vztah mezi akumulaénim objemem a efektivitou nadrze
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Graf €. 2 - Zavislost mezi Er a Va (nadrz pro splachovani WC)

Hledany efektivni objem nadrze pro splachovani WC a zélivku zelené je 455 m3. MuzZeme zvolit
nejblizsi nizsi hodnotu dle vyrobce nadrzi.

Z tabulky je patrné, Zze nadrZ o objemu 455 m? se, zhruba kaZdy mésic, zcela naplni. To je zptisobeno

dostate¢nou velikosti odvodfiované plochy a mnozstvim srazek, stupen pokryti spotfeby vody lze
tak ocekavat 100%.

Vstupni investice

Pro ndvrh tohoto feseni vyuZiti vody bude potfeba znat orientacni ndklady na realizaci tohoto
feSeni. Ve spoluprdci s ateliérem Koncept Ekotech s.r.o., byla pfipravena orientacni cenova nabidka
na realizaci tohoto feseni.

Naklady na akumulacni nadrz: 3 790 000 K¢ bez DPH
Naklady na technologii a vodovodni rozvody v hale: 1 150 000 K¢ bez DPH
Celkem: 4 940 000 K¢ bez DPH

Cena zahrnuje dodavku a montaz akumulaéni nadrze z akumulacnich boxu izolovanych PVC fdlii,
véetné zemnich praci, revizni Sachty, napojeni na systém odvodnéni, Cerpaci techniky pro
zavlaZzovani a vedeni vody do mistnosti pro Upravu vody. A dale Upravu mistnosti 1.09, realizaci
technologie na Upravu vody a oddélené rozvody pro pfipojeni WC.
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Naklady na provoz a udrzbu

V nasledujici tabulce jsou uvedeny predpokladané naklady na provoz a udrzbu systému na Upravu

destové vody pro splachovani WC. Naklady jsou prevzaty z webovych stranek spole¢nosti ASIO

TECH, spol. sr.o. dle referenci k obdobnym projektim a dale z webovych stranek prodejc filtracni

technologie.
Cena za 1 kWh 5|K¢
Spotreba energie na m3 vody 0,15 | kWh/m3
Popis mnozstvi | m.j mnoZstvi | m.j
cena energie za den 7,48 | K¢/d 2730,75 | K¢/rok
mechanicka filtrace - - 50 | Ké/rok
Piskova filtrace - - 200 | K&/rok
UV filtrace - - 2000 | K&/rok
Davkovani chemie 0| Ké/den 0 | K¢/rok
Obsluha a servis za den 40 | K¢/den 14600 | K&/rok
Software poplatky - - 0| K¢/rok
provozni naklady celkem 19580,75 | K¢/rok
mnozstvi vyrobené vody 3641 | m3/rok
Provozni naklad na m3 vody 5,38 | K¢/m3

Tab. ¢. 8 - Vypocet nakladll na provoz a udrzbu pro splachovani WC

Cena vody

Dale bude v rdmci porovndni fe$eni stanovena cena za 1 m? vody upravené navrzenym fe$enim a

hodnota porovndna se soucasnou cenou vody a tim i s projektovanym zadanim.

V tomto kroku jsou pouZity stejné podminky jako v pfedchozim ptipadé. Je pfedpokladano, ze 100%

nakladd na tuto investici bude hrazeno zcizich prostfedkl, pro vypocet je pouzita Uvérova

kalkulacka. Vyse uvéru bude 4 940 000 K¢, urokovd mira 6% a doba splaceni 20 let. Ekonomicka

Zivotnost projektu bude 30 let.

V tabulce je uvedena splatka za rok, predpokladané provozni naklady a spotiebu vody ve 30 letém

horizontu. Pro vypocet nakladl na provoz predpokldddame miru inflace 4%. Z téchto hodnot

vypoclteme ocekavany priimérny naklad za dobu ekonomické Zivotnosti.

Splachovani toalet

Tab. €. 9 - Vypocet ceny m3 vody pro splachovani WC
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obdobi 1 2 20 21 29 30
Splatka (anuita) 424700,28 | 424700,3|(424700,3

provozni naklady 19580 | 20363,2(41252,11|42902,19(58714,61| 61063,2
spotieba (m3/rok) 3641 3641 3641 3641 3641 3641
Naklady (&/rok) 444280,28 | 445063,5 [|465952,4 | 42902,19(58714,61 | 61063,2
Naklad celkem 9 592 149 K¢

Naklad na vodu z celku 88 K¢




Z vypoétenych hodnot vyplyva, Ze oéekavany naklad na m? vody v tomto pFipadé je pfiblizné 88

K&/mé3,

Cena sto¢ného v lokalité Zebrak (platna od 1. 1. 2024) je 73,64 K&/m3 véetné DPH. [4.7]

Lze ovsem predpokladat, Ze i cena vodného bude diky vlivu inflace v tomto obdobi rust. Nize je
vypoltena predpokladand primérna cena vodného za obdobi 30 let s predpokladanou mirou

inflace 4%.
Vodné
obdobi 1 2 20 21 29 30
vodné (k¢/m3) 73,64 | 76,5856(155,1484 |161,3543(220,8245 | 229,6575
Primér. cena vodného 138 K¢

Tab. ¢. 10 - Vypocet pramérné ceny vodného v predpokladaném obdobi

Dale je do grafu vynesena predpoklddana cena vodného a predpoklddané cena vody cerpané
z navrhovaného reseni.
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Graf ¢. 3 — Naklady na vodu pro splachovani toalet

Z grafu je patrné, Ze po 15 letech nastane bod zvratu, a ndklady na vodu pofizenou navrzenym

feSenim budou nizsi nez predpokladana cena vodného. Z grafu je také patrny bod, kdy dojde ke

splaceni tvéru a naklady na vodu se tim podstatné sniZi.

Pitna voda pro zaméstnance

Dalsim z uvazovanych feseni je vyuziti precisténé destové vody jako pitné vody pro zaméstnance.

Potfeba pitné vody pro zaméstnance se vypocita stejnym zplsobem jako v predchozim pfipadé.
Spotreba vody na osobu je uvazovana 10l/den [4.8].
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Potfeba pitné vody pro zaméstnance je: V,poti= 0,010*%(276*21+14*9) = 59,22 m3/més.

V dalSim kroku je navrZena odpovidajici velikost akumulaéni nddrze dle metody mésicni bilance.

Objem akumulaéni nadrze (Va) [m3] 544 | zvoleny
Meésic roku 1 2 3 4 5
Mésicni hrn srazek [mm] 33 28 38 31 64
Mnoizstvi pfitékajici (V,pfit) [m3] 877,87 744,86| 1010,88| 824,67 | 1702,54
Potreba srazkové vody v mésici [mm] 0,00 0,00 0,00 39,00 19,00
Potreba srazkové vody v mésici [m3] 0,00 0,00 0,00| 448,93 218,71
Potfeba uZitkové vody v mésici [m3] 148,05| 148,05| 148,05| 148,05| 148,05
Potreba pitné vody v mésici [m3] 59,22 59,22 59,22 59,22 59,22
Mési¢ni odbér (V,odbér) [m3] 207,27 207,27 207,27 656,20 425,98
Objem vody v nadrzi (V,m) [m3] 544,00 544,00 544,00 544,00 544,00
Celkovy rocni odbér [m3] 4352,02
Efektivita vyuZiti objemu [-] 8,00
Stupen pokryti [-] 100,00%
6 7 8 9 10 11 12
77 79 72 48 41 36 36
2048,37| 2101,57| 1915,36| 1276,90| 1090,69| 957,68| 957,68
23,00 31,00 28,00 22,00 0,00 0,00 0,00
264,75| 356,84 322,31| 253,24 0,00 0,00 0,00
148,05| 148,05| 148,05| 148,05| 148,05| 148,05| 148,05
59,22 59,22 59,22 59,22 59,22 59,22 59,22
472,02| 564,11| 529,58| 460,51| 207,27| 207,27| 207,27
544,00 544,00 544,00 544,00 544,00 544,00 544,00

Tab. ¢. 11.1 — Vypocet efektivniho objemu nadrze pro pitnou vodu

VVVVVVVV

nadrzi.

Cena

JelikoZ se jednd o nejkomplexnéjsi feseni ze vSech vyse zminénych. Je velmi obtizné provést
kvalifikovany odhad ceny takového feseni bez pfedchoziho podrobného ndvrhu projektu TZB.

V tomto pfipadé tedy feSeni nebude porovnano s cenou vody, ale i presto bude tento navrh
zahrnut do vicekriteridlniho hodnoceni pro predstavu o tom, zda je vhodné o realizaci takového
feseni uvaZovat.

Zle predpokladat, Ze cena a zaroven naklady na provoz a udrzbu tohoto rfeSeni budou ze vSech
porovnavanych nejvyssi.

Dale lze prepokladat, Ze i mnoZstvi vyuZité vody a zaroven predpoklad na mozné vyssi vyuZiti vody
v budoucnu budou také ze viech porovnavanych feseni nejvyssi.

Tyto predpoklady budou dale pouzity ve vicekriterialnim porovndani.
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Vicekriteridlni vyhodnoceni feSenych navrhi

V nasledujici kapitole je provedeno vicekriteridlni hodnoceni alternativnich navrhl(l na vyuZziti
destové vody pro provoz vyrobni haly. Je zde uveden postup provedeni analyzy, specifikovana
zvolend kritéria nasledné a pomoci tabulkového kalkuldtoru (exel) provedeno samotné
vyhodnoceni.

Uvod

Vicekriterialni analyza variant bude provedena metodou potadi. Ukolem je vyhodnotit rdizné
varianty na zakladé hodnoticich parametr (kritérii). Varianty by méli mit spolecny cil. Tato metoda
neni zcela objektivni, zalezi na konkrétnim nastaveni vybranych parametrd pro hodnoceni. [1.17]

V prvnim kroku jsou stanovena hodnotici kritéria. U volby hodnoticich kritérii by mély byt splnény
tyto zakladni poZadavky: zaprvé by tyto kritéria méla byt nezavisla mezi sebou. Neni vhodné
porovnavat podobné parametry v jednom vyhodnoceni. Kazdy parametr za zvlast okomentovan
nize [1.17]

Hlediska pro vyhodnoceni jsou pouZita kvantitativni (¢iselné) nebo kvalitativni (slovni). Kvalitativni
hlediska jsou uréena na stupnici 1-10 (1 nejmensi - 10 nejvétsi). Pro kazdé kritérium je uvaZovano
nad jeho povahou tedy maximalizacni (vyssi hodnota je lepsi) nebo minimalizacni (nizsi hodnota je
lepsi). Parametry jsou dle téchto hledisek, v dalsi kroku sjednocena (tedy napftiklad prevést min na
max). To je dlleZité pro spravné vyhodnoceni. [1.17]

V dalsim kroku jsou zvoleny véhy pro jednotliva kritéria. Kritéria jsou volena metodou poradi.
Parametry jsou sepsany pod sebe dle poradi dlileZitosti pro tento konkrétni pfipad volby vhodného
feseni pro vyuZiti destové vody. Dle poradi jsou nasledné jednotliva kritéria obodovana, body uvadi
vahové ohodnoceni pro dané kritérium. Celkova vaha musi byt 1. [1.17]

Analyzu je provedena metodou poradi. V tabulce jsou sepsana kritéria a vahy a pro kazdou variantu
jsou spocitdany hodnoty dle zvolenych hledisek. Pro kazdé kritérium je vypocteno poradi, které
nasledné dle vahy uréeno vysledné bodové ohodnoceni. Varianta s nejvy$ssim bodovym
ohodnocenim je analyzou urcena jako nejvyhodnéjsi. [1.17]

Kritéria
Pro vyhodnoceni vicekriteridlni analyzy byla zvolena nasleduijici kritéria (v zavorce je uvedeno, zda
jde o minimalizacni ¢i maximaliza¢ni kritérium):

MnoZstvi vyuZité vody (max)

Vstupni investice (min)

MozZna budouci vyuZziti vody pro provoz (max)
Naklady na adrzbu (min)

Naroky na umisténi do prostoru (min)
Spolehlivost (max)

Inovace, technologie (max)

Kritéria jsou zvolena subjektivné s prihlédnutim k cili tohoto vyzkumu.
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Zasadnim predpokladem je, aby na sobé kritéria nebyla zavisla. Naklad na vodu, jako takovy, ktery
byl ziskan vypoctem ze vstupni investice, naklad{l na provoz a vyuZitého mnozZstvi vody nemze byt
pouzit spolu s témito kritérii, protoZe je zavisly na ostatnich zvaZovanych parametrech.

Dle predpokladi z predchozi teoretické Casti je uvazovano jako prvni zasadni kritérium mnoZstvi
vyuzitelné destové vody, které dané Feseni zvladne nabidnout. To bylo ziskdno vypoltem potteby
vody v hale v zavislosti na vybrané technologii. MnoZstvi vody, které je z dané technologie mozné
vyuzit md také ptiznivy vliv na cenu vody a budouci navratnost. MnoZstvi vyuZité vody je také
klicovym faktorem z hlediska hospodareni s vodou a vlivem na Zivotni prostredi.

Vstupni investice je dalSim zakladnim parametrem, ktery prevazné investor, ktery bude vynakladat
své financni prostfedky bude hodnotit. Investice do dané technologie nesmi byt pfilis velkd, aby se
investorovi navratnost projektu vyplatila. V tomto pfipadé jde ovSiem o mensi ¢ast celkové investice
do vystavby haly jako celku, a tak Ize predpokladat Zze cena nemusi byt pro investora rozhodujicim
kritériem. Hodnota pro toto kritérium byla zjiSténa vypoctem.

Zvazeni mozného budouciho rozsifeni nebo vyuziti je dobrym kritériem v kontentu inflace a jistého
budouciho zdrazovani méstské vody. Mozné budouci navySeni kapacit nebo rozsifeni technologie
je vhodné také z hlediska moZného budouciho zpfisfovani legislativy v oblasti hospodareni
s vodou. Toto hledisko je kvalitativni a jeho hodnota bude urcena dle rozvahy v kapitole studie
vyuzitelnosti.

Naklady na provoz a Udrzbu mlzZou byt v kontextu Zivotnosti projektu rozhodujicim kritériem.
V tomto pripadé se naklady na udrzbu pro rlizna reseni mohou velmi vyrazné lisit, nepredpoklada
se ovSem, Ze budou v méFitku celkové investice rozhodujici. Jsou tedy v ramci této prace zafazeny
jako ctvrty faktor. Hodnota pro toto kritérium byla ziskdna vypoctem.

Ndaroky na umisténi v prostoru (dodatecné zastavény prostor) jsou pochopitelné jednim z dalSich
kritérii. V soucasné dobé je cely projekt haly v prvni fazi vystavby a pocitd se s postupnym
rozSifovanim. Tim padem je na samotném pozemku i ve vnitfnich prostorach relativni dostatek
mista pro budouci rozsifovani. Kazdy zastavitelny prostor ma svou hodnotu a pfi volbé vhodného
feSeni je podstatné i tento faktor zohlednit. Toto hledisko je kvalitativni a jeho hodnota bude uréena
dle rozvahy nad prostorovym narokem daného reseni.

Spolehlivost vybraného feseni je jednim z kvalitativnich kritérii. Bude hodnocena na zakladé
reserSe k vybranym technologiim s pfihlédnutim na mnoZstvi mechanickych nebo elektrickych
soucasti vybraného navrhu, jako moznych ptic¢in vzniku vad.

Kritérium inovace je rovnéz kvalitativni a bude hodnoceno na zakladé resSerSe. Bude zohledriovat
predevsim celkovy rozsah pouZitych technologii, komplexitu jejich vzajemného fungovani a
soucasné moderni postupy a inovace v dané technologii.

Analyza
Analyzu byla provedena v tabulkovém kalkulatoru MS exel. V tabulce ¢. 11.2 jsou nejprve prehledné
uvedeny vSechny porovnavané varianty.
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Prvni porovnavanou variantou je feSeni navriené projektovou dokumentaci, tedy varianta
ponechani soucasného reseni beze zmén.

Druhou porovnavanou variantou bude feseni navriené projektovou dokumentaci s Upravou
retencni nadrze, diky které bude mozné vyuzit destovou vodu pro zélivku sadovych Gprav.

Treti variantou bude navrzené feseni vyuziti destové vody z této nadrze i pro splachovani WC
véetné vybudovani potfebné technologie a zdvojenych rozvodi. Tato varianta bude uvaZzovana jako
celek spolu se zavlaZzovanim zelené.

Posledni porovnavanou variantou je komplexni feseni na Upravu destové vody na vodu pitnou,
spolu s vybudovanim potfené akumulace a rozvodu.

Varianty hospodafeni s destovou vodou

Varianta Nazev

Projekni zadani retencni nadrze s

A Projekéni feseni i
regulovanym odtokem

o . Implementace systému StormHarvester
B Vyuziti vody pro zalivku v . P
pro fizenou akumulaci vody v nadrzi

Redeni pro efektivni akumulaci, Gpravu a

C Vyuziti vody pro splachovani WC o
transport vody pro splachovani toalet

e L, . Komplexni feseni pro Upravu vody na
D Vyuziti jako pitna voda pro zaméstnance . .
pitnou vodu pro zaméstnance

Tab. €. 11.2 — Pfehled porovnavanych variant pro analyzu

V dalsim kroku jsou do tabulky uvedena jednotliva kritéria, jejich povaha a hledisko. Poradi jejich
daleZitosti je voleno dle vyse uvedeného popisu. Kazdému kritériu jsou udéleny body 1-7 dle poradi
dullezitosti (1. v poradi dostane nejvice bodu). Pocet bod, ktery dané kritérium dostane celkového
poctu bodl pro vSechna kritéria udava jeho vahu (viz tab. 2).

Poradi dle
Kritéria Povaha Hledisko dileZitosti Body Vaha Vaha %
MnoZstvi vyuZité vody max kvantitativni 1 7 7/28 0,25
Vstupni investice min kvantitativni 2 6 6/28 0,21
Budouci vyuZitelnost systému max kvalitativni 3 5 5/28 0,18
Naklady na udrzbu min kvantitativni 4 4 4/28 0,14
Naroky na umisténi do prostoru min kvalitativni 5 3 3/28 0,11
Spolehlivost max kvalitativni 6 2 2/28 0,07
Slozitost technologii max kvalitativni 7 1 1/28 0,04
28 1

Tab. ¢. 12 — Pfehled kritérii a vypoctem jejich vahy
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V dalsim kroku jsou uvedeny hodnoty pro jednotlivd kritéria. Hodnoty jsou voleny dle vyse
popsaného postupu. Dle hodnoty a povahy pro jednotliva kritéria je stanoveno skore kritéria pro
danou variantu (4 nejlepsi — 1 nejhorsi). Dle vahy a skére jdou pak jednotlivé varianty obodovany.

Varianta A Projekéni feseni

Kritérium Povaha Vaha Hodnotavl Skérevl Bodyvil
MnoZstvi vyuZzité vody max 0,25 0m3 1 0,25
Vstupni investice min 0,21 0 K¢ 4 0,86
Budouci vyuZitelnost systému  max 0,18 1/10 1 0,18
Naklady na udrzbu min 0,14 3,5 K&¢/m3 3 0,43
Naroky na umisténi do
prostoru min 0,11 4/10 3 0,32
Spolehlivost max 0,07 9/10 4 0,29
Inovace max 0,04 1/10 1 0,04
2,36

Varianta C Vyuziti vody pro

Varianta B Vyuziti vody pro zalivku splachovani WC
Hodnotav2 Skérev2 Bodyv2 Hodnotav3 Skorev3 Bodyv3
1865 m3 2 0,50 3641m3 3 0,75
127 000 K¢ 3 0,64 4940000 K¢ 2 0,43
3/10 2 0,36 6/10 3 0,54
3,5 K¢/m3 3 0,43 5,4 K&/m3 2 0,29
4/10 3 0,32 8/10 2 0,21
8/10 3 0,21 6/10 2 0,14
7/10 3 0,11 5/10 2 0,07
2,57 2,43

Varianta D Vyuziti jako pitna voda

pro zaméstnance
Hodnotav4  Skérev4 Bodyva

4352 m3 4 1,00
10 000 000 K¢ 1 0,21
9/10 4 0,71
10,0 K&/m3 1 0,14
10/10 1 0,11
5/10 1 0,07
8/10 4 0,14
2,39

Tab. ¢. 13 — Hodnoceni variant

Vysledkem analyzy je bodové ohodnoceni pro jednotlivé varianty. Nejvyhodnéjsi je pak feseni
s nejvétSim bodovym ohodnocenim.
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Vyhodnoceni

V tomto konkrétnim pripadé hodnoceni variant pro vyuziti destové vody pro provoz vyrobni haly se
jevi nejvyhodnéjsi realizovat variantu Upravy stdvajici retencni nadrie pro fizenou akumulaci
destovych vod pro zalivku zelené. Tato varianta vynikd predevsim nizkymi naklady na realizaci,
provoz a Udrzbu a zaroven v podstaté minimalnimi pozadavky na dodatecné zastavéni prostoru.

V pfipadé, Ze by investor hledal variantu s vy$sim potencialnim vyuzitim destové vody, neZ nabizi
feseni pro zalivku. Je s ohledem na vysledky analyzy mozné doporudit variantu pro vyuziti destové
vody i na splachovani toalet, kterd z analyzy vychazi jako druha nejvyhodnéjsi.

VysSe popsanym zplsobem lze pfipadné vyhodnotil i dalsi varianty, které se pfi zpfesnéni vstupnich
podkladd mohou do vyhodnoceni pfipojit.
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Dotaznikové Setreni k reSené problematice

Uvod
Cilem tohoto dotazniku je oslovit vzorek respondenti a probadat jak respondent hospodafi s vodou
v domacnosti a jaky je jeho postoj ke konkrétné navrzenym opatienim, které se tykaji tématu této
prace.

Dotaznik se zaméfi na Sirokou verejnost. Pomoci dotazniku budou zjistény zakladni demografické
Udaje o respondentovi, soucasny stav v jeho domacnosti v souvislosti s hospodatfenim s vodou, a
jeho nazor v oblasti zpétného vyuziti vody za konkrétnich podminek

Vzorek respondentl byl ziskan pomoci nepravdépodobnostniho vybéru metodou snéhové koule.
Princip spociva v osloveni kontaktl ze své socidlni sité s nabidkou ucasti ve vyzkumu formou
vyplnéni dotazniku a o Zadosti o predani dotazniku dal$im kontaktim. Data byla sbirdana pomoci
internetového formulafe Google Forms. Sbér dat probihal od 17. 12. 2023 do 1. 1. 2024. Pfedem
byl stanoven cilovy pocet 100 respondentl a poté byl sbér dat ukoncen a dotaznik vyhodnocen.

Otazky do dotazniku
NiZe je uveden kompletni textovy prepis internetového dotaznikového formulare, tak jak byl
k dispozici respondentim.

Informovany souhlas

Vazeny respondente, Vazena respondentko,

jsem studentem Ceského vysokého uéeni technického v Praze v oboru PFiprava realizace a provoz
staveb a rad bych Vas pozadal o vyplnéni nasledujiciho dotazniku. Vyplnéni dotazniku bude trvat
pfiblizné 10 minut. Na zakladé vasich odpovédi na uvedené otdzky vyhodnotim ve své praci Vas
postoj v oblasti hospodareni s destovou vodou.

Ucast na studii je dobrovolnd a Ize ji kdykoli ukonéit zavienim okna prohlize¢e. U¢ast na dotazniku
neni odménéna. Vyplnéni dotazniku pfedstavuje rizika shodna s béznym uzivanim internetu.

Shromazdéna data budou anonymni a nebude, je mozné spojit s Vasi osobou. Data z této studie
budou zverejnéna spolecné s vysledky vyzkumu.

Pokracovanim na dalsi stranku davate na védomi, Ze jste si tyto informace precetl/a a jste s nimi
srozumén/a. Pokradovanim na dotaznik rovnéz potvrzujete, Ze jste osobou starsich 18 let.

V pfipadé nejasnosti je mozné mé kontaktovat na e-mailové adrese: ondrej.kosar@fsv.cvut.cz
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Uspora pitné vody

Nyni bude nasledovat blok otazek zaméreny na zafizeni ovliviiujici spotfebu pitné vody ve Vasi
domacnosti.

Uvedte, do jaké miry se ztotoZhiujete s ndsledujicimi vyroky 1)-9).
Oznacte vZdy jednu z mozZnosti na skdle ,,rozhodné souhlasim” - ,,rozhodné nesouhlasim®.

1) Nadobi myji vyhradné myckou na nadobi.
a. Rozhodné souhlasim
b. SpisSe souhlasim
c. Spise nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
2) Mycku nadobi zapinam vyhradné na Usporny rezim.
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. Spise nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
3) Pouzivdm Uspornou vodovodni baterii.
a. Rozhodné souhlasim
Spise souhlasim
Spise nesouhlasim
Rozhodné nesouhlasim

<o 0 o

4) PouZivam spofic¢ vody na vodovodni baterii.
a. Rozhodné souhlasim
b. SpisSe souhlasim
c. Spise nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
5) Pracku zapindm vyhradné na Usporny rezim.
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. Spise nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
6) Prisplachovani toalety rozlisuji tlacitko pro objem vody ke splachnuti.
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. SpiSe nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
7) Pouzivam sprchovou hlavici s nastavitelnym pritokem.
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. SpiSe nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
8) Pro kazdodenni hygienu preferuji sprchovani (myti) kratsi nez 10 minut.
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. SpiSe nesouhlasim
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d. Rozhodné nesouhlasim
9) Pfivybéru zafizeni do domacnosti zohlednuji jejich dopad na spotfebu vody.
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. Spise nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim

Hospodafeni s de$tovou vodou

Nyni bude nasledovat blok otazek zaméreny na hospodareni s destovou vodou.

Uvedte, do jaké miry se ztotoZriujete s ndsledujicimi vyroky 1)-5).
Oznacte vzdy jednu z mozZnosti na skdle ,,rozhodné souhlasim” - ,,rozhodné nesouhlasim”.

1. Na pozemku pridruzeném k mému bydlisti dochazi ke vsakovani destové vody do pady.
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. SpiSe nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
2. Na pozemku pridruzeném k mému bydlisti zadrzuji destovou vodu pro nasledné vyuziti
(napf. zalivka zahrady, myti vozu).
a. Rozhodné souhlasim
Spise souhlasim
Spise nesouhlasim

2 oo

Rozhodné nesouhlasim
3. V domadcnosti vyuzivam precisténou destovou vodu pro svou potiebu (napt. pro
splachovani WC nebo prani pradla).
a. Rozhodné souhlasim
b. SpisSe souhlasim
c. SpiSe nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
4. V domacnosti vyuzivam precisténou a chemicky upravenou destovou vodu pro svou
potiebu (napf. pro sprchovani nebo vareni).
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. SpiSe nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
5. Mimo vody z vodovodniho fadu vyuzivam i tekouci vodu z jinych zdrojl (napt. vodu ze
studny, precisténou destovou nebo Sedou vodu atd.)
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. SpiSe nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
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Postoj ke konkrétnim opatrenim:

Nyni bude nasledovat blok otazek zaméreny Vase postoje ke konkrétnim opatfenim pro
zefektivnéni hospodareni s vodou.

U ndsledujicich otdzek, oznacte vzdy jednu z mozZnosti na Skdle ,,rozhodné souhlasim” - ,,rozhodné
nesouhlasim®.

1. Myslite si, Ze by mél stat ukladat povinnost likvidovat (zasakovat) destovou vodu na
vlastnim pozemku?
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. Spise nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
2. Radi byste v misté svého bydlisté realizovali systém pro zadrzovani destové vody, kterou
by bylo nasledné mozné vyuzit pro viastni potiebu (napf. pro zalivku nebo myti vozidel)?
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. Spise nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
3. Radi byste v misté svého bydlisté realizovali systém pro precisténi zachycené destové
vody, kterou by bylo nasledné mozné vyuzit v domdcnosti (napf. pro splachovani WC
nebo prani pradla)?
a. Rozhodné souhlasim
b. SpisSe souhlasim
c. Spise nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
4. Myslite si, Ze by mél stat ukladat povinnost vyuzivat precisténou destovou vodu
v domdcnosti?
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. SpiSe nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
5. Z mého vyzkumu vyplynulo, Ze pfi zohlednéni celkovych naklad{i na realizaci systému pro
zadrzovani destové vody, kterou by bylo nasledné mozné vyuzit pro vlastni potfebu (napf.
zalivku a myti vozidel) je cena 1 m3 této upravené destové vody cca 1,1x vyssi neZ vody
Cerpané z vodovodniho fadu.
Védomi si této skutecnosti, radi byste v misté svého bydlisté realizovali tento systém pro
vyuziti destové vody?
a. Rozhodné souhlasim
b. Spise souhlasim
c. SpiSe nesouhlasim
d. Rozhodné nesouhlasim
6. Z mého vyzkumu zaroven vyplynulo, Ze pfi zohlednéni celkovych nakladu na realizaci
systému pro precisténi zachycené destové vody, kterou by bylo nasledné mozné vyuzit
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v domdécnosti (napf. pro splachovani WC nebo prani pradla) je cena 1 m3 této upravené
destové vody cca 1,2x vys$si neZ vody Cerpané z vodovodniho fadu.
Védomi si této skutec€nosti, radi byste v misté svého bydlisté realizovali systém pro
precisténi a vyuziti destové vody v domacnosti?

a. Rozhodné souhlasim
Spise souhlasim
Spise nesouhlasim

2 oo

Rozhodné nesouhlasim

Sociodemografické udaje:

VZdy zvolte jen jednu variantu z nabidky

1. Vase pohlavi

a. Zena
b. muz
c. jiné

d. nechci uvést
2. Vasvék

a. 18-25
b. 26-35
c. 36-45
d. 46-55
e. 56-65
f. 66 avice

3. Nejvyssi dosazené vzdélani
a. neuplné zakladni

zakladni

stfedni bez maturity

stfedni s maturitou

® oo T

vysSsi odborné
f.  vysokoskolské
4. Velikost obce, ve které Zijete
a. méné nez 2 000 obyvatel
2000-4999
5000 -9 999
10 000 - 49 999
50000 - 99 999
100 000 - 499 999
500 000

m o oo0 T

Podékovani a kontakt

Dékuji za vyplnéni dotazniku.
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V ptipadé dotazu ¢i zajmu o vysledky vyzkumu mé muzete kontaktovat na e-mailové adrese:
ondrej.kosar@fsv.cvut.cz

Bc. Ondrej Kosar

Vyhodnoceni dotazniku

Cilem tohoto dotazniku bylo mapovat soucasné chovani respondenta v oblasti hospodareni
s destovou vodou a jeho aktualni postoj k opatfenim pro mozné vyuziti destové vody pro vlastni
potiebu. A zdroven zhodnotit jeho postoj ¢i zménu postoje i s védomim, Ze by toto opatreni vedlo
ke zvySenym nakladim na vodu. Ziskana data budou pouzita k rozsifeni vyzkumu o ndvrhu
optimalniho vyuZiti de$tovych vod na konkrétnim objektu vyrobni haly v Zebraku.

Shromazdéna data jsou soucdsti prilohy . 6 této prace.

NiZe je uveden postup pro vyhodnoceni dotazniku:

Baterie otdzek o postoji k HDV byla pfevedena na ciselné hodnoty (4 = rozhodné souhlasim az 1 =
rozhodné nesouhlasim) a pro prvni a druhou sada otazek (1-9 a 10-14) bylo kazdému respondentovi
pfifazeno skore, které vychazelo ze souctu hodnot miry souhlasu s vyroky. Nejvyssi skore mél
respondent s pro-environmentalnim postojem.

Nasledné byly tyto skore uvedeny v tabulce a ddle se porovnavala jejich zdvislost s ostatnimi
proménnymi. S vyuZitim jednoduché korelace a zobrazeni pomoci linearni regrese.

V nasledujicim grafu je zobrazena zavislost mezi hospodarenim s vodou v doméacnosti (osa y) a
vyuZivanim destové vody na pozemku (osa x). Zavislost je reprezentovana pomoci skére
respondenta.

Zavislost mezi hospodarenim s vodou v domacnosti a
vyuzivanim destové vody

40

35
30
25
20
15
10

Graf €. 4 — Zavislost mezi hospodafenim s vodou v domacnosti a vyuzivanim destové vody
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Pomoci linedrni regrese byla hodnotami proloZena korelacni pfimka. Vypocteny korelaéni index je
0,4 coz mlUZeme interpretovat jako stfedni aZ podstatnou souvislost. [1.18]

To znamend, Ze v pfipadé Ze respondent dobfe hospodafi svodou v domacnosti, tak
pravdépodobné i vyuZiva de$tovou vodou pro vlastni potiebu.

Postoje k opatfenim:

Pro vyhodnoceni postoje ke konkrétnim opatfenim je v nasledujicim grafu zndzornén pocet
respondentd, ktefi na otazku, zda by radi realizovali opatieni pro hospodafeni s destovou vodou
/ vyuiiti de$tové vody, odpovédéli ,,Rozhodné souhlasim” = 4 a7 ,,Rozhodné nesouhlasim®”.

Zjisténa mira souhlasu/nesouhlasu, je pak mezi sebou porovnana na grafu ¢. 5

Z grafu je patrné, ze prevazuje souhlas s vyuzitim destové vody jak pro zalivku, tak pro splachovani
WC nad nesouhlasem svyuZivanim destové vody timto zplsobem. Ztéchto mozZnosti pak

prevazoval zdjem o vyuziti na zalivku.

Radi byste v misté sveho bydlisté realizovali systém pro...?

(o)}
o

[4)]
o

Poéet respondentt
Y
o

30 = Vyuziti pro zalivku
mvyuziti pro WC
20 vy P
10
D |
Rozhodné Spise Spise Rozhodné
nesouhlasim nesouhlasim souhlasim souhlasim

Graf ¢. 5 — Vyhodnoceni odpovédi

Tato otazka byla zvolena zamérné s predpokladem, ze v CR nebude zdjem o opatieni, ktera budou
znamenat zvyseni vydaju pro respondenty [1.19].

Na tuto otazku nebylo moZné zeptat se na pfimo, protoZe je zde moznost, Ze respondenti nebudou
zcela upfimni a tyto odpovédi by zkreslili vysledek dotazniku. Proto je zde nejprve zvolena otdzka,
zda ma respondent o takové vyuziti zajem a nasledné stejna otazka s védomim zvysenych naklad
pro respondenta.

Timto zplisobem je mozné usoudit, zda se tomto pfipadé predpoklad naplni ¢i nikoliv.
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V nasledujicim grafu je znazornén pocet respondentd, ktefi na otazku, zda by radi realizovali
opatfeni pro hospodareni s destovou vodou / vyuziti destové vody s védomim zvysSenych
nakladu, odpovédéli ,,Rozhodné souhlasim” = 4 az ,,Rozhodné nesouhlasim®.

Realizace systému s védomim zvysSenych nakladu

4]

o

B VyuZiti pro zalivku

o

m VyuZiti pro WC

4]

Podet respondend
= NN W W
[9)]

Rozhodné Spise Spise Rozhodné
nesouhlasim nesouhlasim souhlasim souhlasim

Graf ¢. 6 — Vyhodnoceni odpovédi s védomim zvysenych naklad

PFi porovnani grafu €. 5 a grafu ¢. 6 mUZeme pozorovat, Ze se v obou pfipadech vyuziti destové vody
vice nez polovina jisté rozhodnutych respondentti (,,rozhodné souhlasim“) s védomim zvySenych
nakladd svou volbu prehodnocuje. Pfi védomi o zvysenych nakladech se pro obé feseni vétsina
respondentl pfiklani k souhlasné, presto méné rozhodnuté varianté (spiSe souhlasim“) a déle
k nesouhlasné méné rozhodnuté varianté.

2aveér

MuiZeme potvrdit, Ze respondenti nemaji zajem o opatfeni, ktera pro né znamenani zvyseni
nakladd.

| pfesto dotazovani zaujimaji environmentalni chovani a postoje, coZ projevuji jak snahou o Uspory
pitné vody v domdacnosti, tak i snahami o hospodareni s destovou vodou.

Sociodemografické udaje

Zavérem dotazniku je nutné zminit, Ze shromazdénd data dostatecné dobre nepopisuji nazor
populace. Data popisuji pouze nahodny vzorek respondentl. Spole¢né s odpovédmi byly
shromazdény také sociodemografické idaje, které je mozné porovnat s dostupnymi daty o populaci
a tim ziskat presnéjsi pfedstavu o vzorku respondentl zapojenych do vyzkumu.

60



Shrnuti a zaveér

Retence vody v krajiné je dulezitou soucasti bezpeéného hospodareni s destovou vodou a ochrany
pred povodnémi. Zaroven prispiva k zachovani pfirozené bilance vody v krajiné a tim i k zachovani
mikroklimatu ve méstech a udrzeni komfortu Zivota v nich. Trendem v oblasti udrzitelného
vodniho hospodafstvi je pak vyuzivani destové vody pro potfeby obyvatelstva. Stejné tak vyuZiti
upravené destové vody pro provoz a potfeby priimyslovych objektd, jako je tento, pFispiva

k udrzitelnému vyuzivani vody a sniZovani zatéze na vodni zdroje.

Variant pro vyuziti destové vody je celd fada, lze aplikovat konvenéni navrhy i nové pfistupy a
technologie. Nékteré mohou byt vhodné pro jednoduché a cilené vyuzZiti nékteré pro komplexni
reSeni pro potreby celého arealu.

S ohledem na vysledek analyzy variant v této praci je mozné doporudit feSeni s nizkymi ndklady na
investici, provoz a udrzbu, které poskytne cilené vyuziti destové vody. V ptipadé zajmu o Sirsi
vyuziti této vody pro provoz je vhodné vytvofit podrobné;jsi ekonomickou rozvahu.

Z pohledu navrhu nebo zavadéni opatfeni pro hospodareni's destovymivodami je tfeba vzit v potaz,
Ze verejnost nebude mit zajem o opatreni, kterd pro né budou znamenat zvyseni nakladu. | presto
je soucasny trend udrzitelnosti a ochrany pfirody podstatnou motivaci pro jejich pfijeti.
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