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Anotace 
Diplomová práce se zabývá statickým návrhem ocelové konstrukce šestilodní skladovací haly s mostovými 
jeřáby. V práci byly navrženy prvky hlavní rámové vazby, nosník jeřábové dráhy, štítové sloupy, ztužení 
konstrukce, paždíky, vaznice, obvodový a střešní plášť. Navrženy jsou také detaily rámových přípojů, 
vrcholový přípoj příčle, kotvení patek, přípoj štítového sloupu, přípoj ztužidel a přípoj jeřábové dráhy ke 
sloupu. Součástí je také posouzení založení konstrukce a výkresová dokumentace. Celý návrh je proveden 
v souladu s platnými Evropskými normami. 

Klíčová slova 
Skladovací hala, rámová konstrukce, nosná ocelová konstrukce, statický výpočet, založení konstrukce, 
jeřábová dráha. 

Abstract 
The Master´s Thesis deals with the structural design of a six-bay storage hall steel structure with 
overhead cranes. In the thesis, elements of the main portal frame, crane runway beams, gable columns, 
structural bracings, rails, purlins, cladding and roofing were designed. The frame connections, the top 
flange connection, the footing anchorage, the gable column connection, the bracing connection and the 
crane runway beam connection to the column were also designed. Also included is the structure 
foundation design and drawings documentation. The entire design is carried out in accordance with the 
current European Standards. 

Keywords 
Storage hall, portal frame, load - bearing steel construction, structural design, foundation of 
construction, crane  runway beam. 
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1 Základní údaje o projektu 

1.1 Obecný popis stavby 

Jedná se o novostavbu šestilodní skladovací haly s mostovými jeřáby navrženou pro 
skladování ocelových konstrukčních prvků. Objekt se nachází v městské části Praha 6. Budova 
má přibližné půdorysné rozměry 75x135 metrů. Výška hřebene je přibližně 11 metrů. Nosná 
konstrukce je navržena z ocelových válcovaných profilů. 
Všechny stavební úpravy budou provedeny na pozemcích investora. Budova bude pomocí 
přípojek napojena na stávající inženýrské sítě. 
 

1.2 Podklady pro zhotovení projektu 

Seznam norem, předpisů, projektových dokumentů a dalších zdrojů, které byly použity při 
zpracování projektu. 
 

 Projektová dokumentace stavebně architektonického řešení objektu 

 ČSN EN 1990: Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

 ČSN EN 1991: Eurokód 1: Zatížení konstrukcí  

 ČSN EN 1993: Navrhování ocelových konstrukcí 

 ČSN EN 1997: Navrhování geodetických konstrukcí 

 ČSN 73 1004: Navrhování základových konstrukcí 

 http://people.fsv.cvut.cz/~xjanderm/teaching.html 

 Jandera, M., Eliášová, M., Vraný, T.: Ocelové konstrukce 1 – Cvičení. ČVUT Praha, 2015. 

 Sokol, Z., Wald, F.: Ocelové konstrukce – Tabulky. ČVUT Praha, 2019 

 https://construction.arcelormittal.com/medias/sys_master/amc-media/amc-
media/hb6/h75/8983909335070/Sendvi-ov-panely-AMC.pdf 

 https://construction.arcelormittal.com/medias/sys_master/amc-media/amc-
media/h15/he5/8985564086302/Sendvicove-panely-1003-B-PL.pdf 

 https://construction.arcelormittal.com/medias/sys_master/amc-media/amc-
media/hb0/h1c/9039936913438/Promisol-1003-B-tablice-obciazen.pdf 

 https://www.kovprof.cz/sortiment/statikaTR/TR200-420-EN-
2013.pdf?_ga=2.82162207.801995547.1703283695-1166730112.1703283695 

 https://adoc.pub/tenkostnne-profily-z-c-a-pro-vaznice-a-padiky.html 
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1.3 Použitý software 

Seznam programů, které byly použity při zpracování projektu. 

 Cadkon 2022 

 GEO 5 2024 CS 

 SCIA Engineer 22.1. 

 PTC Mathcad Prime 9.0.0.0 

 MS Word 

 MS Excel 

2 Materiálové řešení stavby 
Nosná konstrukce je navržena z válcovaných ocelových HEA a IPE profilů. Ztužení haly je 
navrženo z kulatých za studena válcovaných trubek TR. Podrobný návrh viz statický výpočet 
ocelové konstrukce. 
 

 Nosná konstrukce: Ocel S355J0 

 Ztužidla a připojovací plechy: Ocel 235JR 

 Tenkostěnné vaznice a paždíky: Ocel S350GD       

 Šroubové přípoje: šrouby pevnostní třídy 8.8                   

 Podkladní beton: beton C16/20 XC2 (CZ) – Cl 0,2 – Dmax 16 – S3. 

 Základové patky: C25/30 XC2 (CZ) – Cl 0,2 – Dmax 16 – S3. 

 Výztuž železobetonových patek: Ocel B500B. 

3 Konstrukční řešení stavby 

3.1 Základové konstrukce  

Základové patky rámové konstrukce jsou z železobetonu. Navržené rozměry patek krajních 
vetknutých sloupů jsou: 2,8 x 2,0 x 1,25m. Navržené rozměry patek vnitřních kloubových 
sloupů jsou: 2,0 x 2,0 x 0,85m. Štítové sloupy jsou založeny na základových patkách z prostého 
betonu o rozměrech: 0,6 x 0,45 x 0,8m. Podkladní vrstva vyztužená KARI sítěmi bude 
provedena v tloušťce 150mm. Podrobné posouzení a návrh viz část zakládání.  
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3.2 Kotvení sloupů 

Kotvení krajních vetknutých sloupů je navrženo pomocí patního plechu tloušťky 30mm, 
podélných výztuh UPE400, kotevních příčníků UPE200 a zabetonovaných šroubů M56x4 
s kotevní hlavou. 
Kotvení vnitřních kloubových sloupů a štítových sloupů je navrženo pomocí patního plechu 
tloušťky 20mm a mechanických svorníkových kotev FISCHER FAZ II M20. 

3.3 Rámová konstrukce 

Rámovou konstrukci tvoří krajní sloupy HEA 800, příčel IPE 550 s náběhy IPE 550 o výšce 
500mm od úžlabí do poloviny délky příčle. Vnitřní sloupy jsou navrženy z profilu HEA 550. 
Rámové rohy a vrcholové přípoje příčlí jsou spojeny pomocí plechů tloušťky 25mm a šroubů 
M20. Rozpony jednotlivých lodí jsou 22,5m a vzdálenost vazeb rámů je 7,5m.  

3.4 Konstrukce jeřábové dráhy 

Jeřábový nosník je svařenec tvořen z válcovaných profilů HEA 450, dvou L 130x12 a kolejnice 
JKL 55. Konzolový nosník podpírající nosník jeřábový je navržen z profilu HEA 450. 
Rozpětí jeřábu je 21m. 

3.5 Štítové sloupy  

Prvky štítových sloupů jsou navrženy s kloubovým přípojem na příčel umožňující vertikální 
posun příčle. Krajní štítové sloupy S1a a vnitřní štítové sloupy S1b jsou z průřezu IPE 220. 
Vnitřní štítové sloupy S2 jsou navrženy z průřezu IPE 270 a S3 z průřezu IPE 300. Štítové sloupy 
jsou vodorovně drženy ve výšce 5475mm prvky TR 89x5mm. 

3.6 Ztužení objektu 

3.6.1 Příčná střešní ztužidla 

Ve střešní rovině jsou navržena 2 příčná střešní ztužidla při krajích a jedno uprostřed objektu. 
Krajní ztužidla jsou navržena pro přenos zatížení od větru, vnitřní ztužidlo pro stabilizaci 
konstrukce. Příčné střešní ztužidlo je složeno z diagonály průřezu TR 89x5 a svislice průřezu 
TR 89x5. 

3.6.2 Podélná střešní ztužidla 

Ve střešní rovině jsou v každé lodi zabudována podélná střešní ztužidla pro přenos 
vodorovných sil jeřábu mezi sousední vazby, zatížení větrem a pro prostorovou stabilitu. 
Ztužidlo je složeno z diagonály průřezu TR 70x5 a svislice průřezu TR 89x5. 
Ve střešní rovině jsou dále navrženy podélné vodorovné prvky TR 89x5 stabilizující vazby 
konstrukce. 
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3.6.3 Svislá podélná ztužidla  

Ve všech podélných stěnách jsou umístěna 3 svislá ztužidla pro přenos sil od větru a 
podélného pojezdu jeřábu. Jsou vždy situována k příčným střešním ztužidlům tak, aby 
přenášela jejich reakce. Svislé ztužidlo je složeno z horních diagonál D1 průřezu TR 60,3x5, 
spodních diagonál D2 průřezu TR 108x5 a vodorovného prvku o  průřezu TR 114x5,6. 

3.7 Přípoje ztužidel a rámu 

Přípoje jsou dle namáhání navrženy ze šroubů M16 nebo M20. Styčníkové plechy jsou 
tloušťky 10mm. 

3.8 Opláštění budovy 

3.8.1 Střešní plášť 

Pro střešní plášť byla zvolena varianta sendvičového panelu Ondatherm 1001-TS 100PU 

tloušťky 100mm. Střešní plášť je podepírán vaznicemi o rozponu 2,812m od vrcholu do 

vzdálenosti jednoho rozponu vaznice, dále jsou prvky v rozponech 1,406m. 

3.8.2 Obvodový plášť 

Pro obvodový plášť byla zvolena varianta sendvičového panelu Promisol 1003-B 100PU 

tloušťky 100mm. Obvodový plášť je podepírán stěnovými paždíky o rozponu 1,255m. 

3.9 Podpůrné prvky opláštění 

3.9.1 Vaznice 

Navržený tenkostěnný profil průřezu Z270-S. Krajní vaznice jsou tloušťky 3mm, vnitřní vaznice 

tloušťky 2,5mm. Rozpon mezi vazbami 7,5m. Rozpon mezi vaznicemi 2,812m/1,406m. 

3.9.2 Stěnové paždíky 

Navržený tenkostěnný profil průřezu Ʃ265-S o tloušťce 2,5mm. Rozpon mezi vazbami 7,5m. 

Rozpon mezi paždíky 1,255m. 

 



ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
Fakulta stavební 

Katedra ocelových a dřevěných konstrukcí 
134DPM – Diplomová práce 

 

Diplomová práce – Technická zpráva   
8. strana z 9 stran 

 

4 Zatížení 
Zatížení navrženo dle platných norem pro Českou republiku. Klimatické zatížení bylo určeno dle 
zeměpisného umístění stavby. 

4.1 Stálé zatížení 

Zatěžovací stavy jsou uvedeny ve statickém výpočtu. Zatížení od hmotnosti nosné konstrukce 
bylo automaticky počítáno programem SCIA Engineer 21.1. 

4.2 Zatížení jeřábem 

Rozpětí jeřábu 21m. 
Celková nosnost jeřábu s kladkostrojem 20 t. 
Hmotnost jeřábu 18t. 
Hmotnost kočky 2t. 
Rychlost zdvihu kočky 10 m/s. 
Rychlost pojezdu jeřábu 1,33 m/s. 

4.3 Zatížení sněhem  

Stavba umístěná v městské části Praha 6 náleží do sněhové oblasti I. 

4.4 Zatížení větrem 

Stavba umístěná v městské části Praha 6 náleží do větrové oblasti II. Vzhledem k umístění 
stavby a hustějšímu osídlení volím kategorii terénu III. 

4.5 Zatížení teplotou 

Teplota při montáži T = 15°C 
Uvažovaná působící teplota na konstrukci: T1 = 40°C 
Uvažovaná působící teplota na konstrukci: T2 = 0°C  
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5 Technologie provádění stavby 

5.1 Výroba ocelové konstrukce 

Nosník jeřábové dráhy je z hlediska výroby zařazen do třídy provedení EXC3 dle ČSN EN 1090. 
Ostatní ocelové konstrukce jsou z hlediska výroby zařazeny do třídy provedení EXC2 dle ČSN 
EN 1090. 

5.2 Montáž ocelové konstrukce 

Konstrukce bude budována postupně. Nejdříve se vyrovnají a ukotví sloupy do předem 
vybetonovaných patek. Následně se montují svislá ztužidla a dočasné podpěry pro stabilizaci 
konstrukce. Pomocí navržených přípojů budou na sloupy namontovány příčle a na příčle 
budou montovány vodorovné prvky a prvky střešních ztužidel. Jeřábová dráha se osadí na 
konzoly sloupů a provede se rektifikace jeřábu. Po sestavení hlavní nosné konstrukce budou 
montovány stěnové paždíky a vaznice, na které bude kladeno opláštění objektu. 

6 Ochrana konstrukce před nepříznivými vlivy 

6.1 Ochrana proti požáru 

Požární odolnost není předmětem návrhu diplomové práce, pro možnost výstavby by bylo 

nutno stanovit. 

6.2 Ochrana proti korozi 

Protikorozní ochrana je navržena v souladu s ČSN EN ISO 12944.  

Stupeň korozní agresivity: C2 – nízká (prostory s občasnou kondenzací). Předpokládaná 

životnost (H)  > 15 let. Příprava povrchu Sa 21/2 – Otrýskávání. Zvolený nátěrový systém ISO 

12944 – 5/A2.02. Požadovaná tloušťka suchého povlaku vrchního nátěru o tloušťce 120 μm. 

Ocelové profily budou natřeny dílensky 1x základním nátěrem a 1x vrchním nátěrem. 
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1 Základní údaje o projektu 

1.1 Obecný popis stavby 

Objekt se nachází v městské části Praha 6. Jedná se o šestilodní skladovací halu s mostovými 
jeřáby o přibližných půdorysných rozměrech 75x135 metrů. Výška budovy je přibližně 11 
metrů.  
Všechny stavební úpravy budou provedeny na pozemcích investora. Budova bude pomocí 
přípojek napojena na stávající inženýrské sítě. 
 

1.2 Podklady pro zhotovení projektu 

Seznam norem, předpisů, projektových dokumentů a dalších materiálů, které byly použity při 
zpracování projektu. 
 

 Projektová dokumentace stavebně architektonického řešení objektu 

 ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

 ČSN EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí  

 ČSN EN 1993 Navrhování ocelových konstrukcí 

 ČSN EN 1997 Navrhování geodetických konstrukcí 

 ČSN 73 1004 Navrhování základových konstrukcí 

 

1.3 Použitý software 

Seznam programů, které byly použity při zpracování části zakládání pro diplomovou práci. 

 Cadkon 2022 

 GEO 5 2024 CS 

 SCIA Engineer 22.1. 

 PTC Mathcad Prime 9.0.0.0 

 MS Word 

 MS Excel  
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2 Materiálové řešení stavby 
Nosná konstrukce je navržena z válcovaných ocelových HEA a IPE profilů. Ztužení haly je 
navrženo z kulatých za studena válcovaných trubek TR. Podrobný návrh viz statický výpočet 
ocelové konstrukce. 
 

 Nosná konstrukce: S355J0 

 Ztužení konstrukce a připojovací plechy: S235JR 

 Podkladní beton: beton C16/20 XC2 (CZ) – Cl 0,2 – Dmax 16 – S3. 

 Základové patky: C25/30 XC2 (CZ) – Cl 0,2 – Dmax 16 – S3. 

 Výztuž železobetonových patek: Ocel B500B. 

3 Zemní práce 

3.1 Vytyčení geodetem 

Vytyčení objektu – kvalifikovaným geodetem bude vytyčena stavební jáma pomocí laviček a 
totální stanice.  
Sejmutí ornice - ornice bude sejmuta dozerem, určitá část bude odvezena na skládku a zbytek 
bude ponechán na stavbě pro konečné terénní úpravy.  

3.2 Hloubení stavební jámy 

Hloubení stavební jámy bude mechanizované, provedeno rypadlem v jednom hloubkovém 
stupni.  Část vykopané zeminy bude ponechána na stavbě pro konečné zásypy a zbytek bude 
odvezen na skládku. Výkop bude řádně označen a ohrazen oplocením. 

3.3 Odvodnění stavební jámy 

Stavební jámu není potřeba odvodňovat. Hladina spodní vody byla lokalizována v hloubce 
12,8 metrů.  
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4 Základové konstrukce 
Sloupy jsou založeny na základových patkách z železobetonu o roznášecím úhlu 45°. Rozměry 
patek viz statický výpočet. Podkladní beton o tloušťce 150 mm je zhotoven z betonu třídy 
C16/20 a rozpíná se pod celým objektem.  

4.1 Příprava na betonáž 

Před betonáží bude pokladena soustava kanalizačního potrubí a inženýrských sítí. Do jam 
budou vloženy zemnící pásky. 

4.2 Základové patky 

Sloupy hlavní nosné konstrukce jsou založeny na základových patkách z železobetonu o 
roznášecím úhlu 45°.  
Sloupy štítových sloupů jsou založeny na základových patkách z prostého betonu o 
roznášecím úhlu 60°.  
Rozměry patek viz statický výpočet. Po vyplnění patek a ztraceného bednění bude provedeno 
výškové vyrovnání zeminy a následně bude zemina zhutněna.  
 

4.3 Podkladní beton 

Pro podkladní vrstvu bude zhotoveno bednění a následně vyplněno betonovou podkladní 
vrstvou o tloušťce 150 mm, která bude vyztužena KARI sítěmi. 
Na vyztuženou betonovou vrstvu se poklade povlaková hydroizolace z asfaltových pásů. 
(Ochrana proti radonu není součástí dokumentace).   
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5 Geologický profil 

5.1 Údaje geologického vrtu 

Geologický vrt:  

  

 

5.2 Charakteristiky zeminy 
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5.3 Zařazení zemin 
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6 Statický výpočet základových konstrukcí 
Výpočet je proveden dle standardního postupu ČSN EN 1997. Návrhový přístup – DA2 – 
redukce zatížení a odporu. 
Výpočet sedání je proveden metodou pomocí edometrického modulu. 
Omezení deformační zóny pomocí strukturní pevnosti. 
Výpočet zatížení je proveden dle ČSN EN 1991-1. 
Výpočet vnitřních sil působících do základových konstrukcí je proveden v programu SCIA 
Engineer 22.1. , PTC Mathcad Prime 9.0.0.0 a MS Excel. 
Posouzení a návrh výztuže je proveden v programu GEO 2024 CS. 
 

6.1 Základová patka A2 

Výpočet proveden na nejvíce zatížené patce. Jedná se o pravou krajní patku hlavní vazby 

zatěžovací nelineární kombinace NKO5. 

Návrh rozměrů : 2800 x 2000 x 1250 mm 

 

6.1.1 Vnitřní síly 

 



ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
Fakulta stavební 

Katedra ocelových a dřevěných konstrukcí 
134DPM – Diplomová práce 

 

Diplomová práce – Část zakládání 
10. strana z 26 stran 

 

6.1.2 Posouzení MSÚ 
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6.1.3 Posouzení MSP 

 

 

 

Návrh a posouzení výztuže 
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6.1.4 Dimenzování 
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6.2 Základová patka B2 

Návrh rozměrů : 2000 x 2000 x 850 mm 

 

6.2.1 Vnitřní síly 
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6.2.2 Posouzení MSÚ 
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6.2.3 Posouzení MSP 
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6.2.4 Dimenzování 
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7 Výstup ze statického výpočtu 

7.1 Základová patka A2 
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7.2 Základová patka B2 
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8 Závěr 
Byly navrženy rozměry patek s ohledem na únosnost a rozdílné sedání. Vzájemné sedání 

patek vyhovuje mezním deformacím pro úhlové přetvoření mezi patkami konstrukcí 

s jeřábovými drahami. Návrh patky B2 byl navržen na menší využití z důvodu eliminace 

tahového napětí. Bylo nutné navrhnout dostatečně hmotnou patku, aby se zamezilo 

tahovému napětí v patě sloupu. Viz statický výpočet detailu D5 v hlavním statickém výpočtu.  

Výsledné rozměry patek: 2,8 x 2,0 x 1,25 m pro patku A2 

                                             2,0 x 2,0 x 0,85 m pro patku B2 

Konstrukce jsou obecně navrženy v souladu se souborem platných norem v České republice. 

Z hlediska provádění konstrukcí a jejich tolerancí je pak vycházeno z norem evropských. 
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