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𝑓௠,ௗ =  𝑘௠௢ௗ  × 
𝑓௠,௞

𝛾ெ
= 0,8 ×

24

1,3
= 14,77 𝑀𝑃𝑎

𝑓௩,ௗ =  𝑘௠௢ௗ  × 
𝑓௩,௞

𝛾ெ
= 0,8 ×

4

1,3
= 2,46 𝑀𝑃𝑎

 

𝑉௘ௗ =  
1

2
 × 𝑓ௗ  × 𝑙 =  

1

2
 × 3,88 × 6 = 11,64 𝑘𝑁

𝑀௘ௗ =  
1

8
 × 𝑓ௗ  × 𝑙ଶ =  

1

8
 × 3,88 × 6ଶ = 17,46𝑘𝑁𝑚 



 

𝜎௠,௖௥௜௧ =  
0,78 ×  𝑏ଶ × 𝐸଴,଴ହ

ℎ × 𝑙௙
 

𝑙௙ = 0,9𝑙଴ + 2ℎ = (0,9 × 6) + (2 × 0,26) = 5,92 𝑚

𝜎௠,௖௥௜௧ =  
0,78 ×  0,18ଶ × 7400

0,26 × 5,92
= 121,5 𝑀𝑃𝑎

𝜆௥௘௟,௠ =  ඨ
𝑓௠,௞

𝜎௠,௖௥௜௧
= ඨ

24

121,5
= 0,44 < 0,75         … 𝑘௖௥௜௧ = 1  

𝜎௠,ௗ =  
𝑀௘ௗ

𝑊௬

𝑊௬ =
ଵ

଺
× 𝑏 × ℎଶ =

ଵ

଺
× 0,18 × 0,26ଶ = 2,03 × 10ିଷ 𝑚ଶ

𝜎௠,ௗ =  
17,46

2,03 × 10ିଷ
= 8,60 𝑀𝑃𝑎

𝝈𝒎,𝒅 ≤ 𝒌𝒄𝒓𝒊𝒕 × 𝒇𝒎,𝒅

𝝈𝒎,𝒅 ≤ 𝟏 × 𝟏𝟒, 𝟕𝟕

𝝈𝒎,𝒅 = 𝟖, 𝟔𝟎 𝑴𝒑𝒂 ≤ 𝟏𝟒, 𝟕𝟕 𝑴𝒑𝒂

𝜏௩,ௗ =  
3𝑉௘ௗ

2𝐴௘௙
=

3𝑉௘ௗ

2 × ℎ × 𝑏௘௙

𝑏௘௙ = 𝑘௖௥ × 𝑏 = 0,67 × 0,18 = 0,121 𝑚                      

𝜏௩,ௗ =  
3 × 11,64 × 10ିଷ

2 × 0,26 × 0,121
= 0,55 𝑀𝑃𝑎

𝝉𝒗,𝒅 ≤ 𝒇𝒗,𝒅

𝝉𝒗,𝒅 = 𝟎, 𝟓𝟓 𝑴𝑷𝒂 ≤ 𝒇𝒗,𝒅 = 𝟐, 𝟒𝟔 𝑴𝑷𝒂



 
 

𝑤௜௡௦௧,ଵ =  
5

384
× 𝑔௞ ×

𝐿ସ

𝐸଴,௠௘௔௡ × 𝐼௬

𝐼௬ =  
ଵ

ଵଶ
× 𝑏 × ℎଷ =

ଵ

ଵଶ
× 180 × 260ଷ = 2,64 × 10଼ 𝑚𝑚ସ

𝑤௜௡௦௧,ଵ =  
5

384
× 1,28 ×

6000ସ

11000 × 2,64 × 10଼
= 7,44 𝑚𝑚

𝑤௜௡௦௧,ଶ =  
5

384
× 𝑞௞ ×

𝐿ସ

𝐸଴,௠௘௔௡ × 𝐼௬

𝑤௜௡௦௧,ଶ =  
5

384
× 1,44 ×

6000ସ

11000 × 2,64 × 10଼
= 8,36 𝑚𝑚

𝑤௜௡௦௧ =  𝑤௜௡௦௧,ଵ + 𝑤௜௡௦௧,ଶ = 7,44 + 8,36 = 15,80 𝑚𝑚

𝑤௡௘௧,௙௜௡ =  𝑤௜௡௦௧,ଵ × ൫1 + 𝑘ௗ௘௙൯ + 𝑤௜௡௦௧,ଶ × ൫1 + 𝑘ௗ௘௙ × 𝜓ଶ,ଵ൯

𝑤௡௘௧,௙௜௡ =  7,44 × (1 + 0,6) + 8,36 × (1 + 0,6 × 0) = 20,26 𝑚𝑚

𝒘𝒊𝒏𝒔𝒕 ≤
𝑳

𝟑𝟎𝟎

… 
௅

ଷ଴଴
=

଺଴଴଴

ଷ଴଴
= 20 𝑚𝑚

𝒘𝒊𝒏𝒔𝒕 = 𝟏𝟓, 𝟖𝟎 𝒎𝒎 ≤ 𝟐𝟎 𝒎𝒎

𝒘𝒏𝒆𝒕,𝒇𝒊𝒏 ≤
𝑳

𝟐𝟎𝟎

… 
௅

ଶ଴଴
=

଺଴଴଴

ଶ଴଴
= 30 𝑚𝑚

𝒘𝒏𝒆𝒕,𝒇𝒊𝒏 = 𝟐𝟎, 𝟐𝟔 𝒎𝒎 ≤ 𝟑𝟎 𝒎𝒎



 
𝒘𝒏𝒆𝒕,𝒇𝒊𝒏 + 𝒘𝒊𝒏𝒔𝒕 ≤

𝑳

𝟏𝟓𝟎

… 
௅

ଵହ଴
=

଺଴଴଴

ଵହ଴
= 40 𝑚𝑚

𝒘𝒏𝒆𝒕,𝒇𝒊𝒏 + 𝒘𝒊𝒏𝒔𝒕 = 𝟑𝟔, 𝟎𝟔 𝒎𝒎 ≤ 𝟒𝟎 𝒎𝒎

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 γ
 

 

 

 

 

𝑓௠,ௗ =  𝑘௠௢ௗ  × 
𝑓௠,௞

𝛾ெ
= 0,8 ×

28

1,25
= 17,92 𝑀𝑃𝑎

𝑓௩,ௗ =  𝑘௠௢ௗ  × 
𝑓௩,௞

𝛾ெ
= 0,8 ×

3,2

1,25
= 2,05 𝑀𝑃𝑎

 

𝑉௘ௗ =  
1

2
 × 𝑓ௗ  × 𝑙 =  

1

2
 × 20,98 × 6 = 62,94 𝑘𝑁

𝑀௘ௗ =  
1

8
 × 𝑓ௗ  × 𝑙ଶ =  

1

8
 × 20,98 × 6ଶ = 94,41 𝑘𝑁𝑚

𝜎௠,௖௥௜௧ =  
0,78 ×  𝑏ଶ × 𝐸଴,଴ହ

ℎ × 𝑙௙
 

𝑙௙ = 0,9𝑙଴ + 2ℎ = (0,9 × 6) + (2 × 0,4) = 6,2 𝑚

𝜎௠,௖௥௜௧ =  
0,78 ×  0,25ଶ × 10200

0,4 × 6,2
= 200,50 𝑀𝑃𝑎

𝜆௥௘௟,௠ =  ඨ
𝑓௠,௞

𝜎௠,௖௥௜௧
= ඨ

28

200,50
= 0,37 < 0,75         … 𝑘௖௥௜௧ = 1  



 

𝜎௠,ௗ =  
𝑀௘ௗ

𝑊௬

𝑊௬ =
ଵ

଺
× 𝑏 × ℎଶ =

ଵ

଺
× 0,25 × 0,4ଶ = 6,67 × 10ିଷ 𝑚ଶ

𝜎௠,ௗ =  
94,41

6,67 × 10ିଷ
= 14,15 𝑀𝑃𝑎

𝝈𝒎,𝒅 ≤ 𝒌𝒄𝒓𝒊𝒕 × 𝒇𝒎,𝒅

𝝈𝒎,𝒅 ≤ 𝟏 × 𝟏𝟕, 𝟗𝟐

𝝈𝒎,𝒅 = 𝟏𝟒, 𝟏𝟓 𝑴𝒑𝒂 ≤ 𝟏𝟕, 𝟗𝟐 𝑴𝒑𝒂

𝜏௩,ௗ =  
3𝑉௘ௗ

2𝐴௘௙
=

3𝑉௘ௗ

2 × ℎ × 𝑏௘௙

𝑏௘௙ = 𝑘௖௥ × 𝑏 = 0,67 × 0,25 = 0,168 𝑚                      

𝜏௩,ௗ =  
3 × 62,94 × 10ିଷ

2 × 0,4 × 0,168
= 1,40 𝑀𝑃𝑎

𝝉𝒗,𝒅 ≤ 𝒇𝒗,𝒅

𝝉𝒗,𝒅 = 𝟏, 𝟒𝟎 𝑴𝑷𝒂 ≤ 𝒇𝒗,𝒅 = 𝟐, 𝟎𝟓 𝑴𝑷𝒂

 

𝑤௜௡௦௧,ଵ =  
5

384
× 𝑔௞ ×

𝐿ସ

𝐸଴,௠௘௔௡ × 𝐼௬

𝐼௬ =  
ଵ

ଵଶ
× 𝑏 × ℎଷ =

ଵ

ଵଶ
× 250 × 400ଷ = 1,33 × 10ଽ 𝑚𝑚ସ



 

𝑤௜௡௦௧,ଵ =  
5

384
× 7,87 ×

6000ସ

12600 × 1,33 × 10ଽ
= 7,92 𝑚𝑚

𝑤௜௡௦௧,ଶ =  
5

384
× 𝑞௞ ×

𝐿ସ

𝐸଴,௠௘௔௡ × 𝐼௬

𝑤௜௡௦௧,ଶ =  
5

384
× 6,90 ×

6000ସ

12600 × 1,33 × 10ଽ
= 6,95 𝑚𝑚

𝑤௜௡௦௧ =  𝑤௜௡௦௧,ଵ + 𝑤௜௡௦௧,ଶ = 7,92 + 6,95 = 14,87 𝑚𝑚

𝑤௡௘௧,௙௜௡ =  𝑤௜௡௦௧,ଵ × ൫1 + 𝑘ௗ௘௙൯ + 𝑤௜௡௦௧,ଶ × ൫1 + 𝑘ௗ௘௙ × 𝜓ଶ,ଵ൯

𝑤௡௘௧,௙௜௡ =  7,92 × (1 + 0,6) + 6,95 × (1 + 0,6 × 0) = 19,62 𝑚𝑚

𝒘𝒊𝒏𝒔𝒕 ≤
𝑳

𝟑𝟎𝟎

… 
௅

ଷ଴଴
=

଺଴଴଴

ଷ଴଴
= 20 𝑚𝑚

𝒘𝒊𝒏𝒔𝒕 = 𝟏𝟒, 𝟖𝟕 𝒎𝒎 ≤ 𝟐𝟎 𝒎𝒎

𝒘𝒏𝒆𝒕,𝒇𝒊𝒏 ≤
𝑳

𝟐𝟎𝟎

… 
௅

ଶ଴଴
=

଺଴଴଴

ଶ଴଴
= 30 𝑚𝑚

𝒘𝒏𝒆𝒕,𝒇𝒊𝒏 = 𝟏𝟗, 𝟔𝟐 𝒎𝒎 ≤ 𝟑𝟎 𝒎𝒎

𝒘𝒏𝒆𝒕,𝒇𝒊𝒏 + 𝒘𝒊𝒏𝒔𝒕 ≤
𝑳

𝟏𝟓𝟎

… 
௅

ଵହ଴
=

଺଴଴଴

ଵହ଴
= 40 𝑚𝑚

𝒘𝒏𝒆𝒕,𝒇𝒊𝒏 + 𝒘𝒊𝒏𝒔𝒕 = 𝟑𝟒, 𝟒𝟗 𝒎𝒎 ≤ 𝟒𝟎 𝒎𝒎



 

 

  

 

 

 

 

 γ



 
 

 

 

 

 

𝑓௖,଴,ௗ =  𝑘௠௢ௗ  ×  
𝑓௖,଴,௞

𝛾ெ
= 0,8 ×

24

1,25
= 15,36 𝑀𝑃𝑎

𝐼௬ =  
1

12
× 𝑏 × ℎଷ =

1

12
× 200 × 200ଷ = 1,33 × 10଼ 𝑚𝑚ସ

𝐼௓ =  
1

12
× 𝑏ଷ × ℎ =

1

12
× 200ଷ × 200 = 1,33 × 10଼ 𝑚𝑚ସ

𝑖௓ =  ඨ
𝐼௭

𝐴
= ඨ

1,33 × 10଼

200ଶ
= 57,66 𝑚𝑚

𝑖௬ =  ඨ
𝐼௬

𝐴
= ඨ

1,33 × 10଼

200ଶ
= 57,66 𝑚𝑚

𝜆௬ =
𝐿௘௙,௬

𝑖௬
=

3800

57,66
= 65,90 

𝜆௭ =
𝐿௘௙,௭

𝑖௭
=

3800

57,66
= 65,90

𝝀𝒚 = 𝝀𝒛 = 𝝀

𝜎௖,௖௥௜௧ =  
𝜋ଶ  × 𝐸଴,଴ହ

𝜆ଶ
=

𝜋ଶ  × 10200

65,90ଶ
= 23,18 𝑀𝑃𝑎

𝜆௥௘௟ = ඨ
𝑓௖,଴,௞

𝜎௖,௖௥௜௧
= ඨ

24

23,18
 = 1,01  



 

𝑘 =  0,5 × ൣ1 + 𝛽௖ × (𝜆௥௘௟ − 0,3) + 𝜆௥௘௟
ଶ൧

β

𝑘 =  0,5 × [1 + 0,1 × (1,01 − 0,3) + 1,01ଶ] = 1,046

𝑘௖ =  
1

𝑘 + ට𝑘ଶ − 𝜆௥௘௟
ଶ

=
1

1,046 + ඥ1,046ଶ − 1,01ଶ
= 0,759

𝑵𝒆𝒅 ≤ 𝑨 × 𝒌𝒄 × 𝒇𝒄,𝟎,𝒅

𝑵𝒆𝒅 = 𝟐𝟐𝟗, 𝟐𝟐 𝒌𝑵 ≤ 𝟗𝟎𝟎𝟎𝟎 × 𝟎, 𝟕𝟓𝟗 × 𝟏𝟓, 𝟑𝟔

𝑵𝒆𝒅 = 𝟐𝟐𝟗, 𝟐𝟐 𝒌𝑵 ≤ 𝟏𝟎𝟒𝟗 𝒌𝑵

𝑑௖௛௔௥ = 𝛽 × 𝑡

β

𝑑௖௛௔௥ = 0,7 × 60 = 42 𝑚𝑚



 

 

 γ
 

𝑅௞ =  19,39 𝑘𝑁

𝑅ௗ =  𝑘௠௢ௗ ×
𝑅௞

𝛾ெ
= 0,8 ×

19,39

1,25
= 12,41 𝑘𝑁

𝑭𝒅 ≤ 𝑹𝒅

𝑭𝒅 = 𝟏𝟏, 𝟓𝟖 𝒌𝑵 ≤ 𝑹𝒅 = 𝟏𝟐, 𝟒𝟏 𝒌𝑵
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DVOUROZMĚRNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT
A ČÁSTEČNÝCH TLAKŮ VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 10211 a ČSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Název úlohy : STYK PANELŮ                   
Varianta                               
Zpracovatel : Bc. Veronika Vorlová          
Zakázka :                               
Datum : 06.01.2024     

KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

Parametry pro výpočet teplotního faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0 C
Teplota vzduchu v interiéru:  20.0 C

Parametry charakterizující rozsah úlohy:
Počet svislých os:    50
Počet vodorovných os:    50
Počet prvků:  4802
Počet uzlových bodů:  2500

Souřadnice os sítě - osa x [m] : 
0.00000 0.05000 0.10000 0.15000 0.20000 0.25000 0.30000 0.35000 0.40000 0.44150
0.48300 0.52450 0.56600 0.60750 0.64900 0.69050 0.71125 0.72163 0.73200 0.73700
0.74900 0.77450 0.78725 0.79363 0.80000 0.80450 0.80675 0.80900 0.81000 0.81131
0.81263 0.81525 0.82050 0.83100 0.84975 0.86850 0.90600 0.94350 0.98100 1.01850
1.05600 1.09350 1.13100 1.16100 1.17600 1.18350 1.18725 1.18913 1.19100 1.19200

Souřadnice os sítě - osa y [m] : 
0.00000 0.09000 0.18000 0.27000 0.31500 0.33750 0.34875 0.36000 0.36400 0.37300
0.38200 0.40000 0.44100 0.48200 0.56400 0.64600 0.68700 0.72800 0.74000 0.76875
0.79750 0.85500 0.91250 0.97000 1.00000 1.02200 1.04500 1.06200 1.07500 1.10000
1.12250 1.13375 1.14500 1.15000 1.15500 1.16450 1.16925 1.17163 1.17400 1.17500
1.17744 1.17988 1.18475 1.19450 1.21400 1.25913 1.30425 1.39450 1.48475 1.57500

Zadané materiály :
 č. Název LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2

 

   1 Rigips RB/RBI/R    0.210    0.210       10       10   1   9  18  19
   2 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157   1   9  19  25
   3 Egger OSB3         0.130    0.130      180      180   1  25  25  26
   4 Beton hutný 3      1.360    1.360       23       23   1  19  28  33
   5 STEICO therm       0.041    0.041    5.000    5.000   1  19  26  28
   6 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157   9  25  12  25
   7 Rigips RB/RBI/R    0.210    0.210       10       10  20  21   1  12
   8 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  21  28   8  12
   9 STEICO flex 036    0.038    0.038    2.000    2.000  21  28   1   8
  10 Egger OSB3         0.130    0.130      180      180  28  34   1  27
  11 Minerální vlákn    0.041    0.041    1.200    1.200  19  20  26  35
  12 illbruck illmod    0.048    0.048      100      100  28  43  27  29
  13 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  34  43  24  27
  14 Egger OSB3         0.130    0.130      180      180  25  29  25  30
  15 STEICO zell        0.040    0.040    2.000    2.000  34  43   1  24
  16 Vzduch nevětr.     0.066    2.137    1.000    0.017  25  29  12  25
  17 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  34  43  29  34
  18 Egger OSB3         0.130    0.130      180      180  28  34  29  50
  19 STEICO zell        0.040    0.040    2.000    2.000  34  43  34  50
  20 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  21  28  39  45
  21 STEICO flex 036    0.038    0.038    2.000    2.000  21  28  26  40
  22 STEICO flex 036    0.038    0.038    2.000    2.000  21  28  45  50
  23 Rigips RB/RBI/R    0.210    0.210       10       10  20  21  26  50
  24 Laminátová podl    0.180    0.180       13       13   1  19  33  35



 

  25 STEICO protect     0.048    0.048    5.000    5.000  43  49   1  50
  26 Difflex 100        0.350    0.350       60       60  49  50   1  50

 

 

Poznámka: LambdaX a LambdaY jsou návrhové hodnoty tepelné vodivosti materiálu ve směru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou návrhové faktory difúzního odporu materiálu ve směru osy X a Y; X1 a X2 jsou čísla os
ve směru osy X a Y1 a Y2 jsou čísla os ve směru osy Y vymezující zadanou oblast.

Zadané okrajové podmínky a jejich rozmístění :
 číslo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

 

    1   985  1000    20.00       0.13   50.0    1.17    10.00
    2   935   985    20.00       0.13   50.0    1.17    10.00
    3    35   935    20.00       0.13   50.0    1.17    10.00
    4    18   418    20.00       0.13   50.0    1.17    10.00
    5   412   418    20.00       0.13   50.0    1.17    10.00
    6   412   962    20.00       0.13   50.0    1.17    10.00
    7   951   962    20.00       0.13   50.0    1.17    10.00
    8  2451  2500   -13.00       0.04   84.0    0.17    20.00

 

 

Poznámka: Rs je odpor při přestupu tepla na příslušném povrchu, RH je relativní vlhkost v prostředí působícím
na příslušný povrch, P je částečný tlak vodní páry v prostředí působícím na daný povrch a h,p je součinitel
přestupu vodní páry na příslušném povrchu.

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉHO DETAILU : 

NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

Prostředí T [C] Rs [m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
 

   1  20.0       0.13  50  18.72      5.72209      0.17340
   2 -13.0       0.04  84 -12.88     -5.72214      0.17340

 

Vysvětlivky:
T zadaná teplota v daném prostředí [C]
Rs zadaný odpor při přestupu tepla v daném prostředí [m2K/W]
R.H. zadaná relativní vlhkost v daném prostředí [%]
Ts,min minimální povrchová teplota v daném prostředí [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostředí [W/m]

(hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, přičemž ztráta je kladná a zisk je záporný)
Propust. L tepelná propustnost mezi daným prostředím a okolím [W/mK]

(lze určit jen pro maximálně 2 prostředí; pro určité charakteristické výseky lze získat průměrný
součinitel prostupu tepla vydělením hodnoty L šířkou hodnoceného výseku konstrukce)



 

NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostředí Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
 

   1   9.26   18.72  0.961 ne    ---    ---
   2 -14.90  -12.88  0.996 ne    ---    ---

 

Vysvětlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostředí [C] - lze určit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimální povrchová teplota v daném prostředí [C]
f,Rsi teplotní faktor dle ČSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdíl minimální povrchové teploty a vnější teploty podělený rozdílem
vnitřní ( 20.0 C) a vnější (-13.0 C) teploty - přesně lze určit jen pro max. 2 prostředí
a pro rozdílnou vnitřní a vnější teplotu, program nicméně určuje orientační hodnoty
i pro více prostředí, přičemž se uvažuje vnitřní teplota podle daného prostředí
a konstantní vnější teplota Te = -13.0 C]

KOND. označuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximální možná relativní vlhkost při dané teplotě v daném prostředí, která zajistí odstranění

povrchové kondenzace [%]
T,min minimální potřebná teplota při dané absolutní vlhkosti v daném prostředí, která zajistí

odstranění povrchové kondenzace [C] - platí jen pro případ dvou prostředí

Poznámka: Zde uvedené vyhodnocení rizika povrchové kondenzace neodpovídá hodnocení
podle ČSN 730540-2. Program pouze porovnává teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolním prostředí.



 

ODHAD CHYBY VÝPOČTU:

Součet tepelných toků:    -0.0000 W/m
Součet abs.hodnot tep.toků:    11.4442 W/m
Podíl:    -0.0000
Podíl je menší než 0.001 - požadavek EN ISO 10211 je splněn.

TOKY DIFUNDUJÍCÍ VODNÍ PÁRY PŘI ZADANÝCH PODMÍNKÁCH:

Množství vstupující do konstrukce:  3.6E-0008 kg/m,s.
Množství vystupující z konstrukce:  3.6E-0008 kg/m,s.
Chyba výpočtu:  3.0E-0012 kg/m,s.

Poznámka: Uvedená množství jsou vztažena k 1 m výšky detailu a platí pro zadané okrajové podmínky.
Množství vodní páry vstupující do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souč. přestupu
vodní páry 10.e-9 s/m. Množství vystupující z konstrukce pak pro povrchy se souč. přestupu
vodní páry 20.e-9 s/m. Ostatní povrchy se ve výpočtu neuplatnily.
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DVOUROZMĚRNÉ STACIONÁRNÍ POLE TEPLOT
A ČÁSTEČNÝCH TLAKŮ VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 10211 a ČSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Název úlohy : NÁROŽÍ 3NP                    
Varianta                               
Zpracovatel : Bc. Veronika Vorlová          
Zakázka :                               
Datum : 05.01.2024     

KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 

Parametry pro výpočet teplotního faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0 C
Teplota vzduchu v interiéru:  20.0 C

Parametry charakterizující rozsah úlohy:
Počet svislých os:    49
Počet vodorovných os:    49
Počet prvků:  4608
Počet uzlových bodů:  2401

Souřadnice os sítě - osa x [m] : 
0.00000 0.00100 0.00288 0.00475 0.00850 0.01600 0.03100 0.06100 0.10000 0.15550
0.21100 0.26650 0.29425 0.32200 0.33550 0.34900 0.35500 0.36100 0.37150 0.37675
0.37938 0.38200 0.38300 0.38488 0.38675 0.39050 0.39800 0.41300 0.44300 0.45500
0.47550 0.49600 0.53700 0.61900 0.70100 0.78300 0.86500 0.90600 0.94700 0.96115
0.97400 0.98000 0.99058 1.00115 1.00700 1.02250 1.03800 1.06900 1.13100

Souřadnice os sítě - osa y [m] : 
0.00000 0.05000 0.05500 0.07700 0.08300 0.09500 0.11000 0.22250 0.27875 0.30688
0.32094 0.33500 0.33698 0.35224 0.36750 0.51525 0.58913 0.62606 0.66300 0.66892
0.67187 0.67335 0.67483 0.67500 0.67669 0.67838 0.68175 0.68850 0.70200 0.70800
0.72141 0.72812 0.73148 0.73315 0.73483 0.73500 0.73638 0.73775 0.74050 0.74600
0.75700 0.79600 1.01800 1.05700 1.08700 1.10200 1.10950 1.11700 1.11800

Zadané materiály :
 č. Název LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2

 

   1 STEICO zell        0.040    0.040    2.000    2.000   8  18   1  36
   2 STEICO zell        0.040    0.040    2.000    2.000   9  49  41  44
   3 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157   8   9  41  44
   4 Egger OSB3         0.130    0.130      180      180   8  49  36  41
   5 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157   8   9  24  36
   6 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  14  22  41  42
   7 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  14  22  43  44
   8 Egger DHF          0.100    0.100       11       11  16  17  42  43
   9 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  39  45  43  44
  10 Egger DHF          0.100    0.100       11       11  41  42  42  43
  11 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  39  45  41  42
  12 Egger DHF          0.100    0.100       11       11   9  14  29  30
  13 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  14  18  24  36
  14 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  14  18   2   7
  15 Egger DHF          0.100    0.100       11       11   9  14   4   5
  16 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157   8   9   2   7
  17 Egger OSB3         0.130    0.130      180      180  18  23   1  36
  18 STEICO flex 036    0.038    0.038    2.000    2.000   9  14  30  36
  19 STEICO flex 036    0.038    0.038    2.000    2.000  36  49  24  36
  20 STEICO flex 036    0.038    0.038    2.000    2.000  23  29   1  13
  21 Rigips RB/RBI/R    0.210    0.210       10       10  36  49  19  24
  22 Rigips RB/RBI/R    0.210    0.210       10       10  29  30   1  13
  23 Difflex 100        0.350    0.350       60       60   1  49  48  49
  24 Difflex 100        0.350    0.350       60       60   1   2   1  48
  25 STEICO special     0.042    0.042    3.000    3.000   8  49  44  48
  26 STEICO special     0.042    0.042    3.000    3.000   2   8   1  48



 

  27 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  40  44  23  35
  28 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  23  29   3   6
  29 Dřevo měkké (to    0.180    0.180      157      157  23  36  12  36

 

 

Poznámka: LambdaX a LambdaY jsou návrhové hodnoty tepelné vodivosti materiálu ve směru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou návrhové faktory difúzního odporu materiálu ve směru osy X a Y; X1 a X2 jsou čísla os
ve směru osy X a Y1 a Y2 jsou čísla os ve směru osy Y vymezující zadanou oblast.

Zadané okrajové podmínky a jejich rozmístění :
 číslo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

 

    1    49  2401   -13.00       0.04   84.0    0.17    20.00
    2    48    49   -13.00       0.04   84.0    0.17    20.00
    3     1    48   -13.00       0.04   84.0    0.17    20.00
    4  1734  2371    20.00       0.13   50.0    1.17    10.00
    5  1727  1734    20.00       0.13   50.0    1.17    10.00
    6  1433  1727    20.00       0.13   50.0    1.17    10.00
    7  1422  1433    20.00       0.13   50.0    1.17    10.00

 

 

Poznámka: Rs je odpor při přestupu tepla na příslušném povrchu, RH je relativní vlhkost v prostředí působícím
na příslušný povrch, P je částečný tlak vodní páry v prostředí působícím na daný povrch a h,p je součinitel
přestupu vodní páry na příslušném povrchu.

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉHO DETAILU : 

NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNÉHO TOKU:

Prostředí T [C] Rs [m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
 

   1 -13.0       0.04  84 -13.00     -5.30454      0.16074
   2  20.0       0.13  50  18.48      5.30469      0.16075

 

Vysvětlivky:
T zadaná teplota v daném prostředí [C]
Rs zadaný odpor při přestupu tepla v daném prostředí [m2K/W]
R.H. zadaná relativní vlhkost v daném prostředí [%]
Ts,min minimální povrchová teplota v daném prostředí [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostředí [W/m]

(hodnota je vztažena na 1m délky tepelného mostu, přičemž ztráta je kladná a zisk je záporný)
Propust. L tepelná propustnost mezi daným prostředím a okolím [W/mK]

(lze určit jen pro maximálně 2 prostředí; pro určité charakteristické výseky lze získat průměrný
součinitel prostupu tepla vydělením hodnoty L šířkou hodnoceného výseku konstrukce)



 

NEJNIŽŠÍ POVRCHOVÉ TEPLOTY, TEPLOTNÍ FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostředí Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
 

   1 -14.90  -13.00  1.000 ne    ---    ---
   2   9.26   18.48  0.954 ne    ---    ---

 

Vysvětlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostředí [C] - lze určit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimální povrchová teplota v daném prostředí [C]
f,Rsi teplotní faktor dle ČSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdíl minimální povrchové teploty a vnější teploty podělený rozdílem
vnitřní ( 20.0 C) a vnější (-13.0 C) teploty - přesně lze určit jen pro max. 2 prostředí
a pro rozdílnou vnitřní a vnější teplotu, program nicméně určuje orientační hodnoty
i pro více prostředí, přičemž se uvažuje vnitřní teplota podle daného prostředí
a konstantní vnější teplota Te = -13.0 C]

KOND. označuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximální možná relativní vlhkost při dané teplotě v daném prostředí, která zajistí odstranění

povrchové kondenzace [%]
T,min minimální potřebná teplota při dané absolutní vlhkosti v daném prostředí, která zajistí

odstranění povrchové kondenzace [C] - platí jen pro případ dvou prostředí

Poznámka: Zde uvedené vyhodnocení rizika povrchové kondenzace neodpovídá hodnocení
podle ČSN 730540-2. Program pouze porovnává teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolním prostředí.



 

ODHAD CHYBY VÝPOČTU:

Součet tepelných toků:     0.0002 W/m
Součet abs.hodnot tep.toků:    10.6092 W/m
Podíl:     0.0000
Podíl je menší než 0.001 - požadavek EN ISO 10211 je splněn.

TOKY DIFUNDUJÍCÍ VODNÍ PÁRY PŘI ZADANÝCH PODMÍNKÁCH:

Množství vstupující do konstrukce:  3.0E-0008 kg/m,s.
Množství vystupující z konstrukce:  3.0E-0008 kg/m,s.
Chyba výpočtu:  5.8E-0012 kg/m,s.

Poznámka: Uvedená množství jsou vztažena k 1 m výšky detailu a platí pro zadané okrajové podmínky.
Množství vodní páry vstupující do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souč. přestupu
vodní páry 10.e-9 s/m. Množství vystupující z konstrukce pak pro povrchy se souč. přestupu
vodní páry 20.e-9 s/m. Ostatní povrchy se ve výpočtu neuplatnily.
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SHRNUTÍ VLASTNOSTÍ HODNOCENÝCH KONSTRUKCÍ 

Teplo 2017 EDU tepelná ochrana budov (ČSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Název kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaření DeltaT10 [C]

ZELENÁ STŘECHA... stěna  7.611  0.129  0.0024 ano ---

Vysvětlivky:
R tepelný odpor konstrukce
U součinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximální množství zkond. vodní páry v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : ZELENÁ STŘECHA
Zpracovatel : Bc. Veronika Vorlová
Zakázka : DP
Datum : 28.12.2023

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Stěna vnější jednoplášťová
Korekce součinitele prostupu dU :    0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Dřevo měkké (t 0,1000 0,0670* 2191,8 136,2 157,0  0.0000
 2 Dřevo měkké (t 0,1400 1,2290* 1346,0 90,5 157,0  0.0000
 3 Sterling OSB3 0,0220 0,1300 1700,0 630,0 107,0  0.0000
 4 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0  0.0000
 5 Isover EPS 150 0,2500 0,0350 1270,0 25,0 50,0  0.0000
 6 Rhenofol CG 0,0015 0,1600 960,0 1350,0 18000,0  0.0000
 7 Isover FLORA 0,0500 0,5130 800,0 76,0 1,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

*  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 Dřevo měkké (tok kolmo k vláknům)
vliv systematických tep. mostů dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zákl. materiálu:   0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostů:   0.180 W/(m.K)
Šířka tepelných mostů:  0.1400 m
Tloušťka tepelných mostů:  0.1000 m
Os. vzdálenost tep. mostů:  0.6250 m

 2 Dřevo měkké (tok kolmo k vláknům)
vliv systematických tep. mostů dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zákl. materiálu:    1.76 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostů:   0.180 W/(m.K)
Šířka tepelných mostů:  0.1400 m
Tloušťka tepelných mostů:  0.1400 m



 

Os. vzdálenost tep. mostů:  0.6250 m
 3 Sterling OSB3 desky 1 ---
 4 Elastodek 40 Special Mineral ---
 5 Isover EPS 150 ---
 6 Rhenofol CG ---
 7 Isover FLORA ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.13 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -13.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   20.6 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   84.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

Měsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 

   1       31        744   20.6  44.0 1067.1   -2.4  81.2  406.1
   2       28        672   20.6  46.1 1118.0   -0.9  80.8  457.9
   3       31        744   20.6  49.4 1198.0    3.0  79.5  602.1
   4       30        720   20.6  53.9 1307.2    7.7  77.5  814.1
   5       31        744   20.6  60.8 1474.5   12.7  74.5 1093.5
   6       30        720   20.6  66.5 1612.7   15.9  72.0 1300.1
   7       31        744   20.6  69.4 1683.1   17.5  70.4 1407.2
   8       31        744   20.6  68.5 1661.2   17.0  70.9 1373.1
   9       30        720   20.6  61.8 1498.8   13.3  74.1 1131.2
  10       31        744   20.6  54.5 1321.7    8.3  77.1  843.7
  11       30        720   20.6  49.3 1195.6    2.9  79.5  597.9
  12       31        744   20.6  46.6 1130.1   -0.6  80.7  468.9

 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

 

Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       7.611 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.129 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.15 / 0.18 / 0.23 / 0.33 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle



 

poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   1.0E+0012 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       530.5
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        11.3 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.54 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.968

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Číslo Minimální požadované hodnoty při max. Vypočtené
měsíce rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   11.2  0.593    7.9  0.449   19.9  0.968   46.0
   2   12.0  0.598    8.6  0.443   19.9  0.968   48.1
   3   13.0  0.569    9.6  0.377   20.0  0.968   51.1
   4   14.3  0.515   10.9  0.251   20.2  0.968   55.3
   5   16.2  0.446   12.8  0.009   20.4  0.968   61.7
   6   17.6  0.369   14.1 ------   20.5  0.968   67.1
   7   18.3  0.262   14.8 ------   20.5  0.968   69.8
   8   18.1  0.307   14.6 ------   20.5  0.968   69.0
   9   16.5  0.435   13.0 ------   20.4  0.968   62.7
  10   14.5  0.505   11.1  0.229   20.2  0.968   55.8
  11   13.0  0.569    9.6  0.379   20.0  0.968   51.0
  12   12.1  0.600    8.8  0.442   19.9  0.968   48.6

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7    e 
theta [C]:  20.1  14.7  14.3  13.7  13.6 -12.5 -12.5 -12.9
p [Pa]:  1334  1242  1113  1100   398   325   167   166
p,sat [Pa]:  2355  1670  1626  1562  1555   208   207   201
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   



 

   

   

Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenzační zóny    Kondenzující množství
číslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.5160  0.5160  9.981E-0010

Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry:

Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0024 kg/(m2.rok)
Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:     0.0702 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než   0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:

Roční cyklus č.  1

V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.



 

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):

Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
Číslo Název pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

 

 1 Dřevo měkké (t 151 152 62 --- ---
 2 Dřevo měkké (t 151 152 62 --- ---
 3 Sterling OSB3 212 153 --- --- ---
 4 Elastodek 40 S 212 153 --- --- ---
 5 Isover EPS 150 --- --- 153 122 90
 6 Rhenofol CG --- --- 153 122 90
 7 Isover FLORA --- --- 275 90 ---

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.

Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



 

SHRNUTÍ VLASTNOSTÍ HODNOCENÝCH KONSTRUKCÍ 

Teplo 2017 EDU tepelná ochrana budov (ČSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Název kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaření DeltaT10 [C]

STŘECHA NAD SCHODIŠTĚM... střecha  6.432  0.152  0.0033 ano ---

Vysvětlivky:
R tepelný odpor konstrukce
U součinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximální množství zkond. vodní páry v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : STŘECHA NAD SCHODIŠTĚM
Zpracovatel : Bc. Veronika Vorlová
Zakázka : 
Datum : 03.01.2024

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Střecha jednoplášťová
Korekce součinitele prostupu dU :    0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Železobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0  0.0000
 2 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0  0.0000
 3 Isover EPS 150 0,2500 0,0350 1270,0 25,0 50,0  0.0000
 4 Rhenofol CG 0,0015 0,1600 960,0 1350,0 18000,0  0.0000
 5 Isover FLORA 0,0500 0,5130 800,0 76,0 1,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 Železobeton 2 ---
 2 Elastodek 40 Special Mineral ---
 3 Isover EPS 150 ---
 4 Rhenofol CG ---
 5 Isover FLORA ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.10 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -13.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   20.6 C



 

Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   84.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

Měsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 

   1       31        744   20.6  44.0 1067.1   -4.4  81.2  342.9
   2       28        672   20.6  46.1 1118.0   -2.9  80.8  387.4
   3       31        744   20.6  49.4 1198.0    1.0  79.5  521.8
   4       30        720   20.6  53.9 1307.2    5.7  77.5  709.4
   5       31        744   20.6  60.8 1474.5   10.7  74.5  958.1
   6       30        720   20.6  66.5 1612.7   13.9  72.0 1142.9
   7       31        744   20.6  69.4 1683.1   15.5  70.4 1239.1
   8       31        744   20.6  68.5 1661.2   15.0  70.9 1208.4
   9       30        720   20.6  61.8 1498.8   11.3  74.1  991.8
  10       31        744   20.6  54.5 1321.7    6.3  77.1  735.7
  11       30        720   20.6  49.3 1195.6    0.9  79.5  518.1
  12       31        744   20.6  46.6 1130.1   -2.6  80.7  396.8

 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

 

Průměrná měsíční venkovní teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snížena o 2 C
(orientační zohlednění výměny tepla sáláním mezi střechou a oblohou).

Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       6.432 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.152 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.17 / 0.20 / 0.25 / 0.35 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   8.9E+0011 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       685.4
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        12.0 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.35 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.963



 

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Číslo Minimální požadované hodnoty při max. Vypočtené
měsíce rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   11.2  0.626    7.9  0.493   19.7  0.963   46.6
   2   12.0  0.632    8.6  0.490   19.7  0.963   48.7
   3   13.0  0.613    9.6  0.441   19.9  0.963   51.7
   4   14.3  0.580   10.9  0.352   20.0  0.963   55.8
   5   16.2  0.558   12.8  0.209   20.2  0.963   62.2
   6   17.6  0.557   14.1  0.036   20.4  0.963   67.5
   7   18.3  0.552   14.8 ------   20.4  0.963   70.2
   8   18.1  0.555   14.6 ------   20.4  0.963   69.4
   9   16.5  0.557   13.0  0.185   20.3  0.963   63.1
  10   14.5  0.575   11.1  0.336   20.1  0.963   56.3
  11   13.0  0.613    9.6  0.442   19.9  0.963   51.6
  12   12.1  0.634    8.8  0.490   19.7  0.963   49.2

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5    e 
theta [C]:  20.2  19.5  19.4 -12.3 -12.4 -12.8
p [Pa]:  1334  1283   443   356   167   166
p,sat [Pa]:  2360  2259  2247   210   209   201
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   



 

   

   

Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenzační zóny    Kondenzující množství
číslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.5040  0.5040  1.284E-0009

Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry:

Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0033 kg/(m2.rok)



 

Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:     0.0708 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než   0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:

Roční cyklus č.  1

V konstrukci dochází během modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzační zóna č.  1

   

Hranice kond.zóny Dif.tok do/ze zóny  Kondenz./vypař. Akumul. vlhkost
v m od interiéru v kg/m2 za měsíc  v kg/m2 za měsíc  v kg/m2 za měsíc 

Měsíc levá pravá g,in g,out Mc/Mev Ma
 

 12  0.5040  0.5040   0.0024   0.0023   0.0001    0.0001
  1  0.5040  0.5040   0.0023   0.0019   0.0005    0.0006
  2  0.5040  0.5040   0.0021   0.0020   0.0002    0.0008
  3     ---       ---     0.0020   0.0030  -0.0010    0.0000
  4     ---       ---       ---       ---         ---           ---  
  5     ---       ---       ---       ---         ---           ---  
  6     ---       ---       ---       ---         ---           ---  
  7     ---       ---       ---       ---         ---           ---  
  8     ---       ---       ---       ---         ---           ---  
  9     ---       ---       ---       ---         ---           ---  
 10     ---       ---       ---       ---         ---           ---  
 11     ---       ---       ---       ---         ---           ---  

 

Max. množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:    0.0008 kg/m2
Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a je min.:    0.0008 kg/m2

z toho se odpaří do exteriéru:    0.0008 kg/m2
......  a do interiéru:    0.0000 kg/m2

 



 

Na konci modelového roku je zóna suchá (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):

Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
Číslo Název pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

 

 1 Železobeton 2 212 153 --- --- ---
 2 Elastodek 40 S 212 153 --- --- ---
 3 Isover EPS 150 --- --- 153 61 151
 4 Rhenofol CG --- --- 153 61 151
 5 Isover FLORA --- --- 334 31 ---

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.

Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



 

SHRNUTÍ VLASTNOSTÍ HODNOCENÝCH KONSTRUKCÍ 

Teplo 2017 EDU tepelná ochrana budov (ČSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Název kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaření DeltaT10 [C]

FASÁDNÍ PANEL... stěna  8.393  0.117 nedochází ke kondenzaci v.p. ---

Vysvětlivky:
R tepelný odpor konstrukce
U součinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximální množství zkond. vodní páry v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : FASÁDNÍ PANEL
Zpracovatel : VV
Zakázka : 
Datum : 13.12.2023

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Stěna vnější jednoplášťová
Korekce součinitele prostupu dU :    0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Dřevo měkké (t 0,0600 0,0460* 2126,2 81,8 157,0  0.0000
 2 Egger OSB3 0,0220 0,1300 1700,0 600,0 180,0  0.0000
 3 STEICO zell 0,0390 0,0460 2063,2 73,9 2,0  0.0000
 4 STEICO zell 0,2220 0,0410 2097,1 46,3 2,0  0.0000
 5 STEICO zell 0,0390 0,0460 2063,2 73,9 2,0  0.0000
 6 STEICO protect 0,0600 0,0420 2100,0 140,0 3,0  0.0000
 7 Egger DHF 0,0150 0,1000 1700,0 650,0 11,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

*  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 Dřevo měkké (tok kolmo k vláknům)
vliv systematických tep. mostů dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zákl. materiálu:   0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostů:   0.180 W/(m.K)
Šířka tepelných mostů:  0.0400 m
Tloušťka tepelných mostů:  0.0600 m
Os. vzdálenost tep. mostů:  0.6250 m

 2 Egger OSB3 ---
 3 STEICO zell ---
 4 STEICO zell ---
 5 STEICO zell ---
 6 STEICO protect dry M ---



 

 7 Egger DHF ---
 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.13 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -13.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   20.6 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   84.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

Měsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 

   1       31        744   20.6  55.1 1336.3   -2.4  81.2  406.1
   2       28        672   20.6  57.3 1389.6   -0.9  80.8  457.9
   3       31        744   20.6  58.8 1426.0    3.0  79.5  602.1
   4       30        720   20.6  60.7 1472.1    7.7  77.5  814.1
   5       31        744   20.6  64.9 1573.9   12.7  74.5 1093.5
   6       30        720   20.6  68.7 1666.1   15.9  72.0 1300.1
   7       31        744   20.6  70.8 1717.0   17.5  70.4 1407.2
   8       31        744   20.6  70.1 1700.0   17.0  70.9 1373.1
   9       30        720   20.6  65.6 1590.9   13.3  74.1 1131.2
  10       31        744   20.6  61.0 1479.4    8.3  77.1  843.7
  11       30        720   20.6  58.8 1426.0    2.9  79.5  597.9
  12       31        744   20.6  57.7 1399.3   -0.6  80.7  468.9

 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

 

Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       8.393 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.117 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.14 / 0.17 / 0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:



 

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   7.6E+0010 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :      1124.8
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        17.9 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.63 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.971

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Číslo Minimální požadované hodnoty při max. Vypočtené
měsíce rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   14.7  0.743   11.3  0.595   19.9  0.971   57.4
   2   15.3  0.753   11.9  0.594   20.0  0.971   59.5
   3   15.7  0.721   12.3  0.526   20.1  0.971   60.7
   4   16.2  0.659   12.7  0.391   20.2  0.971   62.1
   5   17.2  0.576   13.8  0.135   20.4  0.971   65.8
   6   18.2  0.479   14.6 ------   20.5  0.971   69.3
   7   18.6  0.365   15.1 ------   20.5  0.971   71.2
   8   18.5  0.409   15.0 ------   20.5  0.971   70.5
   9   17.4  0.564   13.9  0.087   20.4  0.971   66.5
  10   16.3  0.648   12.8  0.367   20.2  0.971   62.3
  11   15.7  0.723   12.3  0.529   20.1  0.971   60.7
  12   15.4  0.755   12.0  0.593   20.0  0.971   59.9

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7    e 
theta [C]:  20.2  15.9  15.4  12.6  -5.0  -7.7 -12.4 -12.9
p [Pa]:  1334   566   243   237   201   194   180   166
p,sat [Pa]:  2363  1810  1747  1461   402   317   209   200
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   



 

   

   

Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.

Množství difundující vodní páry  Gd :  1.630E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:

Roční cyklus č.  1

V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):

Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok



 

Číslo Název pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
 

 1 Dřevo měkké (t 151 152 62 --- ---
 2 Egger OSB3 273 92 --- --- ---
 3 STEICO zell 303 62 --- --- ---
 4 STEICO zell 90 275 --- --- ---
 5 STEICO zell --- 365 --- --- ---
 6 STEICO protect --- --- 306 59 ---
 7 Egger DHF --- --- 275 90 ---

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.

Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



 

SHRNUTÍ VLASTNOSTÍ HODNOCENÝCH KONSTRUKCÍ 

Teplo 2017 EDU tepelná ochrana budov (ČSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Název kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaření DeltaT10 [C]

... podlaha  7.387  0.132 nedochází ke kondenzaci v.p. ---

Vysvětlivky:
R tepelný odpor konstrukce
U součinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximální množství zkond. vodní páry v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : 
Zpracovatel : TT 2017
Zakázka : 
Datum : 03.01.2024

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zemině
Korekce součinitele prostupu dU :    0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Dlažba keramic 0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0  0.0000
 2 Beton hutný 3 0,0550 1,3600 1020,0 2300,0 23,0  0.0000
 3 Isover EPS 200 0,0600 0,0340 1270,0 30,0 70,0  0.0000
 4 Elastodek 40 S 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0  0.0000
 5 Dutinový panel 0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0  0.0000
 6 Polyuretan pěn 0,2000 0,0300 800,0 35,0 2,5  0.0000
 7 † Půda písčitá v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

†  vrstva se neuvažuje při výpočtu tep. odporu, součinitele prostupu tepla a teplotního faktoru

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 Dlažba keramická ---
 2 Beton hutný 3 ---
 3 Isover EPS 200S ---
 4 Elastodek 40 Special Mineral ---
 5 Dutinový panel ---
 6 Polyuretan pěnový měkký ---
 7 Půda písčitá vlhká ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.17 m2K/W



 

        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.00 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.00 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :    7.9 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   20.6 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :  100.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

Měsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 

   1       31        744   20.6  44.0 1067.1    3.6 100.0  790.2
   2       28        672   20.6  46.1 1118.0    2.7 100.0  741.4
   3       31        744   20.6  49.4 1198.0    3.5 100.0  784.7
   4       30        720   20.6  53.9 1307.2    5.4 100.0  896.5
   5       31        744   20.6  60.8 1474.5    7.8 100.0 1057.7
   6       30        720   20.6  66.5 1612.7   10.3 100.0 1252.2
   7       31        744   20.6  69.4 1683.1   11.9 100.0 1392.6
   8       31        744   20.6  68.5 1661.2   12.7 100.0 1467.8
   9       30        720   20.6  61.8 1498.8   12.4 100.0 1439.2
  10       31        744   20.6  54.5 1321.7   10.6 100.0 1277.5
  11       30        720   20.6  49.3 1195.6    8.1 100.0 1079.5
  12       31        744   20.6  46.6 1130.1    5.4 100.0  896.5

 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

 

Průměrná měsíční venkovní teplota Te byla vypočtena podle čl. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvačnosti zeminy).

Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       7.387 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.132 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.15 / 0.18 / 0.23 / 0.33 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   1.4E+0012 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :      4073.4
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        15.0 h



 

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       20.18 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.967

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Číslo Minimální požadované hodnoty při max. Vypočtené
měsíce rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   11.2  0.450    7.9  0.255   20.0  0.967   45.5
   2   12.0  0.517    8.6  0.330   20.0  0.967   47.8
   3   13.0  0.556    9.6  0.359   20.0  0.967   51.1
   4   14.3  0.589   10.9  0.365   20.1  0.967   55.6
   5   16.2  0.658   12.8  0.388   20.2  0.967   62.4
   6   17.6  0.712   14.1  0.373   20.3  0.967   67.9
   7   18.3  0.737   14.8  0.334   20.3  0.967   70.6
   8   18.1  0.684   14.6  0.241   20.3  0.967   69.6
   9   16.5  0.497   13.0  0.075   20.3  0.967   62.8
  10   14.5  0.392   11.1  0.051   20.3  0.967   55.6
  11   13.0  0.390    9.6  0.121   20.2  0.967   50.6
  12   12.1  0.442    8.8  0.222   20.1  0.967   48.1

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7    e 
theta [C]:  20.4  20.4  20.3  18.0  18.0  17.7   9.0   7.9
p [Pa]:  1334  1331  1329  1325  1073  1067  1067  1063
p,sat [Pa]:  2392  2389  2382  2064  2057  2023  1148  1063
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   



 

   

   

Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.

Množství difundující vodní páry  Gd :  2.096E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:

Roční cyklus č.  1

V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.



 

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):

Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
Číslo Název pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

 

 1 Dlažba keramic 212 122 31 --- ---
 2 Beton hutný 3 212 122 31 --- ---
 3 Isover EPS 200 120 122 123 --- ---
 4 Elastodek 40 S 120 122 123 --- ---
 5 Dutinový panel 212 153 --- --- ---
 6 Polyuretan pěn --- --- --- --- 365
 7 Půda písčitá v --- --- --- --- 365

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.

Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



 

SHRNUTÍ VLASTNOSTÍ HODNOCENÝCH KONSTRUKCÍ 

Teplo 2017 EDU tepelná ochrana budov (ČSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Název kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaření DeltaT10 [C]

... podlaha  3.692  0.248 nedochází ke kondenzaci v.p. ---

Vysvětlivky:
R tepelný odpor konstrukce
U součinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximální množství zkond. vodní páry v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : 
Zpracovatel : TT 2017
Zakázka : 
Datum : 03.01.2024

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytápěným či méně vytáp. vnitřním prostorem
Korekce součinitele prostupu dU :    0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Dlažba keramic 0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0  0.0000
 2 Beton hutný 3 0,0550 1,3600 1020,0 2300,0 23,0  0.0000
 3 Isover EPS 200 0,0800 0,0340 1270,0 30,0 70,0  0.0000
 4 Dutinový panel 0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0  0.0000
 5 Isover Top V F 0,0600 0,0420 800,0 70,0 1,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 Dlažba keramická ---
 2 Beton hutný 3 ---
 3 Isover EPS 200S ---
 4 Dutinový panel ---
 5 Isover Top V Final ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.17 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.17 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.17 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :    5.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   20.6 C



 

Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   80.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       3.692 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.248 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.27 / 0.30 / 0.35 / 0.45 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   8.3E+0010 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :      1164.5
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        13.3 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.65 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.939

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5    e 
theta [C]:  20.0  19.9  19.8  11.4  10.7   5.6
p [Pa]:  1334  1212  1161   933   700   697
p,sat [Pa]:  2336  2329  2308  1350  1285   909
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   



 

   

   

Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.

Množství difundující vodní páry  Gd :  8.119E-0009 kg/(m2.s)

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Popis produktu 
EXY 34 HFO je nová generace stříkané polyurethanové pěny  s 

difúzně uzavřenou strukturou buněk, která obsahuje nadou-

vadlo Solstice LBA. EXY 34 HFO má nejlepší izolační parametry 

v současné době, vynikající izolační parametry v malé tloušťce, 

neměnné izolační parametry. Rychlé a efektivní řešení zateplení.

Použití 
Vhodné pro izolaci střešní konstrukce a stěn, podlah, stropů, 

příček, pasivních a nízkoenergetických domů, dřevostaveb 

atd. EXY 34 HFO je vhodná pro použití v interiéru i exterié-

ru. Výhody: rychlá aplikace, izolace tězce dostupných míst, 

nevyžaduje mechanické kotvení.  

Je vhodná pro izolaci

Optimální tlak a teplota v hadici se mohou lišit v závislosti na 

prostředí , typu zařízení a stavu podkladu. Je odpovědností 

aplikátora správně určit výslednou kvalitu pěny, řídit se dle 

doporučených postupů, technických parametrů a nastavit zařízení 

podle technické literatury. Pěnová izolace může s obtížemi 

přilnout k povrchům, na kterých je prach, vlhkost, mastnota. Před 

aplikací musí být povrch čistý a suchý, pevný. 

Pěnová izolace s uzavřenou strukturou buněkEXY 34HFO

 • stěn
 • půdních vestaveb
 • podlah
 • střech
 • klenutých stropů
 • základů

 • nádrží - bazénů
 • obvodových zdí
 • mrazících boxů 

klimatizovaných skladů
 • plechových hal
 • interiér a exteriér

Technické vlastnosti EXY 34 HFO

Vlastnosti Číslo normy Hodnota

Součinitel tepelné 
vodivosti λD 

ČSN EN 14315-1 0,027 W/(m.K)

počáteční λmean ČSN EN 12667 0,021 W/(m.K)

Objemová hmotnost ČSN EN 1602 34±5 kg/m3

Krátkodobá nasákavost 
(povrch s krustou)

EN 1609 0,143 kg/m2

Pevnost v tlaku při 10% 
deformaci

EN 826:2013 240,95 kPa

Paropropustnost µ ČSN EN 12086:2013 70.50

CT(Cream time) Př. E, ČSN EN 14315-1 7 s

GT(Gel time) Př. E, ČSN EN 14315-1 3 s

TFT(Tack free time) Př. E, ČSN EN 14315-1 16 s

FRC(Core free rise 
density)

Př. E, ČSN EN 14315-1 35,80 kg/m3

Deformace
20 kPa, (80±1)°C, (48±1) 
hod

ČSN EN 1605 ≤ 3,19%

Zvuková pohltivost ČSN EN ISO 11654 Třída E, aw = 0,15

Reakce na oheň ČSN EN 13501-1+A1 Třída E

ČSN EN 15715:2010 Třída B - s1, d0

Uzavřených buněk ČSN EN 4590:2017 94 %

Zdravotní nezávadnost 
(uvolňování 
nebezpečných látek – 
emise VOC)

ČSN EN ISO 16000-
10   Vyhláška č. 
6/2003 Sb.

Vyhovuje 
požadavkům na 
obsah těkavých 
organických látek

Tloušť ka vrstvy
EXY 34 HFO

Tepelný odpor R
(m2.W/K)

Jmenovitá hodnota 
tepelné vodivosti po 
stárnutí (λD)

30 mm 1,05 0,028

40 mm 1,50 0,028

50 mm 1,85 0,028

60 mm 2,20 0,028

70 mm 2,55 0,028

80 mm 3,05 0,027

90 mm 3,45 0,027

100 mm 3,85 0,027

130 mm 5,05 0,026

Trvanlivost 
4 měsíce od data výroby a při dodržení předepsa-
ných parametrů skladování. specifikováno

www.honter.cz www.exyfoam.com +420 773 581 581 Rev. Date: 1/20

Teplota podkladu - 5°C až 0°C 10°C a více

Tlak (dynamický) 1000-1200 psi 1000-1200 psi

Topení 40°C - 45°C 40°C - 45°C

Teplota hadice 40°C - 45°C 38°C - 45°C

Optimální  

teplota v sudu
21°C - 25°C 21°C - 25°C



Maximální tloušťka jednoho nástřiku 
nesmí přesáhnout více jak 7 cm 
expandované pěny. Po aplikaci jednoho 
nástřiku by měla pěna chladnout 15 
minut před dalším postupem, nebo 
dokud teplota povrchu pěny neklesne 
na teplotu okolí. Pokud se nedodrží 
čas chladnutí, může to mít za následek 
překročení teploty a následný požár, 
nebo uvolnění agresivního zápachu, 
který se časem nerozptýlí.

Technické vlastnosti EXY 34 HFO

Vlastnosti Číslo normy Hodnota

Součinitel tepelné 
vodivosti λD 

ČSN EN 14315-1 0,027 W/(m.K)

počáteční λmean ČSN EN 12667 0,021 W/(m.K)

Objemová hmotnost ČSN EN 1602 34±5 kg/m3

Krátkodobá nasákavost 
(povrch s krustou)

EN 1609 0,143 kg/m2

Pevnost v tlaku při 10% 
deformaci

EN 826:2013 240,95 kPa

Paropropustnost µ ČSN EN 12086:2013 70.50

CT(Cream time) Př. E, ČSN EN 14315-1 7 s

GT(Gel time) Př. E, ČSN EN 14315-1 3 s

TFT(Tack free time) Př. E, ČSN EN 14315-1 16 s

FRC(Core free rise 
density)

Př. E, ČSN EN 14315-1 35,80 kg/m3

Deformace
20 kPa, (80±1)°C, (48±1) 
hod

ČSN EN 1605 ≤ 3,19%

Zvuková pohltivost ČSN EN ISO 11654 Třída E, aw = 0,15

Reakce na oheň ČSN EN 13501-1+A1 Třída E

ČSN EN 15715:2010 Třída B - s1, d0

Uzavřených buněk ČSN EN 4590:2017 94 %

Zdravotní nezávadnost 
(uvolňování 
nebezpečných látek – 
emise VOC)

ČSN EN ISO 16000-
10   Vyhláška č. 
6/2003 Sb.

Vyhovuje 
požadavkům na 
obsah těkavých 
organických látek

Manipulace a bezpečnost

Respirační ochrana je povinná! HONTER vyžaduje celoobličejovou 

masku s přívodem vzduchu během jakéhokoli nástřiku pěny. 

Kontaktujte HONTER o program ochrany dýchacích cest nebo 

navštivte webové stránky na adrese http://osha.europa.eu/cs/. 

Osoby seznámou respirační alergií by se měli vyvarovat expozice 

se složkou „A“. Složka „A“ obsahuje reaktivní skupinu isokyanátu, 

při manipulaci musí být zajištěna ventilace na pracovišti. Vyvarujte 

se vdechování výparů. Noste schválenou celoobličejovou masku 

s přívodem vzduchu. Pokud dojde ke vdechnutí par, odstraňte 

postiženého ze zasažených prostor a podejte kyslík, pokud je 

dýchání složité, ihned přivolejte lékaře. Vyhněte se kontaktu s 

pokožkou, očima a oděvem.

Nádoby otevírejte pomalu, tak aby se jakýkoli tlak pomalu a 

bezpečně uvolnil. Při manipulaci, nebo práci s těmito materiály 

používejte ochranné brýle a nitrilové rukavice. V případě zasažení 

očí, okamžitě vyplachujte velkým množstvím vody po dobu nejméně 

patnácti minut a konzultujte ihned s lékařem. V případě kontaktu s 

pokožkou, omyjte postižené místo vodou a mýdlem. Oděv vyperte 

před opětovným použitím.

POZOR: Pěna s nadouvadlem Solstice LBA je velice náchylná ke 

kontaminaci. Zvláštní pozornost musí být věnována při změně 

složky "B" polyolu mezi otevřenou a uzavřenou strukturou buněk s 

nadouvadlem HFC. Nepřidávejte do složek „A” a „B” jiné materiály 

od jiných výrobců!

Skladování 

Sudy musí být skladovány pevně uzavřené na paletě, jelikož 

výrobek je citlivý na vlhkost. Doporučená skladovací teplota 15°C 

až 22°C. Teplota nesmí přesáhnout hodnotu 30°C. Doporučená 

teplota sudů pro zpracování látky je 20+ °C

Postup v případě úniku materiálů rozli-
tím nebo netěsností

 • Používejte vhodné osobní ochranné prostředky

 • Uniklý materiál posypte absorpčním materiálem

 • Lopatou naberte absorpční materiál s odpadem anasypte 
do vlastní nádoby na odpady.

 • Důkladně umyjte kontaminovanou oblast teploumýdlovou 
vodou.

 • Oblast větrejte k odstranění výparů.

 • V případě zasažení většího prostoru kontaktujteagenturu 
pro životní prostředí nebo integrovanýzáchranný 
systém(Tel. 112).

V případě požáru

Vhodná hasiva: voda, suché hasící prostředky, oxid uhličitý, pěna.

Výše uvedené údaje o tomto výrobku 
mají být použity jako vodítko a 
mohou být změněny bez předchozího 
upozornění. Informace zde uvedené jsou 
považovány za spolehlivé, ale neznámá 
rizika nemohou být vyloučena.Tloušť ka vrstvy

EXY 34 HFO
Tepelný odpor R
(m2.W/K)

Jmenovitá hodnota 
tepelné vodivosti po 
stárnutí (λD)

30 mm 1,05 0,028

40 mm 1,50 0,028

50 mm 1,85 0,028

60 mm 2,20 0,028

70 mm 2,55 0,028

80 mm 3,05 0,027

90 mm 3,45 0,027

100 mm 3,85 0,027

130 mm 5,05 0,026

Pěnová izolace s uzavřenou strukturou buněkEXY 34HFO

Na základě našich nejlepších znalostí jsou technické údaje zde obsažené pravdivé a přesné ke dni vydání a mohou se měnit bez předchozího oznámení. Uživatel
se musí obrátit na firmu HONTER, aby si před specifikováním nebo nákupem ověřil správnost. Neposkytuje se ani nepředpokládá žádná záruka. Zaručujeme,

že naše výrobky vyhovují kontrole kvality HONTER GmbH. Nepřebíráme žádnou odpovědnost za pojištění, výkon nebo škody způsobené použitím.

www.honter.cz www.exyfoam.com +420 773 581 581 Rev. Date: 1/20
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1) Hladina akustického výkonu je akustická energie, kterou tepelné čerpadlo vydává, a není 
ovlivněna okolním prostředím. Hladina akustického tlaku je naproti tomu ovlivněna okolím a je 
přibližně o 11 dBA nižší při měření ve vzdálenosti 1m ve volném terénu. 2) Podle EN 50160.

IVT GEO G – země/voda

— Výkonová řada 20 až 80 kW, v kaskádním zapojení až 400 kW
— Vysoký SCOP 5,62 
— Maximální teplota topné vody 68°C 

www.cerpadla-ivt.czPodrobná technická dokumentace je ke stažení na www.protc.cz

Tepelné čerpadlo G 222 G 228 G 238 G 248 G 254 G 264  G 272  G 280
Energetická třída nízkoteplotní / středněteplotní A+++ / A+++
Výkon / COP (0 / 55) EN14825 (2 kompresory) kW 23,3 / 3,0 29,3 / 3,1 38,8 / 3,1 47,7 / 3,1 57,2 / 3,1 64 / 3,0 73,9 / 3,0 81,1 / 3,0
Výkon / COP (0 / 45) EN14825 (2 kompresory) kW 23,14 / 3,63 29,08 / 3,66 38,53 / 3,6 46,97 / 3,58 56,15 / 3,68 64,72 / 3,59 74,14 / 3,59 80,3 / 3,56
Výkon / COP (0 / 45) EN14825 (1 kompresor) kW 11,50 / 3,90 14,75 / 3,94 19,70 / 3,83 24,40 / 3,78 28,01 / 3,78 33,52 / 3,84 37,45 / 3,76 41,71 / 3,89
Výkon / COP (0 / 35) EN14825 (2 kompresory) kW 22,90 / 4,57 28,90 / 4,59 38,73 / 4,5 47,47 / 4,36 54,94 / 4,53 64,01 / 4,42 72,82 / 4,39 78,32 / 4,30
Výkon / COP (0 / 35) EN14825 (1 kompresor) kW 11,62 / 4,91 15,02 / 4,95 20,05 / 4,78 25,00 / 4,72 28,24 / 4,82 32,96 / 4,77 37,08 / 4,70 41,69 / 4,72
SCOP pro podlahové topení a chladné klima 5,62 5,61 5,48 5,27 5,54 5,39 5,33 5,30
SCOP pro otopná tělesa a chladné klima 4,42 4,45 4,49 4,41 4,44 4,34 4,36 4,33
Přípojení studeného okruhu mm DN 40 DN 50 Victaulic 76,1
Připojení teplého okruhu mm DN 40 Victaulic 76,1
Oběhové čerpadlo studeného/teplého okruhu ANO / ANO NE / NE
Vestavěný elektrokotel kW 6–9–15 NE NE
Pracovní tlak systému studeného okruhu max/min bar 6 / 0,5
Teploty nemrznoucí směsi °C  Vstupní teplota –5 až 30°C, výstupní teplota –8 až 15°C
Ředění nemrznoucí směsi % etylenglykol 30 až 35%, etanol 27 až 29 %, propylenglykol 30%
Nominální průtok (glykol 30%) (delta 3°C) l/s 1,44 1,86 2,41 3 3,4 4,0 4,6 5,0
Nominální průtok (etanol 25%) (delta 3°C) l/s 1,33 1,72 2,23 2,78 3,1 3,7 4,3 4,6
Interní tlaková ztráta glykol 30% / etanol 25% kPa 23 / 19 22 / 18 22 / 18 25 / 21
Externí tlak čerpadel glykol 30% / etanol 25% kPa 70 / 79 62 / 72 70 / 80 79 / 91
Nominální průtok topné vody (delta 8°C) l/s 0,7 0,8 1,1 1,4 1,6 1,9 2,2 2,4
Min. průtok topné vody (delta 10°C) l/s 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 1,8 1,9
Pracovní tlak topného systému max / min bar 6 / 0,5
Interní tlaková ztráta (sekundární okruh) kPa 13 14 16 15
Externí tlak čerpadel (sekundární okruh) kPa 43 17 38 29
Kompresor 2 × Scroll
Topná voda Výstupní teplota 68°C (1 kompresor), 65°C (2 kompresory). Max. vstupní teplota 60°C
Chladivo R410A kg 4,5 5,0 6,3 7,5 9,5 9,3 10,6 10,6
Hladina akustického výkonu1) dB(A) 56 57 55 54 67 67 67 67
Elektrické připojení 400V 3N~50Hz (+/– 10%)
Regulace / komunikace REGO 5200/MODbus, BACnet IP, Web
Jistič gL–gG / D (*bez oběhových čerpadel) A 25 (50 s kotlem) 40 50 50* 63* 80* 80*
Max. příkon kompresorů kW 10 12,4 16,4 20,1 24 28,2 31,4 35,2
Rozběhový proud včetně / bez softstartéru2) A 22 / 43 30 / 54 39 / 78 48 / 100 40 / 97,5 47 / 105 63,5 / 141 61,3 / 135,4
Max. provozní proud kompresorů A 19 24 36 43 45 55 68,5 71,5

Rozměry (šířka × hloubka × výška) mm 700 × 750 × 1620 1450 × 750 × 1000
Hmotnost kg 350 360 370 380 460 470 480 490



1        info@mult ivac.cz   info@mult ivac.sk   REKUPERAČNÍ JEDNOTKY 
Práva na změny vyhrazena.

 VENUS RECOVER  rekuperační jednotka

2

VENUS RECOVER
CHARAKTERISTIKA
• Vzduchový výkon: 140, 150, 300, 500 

a 700 m3/h
• Diagonální protiproudý rekuperátor 

s účinností až 93 %
• Dvě provedení motorů ventilátorů – AC nebo EC
• Nízká hladina akustického výkonu
• Výška jednotky max. 270 mm (typ jednotky 

15/30) pro ideální instalaci do podhledů
• Plášť jednotky vyroben z EPP, zajištující 

vysokou těsnost a nízkou hmotnost jednotky
• Příprava na Passivhaus 
• Ecodesign ErP EC 1253/2014
• Vysoká třída filtrace až ePM 2,5 50% (do třídy 

F7)
• Sifon pro odvod kondenzátu je součástí balení 

jednotky
• Jednotku v provedení Comfort nelze 

napojit na nadřazený systém

Řada vysoce výkonných rekuperačních jednotek je 
vhodná zejména pro instalaci do podhledů v by-
tech a  rodinných domech. Jednotky VENUS jsou 
vybaveny pokročilým regulačním systémem, po-
skytujícím ruční nebo automatický způsob větrání.
Rekuperační jednotka VENUS je dodávaná ve třech 
provedeních VENUS Ready (pouze AC motory),  
VENUS Comfort a  VENUS AirGENIO (pouze EC 

motory).
V kombinaci s čidly kvality vzduchu zajišťují jed-
notky VENUS větrání dle konkrétních požadavků, 
a tím dochází ke snížení spotřeby energií.
Jednotky VENUS musí být provozovány v  čis-
tém a suchém prostředí s okolní teplotou v  roz-
mezí od +5 °C do +40 °C a relativní vlhkostí, kte-
rá nepřekračuje 80%. Teplota dopravovaného 
vzduchu se musí pohybovat v rozsahu – 20 °C až 
+40 °C. Při nízkých teplotách, pokud by hrozilo 
zamrznutí rekuperátoru se automaticky aktivuje 
režim protimrazové ochrany. Dle typu jednotky 
je využita funkce předehřevu, snižování průto-
ku vzduchu u přívodního ventilátoru, popřípadě 
kombinace obou funkcí. Jednotky jsou určeny 
pro provoz v  základním prostředí, pro dopravu 
vzduchu bez hrubého prachu, mastnot, výparů 
chemikálií a  dalších znečištění. Elektrické krytí 
jednotek jako celku je IP20. Plášť jednotky je vy-
roben z expandovaného polypropylenu.
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1 – Ventilátor
2 – Rekuperátor
3 – Filtr
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vzduchu 65%
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• AirGenio (pouze pro EC motory) 
inteligentní plně vybavené ovládání 
pomocí dotykového displeje s režimy 
větrání CAV a DCV, BMS řízení přes ModBUS 
RTU, Modbus TCP nebo BACnet

• Ovládání jednotek pomocí inteligentního 
zařízení

• Návrh rekuperační jednotky musí vždy řešit 
projektant vzduchotechniky
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VÝKONOVÁ CHARAKTERISTIKA AC MOTORY
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SFP – V 15 AC (kW/m3s-1) jeden ventilátor

HRV14,15,30,50,70 EC – ePM 2,5 50% (F7)/AC – ePM 10 50% (M5) 

* HRV15AC – jeden ventilátor

* HRV50AC – jeden ventilátor

* HRV30AC – jeden ventilátor

* HRV70AC – jeden ventilátor

SFP – V 50 AC (kW/m3s-1) jeden ventilátor

SFP – V 30 AC (kW/m3s-1) jeden ventilátor

SFP – V 70 AC (kW/m3s-1) jeden ventilátor
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AKUSTICKÁ DATA

VÝKONOVÁ CHARAKTERISTIKA EC MOTORY

Typ
Hladina akustického tlaku 

do okolí
Hladina akustického výkonu 

do okolí
Hladina akustického výkonu 

na sání
Hladina akustického výkonu 

na výtlaku
LPA 3 m (dB) LWA (dB) LWA (dB) LWA (dB)

HRV14EC 38 59 58 66

HRV15AC 37 59 55 65

HRV15EC 38 59 58 66

HRV30AC 39 60 59 66

HRV30EC 44 69 65 72

HRV50AC 47 69 59 70

HRV50EC 46 67 56 69

HRV70AC 43 65 59 67

HRV70EC 54 75 67 75
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SFP – V 15 EC (kW/m3s-1) jeden ventilátorSFP – V 14 EC (kW/m3s-1) jeden ventilátor

SFP – V 50 EC (kW/m3s-1) jeden ventilátor

* HRV15EC – jeden ventilátor

* HRV50EC – jeden ventilátor
* HRV30EC – jeden ventilátor

* HRV70EC – jeden ventilátor
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ROZMĚRY

Typ
Rozměry [mm]

A B C D E F G H I J K
HRV14, HRV15, HRV30 1114 1000 1051 193 555 159 270 135 165 265 125

HRV50, HRV70 1505 1391 1441 248 846 249 360 180 235 420 190

B 26

F

31
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10 (M8)

20

20
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2")
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TABULKA HLAVNÍCH PARAMETRŮ

TŘÍDA ENERGETICKÉ ÚČINNOSTI (SEC) DLE 1254/2014

Typ
Regulace

VENUS AirGENIO VENUS AirGENIO VENUS Comfort
HRV14EC A+ A+
HRV15AC A A
HRV15EC A A
HRV30AC A A
HRV30EC A A
HRV50AC A A
HRV50EC A+ A+
HRV70AC A A
HRV70EC A A

Typ

Max. 
průtok 

vzduchu 
[m3/h]

Typ přívodního 
filtru

Odtahový filtr
Počet 
fází

Napětí
[V]

Frekvence 
[Hz]

Příkon 
ventilátorů*

[W]

Příkon 
předehřívače

[kW]

Hmotnost 
[kg]

Průměr 
hrdel
[mm]

Výška 
jednotky 

[mm]

Šířka 
jednotky

[mm]

Délka 
jednotky

[mm]

HRV14EC 185 ePM 2,5 50% (F7) Coarse 60% (G4) 1 230 50/60 53 0,6 19,5 160 270 555 1000
HRV15AC 185 ePM 10 50% (M5) Coarse 60% (G4) 1 230 50 105 1 17,4 160 270 555 1000
HRV15EC 175 ePM 2,5 50% (F7) Coarse 60% (G4) 1 230 50/60 65 1 17,2 160 270 555 1000
HRV30AC 265 ePM 10 50% (M5) Coarse 60% (G4) 1 230 50 145 1,3 19,5 160 270 555 1000
HRV30EC 315 ePM 2,5 50% (F7) Coarse 60% (G4) 1 230 50/60 170 1,3 19,3 160 270 555 1000
HRV50AC 515 ePM 10 50% (M5) Coarse 60% (G4) 1 230 50 230 2,5 35 250 360 846 1391
HRV50EC 535 ePM 2,5 50% (F7) Coarse 60% (G4) 1 230 50/60 220 2,5 35,5 250 360 846 1391
HRV70AC 650 ePM 10 50% (M5) Coarse 60% (G4) 1 230 50 270 2,5 40 250 360 846 1391
HRV70EC 785 ePM 2,5 50% (F7) Coarse 60% (G4) 1 230 50/60 430 2,5 40,7 250 360 846 1391

* Hodnota pro oba ventilátory, přívodní a odvodní



5        info@mult ivac.cz   info@mult ivac.sk   REKUPERAČNÍ JEDNOTKY 
Práva na změny vyhrazena.

 VENUS RECOVER  rekuperační jednotka

2

INSTALACE A MONTÁŽ

OVLÁDÁNÍ

Nezbytné místo pro servis

• Jednotky mohou být zavěšeny na závitových tyčích (M8). Jednotky mohou být instalovány dle obrázků výše, aby byl zajištěn odvod kondenzátu
• Jednotku lze instalovat také v horizontální poloze otočenou o 180°
• Jiná instalace není možná
• Jednotky musí být instalovány tak, aby k nim byl dostatečný přístup v případě údržby, servisu nebo její demontáže

VENUS AirGENIO je dodávána s dotykovým ovla-
dačem (ochrana proti zamrznutí, režim DCV, BMS 
přes ModBUS RTU, Modbus TCP nebo BACnet). 
Ovládání jednotek přes chytré zařízení.

500 mm

Místo nutné 
pro přístup 
k regulaci

Místo nutné 
pro přístup 
k regulaci

Nezbytné místo 
pro výměnu �ltrů 

50
0 

m
m

380 mm

• Jednotka musí být upevněna tak, aby se zabránilo jejímu pádu
• Jednotka je se vzduchotechnickým potrubím spojena pomocí kruhových hrdel

VENUS Comfort je dodávána s dotykovým ovlada-
čem a komunikačním kabelem délky 10m. Jednot-
ka umožňuje manuální nebo automatický režim, 
lze připojit až 3 čidla CO2, jedno čidlo RH a  jedno 
čidlo PIR.

POPIS OVLÁDÁNÍ – VENUS AIRGENIO

Designový dotykový ovladač

Plynulá regulace výkonu ventilátorů (0–10 V)
Plynulá regulace externího dohřevu (SSR)
Plynulá automatická regulace předehřevu

Integrovaný časovač (denní, týdenní)
Možnost připojení čidel: CO2, RH, VOC (0–10V)

Možnost nastavení Offset ventilátorů (přetlak a podtlak)
Indikace zanesení filtrů

CAV nebo DCV režim větrání
BOOST režim – intenzivní větrání při maximálním výkonu po nastavenou dobu

Freecooling – noční větrání v letním období
Nepřítomnost osob – snížení vzduchového výkonu v závislosti na PIR

BMS – připojení přes Modbus RTU / TCP, BACnet

2VV AirGENIO APP
2VV produkt plně pod Vaší kontrolou…

• Informace o stavu chodu jednotky
• Upozornění nutnosti výměny filtru, servis, zobrazení chybových stavů
• Stáhněte si aplikaci 2VV AirGENIO a ovládejte jednotku v Vašeho smart phonu!
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SCHÉMA ZAPOJENÍ
Doporučené průřezy vodičů jsou uvedeny v ná-
vodu k použití.
Veškerá schémata uvedená v katalogovém listu 
jsou pouze informativní. Při montáži je nutno se 
striktně řídit štítky a schématy přiloženými k vý-
robku.

VENUS AirGENIO 

* V  případě umístění ovladače mimo regulaci 
a nebo v případě připojení druhého ovladače:
doporučujeme použít stíněný kabel typ UP CAT5

1 Teplotní prostorové čidlo (vstup)
2 Čidlo kvality vzduchu – řídící signál (vstup)
3 Klapka přívod čerstvý vzduch (L-in, Lout)
4 Klapka odvod znehodnocený vzduch (L-in, Lout)
5 RUN kontakt (relé kontakt)
6 ERROR kontakt (relé kontakt)
7 BOOST kontakt (vstup)
8 Alarm – FIRE (vstup) nebo PIR (vstup)
9 Externí řízení – ON/OFF
10 Ovládací panel
11 24V zdroj napájení (příslušenství)
12 RJ45 konektor – Ethernet, ModBus TCP, BACnet
13 Modbus RTU (A-25, B-26, 28 nebo 66-GND)
14 Externí dohřev – EOKO2 (výstup)
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1 –  Nastavení funkce BOOST 0–60 min 
(tovární nastavení 30 min)

2 –  Nastavení funkce Freecooling 1–12 hodin 
(tovární nastavení 6 hodin)

3 –  Nastavení délky období čištění filtrů 
6–18 měsíců (tovární nastavení 12 měsíců)

4 –  Protimrazová ochrana 4–10 °C  
(tovární nastavení 7 °C)

5 –  1. rychlost ventilátoru 30–60 %  
(tovární nastavení 30%) – pouze EC motory

6 –  2. rychlost ventilátoru 50–80 %  
(tovární nastavení 65%) – pouze EC motory

7 –  3. rychlost ventilátoru 70–100 %  
(tovární nastavení 100 %) – pouze EC motory

8 –  Nastavení funkce Offset – 50–0 %  
(tovární nastavení 0 %, rovnotlak) – pouze pro 
EC motory 

9 –  Airing – větrání každou hodinu po dobu 
8 minut

CO2  čidlo

PIR  
pohybové čidlo

BOOST  
dočasné zvýšení 
průtoku vzduchu 

na maximum

max. 50m

EXT. 
externí ovládání
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230V AC

Zapojení jednotek VENUS Comfort

VENUS COMFORT
• Ovládání pomocí dálkového dotykového 

ovladače (součástí balení jednotky)
• Automatický režim v závislosti na 

koncentraci CO2 (relativní vlhkosti nebo 
přítomnosti osob)

• 3 rychlosti ventilátorů
• Ruční nastavení rychlostí ventilátorů v % 

(pouze EC)

• Plynulá regulace elektrického předehřevu 
(pouze u jednotek s předehřevem)

• Ochrana přehřátí elektrického předehřevu 
(pouze u jednotek s předehřevem)

• Ovládání uzavíracích klapek
• Diagnostika poruch a jejich chybových 

hlášek
• Boost – časově nastavitelný maximální 

průtok vzduchu

• Freecooling – aktivní pouze přívodní 
ventilátor

• Možnost nastavení časového období pro 
výměnu filtru

• Nastavení požadované teploty k aktivaci 
protimrazové ochrany

• Nastavitelný offset odtahového  ventilátoru 
(pouze EC)

Všechna schémata zapojení, uvedená v katalogu 
jsou orientační. Při montáži je nutno se striktně 
řídit údaji na štítku výrobku a také příkazy a sché-
maty přiloženými k výrobku.
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PIR čidlo
PS-1003
Prostorové infračervené 
čidlo pro automatické 
větrání v závislosti 
na přítomnosti osob 
ve větraném prostoru

Regulační klapka
KRT-K 
Těsná regulační klapka 
pro uzavření přívodního 
potrubí, v případě že není 
jednotka v provozu

Prostorové čidlo CO2, 
analogové, napěťový 
výstup 0-10V
CI-CO2-R

Prostorové čidlo vlhkosti, 
analogové, napěťový 
výstup 0-10V
CI-RH-R

Slučovač signálu CI-AQS-
COMBI
pro čidla kvality vzduchu,
řídící logika 0–10 V,
možno připojit až 10 
různých čidel

Servopohon
LM230A
Nezbytné příslušenství 
pro automatické uzavření 
klapky

Externí dohřev EOKO2 
– pouze pro VENUS 
AirGENIO

Závitová tyč
ZTZ-M8-1,0
Závitová tyč, závit M8, 
délka 1 m, vhodná 
pro všechny typy 
podstropních jednotek

Typ jednotky Typ klapky

HRV14, HRV15, HRV30 KRT-K-160
HRV50, HRV70 KRT-K-250

Typ jednotky 
Filtr na straně přívodu Filtr na straně odvodu

Kód filtru Třída filtrace Kód filtru Třída filtrace

HRV14EC HRV-F30-F7 ePM 2,5 50% (F7) HRV-F30-G4 Coarse 60% (G4)
HRV15AC HRV-F30-M5 ePM 10 50% (M5) HRV-F30-G4 Coarse 60% (G4)
HRV15EC HRV-F30-F7 ePM 2,5 50% (F7) HRV-F30-G4 Coarse 60% (G4)
HRV30AC HRV-F30-M5 ePM 10 50% (M5) HRV-F30-G4 Coarse 60% (G4)
HRV30EC HRV-F30-F7 ePM 2,5 50% (F7) HRV-F30-G4 Coarse 60% (G4)
HRV50AC HRV-F70-M5 ePM 10 50% (M5) HRV-F70-G4 Coarse 60% (G4)
HRV50EC HRV-F70-F7 ePM 2,5 50% (F7) HRV-F70-G4 Coarse 60% (G4)
HRV70AC HRV-F70-M5 ePM 10 50% (M5) HRV-F70-G4 Coarse 60% (G4)
HRV70EC HRV-F70-F7 ePM 2,5 50% (F7) HRV-F70-G4 Coarse 60% (G4)

PŘÍKLAD ZNAČENÍ
HRV-15AC-N-54-R
 Regulace
 R – VENUS Comfort
 AG – VENUS AirGENIO (pouze EC motory)
 Filtrace (sání/výfuk)
 54 – Filtr třídy M5 na sání / G4 na výfuku (pouze verze s AC motory)
 74 – Filtr třídy F7 na sání / G4 na výfuku (pouze verze s EC motory)
 Předehřívač
 N – Bez předehřívače
 E – Elektrický předehřívač
 Typ ventilátorů
 AC motory ventilátorů
 EC motory ventilátorů
 Velikost jednotky
 14 – Vzduchový výkon 140 m3/h
 15 – Vzduchový výkon 150 m3/h
 30 – Vzduchový výkon 300 m3/h
 50 – Vzduchový výkon 500 m3/h
 70 – Vzduchový výkon 700 m3/h
 HRV – Rekuperační jednotka VENUS

VOLITELNÉ PŘÍSLUŠENSTVÍ
Náhradní filtry
Náhradní filtry různých tříd 
a konfigurací

Pružná manžeta 
MK
Pružná manžeta pro 
jednodušší demontáž 
jednotky v případě servisu 
a k eliminaci přenosu chvění 
do potrubí

Komunikační kabel  
PTPM-RJ12
Náhradní komunikační kabel 
pro propojení jednotky 
a ovladače (jednotka VENUS 
Comfort je dodávána s kabelem délky 10 m)

KP-VK-XX
 10, 20, 30 – Délka kabelu

PŘÍSLUŠENSTVÍ 
DOPORUČENÉ PŘÍSLUŠENSTVÍ
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