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ANOTACE

Predmétem diplomové prdce je analyza stavajiciho objektu obanské vybavenosti a navrh dfevéné nastavby
bytového domu v pasivnim standardu. Prace je rozdélena na dvé €asti - analytickou a koncep&ni ¢ast a projekéni
Cast.

Analyticka a koncepcni Cast se soustredi na architektonicky navrh nastavby véetné Gpravy stavajicich prostor,
navrh optimalni obalky objektu a jeji tepelné-technické posouzeni, navrh variant konceptu technického zafizeni
budovy, energetickou koncepci budovy, tepelné-technického posouzeni kritickych detaill, navrh konstrukcniho

systému formou drevéného skeletu a navrh pozadavki na stavebni konstrukce, to vse v pasivnim standardu.

Projekcni Cast je zpracovana v Grovni pro povoleni stavby a obsahuje: privodni zpravu, souhrnnou technickou
zpravu, koordinacni situaci, architektonicko stavebni FeSeni, stavebné konstrukéni reSeni, pozarné

bezpecnostni rfeSeni a techniku prostiedi staveb.

kliCova slova: bytovy diim, nastavba, tézky drevény skelet, pasivni standard, projektova dokumentace

ABSTRACT

The subject of the master's thesis is the analysis of the current civil infrastructure object and the proposal
for a wooden superstructure of a residential building in a passive standard. The thesis is divided into two

parts - an analytical and conceptual part, and a design part.

The analytical and conceptual part focuses on the architectural design of the superstructure, including
modifications to existing spaces, the design of the optimal envelope of the object and its thermal-technical
assessment, the proposal of variants for the concept of technical building equipment, the energy concept of
the building, thermal-technical assessment of critical details, the design of the structural system in the form
of a wooden skeleton, and the specification of requirements for building constructions, all in passive

standard.

The design part is processed at the level for building permit and includes: an accompanying report, a
comprehensive technical report, a coordination situation, architectural and constructional solutions,
constructional and structural solutions, fire safety measures, and environmental technology for buildings.

Keywords: residential building, superstructure, heavy wooden skeleton, passive standard, project
documentation
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2 NOVA ARCHITEKTONICKA STUDIE
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3 NAVRH KONSTRUKCNIHO SYSTEMU
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ANALYZA - VNITRNI PROSTREDI
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A. PROVODNI TECHNICKA ZPRAVA %

A.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

A.1.1. UDAJE O STAVBE

Ndzev stavby: Nastavba bytového domu na stdvajici objekt obtanské vybavenosti
Misto stavby: Praha 4, Hdje, ul. Ki'ejpského 1523
Predmét dokumentace:

Nastavba bytového domu formou drevéné konstrukce na stavajici objekt obCanské vybavenosti
formou drevné konstrukce s energetickou optimalizaci v pasivnim standardu

Stupefl dokumentace: pro povoleni stavby

A.1.2 UDAJE O ZADATELI

Diplomova prace

Fakulta stavebni, CVUT v Praze

A.1.3 UDAJE 0 ZPRACOVATELI DOKUMENTACE

Veronika Vorlova

A.2 CLENENI STAVBY NA OBJEKTY A TECHNICKE A
TECHNOLOGICKA ZARIZENI

S001 - reseny objekt: bytovy dim

A.3 SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

[1] Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon)

2] Vyhlaska ¢. 62/2013 Sb., o dokumentaci staveb

3] Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

[4] Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozZadavcich na vyuzivani Gzemi

[5] Vyhlaska €. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujici bezbariérové
uzivani staveb

[6] Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

[7] Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov

8] Vyhlaska ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii

[9] Vyhlaska ¢. 307/2002 Sb., o radiacni ochrané

[10] Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., 0 ochrané zdravi pred nepfiznivymi acinky hluku a vibraci

[11] Vyhlaska €. 324/1990 Sb., o bezpecnosti prace a technickych zafizeni ve vystavbé



A. PROVODNI TECHNICKA ZPRAVA %

[12] CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb - kresleni vykres( stavebni ¢asti

[13] CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych kci - obecnd pravidla a pravidla pro pozemnf stavby

[14] CSN EN 1995-1-2 Navrhovani dievénych kci - navrhovani konstrukei na inky pozaru

[15] CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - terminologie

[16] (SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - poZadavky

[17] (SN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov - vypottové hodnoty velitin pro navrhovani
a ovérovani

[18] CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - vypottové metody pro navrhovani a ovéfovani

[19] CSN EN 832 Tepelné chovani budov - vypotet potieby energie na vytdpéni - obytné budovy

[20] CSN EN 13 370 Tepelné chovani budov - pienos tepla zeminou

[21] (SN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi

[22] (SN 73 08XX Pozarni bezpetnost staveb

[23] CSN 73 4301 Obytné budovy
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B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA %

B.1 POPIS UZEMI STAVBY

B.1.1. CHARAKTERISTIKA STAVEBNIHO POZEMKU

Regeny objekt se nachazi na stavebni parcele &.3161/1 v k.i. Chodov na Gzemi hlavniho mésta Prahy. Projekt
uvazuje také s vyuZitim sousednich parcel ¢. 3161/3, 3161/2, 3161/4 a 3161/5. VSechny zminéné parcely
jsou v soucasnosti ve vlastnictvi hlavniho mésta Prahy.

B.1.2 VYCET A ZAVERY PROVEDENYCH PRUZKUMU A ROZBORU

Neni znamo, zda na dotéeném pozemku byly historicky provedeny prlizkumy a rozbory.

B.1.3 STAVAJICf OCHRANNA A BEZPECNOSTNI PASMA

Objekt se nenachazi v ochranném ani bezpecnostnim pasmu.

B.1.4 POLOHA VZHLEDEM K ZAPLAVOVEMU UZEMI, PODDOLOVANEMU
UzEMi, APOD.

Objekt se nenachazi v zaplavovém ani poddolovaném uzemi.

B.1.5 VLIV STAVBY NA OKOLNi POZEMKY, OCHRANA OKOLE, VLIV STAVBY
NA ODTOKOVE POMERY V UZEMEI.

Stavba ma vliv na okolni pozemky uvedené v bodé B.1.1. Pozemky budou vyuZity k terénnim
Upravam v okoli stavby. Zmény odtokovych pomeéri destovych vod se nezméni vzhledem k jejich
likvidace v ramci jednotné kanalizace. Zmény odtokovych pomért splaskovych vod jsou v limitech
bezpecnosti.

B.1.6 POZADAVKY NA ASANACE, DEMOLICE, KACENI DREVIN

V ramci vystavby navrhovaného objektu je treba zlikvidovat soucasné nenosné konstrukce na
objektu a bezpecné je zlikvidovat. Stavajici nosné konstrukce budou zachovany, v pfipadé
zhorSeného technického stavu sanovany.

PoZadavky na kaceni dfevin nejsou.

B.1.7 POZADAVKY NA MAXIMALNT ZABORY ZEMEDELSKEHO PUDNIHO
FONDU NEBO POZEMKU

Pozemky nejsou chranény zemédélskym ptidnim fondem. DoCasné zabory budou vyfeseny v ramci
pozemku patrici k stavbé.

B.1.8 UZEME TECHNICKE PODMINKY

Stavba bude napojena na stavajici technickou a dopravni infrastrukturu. Navrhovana stavba nema Zadné nové
poZadavky na napojeni.



B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA %

B.1.9 VECNE A CASOVE VAZBY STAVBY, PODMINUJICE, VYVOLANE,
SOUVISEJICT INVESTICE

Na navrhovanou stavbu nejsou vécné ani ¢asové stavby vyjma vyckani na vydani stavebniho
povoleni.

B.2 CELKOVY POPIS STAVBY

B.2.1. UCEL OBJEKTU

Objekt je navrzen jako polyfunkcni diim, ktery bude slouZit k trvalému bydleni a déle ke zlepSeni
obcanské vybavenosti pomoci vyuZiti nebytovych prostor v pfizemi.

B.2.2 URBANISTICKE A ARCHITEKTONICKE RESENI, UZIVANI OBJEKTU

Zamérem projektu je navrhnout nastavbu objektu a dpravu jeho stavajicich prostor tak, aby zapadl
do okolni zastavby a respektoval tak soucasny vzhled okolnich objektl. Objekt je ¢tvercového
plidorysu o rozmérech 19,3 x 19,3 metrd, s vySkou 15,15 metrti od pfilehlé komunikace na vychodni
strané.

Podrobnosti o dispozici jsou vypsany v TZ v ¢asti D.1.1.1.

B.2.3 KAPACITY STAVBY
- poCet nebytovych jednotek: 2

- poCet bytovych jednotek: 9

- pocet parkovacich stani k objektu: 12 + 1 invalidni
- maximalni uvaZovana kapacita osob: 85

- zastavéna plocha: 370 m2

- obestavény prostor: 4470 m2

B.2.4 CELKOVE PROVOZNI RESENI, TECHNOLOGIE VYROBY

Navrhovany objekt slouzi k trvalému bydleni a ke komer¢nimu vyuZziti nebytovych prostor. V objektu
se nenachazi zadné prostory urcené k vyrobeé.

B.2.5 BEZBARIEROVE UZiVANI STAVBY

Bezbariérovy pristup do objektu je umoznén obéma vchody - 1PP i 1NP. Objekt disponuje vytahem
propojujici vsechna podlaZi objektu.

V kazdém z nebytovych prostor( je navrzeno 1 bezbariérové WC.
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B.2.6 BEZPECNOST PRI UZfVANI STAVBY

Stavba je navrzena tak, aby pfi bézném provozu nedochazelo k trazu. Hlavni domovni komunikace
umoziuje prepravu predmétl s normovymi rozméry.

B.2.7 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Objekt se nachazi ve svazitém terénu a ma 1PP a 3NP.

Nosné konstrukce jsou tvoreny skeletem o rastru 6 na 6m. V 1PP a 1NP se jedna o ZB nosné prvky,
ve 2 a 3NP jsou nosné prvky tvoreny rostlym nebo lepenym lamelovym drevem. CHUC je navrzeno
jako ZB monolitické

B.2.8 ZASADY POZARNE BEZPECNOSTNIHO RESENT

Pozarné bezpecCnostni feSeni je v ramci projektu FeSeno pouze koncep¢né v ¢asti D.1.3.

B.2.9 USPORA ENERGIE A TEPELNA OCHRANA

Objekt je navrZen v pasivnim standardu a je tudiz navrZen tak, aby spoti‘eba energie na vytapéni

sVV/

D.1.1.12).

B.2.10 HYGIENICKE POZADAVKY NA STAVBY, POZADAVKY NA PRACOVNI A
KOMUNALNI PROSTREDI

Stavba je navrZena tak, aby neohroZovala zdravé Zivotni podminky uZivatelli ani uZivateld okolnich
staveb. VSechny obytné mistnosti jsou dostate¢né proslunény a chranény od hluku z ostatnich
misntosti. Obytné mistnosti jsou vétrany pomoci rekuperacnich jednotek umisténych v podhledu

v chodbé v kazdé jednotce, odtah odpadniho vzduchu je z hygienickych zazemi a z kuchyné.

B.3 PRIPOJENT NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

B.3.1. VODOVOD

Objekt bude napojen pomoci nové vodovodni pfipojky na stavajici rad. Navrh pfipojky neni soucasti
projektu.

B.3.2. KANALIZACE

Objekt bude napojen na stavajici fad. Do jednotné kanalizace jsou svedeny jak splaskové, tak
destové vody.

B.3.2. ELEKTROINSTALACE

Objekt bude napojen na stavajici verejnou elektrickou sit. Dle mnozZstvi energie vyrobené FV
elektrarnou bude elektfina ze sité bud odebirana, nebo do ni bude dodavana.
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B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.4 DOPRAVNI RESENI

A

B.4.1. POPIS DOPRAVNIHO RESENI

Pési pristup do objektu je umoznén z NP i z 1PP. Pfijezd vozidly k objektu je umoznén pouze na
urovni 1PP pomoci stavajici prijezdové komunikace. kde se kromé prijezdové komunikace nachazi i
parkovisté patfici vyhradné pro potfeby navrhované objektu.

B.4.2. NAPOJENI UZEMI NA STAVAJiCI DOPRAVNI INFRASTRUKTURU

Dopravni napojeni se vzhledem k jiz existujici prijezdové komunikace nezmeéni.

B.4.2. DOPRAVAYV KLIDU

Objekt se nachazi v zoné 6 pro navrh parkovacich stani dle Prazskych stavebnich predpist.
Dle vypoctu podle hrubé podlazni plochy vychazi celkovy pocet parkovacich mist na 16.
Celkem je navrzeno 13 parkovacich stani pfimo u objektu v téchto pomérech:

9x pro bytové jednotky (kazda jednotka 1 parkovaci stani)

3x pro nebytové prostory

1x invalidni stani

Zbytek parkovacich mist bude vyreSeno pronajmem stani na jiném pozemku, piipadné rozsifenim
poCtu parkovacich stani u objektu za pomoci garazového parkovaciho vytahu.

B.5 RESENIVEGETACE A SOUVISEJICICH TERENNICH UPRAV

Na plochach pozemkd, které nebudou zastavéné se bude nachazet zelen.
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D.1.1. ARCHITEKTONICKO STAVEBNT RESENT %

1 UCEL OBJEKTU

Objekt je navrzen jako polyfunkcni diim, ktery bude slouZit k trvalému bydleni a déle ke zlepSeni
obcanské vybavenosti pomoci vyuZiti nebytovych prostor v pfizemi.

2 ARCHITEKTONICKE, FUNKCNI A DISPOZICNT RESEN

Zamérem projektu je navrhnout nastavbu objektu a dpravu jeho stavajicich prostor tak, aby zapadl
do okolni zastavby a respektoval tak soucasny vzhled okolnich objektl. Objekt je Ctvercového
plidorysu o rozmérech 19,3 x 19,3 metrd, s vySkou 15,15 metrti od pfilehlé komunikace na vychodni
strané. Okna objektu jsou navrzena tak, aby ctila monotdnni vzhled oken na okolnich stavbach.

Objekt ma 3NP a 1PP. Objekt se nachdzi ve svazitém terénu a je Castecné zasypan, vstup do objektu
je umoznén z INP i z 1PP. 1PP slouZi jako spolecné prostory (koCarkarna, sklepy, sklad, aklidova
mistnost, ...) a jako technicka mistnost, ktera je samostatné pfistupna z komunikace. V INP se
nachazi dva nebytové prostory, oba téz s vlastnim vstupem z pfilehlé komunikace. 2NP a 3NP jsou
urceny k trvalému bydleni, nachazi se zde celkem 9 bytovych jednotek o dispozicich 1+kk az 3+kk.
Kazdy byt je vybaven vlastni sklepni kéji a vlastnim parkovacim stanim.

3 KAPACITY OBJEKTU

Zastavéna plocha: 370 m2
Obestavény prostor: 4470 m2
UzZitna plocha: 1295 m2

Maximalni uvazovana kapacita objektu: 85 osob

v b4 7

4 KONSTRUKCNI A STAVEBNE TECHNICKE RESENI

4.1 ZEMNI PRACE, ZAKLADOVE KONSTRUKCE, HYDROIZOLACE SPODNI
STAVBY

Objekt se v soucasnosti zaloZen na stavajicich zakladech, bude potieba provést priizkum a posouzeni
zakladi a okolnich poméri terénu kvalifikovanym geodetem, ktery navrhne pripadné Gpravy Ci nové

zemni prace.



D.1.1. ARCHITEKTONICKO STAVEBNT RESENT %

Projekt pracuje s predpokladem zaloZeni 7B skeletu na ZB prefabrikovanych patkach, v 1PP uvaZuje
navic i se zakladovou monolitickou deskou. Existence hydroizolace, pripadné jeji material nejsou

znamy.

4.2 SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

Nosné konstrukce v 1PP a 1NP jsou stavajici ZB sloupy o rozméru 400 x 400 mm v rastru 6x6m. Ve 2
a 3NP je rastr zachovan a jsou navrZeny dfevéné sloupy z lepeného lamelového dieva o rozmérech
300 x 300 (vnitrni sloupy) a 400 x 400 (vnéjSi sloupy). Di'evéné sloupy jsou umistény centricky na
sloupech Zelezobetonovych. KonstrukénivySka v 1PP a NP je 3,6m, v ostatnich nadzemnich podlazich
3,8m.

4.3 VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE

V 1PP a INP tvof{ vodorovné konstrukce obousmérné pnuté ZB priivlaky T priifezu o vyéce 440 mm.
Na privlaky jsou uloZeny panely Spiroll tl 250 mm. Ve 2 a 3NP jsou navrZeny drevéné privlaky
z lepeného lamelového dieva, které jsou kloubové uloZeny na sloup pomoci tesarského timenu. Dale
jsou navrzeny drevéné stropnice z rostlého dfeva v osovych vzdalenostech 625 mm, které jsou na
privlaky uloZeny téZ pomoci tfmenu. Stropnice jsou shora opatfeny 0SB deskou tl. 22 mm a cela

konstrukce tak tvori tuhou stropni tabuli.

4.4 SCHODISTE

Schodisté je zarovefi hlavni komunikaci z vy$3ich pater na volné prostranstvi v ramci CHUC, proto je
v celém objektu navrZeno jako ZB monolitické. Schodisté tvoFi zroved tuhé ZB jédro a je navrZeno
jako trojramenné, kdy v misté zrcadla se nachazi vytahova Sachta. Vzhledem k potrebé prekonat riizné
vySky v ramci objektu je schodisté ze suterénu do prizemi a dale do 2NP navrZeno jako 20 stupnid,
kazdy stupeil ma vySku 180mm a Sitku 270mm. Schodisté z 2NP do posledniho patra je navrZeno téz
jako 20 stupnl, ovsem svyskou 190mm a Sitkou 250mm. SchodiSté je zobou stran ramene

ohraniceno sténou, na vnéjsi strané ramene je vybaveno zabradlim.

4.5 VYTAH

V objektu je navrZen osobni vytah propojujici véechna podlaZi. Vytahova achta je tvofena ZB sténami

tl. 200mm a je oddilatovéna od stén ZB jadra objektu.



D.1.1. ARCHITEKTONICKO STAVEBNT RESENT %

4.6 NENOSNE SVISLE A VODOROVNE KONSTRUKCE

Nenosné svislé konstrukce jsou v nadzemnich podlazich objektu navrzeny jako sadrokartonové

katalogové pficky od firmy Rigips. Tloustky konstrukci se pohybuji od 75mm do 155mm.

Nenosnymi vodorovnymi konstrukcemi jsou v objektu zavésené SDK podhledy, které plni funkci
protipozarni a v INP navic funkci distribuce chladu. V 1PP ve slopecnych prostorech jsou pficky

navrzeny jako Zelezobetonové.

4.7 KOMPELTACNI KONSTRUKCE

4.7.1 PODLAHY
Podlahy jsou f'eSeny jako tézké s variantami naslapné vrstvy - laminat, dlazba. Roznaseci vrstvu tvofi

betonova mazanina, ve které je ulozeno TZB potrubi k distribuci tepla a chladu. Krocejova izolace je

navrzena v tloustce 40mm od firmy STEICO.

4.7.2 STRECHA
Str'echa je navrzena jako nepochozi s extenzivni zeleni. Skladba uvazuje izolaci EPS a substrat pro

suchomilnou vegetaci v tloustce 30mm. Pod substrat je navrzena izolace ISOVER Flora, ktera slouZi

jako akumulacni i drenazni vrstva.

4.7.3 0BVODOVY PLAST
Obvodovy plast je navrZen jako difuzné oteviena skladba s provétravanou mezerou. Jednd se o

predsazenou skladbu, ktera se bude usazovat po patrech formou prefabrikovanych panell na ocelové

kotvy.

474 OKNA
Okna v objektu jsou navrzena jako dfevéna se soucinitelem prostupu tepla U = 0,8 W/m2K. Okna

budou opatfeny venkovnimi Zaluziemi. Budou soucasti obvodovych paneld, nebudou se tedy montovat
aZz na miste.

475 DVERE

Dvefe umoziujici pfistup do exteriéru jsou navrzeny sizolacnim trojsklem. Vchodové dvefe do

bytovych jednotek jsou navrzeny jako bezpecnostni. Interiérové dvefe budou z CPL.

476 ZAMECNICKE PRVKY
Na schodisti je navrZeno zabradli na jedné strané ramene o vySce 1100 mm.

6
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DalSimi zamecnickymi konstrukcemi jsou balkony zavéSené ocelovym tahlem k privlaku a sklepni

kéje.

4.1.7 OBKLADY A DLAZBY
Keramicka dlazba je navrzena v nebytovych jednotkach, ve spolecnych prostorech a dale v bytovych

jednotkach ve vstupnich chodbach, koupelnach a WC. V obytnych mistnostech je navrzena laminatova

podlaha.

4.8 TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCI

Konstrukce obalky budovy jsou navrZeny v pasivhim energetickém standardu a jsou posouzené
v programu TEPLO 2017.

Soupis skladeb je samostatnou pfilohou ¢asti D.

Vybrané kritické detaily jsou posouzeny na Sifeni vihkosti v programu AREA 2017.

5 POUZITE NORMY A VYHLASKY

[1] €SN EN 1990 Eurokdd: Zsady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1: Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatiZen -
Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1995-1-1: Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukei - Cast 1-1:
Obecna pravidla - Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[4] CSN 73 0532 - Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich konstrukci a vyrobki - Pozadavky

[5] CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov - Cdst 2: PoZadavky

[6] CSN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty velitin

[7] CSN 73 0580-1 - Dennf osvétleni - zakladni poZadavky

[8] CSN 73 1901 Navrhovani stfech - Zékladni ustanovenf

[9] CSN 73 4130 Schodisté a 3ikmé rampy - Zakladni pozadavky

[10] Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, ve znéni

pozdéjSich prepis
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Tabulka mistnosti 1.PP

C. mistnosti Nazev mistnosti Plocha mistnosti (m2)[Svétla vySka (m) |Podlaha Strop
P.01 Spoleéna chodba |40,73 3,12 Ker. dlazba Bezpradny natér
P.02 Odpadky 11,21 3,120 Ker. dlazba I sover TOP V Final
P.03 Kancelar SVJ 10,66 3,12 Ker. dlazba Isover TOP V Final
P.04 Uklidova mistnost |8,69 3,120 Ker. dlazba | sover TOP V Final
P.05 Spoleéna chodba 19,40 3,12 Ker. dlazba | sover TOP V Final
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C. mistnosti Nazev mistnosti Plocha mistnosti (m2)|Svétla vyska (m) |Podlaha Strop
P.09 Spoleéna chodba |25,54 3,395 Ker. dlazba Bezprasny natér
Byt €. 1
11 Chodba 8,62 2,70 Ker. dlazba SDK
1.2 Koupelna 456 2,90 Ker. dlazba SDK
1.3 OP + KK 26,79 2,90 Vinyl SDK
1.4 Pokoj 13,95 2,90 Vinyl SDK
1.5 Balkon 418 2,90 Zamecdnicka kce
Byt €. 2
2.1 Chodba 6,31 2,70 Ker. dlazba SDK
2.2 Koupelna 3,83 2,90 Ker. dlazba SDK
2.3 WC 1,79 2,90 Ker. dlazba SDK
2.4 OP + KK 23,71 2,90 Vinyl SDK
25 Pokoj 14,82 2,90 Vinyl SDK
26 Pokoj 14,19 2,90 Vinyl SDK
2.7 Balkon 414 Zamednicka kce
Byt &. 3
3.1 Chodba 7,49 2,70 Ker. dlazba SDK
3.2 Koupelna 3,88 2,90 Ker. dlazba SDK
3.3 WC 1,81 2,90 Ker. dlazba SDK
3.4 OP + KK 23,57 2,90 Vinyl SDK
3.5 Pokoj 17,09 2,90 Vinyl SDK
3.6 Pokoj 13,45 2,90 Vinyl SDK
3,7 Balkon 402 Zamecdnicka kce
Byt ¢. 4
41 Chodba 597 2,70 Ker. dlazba SDK
4.2 Pokoj 14,47 2,90 Vinyl SDK
43 Koupelna 491 2,90 Ker. dlazba SDK
4.4 OP + KK 24 82 2,90 Vinyl SDK
45 Balkon 425 Zamecdnicka kce
Byt €. 5
51 Chodba 6,53 2,70 Ker. dlazba SDK
52 Koupelna 4,51 2,90 Ker. dlazba SDK
53 OP + KK 24 .18 2,90 Vinyl SDK
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C. mistnosti Nazev mistnosti |Plocha mistnosti (m2)/Svétla vyska (m) |Podlaha Strop
P.09 Spoleéna chodba |23,04 3,645 Ker. dlazba Bezpradny natér
Byt ¢. 6
6.1 8,62 2,70 Ker. dlazba SDK
6.2 4,56 2,90 Ker. dlazba SDK
6.3 26,79 2,90 Vinyl SDK
6.4 13,95 2,90 Vinyl SDK
6.5 418 Zamecnicka kce
Byt¢.7
7.1 6,31 2,70 Ker. dlazba SDK
7.2 3,83 2,90 Ker. dlazba SDK
7.3 1,79 2,90 Ker. dlazba SDK
74 23,71 2,90 Vinyl SDK
75 14,82 2,90 Vinyl SDK
76 1419 2,90 Vinyl SDK
77 414 -
Byt &. 8
8.1 7,49 2,70 Ker. dlazba SDK
8.2 3,88 2,90 Ker. dlazba SDK
8.3 1,81 2,90 Ker. dlazba SDK
8.4 23,57 2,90 Vinyl SDK
85 17,09 2,90 Vinyl SDK
8.6 13,45 2,90 Vinyl SDK
8.7 402 Zamecnicka kce
Byt ¢. 9
9.1 16,21 2,70 Ker. dlazba SDK
9.2 1514 2,90 Vinyl SDK
9.3 5,81 2,90 Ker. dlazba SDK
94 26,19 2,90 Vinyl SDK
95 13,45 2,90 Vinyl SDK
96 10,14 2,90 Vinyl SDK
9.7 1,66 2,90 Ker. dlazba SDK
9.8 Zamecnicka kce
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R1 - STRECHA

GRAFICKE ZNAZORNEN{ SKLADBY
ext

POZADAVKY
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA (W/m2K)

poZadavek Upas20 = 0,15-0,10
navrh U=0,134

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST (dB)

poZadavek

POZARNT ODOLNOST
poZadavek REI 45 DP1
== I =
int

VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)
vegetace suchomilna vegetace (netresky, sukulenty, ...)
substrat extenzivni mineralni substrat 30
hydroakumulace Isover FLORA 50
separace geotextilie (300g/m?) 3
hydroizolace Rhenofol CG - folie na bazi PVC 15
separace geotextilie (300g/m?) 3
spadovani spadové kliny Isover EPS 100
tepelna izolace Isover EPS 150 150
parozabrana, pojistna HI Elastodek 40 Special mineral 4
0SB deska (HVV) Sterling 0SB 22 KB(N) - 4PD 22
nosna konstrukce / stropnice 4 625mm (260mm) 260
tepelna izolace STEICO flex (100mm)
SDK deska - protipoZarni Rigips RF 12,5
konstrukce podhledu rastr z CD profill 408
SDK deska Rigips RF 12,5

CELKOVA TLOUSTKA 1057



C1 - STROP NAD 2NP - BYTY
GRAFICKE ZNAZORNENT SKLADBY

POZADAVKY

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA (W/m2K)

poZadavek

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST (dB)

poZadavek R'y=53,L,=55

m m POZARN{ ODOLNOST
poZadavek REI 90
al ] 1 | I al
C1A - LAMINAT:
VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)
naslapna vrstva laminatova podlaha 10
roznaseci vrstva anhydrit 50
podL. vytapéni systémova deska pro podL. vytapéni 33
drevovlaknitd izolace STEICO therm 40
0SB deska Sterling 0SB 22 KB(N) - 4PD 22
stropnice stropnice a 625mm (260mm) 260
STEICO flex (100mm)
SDK deska - protipozarni Rigips RF 12,5
rastr podhledu / stropni chlazeni  rastr z CD profilli / konstrukce Uponor Thermatop M 450
SDK deska - chlazeni Rigips Climafit Base 10
CELKOVA TLOUSTKA 888
C1B - DLAZBA:
VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)
naslapna vrstva dlazba na lepicim tmelu 15
roznaseci vrstva anhydrit 45
podL. vytapéni systémova deska pro podL. vytapéni 33
drevovlaknita izolace STEICO therm 40
0SB deska Sterling 0SB 22 KB(N) - 4PD 22
stropnice stropnice 4 625mm (260mm) 260
STEICO flex (200mm)
SDK deska - protipoZarni Rigips RF 12,5
rastr podhledu / stropni chlazeni  rastr z CD profilli / konstrukce Uponor Thermatop M 450
SDK deska - chlazeni Rigips Climafit Base 10
CELKOVA TLOUSTKA 888

Pozn.: v hygienyckych zazemich bude podklad pro dlazbu opatren hydroizolacni stérkou a penetracnim natérem



C2 - STROP NAD 1NP - BYTY

GRAFICKE ZNAZORNEN{ SKLADBY

POZADAVKY

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST (dB)

ipinipniginigentpipigonigipigoninlnig-ginigipenintpip ginnip gt pozadavek R'w=53, L'ny =55
A A A A A A A AR AAAAAAAN
POZARNT ODOLNOST
poZadavek
| ]

C2A - LAMINAT:
VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)
naslapna vrstva laminatova podlaha 10
roznaseci vrstva anhydrit 50
podL. vytapéni systémova deska pro podL. vytapéni 33
drevovlaknita izolace STEICO therm 40
0SB deska Sterling 0SB 22 KB(N) - 4PD 22
stropni panel ZB prefabrikovany panel Spiroll 250
rastr podhledu / stropni chlazeni  rastr z CD profilli / konstrukce Uponor Thermatop M 3225
SDK deska - chlazeni Rigips Climafit Base 10

CELKOVA TLOUSTKA 738
C2B - DLAZBA:
VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)
naslapna vrstva dlazba na lepicim tmelu 15
roznaseci vrstva anhydrit 45
podL. vytapéni systémova deska pro podL. vytapéni 33
drevovlaknita izolace STEICO therm 40
0SB deska Sterling 0SB 22 KB(N) - 4PD 22
stropni panel /B prefabrikovany panel Spiroll 250
rastr podhledu / stropni chlazeni  rastr z CD profilli / konstrukce Uponor Thermatop M 3225
SDK deska - chlazeni Rigips Climafit Base 10

CELKOVA TLOUSTKA 738

Pozn.: v hygienyckych zazemich bude podklad pro dlazbu opatren hydroizolacni stérkou a penetracnim natérem



C3 - STROP NAD 1PP - NAD NEVYTAPENYM PROSTOREM

GRAFICKE ZNAZORNEN{ SKLADBY POZADAVKY
VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST (dB)
poZadavek R'yw=52, L, =55

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA (W/m2K)

f poZadavek Upas.20 = 0,30 - 0,20
NN TS 2 navrh U=0,248
spiroll | | *t{_ Bprefa o
tl. 250mm AN priviak POZARNI ODOLNOST

poZadavek REI 120 DP1
VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)
naslapna vrstva dlazba na lepicim tmelu 15
roznaseci vrstva betonova mazanina s vyztuznou siti 55
separace PE félie
tepelnd izolace Isover EPS 200 0,8
stropni panel /B prefabrikovany panel Spiroll 250
lepidlo fasadni lepidlo Weber 20
tepelnd izolace Isover Top V Final 0,6

CELKOVA TLOUSTKA 3414

C4 - STROP NAD 1PP - NA TERENU

GRAFICKE ZNAZORNENT SKLADBY POZADAVKY
VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST (dB)
. . ; S poZadavek R'yw=52,L",=55
O Q Q Q @ Q SOUEINITEL PROSTUPU TEPLA (W/m2K)
poZadavek U=0,22-0,15
¢ NN N navrh U=0132
POZARNS ODOLNOST
poZadavek
VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)
naslapna vrstva dlazba na lepicim tmelu 15
roznaseci vrstva betonova mazanina s vyztuznou siti 55
separace PE félie
tepelna izolace Isover EPS 200 80
hydroizolace 2x Elastodek 40 Special Mineral 8
stropni panel ZB prefabrikovany panel Spiroll 250
tepelna izolace stiikana PUR péna EXY 34 HFO 250
zemina rostly terén

CELKOVA TLOUSTKA 658



C5 - STROP V CHUC (SPOLECNE PROSTORY)

POZADAVKY
VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST (dB) POZARNI ODOLNOST
poZadavek R'y=52,L",=55 poZadavek

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA (W/m2K)

poZadavek U=0,22-0,5

navrh U=0132

VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)

naslapna vrstva dlazba na lepicim tmelu 15

roznaseci vrstva betonova mazanina 40

separace PE félie -

kroCejova izolace STEICO base 60

stropni konstrukce ZB monoliticka deska 290
CELKOVA TLOUSTKA 405

R2 - STRECHA NAD SCHODISTEM

POZADAVKY

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST (dB) POZARNI ODOLNOST

pozadavek - pozadavek REI 45 DP1

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA (W/m2K)

pozadavek Upas20 = 0,15-0,10

navrh U=0,152

VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)

vegetace suchomilna vegetace (netresky, sukulenty, ...)

substrat extenzivni mineralni substrat 30

hydroakumulace Isover FLORA 50

separace geotextilie (300g/m?) 3

hydroizolace Rhenofol CG - folie na bazi PVC 15

separace geotextilie (300g/m?) 3

spadovani spadoveé kliny Isover EPS 100

tepelna izolace Isover EPS 150 150

parozabrana, pojistna HI Elastodek 40 Special mineral 4

stropni konstrukce ZB monolitickd deska 250
CELKOVA TLOUSTKA 592



S1 - 0BVODOVA STENA (prefa panel)

GRAFICKE ZNAZORNEN{ SKLADBY POZADAVKY
int SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA (W/m2K)
s pozadavek Upas2o = 0,18 -0,12

navrh U=0,117

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST (dB)

poZadavek
POZARNT ODOLNOST
poZadavek EW 45+
ext
VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)
SDK deska - protipoZarni Rigips RF 12,5
instalacni predsténa laté 40x60 60
drevovlaknita izolace STEICO flex (60mm)
0SB deska (HVV) Sterling 0SB 22 KB(N) - 4PD 22
nosna konstrukce / nosnik STEICO wall SW 60 @ 625mm (300mm) 300
tepelna izolace STEICO zell (300mm)
drevovlaknita izolace STEICO dry protect 60
difuzni UV folie Difflex Thermo Fassade light 0,5
provétravana vzduchova mezera  laté 30x50 - horizontdlné kladené 30
laté 30x50 - horizontalné kladené 30
fasadni obklad deska Cembrit 8
CELKOVA TLOUSTKA 523
S4 - SACHTOVA PRICKA
POZADAVKY
VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST (dB) POZARNI ODOLNOST
pozadavek - pozadavek
navrh - navrh EI 30
systémova pricka Rigips, oznaceni 3.80.51
VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)
2x SDK deska Rigips RF 25
nosny rost R-CW profily 50

mineralni izolace

CELKOVA TLOUSTKA 75



S2 - MEZIBYTOVA PRICKA
GRAFICKE ZNAZORNENT SKLADBY

POZADAVKY

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA (W/m2K)
poZadavek -

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST (dB)

poZadavek R, =53
navrh R", =62
POZARNI ODOLNOST
pozadavek EI 90+
systémova bezpecnostni mezibytova pricka Rigips, oznaceni 3.41.01. B3 navrh ET 90
hmotnost konstrukce = 63 kg/m*
VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)
2x SDK deska - protipoZarni Rigips RF 25
bezpecnostni plech ocelovy plech 1
SDK profil profil CW 50 @ 625mm 50
mineralni izolace (50mm)
SDK profil profil CW 50 50
mineralni izolace (50mm)
bezpecnostni plech ocelovy plech 1
2x SDK deska - protipozarni Rigips RF 25
CELKOVA TLOUSTKA 155
$3 - BYTOVA PRICKA
GRAFICKE ZNAZORNENI SKLADBY POZADAVKY

SAOAAAAAN

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA (W/m2K)

poZadavek

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST (dB)

poZadavek R, =42
navrh R, =44
POZARNT ODOLNOST
pozadavek DP3
systémova pricka Rigips, oznaceni 3.30.01 RS navrh REI 30 DP3
hmotnost konstrukce dle TL = 36 kg/m?
VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)
SDK deska RigiStabil 12,5
nosny rost d'evéné sloupky 60x100 4 625mm 100

mineralni izolace (100mm, p = min. 40 kg/m")

SDK deska RigiStabil

12,5

CELKOVA TLOUSTKA 125
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D.1.2.2 PREDBEZNY STATICKY VYPOCET

1 SCHEMA A POPIS KONSTRUKCE

1.1 KONSTRUKCNI SCHEMA
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D.1.2.2 PREDBEZNY STATICKY VYPOCET

1.2 POUZITE MATERIALY

DREVO:

OCEL:
BETON:

stropnice:
sloupy, privlaky:

betonarska vyztuz:

rostlé dievo

lepené lamelové dievo BSH

B 500 B

stavajici prefabrikované kce (hodnoty odhadem

» sloupy:
+  privlaky:

« stropni panely Spiroll:

zaklady:

nové navrhované nosné kce:

2 PREHLED ZATIZENI

)

C 35/45 XC1 (CZ
C25/30XC1(Cz
C 45/55 XC1 (CZ
C30/37XC2 (Cz
C30/37XC1(Cz

)_
)_
)_
)_
)_

CL0,2 - Dinax 16 - S3
CL0,2 - Diax 16 - S3
Cl0,2 - Dinax 16 - S3
CL0,2 - Diax 16 - S3
Cl 0,2 - Dinax 16 - S3

2.1 STALE ZATiZENE

Vlastni tiha nosnych prvkii viz. Predbézny navrh a posouzeni nosnych prvki (kapitola 3).

STRECHA EXTENZIVNI ZELEN
VRSTVA SPECIFIKACE d(mm) p(kg/m’) g (kN/m?)  y  gq (KN/m?)
vegetace suchomilna vegetace
substrat extenzivni mineralni substrat 30 1500 0,45 1,35 0,61
hydroakumulace Isover FLORA 50 76 0,04 1.35 0,05
separace geotextilie (300g/m°) 3 0,3 0,00 135 0,00
hydroizolace Rhenofol CG - folie na bazi PVC 15 1350 0,02 1,35 0,03
separace geotextilie (300g/m?) 3 0,3 0,00 1.35 0,00
spadovani spadové kliny Isover EPS 100 25 0,03 1,35 0,03
tepelna izolace Isover EPS 150 150 25 0,04 1,35 0,05
parozabrana Elastodek 40 Special mineral 4 1200 0,05 1,35 0,06
0SB deska Sterling 0SB 22 KB(N) - 4PD 22 630 0,14 1.35 0,19
Yo 076 Y9 1,02
PODLAHA BYTY - LAMINAT
VRSTVA SPECIFIKACE d (mm) p(kg/m?) g, (kN/m?) vy g4 (kN/m?)
naslapna vrstva lamindtova podlaha 10 715 0,07 135 0,10
roznaseci vrstva anhydritovy potér 50 2200 1,10 1,35 1,49
podL vytapéni systémova deska Uponor Tecto ND 11 33 35 0,01 1,35 0,02
drevovlaknitd izolace STEICO therm 40 160 0,06 135 0,09
0SB deska Sterling 0SB 22 KB(N) - 4PD 22 630 0,14 135 0,19
Y 9% 1,39 Y9 1,87
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PODHLED

VRSTVA SPECIFIKACE d(mm) p(kg/m®) g (kN/m?)  y gy (KN/m?)
protipoZarni SDK deska Rigips RF 12,5 840 0,11 1,35 0,14
konstrukce podhledu/ rastr z CD profil(i/ 450 - 0,15 1,35 0,20
stropni chladici systém konstrukce Uponor Thermatop M

SDK deska Rigips Climafit Base 10 900 0,09 1.35 0,12

9% 035 Y9 047

2.2 PROMENNE ZATIZENI

2.2.1 UZITNE ZATIZENT
- hodnoty dle CSN EN 1991-1-1. (Tabulka 2.4)
KATEGORIE A:  plochy pro domdci a obytné cinnosti
« stropni konstrukce: g« =1,5 kN/m?
» schodisté: 0k = 3,0 kN/m?
« balkdny: k= 3,0 kN/m?

KATEGORIE H: nepfistupné stiechy s vyjimkou bézné idrzby, oprav
ax = 0,75 kN/m?

2.2.2 ZATIZENI SNEHEM

- primérné zatizeni snéhem: s=pi.Ce.Ct.sk (kN/m?)

« tvarovy soucinitel: 1 =0,8 (plocha stfecha < 30°)

+ soucinitel expozice: Ce = 1 (typ krajiny normalni)
 soucinitel tepla: Ci = 1 (tep. propustnost < 1 W/m?K)
+  char. zatizeni snéhem: s = 0,7 kN/m? (snéhova oblast I)

$=08.1.1.0,7=056 kN/m?

Hodnota proménného zatiZeni stfechy bude uvaZovana jako vétsi z hodnot:

« UZitné zatizeni stfechy: 0,75 kN/m2

« zatizeni snéhem: 0,56 kN/m2

Proménné zatiZeni strechy: qc = 0,75 kN/m?
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2.2.3 ZATIZENI VETREM

- zakLl. dynamicky tlak vétru: QB=Y.p.V2 (KN/m?)

+  zakL rychlost vétru: Vo= 25 m/s (vétrna oblast II, Praha)
« objem. hm. vzduchu: p =1,25 kg/m3
+  kategorie terénu: IV (méstska oblast, 15% budov s h > 15m)

Qv = %.1,25. 252 = 0,39 KN/m?

v v

2.2.4 ZATIZENS PRICKAMI

BYTOVA PRICKA
VRSTVA SPECIFIKACE d (mm)
SDK deska RigiStabil 12,5 systémova pricka Rigips, zn. 3.30.01RS
nosny rost dievéné sloupky 60x100 & 625mm 100 hmotnost konstrukce dle TL = 36 kg/m?
mineralni izolace (100mm, p = min. 40 kg/m’) vyska =3,5m
SDK deska RigiStabil 125 3,5.36 =126 kg/m
CELKOVA TLOUSTKA 125 [ox=1.26 k/m

V ramci zjednoduSeného statického vypoctu uvazuji pricky o vlastni tize < 2,0 kN/m prostfednictvim
rovnomeérného zatizeni q« = 0,8 kN/m?,

3 PREDBEZNY NAVRH A POSOUZENT NOSNYCH PRVKU

3.1 STROPNICE NAD 2NP

UMISTENI PRVKU V PODLAZI:

18000 B
6000 6000 6000 | . 6000 ‘
1 1 7 ‘ 625 ‘
| 2 = " I
SE— u| a
P —
2 e == 7
[¥=)
.
S [ ke -
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o [r— 8
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] S | & <>
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3.1.1 ZATIZENI PRVKU

ZATIZENI STROPNICE (NAD 2NP)
SPECIFIKACE fy (kN/m?) o (kg/m®) B(m) H(m) f, (kN/m") y fq (KN/m")
STALE ZATIZENI
podlaha 1,39 0,625 0,87 135 117
podhled 035 0,625 0,22 135 029
vlastni tiha stropnice - 380 018 026 0,18 1,35 0,24

Y % 1,26 2 9 1,70
PROMENNE ZATIZENT
stropni kce (KATEGORIE A) 1,50 0,625 0,94 15 141
ofitky 0,80 0,625 050 15 0,75

Y O 1,44 2 Qe 2,16

[ n 27 f, 3,86

3.1.2 CHARAKTERISTICKE HODNOTY PRVKU

- rostlé drevo C24:
e fux=24 MPa,

e Eoos=7400 MPa,

« w=13

fv,k: 4 MPa
Eomean= 11 000 MPa,

- tfida provozu: 1 (vlhkost < 65%)

° kdef = 016

- tfida zatizeni: stfednédobé

® kmod = 0,8

3.1.3 VYPOCET

NAVRH: 180 / 260 3 625 mm

fm,k

fm,d = Kmoa X — =0,8 X
Ym

fv,k

4
fv,d= kmod Xy_=0'8 X13

M

1) MEZN{ STAV UNOSNOSTI

VNITRNI SILY

1 1
Ved=§><fd ><l=§><3,88 X 6=11,64 kN

4
= 14,77 MPa

1,3

)

= 2,46 MPa

1 1
My = = Xfy XI1?= g X 3,88 x 62 = 17,46kNm

8

fes



D.1.2.2 PREDBEZNY STATICKY VYPOCET %

OHYBOVA UNOSNOST

0,78 x b* X Eq o5

Om,crit =

hx e
o lp =091+ 2h = (0,9 X 6) + (2 X 0,26) = 5,92m
0,78 x 0,182 x 7400 _ 1215 MP
Omerit = T 06 x 592 o Me
fmk 24
A = — = =044 <0,75 ke =1
relm \/Um,crit 121'5 crit
o _ Med
md —
’ W,
y

._Wy=§><bxh2=%x0,18x0,262=2,03x10-3m2

17,46

="  _geoMP
Imd = 503 %103 @

PODMINKA: 6,4 < Kcrie X fma

Oma < 1x14,77

Oma = 8,60 Mpa < 14,77 Mpa ... VYHOVUJE
(vyuZiti 58,2%)
SMYKOVA UNOSNOST
WVea  3Veq

4= 24, T 2X h X by
wbep =k xb =067 X0,18=10,121m
(ke=0,67 pro rostlé dievo)

_ 3x11,64 % 1073 — 055 MP
a = 55026%0121 ¢

PODMINKA: 7,4 < foq

Tyq = 0,55 MPa < f, 4 = 2,46 MPa ... VYHOVUJE
(vyuZiti 22,4%)
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2) MEZNI STAV POUZITELNOSTI
PRUHYB OD STALEHO ZATIZENT

5 % L*
Wmst,l - 384 Ik EO,mean X Iy

oI, = 2 xbxh3=2x180x 2603 = 2,64 x 108 mm*
y 12 12

_ 0 x 1,28 X 6000 = 7,44
Winst1 = 384 % 2*° X 77000 x 2,64 x 108
PRUHYB OD PROMENNEHO ZATIZENT

5 N L4
Winst,Z - 384’ qk Eo'mean X Iy

_ 0 x 1,44 X 6000 = 8,36
Winst2 = 34 7 V¥ * 11000 x 2,64 x 108 00T

CELKOVY PRUHYB
Winst = Winst,l + WinSt,Z = 7,4’4’ + 8,36 = 15,80 mm

KONECNY PRUHYB VCETNE DOTVAROVANT

Whet,fin = Winst,1 X (1 + kdef) + Winst,2 X (1 + kdef X ¢2,1)

Wret fin = 7,44 X (1 +0,6) +836 x (1 + 0,6 x 0) = 20,26 mm

PODMINKA L: Wi, < 5o

L 6000
o —=——=20mm
300 300

Winst = 15,80 mm < 20 mm

L

PODMINKA 2 Wiee fin < 555

L _ 6000
w—==——=30mm
200 200

Whet,fin = 20,26 mm < 30 mm

... VYHOVUJE
(vyuZiti 79,0%)

... VYHOVUJE
(vyuZiti 67,5%)
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PODMINKA 3:

L

Wnet,fin + Winst < 150

L

“ s

0

_ 6000

150

=40 mm

fes

Whet fin + Winse = 36,06 mm < 40 mm ... VYHOVUJE
(vyuZiti 90,2%)
v ’ 0
3.2 VNITRNI PRUVLAK NAD 2NP
UMISTENI PRVKU V PODLAZI:
18000 A 6000 A
., 6000 6000 6000
1 | o o
I i i I
| I||| e—
=] | |
3 $ = \ it | /I\
— | | |
— r——_l : .
> 4 : -
o - ’ I 1 . g I
g 8 <~ . e
- <> : | —
; i £
— LT -:
—_ | |
(e S (R
[ | |
! i i 4 é ;
3.2.1 ZATIZENT PRVKU
ZATiZENi PRUOVLAKU (NAD 2NP)
SPECIFIKACE fy (kN/m®) o (kg/m®) B(m) H(m) f, (kN/m) y fq (kN/m")
STALE ZATIiZENI
podlaha 1,39 3,000 4,16 135 561
podhled 035 3,000 1,04 135 140
tiha stropnic 420 018 026 1,77 1,35 2,39
vlastni tiha priviaku 380 040 0,60 091 135 123
Yoo 787 Jg, 10,63
PROMENNE ZATIZENI
stropni kce (KATEGORIE A) 1,50 3,000 4,50 15 6,75
pFicky 0,80 3000 - 2,40 15 3,60
Yo 690 ygq, 1035
fr 14,77 fe 2098
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3.2.2

3.2.3

CHARAKTERISTICKE HODNOTY PRVKU

- lepené lamelové drevo GL28h:
o fax=28 MPa, fix=3,2 MPa
e FEgos=10200 MPa,  Egmean=12 600 MPa,
e yw=125
- tfida provozu: 1 (vlhkost < 65%)
* ker=06
- tfida zatiZeni: stfednédobé
*  Kkna=0,8

VYPOCET
NAVRH: 250 / 400

fn 8
fm,d = kmoa X VLMk =0,8 x 125 =17,92 MPa
fo, 3,2
fv,d = Kmoa X ]/V_NI: =0,8 x m = 2,05 MPa

MEZNI STAV UNOSNOSTI

VNITRNI SILY
1 1
Vea = > Xfg Xl= > X 20,98 X 6 = 62,94 kN

1 1
M,; = 3 X fq X2 = 3 x 20,98 X 6% = 94,41 kNm

OHYBOVA UNOSNOST

0,78 x b* X Eq o5

Om,crit =

hx ¢
lf =09, +2h=(09%x6)+(2%x04)=62m
0,78 x 0,252 x 10200
Omcrit = = 200,50 MPa

0,4 x6,2

fmk 28
A = = =0,37 <0,75 k=1
relm \/Um,crit 200'50 crit
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1

W, = ><b><hz=%><0,25><0,4-2=6,67><10‘3m2

6

T
Imd = 667 % 10-3

= 14,15 MPa
PODMINKA: 6,4 < Kcrie X fma
Oma < 1x17,92

Oma = 14,15 Mpa < 17,92 Mpa

SMYKOVA UNOSNOST

Wy 3V
4= 24, T 2X h X by

wbep = ke X b =067 X0,25=0,168m
(k«=0,67 pro lepené lamelové dievo)

_ 3X62,94x 1073 140 MP
a = 5 04%x0168 ¢

PODMINKA: 7,4 < foq

Tyag = 1,40 MPa < f,,= 2,05 MPa

2) MEZNI STAV POUZITELNOSTI
PRUHYB 0D STALEHO ZATIZENT

5 L*
, = — X g, X
WLnSt,l 384’ gk Eo‘mean X Iy

w1

A, = =xbxh3==x250x 4003 = 1,33 x 10° mm*
12 12

... VYHOVUJE
(vyuZiti 78,9%)

... VYHOVUJE
(vyuZiti 68,3%)



D.1.2.2 PREDBEZNY STATICKY VYPOCET %

_ 0 X 7,87 X 6000 =792
Winst1 = 384 % 78/ X 1o600x 1,33 x 10° 22
PRUHYB OD PROMENNEHO ZATIZENT

5 N L4
Winst,Z - 384’ qk Eo'mean X Iy

= > X 6,90 X 6000* = 6,95
Winst2 = 384 % 270 X 10600 x 1,33 x 100 >

CELKOVY PRUHYB
Winst = Winst,l + WinSt,Z = 7,92 + 6,95 = 14’,87 mm
KONECNY PRUHYB VCETNE DOTVAROVANT

Whet,fin = Winst,1 X (1 + kdef) + Winst,2 X (1 + kdef X ¢2,1)

Whet fin = 7,92 X (1 +0,6) + 6,95 x (1 + 0,6 X 0) = 19,62 mm

PODMINKA L:  Wipg < 5o

L _ 6000

w—=——=20mm
300 300
Winst = 14,87 mm < 20 mm ... VYHOVUJE
(vyuZiti 74,4%)
PODMINKA 2:  Wiser fin < 5o
v =2%9 =30 mm
200 200
Whetfin = 19,62 mm < 30 mm ... VYHOVUJE
(vyuZiti 65,4%)
PODMINKA3:  Wiefin + Winse < 7oz
e =29 = 40 mm
150 150
Waet fin + Winse = 34,49 mm < 40 mm ... VYHOVUJE

(vyuZiti 86,2%)
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3.3 VNITRNI SLOUP VE 2NP
UMISTENT PRVKU V PODLAZ{:

18000

| 6000 6000 _ 6000

1 1 1

" r 7 "

| | || e—
o | ‘ ¢
% :t | [ :t |
— | | T S
NI El I S=235m’

!
]!
!

|

| [ <«
U i .i d
3.3.1 ZATIZENT PRVKU
ZATIZENI SLOUPU (NP)
SPECIFIKACE L (Wm’) pke/m®) B(m H(mM L(m) fi (kN) Y fo (kN)
STALE ZATIZENE
strecha - extenzivni zelen 0,76 A= 235 m? - 1780 1,35 24,03
podlaha 3NP 1,39 A= 235 m - 3256 1,35 43,96
podhledy 2NP, 3NP 035 A= 235 m - 1622 1,35 21,89
tiha stropnic 2NP, 3NP - 420 018 026 3 1297 1,35 1751
tiha priviaki 2NP, 3NP - 380 025 04 3 6,84 1,35 9,23
tiha sloupu 3NP - 380 02 02 38 0,58 1,35 0,78
vlastnitiha sloupu - 380 0.2 0.2 38 0,58 135 0,78
P 8754 3 9e 118,18
PROMENNE ZATIZENE
stiecha (KATEGORIE h) 150 A= 235 o - 3525 15 52,88
stropni kce 3NP (KATEGORIE A) 0,75 A= 245 : 1838 15 27,56
piitky 0,80 A= 255 m - 2040 15 30,60
20k 74,03 XN 111,04
[ & 16157 292

3.3.2 CHARAKTERISTICKE HODNOTY PRVKU

- lepené lamelové drevo GL28h:
e fmi=28 MPa, foox=24 MPa
e FEoos=10200 MPa,  Egmean=12 600 MPa,
* vu=125,
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- tfida provozu: 1 (vlhkost < 65%)

. kdef = 0,6
- tiida zatiZeni: stfednédobé
® kmod = 018
3.3.3 VYPOCET
NAVRH: 200 / 200 f, 22022
feo 24
feod = kmoa X ;;’4"" =08 x 75z = 1536 MPa

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

I, = i><b><h3=i><200><2003=133><108mm4
y 12 12 ’

1 1
I; = —Xxb3xh=-—=x2003x200=1,33 x 108 mm*

12 12
_ I, [1,33x108
ly = Z = W = 57,66 mm
_ I, 1,33 x 108
I’_’V = Z = W = 57,66 mm

STIHLOST
_Lesy 3800

Ay iy 57,66 65,90

Les, 3800
A, = 5766 65,90

Ay=2,=2
KRITICKE NAPET]
2 X Egos w2 % 10200

Occrit = 2 = 65.902 = 23,18 MPa
POMERNA STIHLOST

chk 24
A1 = —— = =1,01
rel jac,mt 23,18
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SOUCINITEL VZPERU
k= 05x%[1+BcX Aer —03) + e’
(B=0,1 pro lepené lamelové drevo)

k= 05x[1+0,1x(1,01—0,3)+1,012] = 1,046

1 1

k+ k2 — 2.2 046 +10462 101

k. = = 0,759

PODMINKA:  N.g <A xk. X fcga
Neg = 229,22 kN <90000 x 0,759 x 15,36

Nog = 229,22 kN < 1049 kN ... VYHOVUJE
(vyuziti 21,9%)

HLOUBKA ZUHELNATEN
- poZadavek odolnosti: 60min
denar =B Xt
(B=0,7 pro lepené lamelové dievo s char. hustotou > 290 m?)

denar = 0,7 X 60 = 42 mm

Priifez sloupu bude rozsifen na kazdou stranu 0 50mm, aby vyhovél na poZadovanou poZarni

odolnost.

UPRAVENY NAVRH: 300/300
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3.4 SP0J STROPNICE - PRUVLAK

Posuzuji pripojeni stropnice z bodu 3.1 na privlak z bodu 3.2.

REAKCE OD STROPNICE V MISTE PRIPOJENI: Fs=3,86 x 3 =11,58 kN

NAVRH: T¥men BV/T 11-41/180x220

- yu=125 (lemené lamelové dievo)
kmos = 0,8  (stfednédobé zatiZeni)

Charakteristické hodnoty inosnosti [kN]:

Smér 2
N Trimmer connection
Trmen
prohrebikovani
max min
BV/T 11-41 /180x220 36,24 19,39
R, = 19,39 kN
Ry = kyog X 2K = 08 252 _ 1241 kN
d — mod ]/M - ) 1,25 - )
PODMINKA:  F, <Ry
F;=11,58 kN < R; =12,41 kN ... VYHOVUJE

(vyuZiti 93,3%)
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1 VSEOBECNE UDAJE O STAVBE

Nazev akce: Nastavba bytového domu na stavajici objekt obfanské vybavenosti
Utel objektu: Stavba urcena k trvalému bydleni s nebytovymi prostory v pfizemi
Umisténi objektu: Krejpského 1523, 149 00, Praha 11

URBANISTICKE A ARCHITEKTONICKE RESENI OBJEKTU:

Jedna se o dvoupodlazni nastavbu bytového domu na stavajici jednopodlazni a Castecné
podsklepeny objekt obtanské vybavenosti. Objekt se nachazi v Gzemi zastavéném panelovymi domy.

DISPOZICNI RESENT OBJEKTU:

1PP: vstup do objektu, spolecné prostory (kocarkarna, sklepni kdje, iklidova komora,
sklad, popelnice, kancelar SVJ, technicka mistnost), vytah + schodisté, parkovaci
stani

INP: hlavni vstup do objektu, nebytové prostory, vytah + schodisté

2 a 3NP: bytové jednotky, vytah + schodisté

KONSTRUKCNI RESENI OBJEKTU:

1P INP NP 3NP
F— gB pruvlaky, gB pruvlaky, drevéné stropnice, drevéné stropnice,

ZB panely Spiroll ZB panely Spiroll drevéné privlaky drevéné privlaky
svislé kce Z8 sloupy ZB sloupy drevéné sloupy drevéné sloupy
schodicts ZB'monollt,’ ZBImon Ollt,, /B 'monollt,l ZBImon Ollt,’

trojramenne trojramenne trojramenne trojramenne
jadro + CHUC ZB monolit ZB monolit ZB monolit ZB monolit

2 POZARNE TECHNICKE POSOUZEN{

2.1 POUZITE PODKLADY
NORMY:

CSN 73 0810 - PoZarni bezpetnost staveb - Spole¢na ustanoveni. 2016.

CSN 73 0802 - PoZzarni bezpetnost staveb - Nevyrobni objekty. 2009.

CSN 73 0833 - Pozarni bezpetnost staveb - Budovy pro bydleni a ubytovani. 2010.
CSN 73 0818 - PoZarni bezpetnost staveb - Obsazeni objektd osobami. 1997.

CSN 73 0873 - Pozarni bezpetnost staveb - Zasobovani pozarni vodou. 2003.
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CSN 73 0834 - PoZarni bezpetnost staveb - Zmény staveb. 2011.
LITERATURA:
- POKORNY, Marek a HEJTMANEK, Petr. PoZirni bezpecnost staveb: sylabus pro praktickou

vwuku. 3. prepracované vydani. V Praze: Ceské vysoké ueni technické, 2021. ISBN 978-80-

01-06839-7.

2.2 POZARNE TECHNICKE CHARAKTERISTIKY

Stavebni objekt: 3NP, ¢astecné podsklepeny
Konstrukéni systém objektu: Hoflavy

Pozarni vySka objektu: 11m

Svétla vySka obytnych mistnosti: 29m

Svislé nosné a pozarné délici konstrukce:
DP1 - ZB nosné sloupy, ZB monolitickd st&na
DP2 - obvodova sténa, mezibytové pricky, vnitfni bytové pricky
DP3 - df'evéné nosné sloupy

Vodorovné nosné a pozarné a pozarné délici konstrukce:
DP1 - ZB privlaky, ZB stropni panely, ZB monolitickd deska
DP2 - stropni konstrukce nad 2 a 3NP??
DP3 - drevéné privlaky

2.3 STANOVENT POZARNICH USEKU, POZARNIHO RIZIKA A STUPNE
POZARNI BEZPECNOSTI

Objekt bude rozdélen do pozarnich sekl dle nasledujici tabulky. V ramci koncepcniho reseni je
poZarni zatizeni py (kg/m?) stanoveno tabulkové bez vypoctu. Stupné poZarni bezpecnosti jsou
uréeny dle CSN 73 0802

PODLAZI  0ZNACENI PU FUNKCE p, (kg/m?)  SPB
1PP - INP P01.01/N01 spolené prostory, NUC 45 v
1PP - 3NP S-P01.03/N03 vytahova Sachta - II
INP - 3NP A-N01.04/N0O3 CHUC A - II
1PP P01.02 popelnice 45 ** v
P01.04 technicka mistnost 45*% vV
INP N01.05 nebytova jednotka ) R v
N01.06 nebytova jednotka ) R v

A
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PODLAZI  0ZNACENi PU FUNKCE p, (kg/m?)  SPB

2NP N02.07 bytova jednotka (2+kk) 45* v
N02.08 bytova jednotka (3+kk) 45*% v
N02.09 bytova jednotka (3+kk) 45* v
N02.10 bytova jednotka (2+kk) 45* v
N02.11 bytova jednotka (1+kk) 45* v

3NP N03.12 bytova jednotka (2+kk) 45* v
N03.13 bytova jednotka (3+kk) 45* v
N03.14 bytova jednotka (3+kk) 45* v
N03.15 bytova jednotka (4+kk) 45* v

* dle CSN 730833 pol 5.1.2

#* (le CSN 730833 pol 5.1.4

*** stanoveno predbéznym vypoctem

PREDBEZNY VYPOCET POZARNIHO RIZIKA V NEBYTOVYCH JEDNOTKACH
pro vypocet pouZita vétsi z nebytovych jednotek

OTVORY V OBVODOVE KONSTRUKCI
tislo bei (M) hy (m) ks plocha oken S,; (m?) hg; - Soi (M)

1 2 2 7 28 56
2 12 2 3 Tk 14,4
3 2 2 1 B 8

HORLAVE KCE dvefe ANO
okna ANO
podlaha ANO (uvauzji mozZnost poloZeni koberce na keramickou dlazbu)

Pa (kg/ mZ) Ps (kg/ mZ) dn a hs (m) So (mz) ho (m) S (mz) Sols hol hs
70,00 10,00 1,10 | 1,08 2,90 39,20 200 22100 018 0,69
n k b ¢ |p,(kg/m?|h (NPxPP) h, (m)| SPB
0,148 0,226 0899 1,000] 77,35 7,20 0 \
ZipmS: J ani-pni’Si nentpsas :
B zx;asl @n = Z.Eip;:-sgs == - Pn::S o z{:,;o:,"h_o:
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2.4 POZADAVKY NA POZARNI ODOLNOST STAVEBNICH KONSTRUKCI

POZARNI ODOLNOST STAVEBNICH KONSTRUKCI STUPEN POZARNI BEZPECNOSTI
11 Vv
1 POZARNI STENY A POZARNI STROPY
a) v podzemnich podlazich 45DP1 | 120DP1
b) v nadzemnich podlazich 30+ 90+
¢) v poslednim nadzemnim podlazi 15+ 45+

2 POZARNI UZAVERY OTVORU V POZARNICH STENACH
A POZARNICH STROPECH

a) v podzemnich podlazich 30D0P1 | 60DP1

b) v nadzemnich podlazich 15DP3 | 45DP2

¢) v poslednim nadzemnim podlazi 15DP3 | 30DP3
3 OBVODOVE STENY

b) nezajistujici stabilitu objektu nebo jeho ¢asti 15% 45+
4 NOSNE KONSTRUKCE STRECH 15 45

5 NOSNE KONSTRUKCE UVNITR PU ZAJISTUJIicCI
STABILITU OBJEKTU

a) v podzemnich podlazich 45DP1 | 120DP1

b) v nadzemnich podlazich 30 90

¢) v poslednim nadzemnim podlazi 15 45
6 NOSNE KONSTRUKCE VNE OBJEKTU ZAJISTUJICI

STABILITU OBJEKTU 15 30 DP1
8 NENOSNE KONSTRUKCE UVNITR PU - DP3
9 KONSTRUKCE SCHODIST UVNITR PU, KTERE NEJSOU

SOUCASTI CHUC 15DP3 | 30DP1

10 VYTAHOVE A INSTALACNI SACHTY
b) Sachty ostatni (vytahové), jejichz vySka je 45m a mensi
1) pozarné délici konstrukce 15DP2 | 30DP1
2) pozarni uzavéry otvord v pozarné délicich konstrukcich 15DP2 | 30DP1

Nosné sloupy ve 2 a 3NP jsou pfiznané. Statickym vypoctem jsou na dimenzovany na 60 min pozarni
odolnosti. Pro dosazeni odolnosti 90 min dle poZadavki budou opatieny protipoZarnim natérem,

ktery zvysi PO o dalSich 30min.
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2.5 UNIKOVE CESTY
OBSAZENI OBJEKTU OSOBAMTI:

PODLAZI 0ZNACENI PU FUNKCE plocha  (m%/0s)  Soui. poiet os.
1PP - INP P01.01/N01 spolecné prostory, NUC 134,9 2
1PP - 3NP 5-P01.03/N03 vytahova $achta 0
INP - 3NP A-N01.04/N03 CHUC A 0
1PP P01.02 popelnice 12,6 0
P01.04 technicka mistnost 23,2 0
INP N01.05 nebytova jednotka 80,4 8 10
N01.06 nebytova jednotka 2213 8 28
2NP N02.07 bytova jednotka (2+kk) 62,1 20 145 5
N02.08 bytova jednotka (3+kk) 68,9 20 1,5 5
N02.09 bytové jednotka (3+kk) 73,3 20 1i5 5
N02.10 bytové jednotka (2+kk) 54,9 20 115 4
N02.11 bytova jednotka (1+kk) 37,7 20 145 3
3NP N03.12 bytova jednotka (2+kk) 62,1 20 j 14" 5
N03.13 bytové jednotka (3+kk) 68,9 20 1,5 5
NO03.14 bytové jednotka (3+kk) 73,3 20 1,5 5
N03.15 bytova jednotka (4+kk) 96,7 20 1.5 7
POCET EVAKUOVANYCH 0SOB CELKEM 85

CHRANENA UNIKOVA CESTA A:

V objektu je navrzena chranéna dnikova cesta typu A vedouci z INP do 3NP, ktera v INP Usti na
volné prostranstvi. V pripadé pozaru bude CHUC vétrana pfirozené pomoci samotinné oteviravych
vétracich otvorl, kazdy o min. aerodynamické plose 2m2. Spodnim nasavacim otvorem jsou vstupni
dvere v INP, odvadécim otvorem je pak stfesni svétlik.

Max. potet evakuovanych osob pro CHUC A: 450 os ... VYHOVUJE
Mezni délka CHUC A (pokud je jedind): 120 m ... VYHOVUJE
Sitka UC: min. 1,5 Gnikového pruhu = min. 1,5 x55cm =82,5 cm
= v objektu jsou viechny ¢asti UC navrzené tak, aby splnily minimalni 3ifku 1,1 m
.. VYHOVUJE
NECHRANENA UNIKOVA CESTA:

V objektu je navrzena NUC mezi 1PP a INP. Z NUC vede do CHUC A v INP schodisté, Gnikové cesty
jsou vzajemné oddéleny pozarnimi dveimi. NUC v 1PP (sti na volné prostranstvi.

Unikové cesty budou opatieny nouzovym osvétlenim s minimalni poZadovanou dobou sviceni 1h dle
CSN EN 1838. Svitidla budou vybavena vlastni integrovanou baterif.
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Unikové cesty na volné prostranstvi budou zfetelné oznaeny bezpetnostnimi znatkami a
fotoluminiscen¢nimi tabulkami navrzenymi dle normy CSN ISO 3864.

2.6 ODSTUPOVE VZDALENOSTI

Nezni znama presna pozarni odolnost obvodové stény, proto je uvaZovana jako pozarné oteviena

plocha. Odstupova vzdalenost je urcena tabulkové na 9m od fasady na vsechny strany od objektu.



CESKE VYSOKE UCENT TECHNICKE V PRAZE
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1 ZDRAVOTNE TECHNICKE INSTALACE

1.1 SPLASKOVA KANALIZACE

Systém splaSkové kanalizace je na objektu navrzen jako gravitacni s vydsténim do kanalizaCni fadu,
ktery se nachazi pod komunikaci na vychodni strané objektu.

Pripojovaci potrubi od zafizovacich predmétli bude provedeno z plastového PP HT potrubi.
Minimalni sklon pfipojovaciho potrubi je 3%.

Veskeré odpadni potrubi splaskové kanalizace bude vyvedeno nad stfechu, kde bude ukonceno
systémovou vétraci hlavici. Na patach odpadniho potrubi budou osazeny Cistici tvarovky.

Svodné potrubi vnitini splaskové kanalizace vedené uvnitF objektu bude z plastového PP HT potrubi.
Svodné potrubi vedené v zemi bude z plastového PVC KG potrubi. Minimalni sklon splaskového
odpadniho potrubi je 2%.

1.2 DESTOVA KANALIZACE

JelikoZ se jedna o panelovou zastavbu, kde neni mozna likvidace deStové vody vsakem ani
akumulaci, uplatriuje se zde vyjimka dle PSP, kdy je vytsténi destové kanalizace provedeno pfimo do
kanalizacniho fadu.

Odvod deStové vody z ploché sti'echy je navrZen gravitacné pomoci dvou sti‘eSnich vpusti, které jsou
napojeny do odpadniho potrubi destové kanalizace. Sti'eSni vpusti jsou navrzeny s vyhfivanim. Na
patach odpadniho potrubi budou osazeny Cistici tvarovky.

Svodné potrubi deStové kanalizace vedené uvnit objektu bude z plastového PP HT potrubi. Svodné
potrubi vedené v zemi bude z plastového PVC KG potrubi. Minimalni sklon destového odpadniho
potrubi je 1%.

1.3 VNITRNIVODOVOD

Objekt bude napojen na vodovodni pfipojku napojenou na vodovodni rad, ktery se nachazi pod
komunikaci na vychodni strané objektu. Vodomérna sestava spolecné s fakturacnim vodomérem
bude umisténa v technické mistnosti v 1.PP. Pripravu teplé vody bude zajistovat tepelné Cerpadlo,
které bude napojené na kombinovany zasobnik TV. V zasobniku bude umisténa elektricka patrona,
ktera zajisti pfipadny dohrev teplé vody. Pro zajisténi komfortu rychlého vytoku teplé vody z
nejvzdalenéjSich armatur je navrZzen systém cirkulace teplé vody, pomoci cirkulacniho Cerpadla,
které bude umisténo pred zasobnikem TV.

Veskeré rozvody vnitrniho vodovodu budou z plastového PPR potrubi, spojované polyfiznim
svafovanim.

Tepelna izolace zafizeni pro vnitfni rozvod teplé vody, cirkulace a studené vody bude provedena dle
Vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.
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Méreni spotieb bude probihat pobihat pomoci vodomér( (SV a TV), které budou umistény v nice nad
WC za reviznimi dvirky.

2 VZDUCHOTECHNIKA

2.1 VETRANI BYTU

Vétrani prostord a zajisténi minimalnich davek cerstvého vzduchu.
Odvod Skodlivin z hygienického zazemi a kuchyné.

Kazdy byt bude mit svoji malou vétraci jednotku. VZT jednotka bude obsahovat, pfivodni a odvodni
ventilator s regulovatelnymi EC motory, filtr pfivadéného a odvadéného vzduchu a rekuperacni
deskovy vyménik. VZT Jednotka bude umisténa v podhledu pod stropem dle dispozice bytd, viz.
vykresova dokumentace. Jednotka bude pristupna k pravidelnym revizim pres revizni otvor v
podhledu.

Saci potrubi venkovniho cerstvého vzduchu bude napojeno na spolecné stoupacky pro pfivod
cerstvého vzduchu, které budou ukoncené sikmym sacim kusem s mfizkou. Privodni potrubi i
stoupacky budou tepelné izolované. Na saci potrubi do rekuperacni jednotky bude osazena zpétna
klapka.

Potrubi pro vyfuk znehodnoceného vzduchu bude napojeno na stoupacky pro odvod vzduchu
vedouci nad stfechu objektu, kde budou ukoncené vyfukovym nastavcem. Na vyfukové potrubi z
rekuperacni jednotky bude osazena zpétna klapka.

PFivodni potrubi do bytu bude z pozinkovaného spiro potrubi, vedeného v podhledu. Jednotka a
vylstky budou napojeny pres ohebné hlukové izolované hadice typu SONOFLEX. Cerstvy vzduch
bude pfivadén do obytnych mistnosti (obyvaci pokoj, loZnice, pokoje) pres pfivodni talifové ventily.
Odvod vzduchu bude z mistnosti hygienického zazemi a kuchyné, pres odvodni talifové ventily.
Prefuk vzduchu bude pomoci mezery pode dvermi.

2.2 NEBYTOVE PROSTORY

Vétrani prostorl a zajiSténi minimalnich davek cerstvého vzduchu.
Odvod Skodlivin z hygienického zazemi a kuchyné.

Kazdy nebytovy prostor bude mit svoji vétraci jednotku. VZT jednotka bude obsahovat, pfivodni a
odvodni ventilator s requlovatelnymi EC motory, filtr pfivadéného a odvadéného vzduchu a
rekuperacni deskovy vyménik. VZT Jednotka bude umisténa v podhledu pod stropem, viz. vykresova
dokumentace. Jednotka bude pfistupna k pravidelnym revizim pfes revizni otvor v podhledu.
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Saci potrubi venkovniho cerstvého vzduchu bude napojeno na spolecné stoupacky pro pfivod
cerstvého vzduchu, které budou ukoncené mfizkou na fasadé v 1.PP. Pfivodni potrubi i stoupacky
budou tepelné izolované. Na saci potrubi do rekuperacni jednotky bude osazena zpétna klapka.

Potrubi pro vyfuk znehodnoceného vzduchu bude napojeno na stoupacky pro odvod vzduchu
vedouci na fasadu objektu 1.PP, kde bude ukoncené mfizkou. Na vyfukové potrubi z rekuperacni
jednotky bude osazena zpétna klapka.

Privodni potrubi bude z pozinkovaného potrubi, vedeného v podhledu. Jednotka a vydstky budou
napojeny pres ohebné hlukové izolované hadice typu SONOFLEX. Cerstvy vzduch bude pfivédén do
kancelarskych prostor pres pfivodni anemostaty. Odvod vzduchu bude ¢astecné z kancelarskych
prostor pi'ed odtahovy anemostat a ¢asteCné z mistnosti hygienického zazemi a kuchyné, pres
odvodni talifové ventily. Prefuk vzduchu bude pomoci mfizky ve dvefich.

3 VYTAPENI A CHLAZENI

3.1 ZDROJTEPLA ACHLADU

NavrZeny zdroj tepla a chladu pro cely objekt je tepelné ¢erpadlo zemé - voda, které bude umisténé
v technické mistnosti v 1.PP.

Tepelné Cerpadlo bude zajistovat i piipravu teplé uZitkové vody. Pfiprava teplé vody bude probihat
pomoci kombinovaného zasobniku, ve kterém bude umisténa elektricka patrona, ktera zajisti
pfipadny dohfev teplé uZitkové vody.

Navrzeny zdroj tepla a chladu pro cely objekt je tepelné Cerpadlo zemé - voda, které bude umisténé
v technické mistnosti v 1.PP.

3.2 VYTAPENT A CHLAZENT BYTU

Vytapéni a chlazeni jednotlivych bytli bude zajisténo pomoci podlahového vytapéni (chlazeni). Kazdy
byt bude mit sviij rozdélovac a sbérac pro podlahové vytapéni (chlazeni), ktery bude umistény na
chodbé v prisluSném byté. Méreni spotfeb bude pobihat pomoci kalorimetru, ktery bude umistény

v nice nad WC za reviznimi dvirky.

3.3 VYTAPENI A CHLAZENT NEBYTOVYCH PROSTOR

Vytapéni jednotlivych nebytovych prostor bude probihat pomoci deskovych otopnych téles. Deskova
otopna télesa budou umisténa pod okny. Chlazeni nebytovych prostorli je navrzené pomoci
stropniho chlazeni. Rozdélovac a sbérac stropniho chlazeni bude umistén vzdy nad reviznimi dvirky
nad podhledem. Méreni spoti'eb bude probihat pobihat pomoci kalorimetru, ktery bude umistény

v nice nad WC za reviznimi dvirky.
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4 FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA

Na streSe objektu se bude nachazet fotovoltaicka elektrarna. Pokryti stfechy fotovoltaickymi panely
bude cca 117 m2. Predpokladany vykon FVE elektrarny bude 25,65kWp. Vytvorena elektricka energie
bude vyuzita pro napajeni spolecnych Casti objektu.

Uvedene vypocly a kalkulace jsou jen crientacni. Nejedna se o zavaznou nabidku praci a sluZeb.

@ Plochy

Hodnota Plochal
Sklon stfechy o]
Sklon paneld 15
Rozméry panelu - & (mm) N34 x 1203
VyuZita plocha m? 117
AzZirmut 171
Pacet panelu 54
Vykon panelu (Wp) 475
Spotfeba

[ Znam svou spotfebu pfesné O ie;&m:eni

et 2Zna spotieba, osvétien @ Topeni tepelnym cerpadlem
o " ) +5 |<1w|j o
- " E‘hp:i:;]vody O 5?:::1’1‘:@ pfimotop

[IT‘] Kfejpskeho 5123, Praha T1-Chodov, Praha, C... .
@ Spotreba celkem 12 MWh

" % Teoreticky vykon Teoreticka max. Teoreticka roéni
- Pocetpanell instalace : vyroba 7:‘. vyroba
- 54 ks W 25,7 kWp - 26,5 MWh r 22,5 MWh

(navrh FVE z webu columbsenergy.cz)
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5 PREDBEZNE VYPOCTY

5.1 NAVRH ZDROJE TEPLA:
Zakladni udaje:

Misto stavby: Praha - Haje
Navrhova venkovni teplota: -12°C (Praha - Karlov)
Navrhova vnitrni teplota: 21°C

Vypocet tepelnych ztrat objektu (obalkova metoda):

Mistnost Objekt
Ti (°C) 21
Te (°C) -12
Konstrukce A (m2) U (W/m2K) dT (°C) Qzp (W)
Sténa vnéjsi 890,00 0,13 33 3197,30
Okna a Dvefe 156,00 0,80 33 4118,40
Podlaha 370,00 0,20 16 1184,00
Strecha 370,00 0,13 33 1636,14
10135,84
A (m2) Sv. (m) Intenzita (1/h) dT (°C) Qzv (W)
1110 2,8 05 33 17264,94
Quyt (W) 27400,78

5.2 VYPOCET POTREBY TEPLE VODY:

PoCet osob: 25 osob
Spotreba TV na osobu: 50 [tr/os/ den

Q=25x50=1250 ltr

5.3 VELIKOST ZASOBNIKU TV:

Pocet osob: 25 0sob
Spotreba TV na osobu: 50 [tr/0s/ den

Potfeba teplé vody za den: V = 25 x 50 = 1250 ltr
Rozdil teploty (SV / TV): dT = 45°C
Energetické ztraty: z=0,5
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Teplo potrebné pro ohfev TV: 65,4 kW
Teplo ztracené pri doprave: 32,7 kW
Teplo celkové: 98,1 kW

Krivka odbéru:

0:00 - 5:00 -> 0%
5:00 - 17:00 -> 35%
17:00 - 20:00 -> 50%
20:00 - 24:00 -> 15%

Krivka odbéru a dodavky tepla

120

100

\
\

=N
o

Vikon [kW]
b

]
i

/
L

il

\

0 =
0.00 2.00 400 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00
Hodiny [hod]

| e O JDET tEpla =D odavka tepla

Velikost zasobniku TV: 500Ltr
Poti'ebny vykon pro ohf'ev TV: 4,1kW

5.4 NAVRH ZDROJE TEPLA:

Q (zdroj) = 0,7 x Q (vyt) + Q (tv) + Q (vzt) = 0,7 x 27,4 x 4,1 = 23,28KW

Navrh: Tepelné cerpadlo IVT GEO G222
(Bivalentni zdroj: TC m vestavny elektrokotel)
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev dlohy : STYK PANELU

Varianta

Zpracovatel :  Bc. Veronika Vorlova
Zakazka :

Datum : 06.01.2024

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 50
Pocet vodorovnych os: 50
Pocet prvku: 4802
Pocet uzlovych bodu: 2500

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.05000 0.10000 0.15000 0.20000 0.25000 0.30000 0.35000 0.40000 0.44150
0.48300 0.52450 0.56600 0.60750 0.64900 0.69050 0.71125 0.72163 0.73200 0.73700
0.74900 0.77450 0.78725 0.79363 0.80000 0.80450 0.80675 0.80900 0.81000 0.81131
0.81263 0.81525 0.82050 0.83100 0.84975 0.86850 0.90600 0.94350 0.98100 1.01850
1.05600 1.09350 1.13100 1.16100 1.17600 1.18350 1.18725 1.18913 1.19100 1.19200

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.09000 0.18000 0.27000 0.31500 0.33750 0.34875 0.36000 0.36400 0.37300
0.38200 0.40000 0.44100 0.48200 0.56400 0.64600 0.68700 0.72800 0.74000 0.76875
0.79750 0.85500 0.91250 0.97000 1.00000 1.02200 1.04500 1.06200 1.07500 1.10000
1.12250 1.13375 1.14500 1.15000 1.15500 1.16450 1.16925 1.17163 1.17400 1.17500
117744 1.17988 1.18475 1.19450 1.21400 1.25913 1.30425 1.39450 1.48475 1.57500

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Rigips RB/RBI/R 0.210 0.210 10 10 1 9 18 19
2  Drevo meékke (to 0.180 0.180 157 157 1 9 19 25
3  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 1 25 25 26
4  Beton hutny 3 1.360 1.360 23 23 1 19 28 33
5 STEICO therm 0.041 0.041 5.000 5.000 1 19 26 28
6  Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 9 25 12 25
7  Rigips RB/RBI/R 0.210 0.210 10 10 20 21 1 12
8  Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 21 28 8 12
9 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000 21 28 1 8

10 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 28 34 1 27
11 Mineralni vldkn 0.041 0.041 1.200 1.200 19 20 26 35
12 illbruck illmod 0.048 0.048 100 100 28 43 27 29
13  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 34 43 24 27
14 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 25 29 25 30
15 STEICO zell 0.040 0.040 2.000 2.000 34 43 1 24
16 Vzduch nevétr. 0.066 2.137 1.000 0.017 25 29 12 25
17  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 34 43 29 34
18 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 28 34 29 50
19 STEICO zell 0.040 0.040 2.000 2.000 34 43 34 50
20 Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 21 28 39 45
21 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000 21 28 26 40
22 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000 21 28 45 50
23 Rigips RB/RBI/R 0.210 0.210 10 10 20 21 26 50

24 Laminatova podl 0.180 0.180 13 13 1 19 33 35



25 STEICO protect 0.048 0.048 5.000 5.000 43 49 1 50
26 Difflex 100 0.350 0.350 60 60 49 50 1 50

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Polet vertik. os: 50
Pofet horizont. os: 50
Polat prvki: 4802

Teplota Odpor Rs
- = == 0,05
- 2= = 0,05
- = == 0,16
- = 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 985 1000 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
2 935 985 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
3 35 935 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
4 18 418 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
5 412 418 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
6 412 962 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
7 951 962 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
8 2451 2500 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.13 50 18.72 5.72209 0.17340
2 -13.0 0.04 84 -12.88 -5.72214 0.17340
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostiedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— Sf00C

— 000 C
— T C

— 13,04 C

® T=i=1872C
& Tei=-1286C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 9.26 18.72 0.961 ne - -
2 -14.90 -12.88 0.996 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 20.0 C) a vnéjSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:
129 .86
8563
£3..-30
20..03

| 03..38

b 3668
5.8 ..10,1
10.1 .. 134

B 134..167

. 16,7 .. 20,0

® Tsi=1872C
® Tsi=12,88C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 11.4442 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - poZzadavek EN ISO 10211 je spInén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 3.6E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.6E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 3.0E-0012 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev dlohy : NAROZI 3NP

Varianta

Zpracovatel :  Bc. Veronika Vorlova
Zakazka :

Datum : 05.01.2024

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -13.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 49
Pocet vodorovnych os: 49
Pocet prvku: 4608
Pocet uzlovych bodu: 2401

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00100 0.00288 0.00475 0.00850 0.01600 0.03100 0.06100 0.10000 0.15550
0.21100 0.26650 0.29425 0.32200 0.33550 0.34900 0.35500 0.36100 0.37150 0.37675
0.37938 0.38200 0.38300 0.38488 0.38675 0.39050 0.39800 0.41300 0.44300 0.45500
0.47550 0.49600 0.53700 0.61900 0.70100 0.78300 0.86500 0.90600 0.94700 0.96115
0.97400 0.98000 0.99058 1.00115 1.00700 1.02250 1.03800 1.06900 1.13100

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.05000 0.05500 0.07700 0.08300 0.09500 0.11000 0.22250 0.27875 0.30688
0.32094 0.33500 0.33698 0.35224 0.36750 0.51525 0.58913 0.62606 0.66300 0.66892
0.67187 0.67335 0.67483 0.67500 0.67669 0.67838 0.68175 0.68850 0.70200 0.70800
0.72141 0.72812 0.73148 0.73315 0.73483 0.73500 0.73638 0.73775 0.74050 0.74600
0.75700 0.79600 1.01800 1.05700 1.08700 1.10200 1.10950 1.11700 1.11800

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 STEICO zell 0.040 0.040 2.000 2.000 8 18 1 36
2  STEICO zell 0.040 0.040 2.000 2.000 9 49 41 44
3  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 8 9 41 44
4  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 8 49 36 41

5 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 8 9 24 36
6  Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 14 22 41 42
7  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 14 22 43 44
8 Egger DHF 0.100 0.100 11 11 16 17 42 43
9  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 39 45 43 44
10 Egger DHF 0.100 0.100 11 11 41 42 42 43
11 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 39 45 41 42
12 Egger DHF 0.100 0.100 11 11 9 14 29 30
13  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 14 18 24 36
14  Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 14 18 2 7

15 Egger DHF 0.100 0.100 11 11 9 14 4 5

16  Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 8 9 2 7

17 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 18 23 1 36
18 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000 9 14 30 36
19 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000 36 49 24 36
20 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000 23 29 1 13
21 Rigips RB/RBI/R 0.210 0.210 10 10 36 49 19 24
22 Rigips RB/RBI/R 0.210 0.210 10 10 29 30 1 13
23 Difflex 100 0.350 0.350 60 60 1 49 48 49
24  Difflex 100 0.350 0.350 60 60 1 2 1 48
25 STEICO special 0.042 0.042 3.000 3.000 8 49 44 48
26 STEICO special 0.042 0.042 3.000 3.000 2 8 1 48



27 Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 40 44 23 35

28 Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 23 29 3 6
29 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 23 36 12 36
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Posst vertik. os: 45
Poset horizont. oz 43
Posst prvkin: 4608 e
Tepkota  Odpor Rs {
- == <= 0,05
- 5= = 0,05
- = == 0,18
- = 0,17-40,24
- = =025
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 49 2401 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00
2 48 49 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00
3 1 48 -13.00 0.04 84.0 0.17 20.00
4 1734 2371 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
5 1727 1734 20.00 0.13 50.0 117 10.00
6 1433 1727 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
7 1422 1433 20.00 0.13 50.0 117 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -13.0 0.04 84 -13.00 -5.30454 0.16074
2 20.0 0.13 50 18.48 5.30469 0.16075
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— Sf00C

— 000 C
— T C

— 13,04 C

® Tsi=13,00C
* Tei=1543C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -14.90 -13.00 1.000 ne - -
2 9.26 18.48 0.954 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 20.0 C) a vnéjSi (-13.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -13.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:

130..97
9764
£4..-3,1
FA02
0,2..35
35 .. 68
65 ..101
10.1 .. 134
13,4 .. 16,7

. 16,7 ... 19,9

® Tsi=13,00C

® Tsi=1843C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 10.6092 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je spInén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 3.0E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.0E-0008 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 5.8E-0012 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

. 30
e T

¥BBEHIERS
2586

.81
81 ... 88




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
ZELENA STRECHA... sténa 7.611 0.129 0.0024 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy : ZELENA STRECHA
Zpracovatel :  Bc. Veronika Vorlova
Zakazka : DP

Datum : 28.12.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dfevo mékké (t  0,1000 0,0670* 2191,8 136,2 157,0 0.0000
2 Dfevo mékké (t 0,1400 1,2290* 1346,0 90,5 157,0 0.0000
3 Sterling OSB3 0,0220 0,1300 1700,0 630,0 107,0 0.0000
4 Elastodek40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Isover EPS 150 0,2500 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Rhenofol CG 0,0015 0,1600 960,0 1350,0 18000,0 0.0000
7 Isover FLORA 0,0500 0,5130 800,0 76,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dfevo mékkeé (tok kolmo k viaknim)

vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostl: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1400 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1000 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m
2 Dfevo mékkeé (tok kolmo k viaknim)

vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  1.76 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostl: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1400 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1400 m



Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m
Sterling OSB3 desky 1 -
Elastodek 40 Special Mineral -—-
Isover EPS 150 -—-
Rhenofol CG -—-
Isover FLORA -

~No ok w

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

20,5
143
3.1
3.4
24 ! I 1 I I I
Mésic 2 3 4 3] E 7 a 3 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéjdim prostiedi [¥]
1.2 s : I I I I RHe
71.3 e I — o SR
4410 - : ! 3 3 3 RHi
Mészic 2 3 4 ] E Z a 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]
16831 [ I i e —— !
13638 - - — . T
10445 i i i pa
7254 I ! I ! I i
4061 ! I 1 I I 1 p.e
Mészic 2 3 4 3] E 7 a 3 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.611 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.129 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.15/0.18/0.23 /0.33 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle




poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 530.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.54 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.9 0.968 46.0
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.9 0.968 48.1
3 13.0 0.569 9.6 0.377 20.0 0.968 51.1
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.968 55.3
5 16.2 0.446 12.8 0.009 204 0.968 61.7
6 17.6 0.369 141 - 20.5 0.968 67.1
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.968 69.8
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.968 69.0
9 16.5 0.435 13.0 - 20.4 0.968 62.7
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.2 0.968 55.8
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.0 0.968 51.0
12 121 0.600 8.8 0.442 19.9 0.968 48.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 201 147 143 13.7 136 -125 -125 -129

p [Pa]: 1334 1242 1113 1100 398 325 167 166
p,sat [Pa]: 2355 1670 1626 1562 1555 208 207 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Diewva mékké [tak kalma k wléknim]
Dievo meékke [tok kolmo k vldknim]
Sterling 0563 desky 1
Elaztodek 40 Special kineral
|zover EPS 150
Fhenofol CG

|zover FLORA
T [C]

201
ol F——
11.4
78

16

05
A4

A7 1
129;

Tloustky [m] 01135 0,2270 0,3405 0,4540 05675




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Diewva mékké [tak kalma k wléknim]
Dievo meékke [tok kolmo k vldknim]
Sterling 0563 desky 1
Elaztodek 40 Special kineral
|zover EPS 150
Fhenofol CG
|sover FLORA

p [Pa] 1.z0na

23554
20821
108}
1534/
1261
937
714
4410
166

Tloustky [m] 01135 0,2270 0,3405 0,4540 05675

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Diewvo meékké [tak kolmao k wldknim]
Dievo mékke [tak kolmao k wlaknim]
Sterling 0583 desky 1
Elaztodek 40 Special Mineral
|zoveer EPS 150
Rhenofol CG
|zower FLORA

Tlnuéfky [m] 01135 0.2270 0.23405 0.4540 05675

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5160 0.5160 9.981E-0010
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0024 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0702 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevo mékkeé (t 151 152 62 — —
2 Drevo mékkeé (t 151 152 62 -— —
3 Sterling OSB3 212 153 - — —
4 Elastodek 40 S 212 153 - —
5 Isover EPS 150 - - 153 122 90
6 Rhenofol CG - - 153 122 90
7 Isover FLORA - - 275 90 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
STRECHA NAD SCHODISTEM... stfecha 6.432 0.152 0.0033 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy: STRECHA NAD SCHODISTEM
Zpracovatel :  Bc. Veronika Vorlova

Zakazka :

Datum : 03.01.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Elastodek40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Isover EPS 150 0,2500 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Rhenofol CG 0,0015 0,1600 960,0 1350,0 18000,0 0.0000
5 Isover FLORA 0,0500 0,5130 800,0 76,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 2
Elastodek 40 Special Mineral -—-
Isover EPS 150 -—-
Rhenofol CG -—-
Isover FLORA -

ABWN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

20,5
14.4
8.1
1.3
44 [ I [ [ [
Mésic 1 2 3 4 4] B ¢ a 3 10 1
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéj#im prostredi [¥]
1.2 f ! I I I RHe
7143 e e o e

53.3
44.0 ’ I I I I
Mézic 1 2 i 4 4] B T a 9 10 1
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]
16331 I | [ ! e ——

13480 — =
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E77.3
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RHi
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p.e

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.432 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.152 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 685.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 19.35C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.7 0.963 46.6
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.7 0.963 48.7
3 13.0 0.613 9.6 0.441 19.9 0.963 51.7
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.0 0.963 55.8
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.2 0.963 62.2
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.4 0.963 67.5
7 18.3 0.552 14.8 - 20.4 0.963 70.2
8 18.1 0.555 146 - 20.4 0.963 69.4
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.3 0.963 63.1
10 14.5 0.575 111 0.336 20.1 0.963 56.3
11 13.0 0.613 9.6 0.442 19.9 0.963 51.6
12 121 0.634 8.8 0.490 19.7 0.963 49.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 20.2 195 194 -123 -124 -128

p [Pal: 1334 1283 443 356 167 166

p,sat [Pa]: 2360 2259 2247 210 209 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton 2
Elaztodek 40 Special Mineral
|zover EPS 150
Rhenofol CG
|zover FLORA

T [C]
2020
16.0
113
7.3
37
05
45
87
12,50

Tlnuéfky [m] 011m 02222 03333 0.4444 0.5555




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Elaztodek 40 Special Mineral
|zover EPS 150
Rhenofol CG
|zover FLORA,

p [Pa] 1.z0ha

23600
2085
1811
15370
12631
929

715

440

Tluuéfky [m] 01111 02222 03333 0.4444 0.5555

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 2
Elaztodek 40 Special Mineral
|zover EPS 150
Rhenofol CG
|zover FLORA

Tlnuéfky [m] 011m 02222 03333 0.4444 0.5555

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5040 0.5040 1.284E-0009

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0033 kg/(m2.rok)




Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0708 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Akumulované mnoZztyi zkondenzovansg vibkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadéni zdna & 1 ... [1. rak]
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

12 0.5040 0.5040 0.0024 0.0023 0.0001 0.0001
0.5040 0.5040 0.0023 0.0019 0.0005 0.0006
0.5040 0.5040 0.0021 0.0020 0.0002 0.0008
- - 0.0020 0.0030 -0.0010 0.0000

OCONOOAPRWN-=-
1
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1
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1
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i
1
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1
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1
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10

Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0008 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0008 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0008 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2




Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 212 153 - - -

2 Elastodek 40 S 21 153 -— -—

3 Isover EPS 150 - - 153 61 151

4 Rhenofol CG 153 61 151

5 Isover FLORA - - 334 31 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
FASADNI PANEL... sténa 8.393 0.117 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : FASADNI PANEL
Zpracovatel :  VV

Zakazka :

Datum : 13.12.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dfevo mékké (t  0,0600 0,0460* 2126,2 81,8 157,0 0.0000
2 Egger OSB3 0,0220 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
3 STEICO zell 0,0390 0,0460 2063,2 73,9 2,0 0.0000
4 STEICO zell 0,2220 0,0410 20971 46,3 20 0.0000
5 STEICO zell 0,0390 0,0460 2063,2 73,9 2,0 0.0000
6 STEICO protect 0,0600 0,0420 2100,0 140,0 3,0 0.0000
7 Egger DHF 0,0150 0,1000 1700,0 650,0 11,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dfevo mékkeé (tok kolmo k viaknim)

vliv systematickych tep. most( dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

Egger OSB3

STEICO zell ---

STEICO zell -

STEICO zell ---

STEICO protect dry M -

o wWN



7 Egger DHF -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

206
144
a1

34

24 ] I I ] | ]
Mésic 2 K] 4 4] B 7 a q 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vynéj#im prostredi [¥]

1.2 BHe
a7
E8.1
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Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]
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10615
338
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Mésic 2 3 4 5 E K g 3 10 1 12
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.393 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.117 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:




Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.6E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1124.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.63 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.971 57.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 20.0 0.971 59.5
3 15.7 0.721 12.3 0.526 201 0.971 60.7
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.971 62.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 204 0.971 65.8
6 18.2 0.479 146 - 20.5 0.971 69.3
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.971 71.2
8 18.5 0.409 150  -—- 20.5 0.971 70.5
9 17.4 0.564 13.9 0.087 204 0.971 66.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.971 62.3
11 15.7 0.723 12.3 0.529 201 0.971 60.7
12 15.4 0.755 12.0 0.593 20.0 0.971 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 202 159 154 126 -50 -7.7 -124 -129

p [Pa]: 1334 566 243 237 201 194 180 166
p,sat [Pa]: 2363 1810 1747 1461 402 317 209 200
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Difeva mékké [tak kalma k vldknim)
Egger OSB3
STEICO zell
STEICD zell
STEICO zell
STEICO protect diy b

Eqgger DHF
TIC] ag

202 | F=r ]

16,0
113
=
a7
0.5

-4.6 |

27 |

aza)
Tloustky [m] 0,0974 01525 02742 0,3656 0,4570

B




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Difeva mékké [tak kalma k vldknim)

Egger OSB3
STEICO zell
STEICO zell
STEICO zell
STEICO protect diy b
Eqgger DHF
p [Fa]
23630
2083 \
18148 e
1539, [T
12641
990 |
1A
441 ]
165 -
TlouiTky [m] 00914 01szg 02742 0,3656 D,45?tl
Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Dieva mékke [tak kolma k wldknim)
Eqger O5B3
STEICO zell
STEICO zell
STEICO zell
STEICO protect dry b
Eager DHF
RH [%]
100 [

a0 =
a0 /
20

60 il
40
30 \__—
20
m
Tlouitky [m] 0.0914 01822 0.2742 0.365E 0.4570

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.630E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok



Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevo mékkeé (t 151 152 62 - —
2 Egger OSB3 273 92 -—- - —
3 STEICO zell 303 62
4 STEICO zell 90 275
5 STEICO zell 365
6 STEICO protect -—- - 306 59 —
7 Egger DHF - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
podlaha 7.387 0.132 nedochazi ke kondenzaci v.p. -

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 03.01.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 3 0,0550 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Isover EPS 200 0,0600 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Elastodek40 S  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Dutinovy panel  0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
6 Polyuretan p&én  0,2000 0,0300 800,0 35,0 2,5 0.0000
7t Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstve.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(e]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka
Beton hutny 3 -
Isover EPS 200S -
Elastodek 40 Special Mineral -
Dutinovy panel ---
Polyuretan p&novy mékky -—-
Plda piscita vihka -

NOoO AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 54 100.0 896.5
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 545 1321.7 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 54 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.387 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.132 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4073.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.0h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 20.18C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.450 7.9 0.255 20.0 0.967 45.5
2 12.0 0.517 8.6 0.330 20.0 0.967 47.8
3 13.0 0.556 9.6 0.359 20.0 0.967 51.1
4 14.3 0.589 10.9 0.365 20.1 0.967 55.6
5 16.2 0.658 12.8 0.388 20.2 0.967 62.4
6 17.6 0.712 14.1 0.373 20.3 0.967 67.9
7 18.3 0.737 14.8 0.334 20.3 0.967 70.6
8 18.1 0.684 14.6 0.241 20.3 0.967 69.6
9 16.5 0.497 13.0 0.075 20.3 0.967 62.8
10 14.5 0.392 111 0.051 20.3 0.967 55.6
11 13.0 0.390 9.6 0.121 20.2 0.967 50.6
12 121 0.442 8.8 0.222 201 0.967 48.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 204 204 203 180 180 17.7 9.0 7.9

p [Pa]: 1334 1331 1329 1325 1073 1067 1067 1063
p,sat [Pal: 2392 2389 2382 2064 2057 2023 1148 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Beton hutnip 3
|zoveer EPS 2005
Elaztodek. 40 Special Mineral
Diutinas) panel
Palyuretan pénowy mékks

Piida pizcita vikka

T [C]

204 A
8 [N\

17.3

15.7
14.1
126
11.0
3.4
79

Tluuréfky [m] 0.5176 1.0352 15528 2.0704 25880




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Beton hutnip 3
|zoveer EPS 2005
Elaztodek. 40 Special Mineral
Diutinas) panel
Palyuretan pénowy mékks

Piida pizcita vikka
p [Fa]
23328 |+
22260
20600
1834
1728
15611
13950 =l
12238

Tluuéfky [m] 0.5176 1.0352 15528 2.0704 25880

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Betan hutni 3
lzoner EPS 2005
Elaztodek 40 Special Mineral
Dratinoyd panel
Polyuretan pénosi mékki
Piida pizcita vikka

Tlnuéfky [m] 05176 1.0352 1.5528 2.0704 2.5880

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.096E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 122 31 — -

2 Beton hutny 3 212 122 31

3 Isover EPS 200 120 122 123 - —

4 Elastodek 40 S 120 122 123 -

5 Dutinovy panel 212 153 - _— -

6 Polyuretan pén — 365

7 Plda piscita v - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
podlaha 3.692 0.248 nedochazi ke kondenzaci v.p. -

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 03.01.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢€i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 3 0,0550 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Isover EPS 200 0,0800 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Dutinovy panel  0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
5 Isover TopVF  0,0600 0,0420 800,0 70,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka —
Beton hutny 3 -
Isover EPS 200S -
Dutinovy panel -
Isover Top V Final ---

ABWN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 5.0
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.692 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.248 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1164.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.65C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.939

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e
theta [C]: 200 199 198 114 10.7 56
p [Pal]: 1334 1212 1161 933 700 697
p,sat [Pal: 2336 2329 2308 1350 1285 909
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Betan hutmip 3
|zover EPS 2005
Drutinowg panel
|zover Top Y Final

TIC]
20.0
18.2
16.4
146
12.8
11.0
3.2
74
=

Tlouitky [m] 0.0320 01840 02760 0.3680 EIAEEIIj




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Beton hutmp 2
|zover EPS 2005
Drtiniowd panel
|zovver Tap Y Final

p [Fal
23360
2131

1927 ]

1722,

15171

13121 IS
1107}

03 -\"'"‘\-...\____
£a7 =

Tloustky [m] 0.0320 01340 0.2760 0.3630 04600

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Betan hutmip 3
|zover EPS 2005
Drutinowg panel
|zover Top Y Final

E§ //\——\___/

Tlouitky [m] 0.0320 01840 02760 0.3680 0.4600

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 8.119E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



EXY 34

spray system HFO
XY 34 H
2.4 1F(

Popis produktu

EXY spray system

poweredty TN HONTER

Pénova izolace s uzav

Technické vlastnosti EXY 34 HFO

EXY 34 HFO je nova generace stfikané polyurethanové pény s
difdzné uzavrenou strukturou bunék, ktera obsahuje nadou-
vadlo Solstice LBA. EXY 34 HFO ma nejlepsi izolacni parametry
v soucasné dobé, vynikajici izola¢ni parametry v malé tloustce,
nemeénné izola¢ni parametry. Rychlé a efektivni feseni zatepleni.

Pouziti

Vhodné pro izolaci stfesni konstrukce a stén, podlah, strop(,
pricek, pasivnich a nizkoenergetickych dom, dfevostaveb
atd. EXY 34 HFO je vhodna pro pouziti v interiéru i exterié-
ru. Vyhody: rychld aplikace, izolace tézce dostupnych mist,
nevyzaduje mechanické kotveni.

Je vhodna pro izolaci

« stén «  nadrzi - bazénd

«  pudnich vestaveb «  obvodovych zdi

«  podlah «  mrazicich boxt

. stfech klimatizovanych skladd
«  klenutych stropt *  plechovych hal

. z4kladd . interiér a exteriér

Tlak (dynamicky)

1000-1200 psi

1000-1200 psi

Topeni 40°C - 45°C 40°C - 45°C
Teplota hadice 40°C - 45°C 38°C - 45°C
Optimalni

21°C - 25°C 21°C - 25°C

teplota v sudu

Optimalni tlak a teplota v hadici se mohou lisit v zavislosti na
prostfedi , typu zafizeni a stavu podkladu. Je odpovédnosti
aplikatora spravné urcit vyslednou kvalitu pény, fidit se dle
doporucenych postupd, technickych parametrt a nastavit zafizenf
podle technické literatury. Pénovd izolace mlze s obtizemi
prilnout k povrchdim, na kterych je prach, vihkost, mastnota. Pred
aplikaci musi byt povrch Cisty a suchy, pevny.

Trvanlivost

4 mésice od data vyroby a pfi dodrzeni predepsa-
nych parametr( skladovani. specifikovano

www.honter.cz

YN HONTER'

www.exyfoam.com

+420 773 581 581

Rev. Date: 1/20



EXY 34

HF

spray system

Maximalni tloustka jednoho nastriku
nesmi presahnout vice jak 7 cm
expandované pény. Po aplikaci jednoho
nastriku by méla péna chladnout 15
minut pred dalSim postupem, nebo
dokud teplota povrchu pény neklesne
na teplotu okoli. Pokud se nedodrzi
¢as chladnuti, mize to mit za nasledek
prekroceni teploty a nasledny pozar,
nebo uvolnéni agresivniho zapachu,
ktery se casem nerozptyli.

Manipulace a bezpecnost

Respiracni ochrana je povinna! HONTER vyzaduje celoobli¢ejovou
masku s privodem vzduchu béhem jakéhokoli nastriku pény.
Kontaktujte HONTER o program ochrany dychacich cest nebo
navstivte webové stranky na adrese http://osha.europa.eu/cs/.
Osoby seznamou respiracni alergii by se méli vyvarovat expozice
se slozkou ,A". Slozka ,A" obsahuje reaktivni skupinu isokyanatu,
pri manipulaci musi byt zajisténa ventilace na pracovisti. Vyvarujte
se vdechovani vypar(. Noste schvalenou celoobli¢ejovou masku
s privodem vzduchu. Pokud dojde ke vdechnuti par, odstrante
postizeného ze zasazenych prostor a podejte kyslik, pokud je
dychani slozité, ihned privolejte Iékare. Vyhnéte se kontaktu s
pokozkou, o¢ima a odévem.

Nadoby otevirejte pomalu, tak aby se jakykoli tlak pomalu a
bezpecné uvolnil. Pfi manipulaci, nebo praci s témito materidly
pouzivejte ochranné bryle a nitrilové rukavice. V pripadé zasazeni
o¢i, okamzité vyplachujte velkym mnozstvim vody po dobu nejméné
patnacti minut a konzultujte ihned s lékarfem. V pripadé kontaktu s
pokozkou, omyjte postizené misto vodou a mydlem. Odév vyperte

pred opétovnym pouzitim.

POZOR: Péna s nadouvadlem Solstice LBA je velice ndchylna ke
kontaminaci. Zvlastni pozornost musi byt vénovana pfi zméné
slozky "B" polyolu mezi otevienou a uzavienou strukturou bunék s
nadouvadlem HFC. Nepridavejte do slozek ,A” a ,B” jiné materidly

od jinych vyrobcl!

0
v

- : ‘v‘m ] I :' Pénova izolace s uzavienou strukturou bunék
A H

EXY spray system

"X HONTER

Skladovani

Sudy musi byt skladovany pevné uzavrené na paleté, jelikoz
vyrobek je citlivy na vihkost. Doporucena skladovaci teplota 15°C
az 22°C. Teplota nesmi presahnout hodnotu 30°C. Doporucena

teplota sudi pro zpracovani latky je 20+ °C

Postup v pripadé uniku materiald rozli-
tim nebo netésnosti

«  Pouzivejte vhodné osobni ochranné prostredky
«  Unikly materidl posypte absorpcnim materidlem

«  Lopatou naberte absorp¢ni materidl s odpadem anasypte
do vlastni nddoby na odpady.

«  DUkladné umyjte kontaminovanou oblast teploumydlovou
vodou.

«  Oblast vétrejte k odstranéni vypar(.

« V pripadé zasazeni vétsiho prostoru kontaktujteagenturu
pro zivotni prostredi nebo integrovanyzachranny
systém(Tel. 112).

V pripadé pozaru

Vhodna hasiva: voda, suché hasici prostredky, oxid uhlicity, péna.

Vyse uvedené tdaje o tomto vyrobku
maji byt pouzity jako voditko a
mohou byt zménény bez predchoziho
upozornéni. Informace zde uvedené jsou
povazovany za spolehlivé, ale neznama
rizika nemohou byt vyloucena.

Na zakladé nasich nejlepsich znalosti jsou technické tdaje zde obsazené pravdivé a presné ke dni vydéni a mohou se meénit bez predchoziho ozndmeni. UZivatel
se musi obrétit na firmu HONTER, a YSi pred specifikovanim nebo nakupem ovéfil spravnost. Neposkytuje se ani nepfedpoklada Zadna zaruka. Zarucujeme,

Ze nase vyrobky vyhovuji kontro

www.honter.cz

YN HONTER'

www.exyfoam.com

e kvality HONTER GmbH. Neprebirame zadnou odpovédnost za pojisténi, vykon nebo Skody zptsobené pouzitim.

+420 773 581581 Rev. Date: 1/20




Katalog unosnosti

BOVA

Trmen BV/T 11-41 /180x220
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Charakteristické hodnoty inosnosti [KN]:
Smér 2
Trimmer connection
prohirebikovani
max min
BV/T 11-41 /180x220 36,24 19,39

Tfrmen BV/T 11-41 14|16




IVT GEO G - zemé/voda El VT

TEPELNA CERPADLA

—Vykonova rada 20 az 80 kW, v kaskadnim zapojeni az 400 kW
—Vysoky SCOP 5,62
— Maximalni teplota topné vody 68°C

Tepelné cerpadlo G222 | G228 G 238 G 248 G 254 G 264 G272 G 280 s

Energeticka trida nizkoteplotni / stfednéteplotni At++/ A+++

Vykon / COP (0 / 55) EN14825 (2 kompresory) kW 23,3/3,0 29,3/3,1 38,8/3,1 47,7 /31 57,2/3/1 64/3,0 73,9/3,0 81,1/3,0

Vykon / COP (0 / 45) EN14825 (2 kompresory) kKW | 23,14/3,63| 29,08/3,66| 38,53/3,6 | 46,97 /3,58| 56,15/3,68| 64,72/3,59| 7414/3,59| 80,3/3,56

Vykon / COP (0 / 45) EN14825 (1 kompresor) kW | 11,60/3,90| 14,75/3,94| 19,70/3,83| 24,40/3,78| 28,01/3,78| 33,62/3,84| 37,45/3,76| 41,71/3,89

Vykon / COP (0 / 35) EN14825 (2 kompresory) kKW | 2290/4,57| 28,90/4,59| 38,73/4,5 | 47,47/4,36 | 54,94/4,53| 64,01/4,42| 72,82/4,39| 78,32/4,30

Viykon / COP (0 / 35) EN14825 (1 kompresor) kW | 11,62/4,91| 15,02/4,95| 20,05/4,78| 25,00/4,72| 28,24 /4,82| 32,96/ 4,77 | 37,08/4,70| 41,69/4,72

SCOP pro podlahové topeni a chladné klima 5,62 5,61 5,48 5,27 5,54 5,39 5,33 5,30

SCOP pro otopna télesa a chladné klima 4,42 4,45 4,49 4,41 4,44 4,34 4,36 4,33

PFipojeni studeného okruhu mm DN 40 DN 50 Victaulic 76,1

Pripojeni teplého okruhu mm DN 40 Victaulic 76,1 s :

Obéhové Cerpadlo studeného/teplého okruhu ANO / ANO NE / NE E M

Vestaveny elektrokotel kKW 6-9-15 NE NE &7

Pracovni tlak systému studeného okruhu max/min|  bar 6/0,5

Teploty nemrznouci smési °C Vstupni teplota -5 az 30°C, vystupni teplota -8 az 15°C

Redéni nemrznouci smési % etylenglykol 30 aZ 35%, etanol 27 az 29 %, propylenglykol 30%

Nominalni prétok (glykol 30%) (delta 3°C) I/s 1,44 1,86 2,41 3 3,4 4,0 4,6 5,0

Nominalni pritok (etanol 25%) (delta 3°C) I/s 1,33 1,72 2,23 2,78 3,1 3,7 4,3 4,6

Interni tlakova ztrata glykol 30% / etanol 25% kPa 23/19 22/18 22/18 25/21

Externi tlak cerpadel glykol 30% / etanol 25% kPa 70/79 62/72 70/80 79/91

Nominélni priitok topné vody (delta 8°C) I/s 0,7 0,8 11 1,4 1,6 1,9 2,2 2,4

Min. pratok topné vody (delta 10°C) I/s 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 1,8 19

Pracovni tlak topného systému max / min bar 6/0,5

Interni tlakova ztrata (sekundarni okruh) kPa 13 14 16 15

Externi tlak Cerpadel (sekundarni okruh) kPa 43 17 38 29

Kompresor 2 x Scroll

Topna voda Vystupni teplota 68°C (1 kompresor), 65°C (2 kompresory). Max. vstupni teplota 60°C

Chladivo R410A kg 4,5 5,0 6,3 75 9,5 9,3 10,6 10,6

Hladina akustického vykonu? dB(A) 56 57 55 54 67 67 67 67

Elektrické pripojeni 400V 3N~50Hz (+/- 10%)

Regulace / komunikace REGO 5200/MODbus, BACnet IP, Web

Jisti¢ gl-gG / D (*bez obéhovych erpadel) A 25 (50 s kotlem) 40 50 50" 63" 80" 80"

Max. prikon kompresort kW 10 12,4 16,4 20,1 24 28,2 31,4 35,2

Rozbéhovy proud veetné / bez softstartéru? A 22/43 30/54 39/78 48/100 40/97,5 47 /105 63,5/141 | 61,3/135,4

Max. provozni proud kompresort A 19 24 36 43 45 55 68,5 71,5

Rozméry (&ifka x hloubka x vyika) mm 700 x 750 x 1620 1450 x 750 x 1000 1) Hlafiina akugtického Vvy’k'onu je gkust\cké.engrgie, kterou tepelpé éerpaqlo )/ydévé, /a nem’
ovlivnéna okolnim prostfedim. Hladina akustického tlaku je naproti tomu ovlivnéna okolim a je

Hmotnost kg 350 | 360 | 370 [ 380 460 | 470 | 480 | 490 priblizng o 11 dBA niz&i pi méeni ve vzdalenosti 1m ve volném terénu. 2) Podle EN 50160.

Podrobna technicka dokumentace je ke stazeni na www.protc.cz www.cerpadla-ivt.cz



Vzduchovy vykon: 140, 150, 300, 500
a700m3/h

Diagonalni protiproudy rekuperator

s ucinnosti az 93 %

Dvé provedeni motor( ventilatorti — AC nebo EC

Nizka hladina akustického vykonu

Vyska jednotky max. 270 mm (typ jednotky
15/30) pro idedlni instalaci do podhledid
Plast jednotky vyroben z EPP, zajistujici
vysokou tésnost a nizkou hmotnost jednotky
Pfiprava na Passivhaus

Ecodesign ErP EC 1253/2014

Vysoka trida filtrace az ePM 2,5 50% (do tfidy
F7)

Sifon pro odvod kondenzatu je soucasti baleni
jednotky

Jednotku v provedeni Comfort nelze
napojit na nadfazeny systém

Funkéni schéma

« AirGenio (pouze pro EC motory)
inteligentni pIné vybavené ovladani
pomoci dotykového displeje s rezimy
vétrani CAV a DCV, BMS fizeni pfes ModBUS
RTU, Modbus TCP nebo BACnet

« Ovladani jednotek pomociinteligentniho
zafizeni

+ Navrh rekuperacni jednotky musi vzdy Fesit
projektant vzduchotechniky

Rada vysoce vykonnych rekupera¢nich jednotek je
vhodnéa zejména pro instalaci do podhledu v by-
tech a rodinnych domech. Jednotky VENUS jsou
vybaveny pokrocilym regula¢nim systémem, po-
skytujicim ru¢ni nebo automaticky zpGsob vétrani.
Rekuperaéni jednotka VENUS je dodévana ve tfech
provedenich VENUS Ready (pouze AC motory),
VENUS Comfort a VENUS AirGENIO (pouze EC

motory).

V kombinaci s ¢idly kvality vzduchu zajistuji jed-
notky VENUS vétrani dle konkrétnich pozadavk,
a tim dochdzi ke snizeni spotieby energii.
Jednotky VENUS musi byt provozovény v dis-
tém a suchém prostiedi s okolni teplotou v roz-
mezi od +5°C do +40°C a relativni vlhkosti, kte-
rd neprekracuje 80%. Teplota dopravovaného
vzduchu se musi pohybovat v rozsahu - 20°C az
+40°C. Pii nizkych teplotach, pokud by hrozilo
zamrznuti rekuperatoru se automaticky aktivuje
rezim protimrazové ochrany. Dle typu jednotky
je vyuzita funkce predehfevu, snizovani prato-
ku vzduchu u pfivodniho ventilatoru, popfipadé
kombinace obou funkci. Jednotky jsou urceny
pro provoz v zékladnim prostiedi, pro dopravu
vzduchu bez hrubého prachu, mastnot, vypard
chemikalii a daldich znedisténi. Elektrické kryti
jednotek jako celku je IP20. Plast jednotky je vy-
roben z expandovaného polypropylenu.
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Venkovni prostredi

1 - Ventilator

2 - Rekuperator

3 - Filtr

4 - Pfipojovaci
svorkovnice s regulaci
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Vnitfni prostredi

5 — Odvod kondenzatu
6 — Predehfivac
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Graf znazornuje u€innost rekuperace pfi

danych podminkach:

— venkovni teplota - 5 °C, relativni vlhkost
vzduchu 90%

- vnitfni teplota +20°C, relativni vihkost
vzduchu 65%



» VENUS RECOVER P> rekuperacni jednotka

HLAVNi PARAMETRY
HRV14,15,30,50,70 EC - ePM 2,5 50% (F7)/AC - ePM 10 50% (M5)

MULTI"YVAC

FRANCE AIR GROUP
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VYKONOVA CHARAKTERISTIKA AC MOTORY
SFP -V 15 AC (kW/m?3s™") jeden ventilator

Vzduchovy vykon [m%/s]
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SFP -V 30 AC (kW/m?3s™) jeden ventilator
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* HRV30AC - jeden ventilator

SFP -V 70 AC (kW/m3s) jeden ventilator
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Prdvanazmény vyhrazena.




MULTI"YVAC

FRANCE AIR GROUP

VYKONOVA CHARAKTERISTIKA EC MOTORY
SFP -V 14 EC (kW/m?s™) jeden ventilator
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AKUSTICKA DATA
Hladina akustického tlaku

Typ do okoli do okoli

L,,3m (dB) L, (dB)
HRV14EC 38 59
HRV15AC 37 59
HRV15EC 38 59
HRV30AC 39 60
HRV30EC 44 69
HRV50AC 47 69
HRV50EC 46 67
HRV70AC 43 65
HRV70EC 54 75

Prdvanazmény vyhrazena.

Hladina akustického vykonu

» VENUS RECOVER P> rekuperacni jednotka

SFP -V 15 EC (kW/m?3s™") jeden ventilator

Vzduchovy vykon [m%/s]
58,000 0,006 0,011 0,017 0,022 0,028 0,033 0,039 0,044 0,050

400
350
300
250

v —
[ T~

100 ’
50 ——L
/
5 —«
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
. » Vzduchovy vykon [m®h]
*HRV15EC - jeden ventilator

\

/

FP 1

—’\

SEPOR
P UON
2N

Externi staticky tlak [Pa]

m
T
S

0,

s
| I —
~~

SFP -V 50 EC (kW/m?3s") jeden ventilator
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Hladina akustického vykonu Hladina akustického vykonu

na sani na vytlaku

Ly (4B) Ly (4B)
58 66
55 65
58 66
59 66
65 72
59 70
56 69
59 67
67 75
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Max.

ritok  Typ pfivodniho Pocet Napéti Frekvence A LT Hmotnost HEmEY E Sifka D
Typ P ypp. Odtahovy filtr L. p ventilatord* predehfivace hrdel jednotky jednotky jednotky
vzduchu filtru fazi V] [Hz] [ka]
3 [W] [kW] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
[mé/h]
HRV14EC 185 ePM2,550% (F7) Coarse 60% (G4) 1 230 50/60 53 0,6 19,5 160 270 555 1000
HRV15AC 185 ePM1050% (M5) Coarse 60% (G4) 1 230 50 105 1 17,4 160 270 555 1000
HRVISEC 175 ePM2,550% (F7) Coarse 60% (G4) 1 230 50/60 65 1 17,2 160 270 555 1000
HRV30AC 265 ePM1050% (M5) Coarse 60% (G4) 1 230 50 145 1,3 19,5 160 270 555 1000
HRV30EC 315 ePM2,550% (F7) Coarse 60% (G4) 1 230 50/60 170 1,3 19,3 160 270 555 1000
HRV50AC 515 ePM 1050% (M5) Coarse 60% (G4) 1 230 50 230 2,5 35 250 360 846 1391
HRV50EC 535 ePM2,550% (F7) Coarse 60% (G4) 1 230 50/60 220 2,5 35,5 250 360 846 1391
HRV70AC 650 ePM1050% (M5) Coarse 60% (G4) 1 230 50 270 2,5 40 250 360 846 1391
HRV70EC 785 ePM2,550% (F7) Coarse 60% (G4) 1 230 50/60 430 2,5 40,7 250 360 846 1391
* Hodnota pro oba ventildtory, pfivodni a odvodni
T Regulace
w VENUS AirGENIO VENUS AirGENIO VENUS Comfort
HRV14EC A+ A+
HRV15AC A A
HRV15EC A A
HRV30AC A A
HRV30EC A A
HRV50AC A A
HRV50EC A+ A+
HRV70AC A A
HRV70EC A A
A 55— 210(M8)
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Rozméry [mm]
T
L A B c D E F G H I J K
HRV14, HRV15, HRV30 1114 1000 1051 193 555 159 270 135 165 265 125
HRV50, HRV70 1505 1391 1441 248 846 249 360 180 235 420 190



« Jednotky mohou byt zavéseny na zavitovych tycich (M8). Jednotky mohou byt instalovany dle obrazkl vyse, aby byl zajistén odvod kondenzétu
« Jednotku Ize instalovat také v horizontalni poloze oto¢enou o 180°
- Jindinstalace neni mozna

« Jednotky musi byt instalovany tak, aby k nim byl dostate¢ny ptistup v pfipadé udrzby, servisu nebo jeji demontaze

Nezbytné misto pro servis

Misto nutné
pro pfistup
k regulaci

500 mm

Nezbytné misto

pro vyménu filtrd B

« Jednotka musi byt upevnéna tak, aby se zabranilo jejimu padu
- Jednotka je se vzduchotechnickym potrubim spojena pomoci kruhovych hrdel

VENUS AirGENIO je dodavana s dotykovym ovla- VENUS Comfort je dodavana s dotykovym ovlada-

dacem (ochrana proti zamrznuti, rezim DCV, BMS ¢em a komunika¢nim kabelem délky 10m. Jednot-

pres ModBUS RTU, Modbus TCP nebo BACnet). ka umozriuje manuélni nebo automaticky rezim,

Ovladani jednotek pies chytré zatizeni. Ize pripojit az 3 ¢idla CO2, jedno ¢idlo RH a jedno
¢idlo PIR.

Designovy dotykovy ovladac
Plynula regulace vykonu ventilatort (0—10 V)
Plynula regulace externiho dohrevu (SSR)
Plynula automaticka regulace predehfevu
Integrovany casovac (denni, tydenni)
Moznost pfipojeni ¢idel: C02, RH, VOC (0-10V)
Moznost nastaveni Offset ventilator(i (pfetlak a podtlak)
Indikace zaneseni filtr(i
CAV nebo DCV rezim vétrani
BOOST rezim — intenzivni vétrani pfi maximalnim vykonu po nastavenou dobu
Freecooling — nocni vétrani v letnim obdobi
Nepfitomnost osob — snizeni vzduchového vykonu v zavislosti na PIR
BMS - pfipojeni pres Modbus RTU / TCP, BACnet

2VV AirGENIO APP zw
2VV produkt pIné pod Vasi kontrolou...

- Informace o stavu chodu jednotky
« Upozornéni nutnosti vymény filtru, servis, zobrazeni chybovych stavi
- Stahnéte si aplikaci 2VV AirGENIO a ovladejte jednotku v Vaseho smart phonu!




Doporucené prirezy vodicl jsou uvedeny v na-
vodu k pouziti.

Veskerd schémata uvedend v katalogovém listu
jsou pouze informativni. Pfi montazi je nutno se
striktné ridit stitky a schématy pfilozenymi k vy-

robku.
VENUS AirGENIO
Air quality sensor + -
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Fresh air flap Exhaust air flap e e
5 L * V pfipadé umisténi ovlada¢e mimo regulaci
1 Teplotni prostorove Cidlo (vstup) T . .
. - ——— anebo v pfipadé pfipojeni druhého ovladace:
2 Cidlo kvallt’y VZqUChu _ Fidief 3|gn.al (vstup) doporucujeme pouzit stinény kabel typ UP CAT5
3 Klapka pfivod Cerstvy vzduch (L-in, Lout)
4 Klapka odvod znehodnoceny vzduch (L-in, Lout)
5 RUN kontakt (relé kontakt)
6 ERROR kontakt (relé kontakt)
7 BOOST kontakt (vstup)
8 Alarm — FIRE (vstup) nebo PIR (vstup)
9 Externi fizeni — ON/OFF
10 Ovladaci panel
1 24V zdroj napajeni (prisluSenstvi)
12 RJ45 konektor — Ethernet, ModBus TCP, BACnet
13 Modbus RTU (A-25, B-26, 28 nebo 66-GND)
14 Externi dohrev — EOKO2 (vystup)



Ovladani pomoci dalkového dotykového
ovladace (soucasti baleni jednotky)
Automaticky rezim v zavislosti na
koncentraci CO, (relativni vihkosti nebo
pfitomnosti osob)

3 rychlosti ventilatort

Rucni nastaveni rychlosti ventilatora v %
(pouze EC)

Zapojeni jednotek VENUS Comfort

Plynula regulace elektrického pifedehievu
(pouze u jednotek s piedehievem)
Ochrana prehfati elektrického predehievu
(pouze u jednotek s pfedehievem)
Ovladani uzaviracich klapek

Diagnostika poruch a jejich chybovych
hlasek

Boost - casové nastavitelny maximalni
pratok vzduchu

Freecooling - aktivni pouze pfivodni
ventilator

Moznost nastaveni casového obdobi pro
vyménu filtru

Nastaveni pozadované teploty k aktivaci
protimrazové ochrany

Nastavitelny offset odtahového ventilatoru
(pouze EC)
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BOOST COOLING PERIOD  SETPOINT
1, > 2 T 3 r\ 4 ™ 1 - Nastaveni funkce BOOST 0-60 min
ﬁ ﬁ‘w ﬁ | G ) (tovarni nastaveni 30 min)
A L > iy 2 — Nastaveni funkce Freecooling 1-12 hodin
0 min 60||1 hour 12||6 month 18{|4 °C 10 (tovarni nastaveni 6 hodin)
FAN FAN EAN RETURN 3 - Nastaveni délky obdobi cisténi filtrl
AIRING LEVEL 1 LEVEL 2 LEVEL3 FAN OFFSET 6-18 mésicl (tovarni nastaveni 12 mésict)
E:B 5 T 6 7 8 4 — Protimrazova ochrana 4-10°C
ﬁ_ ﬁ ) ﬁ G (tovérni nastaveni 7°C)
4 > p 5 - 1. rychlost ventilatoru 30-60%
30 % 60|50 % 80|70 % 100||-50 % O (tovarni nastaveni 30%) - pouze EC motory

6 — 2. rychlost ventilatoru 50-80%
(tovarni nastaveni 65%) — pouze EC motory
7 - 3. rychlost ventilatoru 70-100 %
(tovérni nastaveni 100 %) — pouze EC motory
8 — Nastaveni funkce Offset - 50-0%
(tovarni nastaveni 0%, rovnotlak) - pouze pro
EC motory
9 - Airing - vétrani kazdou hodinu po dobu
8 minut

VSechna schémata zapojeni, uvedena v katalogu
jsou orientacni. Pfi montazi je nutno se striktné
fidit udaji na Stitku vyrobku a také pfikazy a sché-
maty pfilozenymi k vyrobku.



Prostorové cidlo CO,,
analogové, napétovy
vystup 0-10V
Cl-CO2-R

Prostorové ¢idlo vlihkosti,
analogové, napétovy
vystup 0-10V

CI-RH-R

Slucovac signalu CI-AQS-
COMBI

pro ¢idla kvality vzduchu, \\\\\
fidici logika 0-10V,
mozno pfipojit az 10 4

rbznych cidel

Nahradni filtry
Néhradni filtry riznych tfid
a konfiguraci

Pruzna manzeta

MK

Pruzna manzeta pro
jednodussi demontaz
jednotky v pfipadé servisu

a k eliminaci pfenosu chvéni
do potrubi

Komunikacni kabel

PTPM-RJ12

Nahradni komunikacni kabel ‘
pro propojeni jednotky

aovladace (jednotka VENUS

Comfort je dodavana s kabelem délky 10m)

KP-VK-XX
10, 20, 30 - Délka kabelu
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=
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V-15AC-N-54-R

Regulace
R - VENUS Comfort

Filtrace (sani/vyfuk)

—— Predehftivac
N - Bez piedehfivace
E - Elektricky predehfivac
Typ ventilatort
AC motory ventilator(

EC motory ventilator(
Velikost jednotky

PIR ¢idlo

PS-1003

Prostorové infracervené
¢idlo pro automatické
vétrani v zavislosti

na pfitomnosti osob

ve vétraném prostoru

Regulacni klapka

KRT-K

Tésna regula¢ni klapka
pro uzavieni pfivodniho
potrubi, v pfipadé ze neni
jednotka v provozu

Typ jednotky

HRV14, HRV15, HRV30
HRV50, HRV70

Typ jednotky

klapky

Servopohon

LM230A

Nezbytné pfislusenstvi
pro automatické uzavieni

Zavitova ty¢
ZTZ-M8-1,0

Externi dohifev EOKO2
- pouze pro VENUS
AirGENIO

Zavitova ty¢, zavit M8,

délka 1 m, vhodna

Typ klapky
KRT-K-160
KRT-K-250

Filtr na strané privodu

Kad filtru Ttida filtrace
HRV14EC HRV-F30-F7 ePM 2,5 50% (F7)
HRV15AC HRV-F30-M5 ePM 10 50% (M5)
HRV15EC HRV-F30-F7 ePM 2,5 50% (F7)
HRV30AC HRV-F30-M5 ePM 10 50% (M5)
HRV30EC HRV-F30-F7 ePM 2,5 50% (F7)
HRV50AC HRV-F70-M5 ePM 10 50% (M5)
HRV50EC HRV-F70-F7 ePM 2,5 50% (F7)
HRV70AC HRV-F70-M5 ePM 10 50% (M5)
HRV70EC HRV-F70-F7 ePM 2,5 50% (F7)

AG - VENUS AirGENIO (pouze EC motory)

14 - Vzduchovy vykon 140 m3/h
15 - Vzduchovy vykon 150 m*/h
30 - Vzduchovy vykon 300 m*/h
50 - Vzduchovy vykon 500 m*/h
70 - Vzduchovy vykon 700 m3/h
HRV - Rekuperac¢ni jednotka VENUS

54 - Filtr tfidy M5 na sani / G4 na vyfuku (pouze verze s AC motory)
74 - Filtr tfidy F7 na sani/ G4 na vyfuku (pouze verze s EC motory)

pro vsechny typy
podstropnich jednotek

Filtr na strané odvodu

Kod filtru
HRV-F30-G4
HRV-F30-G4
HRV-F30-G4
HRV-F30-G4
HRV-F30-G4
HRV-F70-G4
HRV-F70-G4
HRV-F70-G4
HRV-F70-G4

Trida filtrace
Coarse 60% (G4)
Coarse 60% (G4)
Coarse 60% (G4)
Coarse 60% (G4)
Coarse 60% (G4)
Coarse 60% (G4)
Coarse 60% (G4)
Coarse 60% (G4)
Coarse 60% (G4)
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