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Abstrakt

Predmétem diplomové préce je provedeni navrhu energeticky tisporné mateiské skolky. Prvni
cast prace je analytickd a koncepcni, druha ¢ast projekeni.

Nejprve byl stavajici objekt navstiven a byla zpracovana resersSe stavebniho feSeni. Nasledné
byla zpracovana reSerSe pozadavki na energetickou naro¢nost budovy. Dale byl zpracovan rozbor
technickych pozadavkt na budovu a jeji konstrukce. Na zakladé téchto resersi byl vypracovan navrh
energetické koncepce pro dosazeni urovné budovy v pasivnim standardu a navrh konstruk¢éniho systému
na bazi dieva.

Poté byla vypracovana projektova dokumentace pro stavebni povoleni v ¢astech A Pravodni
zprava, C.3. Koordina¢ni situace, D.1.1 Architektonicko stavebni feSeni, D.1.2. Stavebné konstrukéni
feSeni, predbézny navrh dimenzi nosnych konstrukci, D.1.3. Pozarné bezpec¢nostni feSeni — koncepce,
D.1.4. Technika prostiedi staveb — pfedbézny navrh a trasovani systému TZB. Dale byl zpracovan
podrobny navrh skladeb vSech konstrukci a vybranych stavebnich detailti. V posledni fad¢ bylo

zpracovano vyhodnoceni energetické naro¢nosti budovy.

Kli¢ova slova

=  Mateiska Skolka

=  Energeticka naro¢nost budovy
= Energeticka koncepce

= Pasivni standard

= Drfevostavba

= Architektonicko stavebni feSeni
= Technika prostiedi staveb

= Navrh skladeb

= Stavebné konstrukéni feSeni
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Abstract

The subject of the thesis is the design of an energy-efficient kindergarten. The first part of the thesis is
analytical and conceptual, while the second part is design.

Initially, the existing building was visited and a research of the building design was prepared.
Subsequently, a research on the energy performance requirements of the building was prepared.
Furthermore, an analysis of the technical requirements for the building, and its structure was prepared.
On the basis of this research, an energy concept for achieving the passive building standard and the
design for a wood-based construction system were developed.

Following that, the project documentation for the building permits was prepared in parts: A
Accompanying report, C.3. Coordination Situation, D.1.1. Architectural and structural design, D.1.2.
Structural design, preliminary design of the dimensions of the load-bearing structures, D.1.3. Fire Safety
design — concept, D.1.4. Building Environment Technology — preliminary design and routing of HVAC
systems. Additionally, a detailed design of the internal and external structures and selected construction

details was prepared. Finally, an energy performance assessment of the building was prepared.

Keywords

» Kindergarten

» Building energy performance

=  Energy concept

= Passive standard

*  Wood building

=  Architectural and construction design
»  Building Environment Technology

* Internal and external structures

* Building design
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Uvod

Energetickd narocnost budov je dilezité téma, které provazi kazdodenni inZenyrskou praxi.

Stavba novych budov v pasivnim standardu se snahou minimalizovat dopady na zivotni prosttedi, jako
je globalni oteplovani, je dnes velmi zasadni. Jedna se o komplexni problém, ktery ovliviiuje mnoho
faktorl vzajemné propojenych. Nelze ho fesit izolované. Snizenim energetické narocnosti budov lze
prispéet ke snizeni spotfeby energie a emisi sklenikovych plynt.

Ve své diplomové praci se zabyvam navrhem energeticky usporné matetské skolky ve dvou
¢astech — analytické a projekéni. Pfed samotnym zapocetim prace jsem stavajici objekt matei'ské Skolky,
kterym jsem se inspirovala, navStivila a na zakladé této navstévy vypracovala jeji rozbor
s fotodokumentaci.

Dals$im krokem byl rozbor pozadavki na energetickou naro¢nost budovy a rozbor technickych
pozadavkd na budovu a jeji konstrukce. V této ¢asti jsem analyzovala pozadavky, které jsou nutné
dodrzet, aby byla budova energeticky Gisporna a navrzena v pasivnim standardu (viz pfiloha ¢. 1, 2 a 3).

Po analyze pozadavkt prace obsahuje samotny navrh energetické koncepce pro dosazeni irovné
budovy v pasivnim standardu, kde jsme navrhovala konkrétni feSeni pro danou mateiskou Skolku (viz
priloha ¢. 4, 5 a navrh).

V posledni fad¢ obsahuje analyticka cast provedeni navrhu konstrukéniho systému na bazi direva
(viz ptiloha ¢.6).

V projekeéni Casti byla zpracovana dokumentace ve stupni pro stavebni povoleni v softwaru
AutoCAD 2019, TEPLO 2017 EDU, MS Excel, Narodni kalkula¢ni nastroj — energeticka naro¢nost
budov (Ing. Miroslav Urban, Ph.D.; prof. Ing. Karel Kabele, CSc.), Letni ptehiivani (Ing. Pavel
Kopecky, Ph.D.; Ing. Kamil Stan¢k, Ph.D.; Ing. Katefina Sojkova, Ph.D.) (viz dokumentace A, C.3,
D.1.1., D.1.2,, D.1.3.,, D.1.4., E). Rozsah projektové dokumentace byl: A privodni zprava, C.3.
Koordina¢ni situace, D.1.1. Architektonicko stavebni feSeni, D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni a
predbézny navrh dimenzi nosnych konstrukci, D.1.3. Pozarné bezpecnostni feSeni — koncepce, D.1.4.
Technické prostiedi staveb — pfedbéZzny navrh a trasovani systémi TZB. Dale podrobny navrh skladeb
konstrukci, vybrané stavebni detaily a vyhodnoceni energetické naro¢nosti budovy.

Toto téma jsme si zvolila na zakladé obliby staveb Skolského charakteru, didlezitosti témata

energetické naro¢nosti budov a zajimavého fesSeni dispozice matei'ské skolky.

Cilem mé préce je provedeni rozboru stavajiciho objektu, analytika pozadavkl na provedeni
budovy v pasivnim standardu po strance konstrukéni a energetické, navrh energetické koncepce a
konstrukéniho systému na bazi dreva, nasledn¢ pak provedeni projektové dokumentace pro stavebni
povoleni v ¢astech A, C.3.,D.1.1.,D.1.2., D.1.3., D.1.4., E. To v§e pomuze k nahledu do problematiky

navrhu energeticky uspornych Skolskych staveb, konkrétné zde mateiské Skolky.
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Analyticka cast

1. Rozbor stavajiciho objektu materskeé Skolky
1.1. Strucny popis objektu

Objekt se nachazi v Plzeniském kraji v obci Stfibro, v okrese Tachov (viz obrazek 1, obrazek 2).
Je dvoupodlazni, ptidorysu tvaru obdélniku a neni podsklepen. Stropni konstrukce tvofi Zelezobetonové

panely tl. 250 mm. Budova je zastfeSena plochou stiechou (v 1.NP zelenou pochozi a v 2.NP nepochozi

&8

s asfaltovymi pasy), jejiz nosnou konstrukei tvoii Zelezobetonové panely tl. 250 mm. Uéel stavby je pro
skolské tcely, tedy jako mateiska Skolka
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Obrazek 2, Letecky snimek objektu, Mapy.cz (1)
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1.2. Popis konstrukéniho FeSeni

Zaklady jsou tvofeny Zelezobetonovymi pilotami o priméru 900 mm a hloubce zaloZeni zhruba
6,1 m.

Svislé nosné konstrukce jsou zdéné z dérovanych cihel Wienerberger tl. 300 mm s pevnosti P10
na maltu vapenocementovou MVC 5 v 1.NP a MVC 2,5 v 2.NP. Na sténach je kontaktni zateplovaci
systém ETICS s fasadnim polystyrenem o tl. 140 mm. U vstupnich dvefi se nachazi dva sloupy, které
tvofi pismeno V (viz obrazek 3). Material sloupl nelze urcit. Dle inzenyrského odhadu jsou

zelezobetonové.

Obrazek 3, Sloupy do tvaru V u vstupnich dveri objektu

Vodorovné nosné konstrukce jsou provedeny z Zelezobetonovych paneli tl. 250 mm.
Nosnou konstrukei plochych stiech tvofi zZelezobetonové panely tl. 250 mm. 1.NP je zastfeSeno
zelenou pochozi stiechou, ktera slouzi jako zahrada pro déti z tfid ve 2.NP (viz obrazek 4, obrazek 5).

Stresni konstrukce 2.NP je nepochozi plocha stiecha s asfaltovymi pasy (viz obrazek 6).

Obrazek 4, Zelena pochozi strecha v levé casti budovy
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Obrazek 5, Zelena pochozi strecha v pravé casti budovy

Obrazek 6, Nepochozi strecha s asfaltovymi pasy

V budové se nachazeji naslapné vrstvy z keramické dlazby (socialni zafizeni zaméstnanct a
déti, kuchyné a jeji zazemi, technické mistnosti, sklady, pradelna, susarna), pfirodni linoleum (tfidy,
chodby, kancelare, zazemi pro jidelnu, Satny, hala, zadvefi).

V celém objektu jsou sadrokartonové podhledy a akustické podhledy v mistnostech, kde je tfeba
odhlu¢néni od okoli (loznice, herna).

Vsechna okna jsou plastova s trojsklem. Vstupni a balkonové dvete jsou plastove. Vnitini dveie
jsou dievéné, u vstupu do jednotlivych tfid jsou dvete rozsifené o malou otviravou Cast.

Objekt je zateplen fasadnim zateplovacim systémem ETICS. Tepelnou izolaci tvoti fasadni
polystyren o tl. 140 mm.

V budove se nachazeji zdéné pricky z dérovanych cihel Wienerberger o tl. 100 mm a 150 mm,

dale akustické pticky z dérovanych cihel Wienerberger o tl. 190 mm na maltu vapenocementovou.

10
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1.3. Pozarni bezpec¢nost objektu

1.3.1. Provoz v budové

Provoz objektu je celorocni. Ve skolnim roce se zde nachazi déti a po dobu letnich prazdnin
(Cervenec a srpen) jen personal. Matetska Skolka disponuje ¢tyfmi tfidami. Kazda tfida ma, dle vypovédi
pani feditelky, 20-25 déti a 1-2 tfidni ulitelky/vychovatelky nebo jiny personal. Déale se v budoveé
nachazi kuchyné a jeji zazemi, pocCet zaméstnancii pii provozu kuchyné a jejiho zazemi nebyl pani
teditelkou zminén. Posledni ¢asti budovy je administrativni ¢ast s technickymi mistnostmi (pradelna,
susarna, technickd mistnost TZB, sklady, teditelna, sborovna). Piesny pocet osob také nebyl pani
teditelkou zminén.

Dohromady, tedy za pIné¢ho provozu, je v budové 100-150 osob, dle inzenyrského odhadu.

1.3.2. Unikové cesty

Kazdy pozarni isek ma dva sméry tiniku. Unikova cesta pro déti a vychovatelky/uéitelky v 1.NP
je pres jidelni halu k zadvefi do volného prostranstvi ¢i ptes leharny jednotlivych tfid do volného
prostranstvi (pfes balkonové dvefe leharen). Pro personal kuchyné, je Ginikova cesta zajiSténa pres
zazemi kuchyné do volného prostranstvi a jidelni halu k zadveti do volného prostranstvi. Pro personal
administrativni ¢asti s technickymi mistnostmi pak pies chodby této ¢asti do volného prostranstvi ¢i
opét pies jidelni halu k zadvefi do volného prostranstvi. Volné prostranstvi je na pozemku (zahradé pro
déti z 1.NP) objektu. Pro déti a vychovatelky/uCitelky z 2.NP je tnikova cesta pies pochozi zelenou
stfechu v levé Casti objektu po ocelovém schodisti na volné prostranstvi a pfes halu po schodisti do 1.NP
k zadvefi a do volného prostranstvi.

Pro hendikepované osoby je zde evakuacni vytah z haly 2.NP do 1.NP a dale k zadveti do
volného prostranstvi.

Unikové cesty jsou ¢asteéné chranéné. Jsou opatieny cedulemi, které zna¢i smér iniku. Dvefe
se oteviraji po smeru Uniku. Dale je zde nouzové osvétleni s bateriemi, pro identifikaci tinikovych cest.

Tato zafizeni jsou dle vypovéedi pani feditelky pravidelné kontrolovana.

1.3.3. Prevence proti poZaru

Budova je vybavena hasicimi praSkovymi pfistroji (viz obrazek 7). Déle pozarnimi hadicemi
napojenymi na pozarni vodovod (viz obrazek 8). Hasici pfistroje jsou dle vypoveédi pani feditelky také
pravidelné kontrolovany a je tak zajiSténa jejich funkcnost. Po budové se nachazi tlacitka pro spusténi
pozarniho poplachu a také tlacitko pro zastaveni provozu jednotlivych zafizeni a provozl (viz obrazek

9). Napisy na téchto zafizenich jsou Citelné a dobie viditelné.

11
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Obrazek 7, Praskové hasici pristroje

Obrazek 8, PozZarni hadice

Obrazek 9, Tlacitko pro zastaveni provozu s ostatnimi ovladacimi prvky v kuchyni

1.4. Technické zarizeni budovy a vnitini prostredi

1.4.1. Osvétleni, akustika a teplo

V objektu jsou velka okna. Prostor jidelny je situovan vprostied budovy a neni zde moznost
oken. Je to zde feseno velkym otvorem ve stropni konstrukci 1.NP. Ve 2.NP je okolo otvoru ochoz
s okny do zahrady na pochozi zelené stiese. Diky tomuto feSeni je i prostor jidelny osvétlen. Toto feseni

neni ale dostacujici, tedy prostor stale ptisobi trochu temné¢ (viz obrazek 10).

12



CTAVEBNI Navrh energeticky tisporné mateiské skolky

CVUT V PRAZE

Obrazek 10, Prostor jidelny

Leharny a herny jsou dobie osvétleny, a i dobie stinény pomoci vnitinich Zaluzii (viz obrazek
11). Sténa délici umyvarny a herny/leharny je opatiena malymi kulatymi okny, kterd umoznuji dohled
nad détmi v umyvarnach (viz obrazek 12, obrazek 13, obrazek 14). Diky svétlym barvam v budové

prostiedi ptisobi hiejiveé a ptijemné. V celém objektu je usporné LED osvétleni (viz obrazek 15).
—

Obrazek 11, Vnitrni Zaluzie ve zluté tride (Tucndci)

Obrazek 12, Kulata okna ve sténé umyvarny v oranzové tiidé (Rybicky) sousedici s hernou
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Obrazek 13, Kulata okna ve sténe umyvarny v modré tride (Delfini) sousedici s hernou

Obrdzek 14, Kulati okna ve sténé umyvarny v zelené tiidé (Zelvicky) sousedici s lehdrnou

Obrazek 15, LED osvétleni objektu

Akustika objektu je fesSena akustickymi podhledy v mistnostech s vyssim provoznim hlukem —
herny a technicka mistnost. Akusticky podhled je i v leharnach pro dostate¢né odhlu¢néni od okoli. Dale
se v objektu nachazeji akustické pricky, které¢ odhlucnuji od okoli mistnosti, které jsou jiz vySe zminény.

Budova je, dle vypovédi pani feditelky, dobfe vytapéna a zateplena. Budova je orientovana
vychodné, jihovychodné a severozédpadné, tedy v zimé ma tepelné zisky. Jedna se o subjektivni

posouzeni pii prizkumu.
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1.4.2. Kvalita vnitiniho a venkovniho prostredi

Dle subjektivniho hodnoceni je vnitini prostfedi velmi pékné a barevn¢ dobie feSené pro déti
(viz obrazek 11, obrazek 12, obrazek 16, obrazek 17, obrazek 18). Kazda tfida ma svou barvu a téma
(zelena - Zelvicky, modra - delfini, zlutd — tucnaci, oranzova - rybicky) (viz obrazek 11, obrazek 12,
obrazek 13, obrazek 14, obrazek 16, obrazek 17, obrazek 18). Jsou zde doladény i ty Gplné nejmensi
detaily jako shoda barvy tfidy a barvy Sroubiti na podhledu ¢i barva spar obkladu v umyvarnach (viz

obrazek 13).

Obrazek 16, Herna oranzové tiidy (Rybicky)

Obrazek 18, Malby na stené lehdrny zluté tridy (Tucnaci)
15
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Chodby spojujici jednotlivé tfidy jsou barevné provedeny v barvach tiid, stejné tak schodisté, ktera

sousedi s jednotlivymi tfidami (viz obrazek 19, obrazek 20). Prostor jidelny, ktery spojuje vSechny Ctyti

tfidy je mixem vSech Ctyt zakladnich barev, a to véetné Sroubtll v podhledu (viz obrazek 15, obrazek 20).

Obrazek 20, Podlaha v chodbé 2.NP

Okna jsou velka a zajistuji velkou ¢ast osvétleni v mistnostech. Ve vétSich a hlubsich
mistnostech neni osvétleni okny plné dostaCujici a mistnost plisobi trochu temnéji (viz obrazek 21).
Skolka je situovand na vychod, jihovychod a severozapad. CoZ zajistuje dostatek sluneéniho zafeni
v dob& pobytu déti. Zaroven také dostatek tepla v zimnim obdobi. Reseni $kolky je velmi dobie

provedeno a dle vypovédi pani feditelky se v letnich mésicich nepfehtiva a v zim¢ zde neni zima.

16
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Obrdzek 21, Herna zelené tiidy (Zelvicky) ve 2.NP

Objekt je situovan v klidné lokalité obce Stibro (viz obrazek 1, obrazek 2). Tato skutecnost
zajistuje odhluénéni objektu od okoli. Pozemek budovy je velky, je zde dostatek mista pro herni prvky
pro déti, jako je napft. hfisté. Pozemek obsahuje piskoviste, rizna bludiste, houpacky a prolézacky pro
deéti (viz obrazek 22, obrazek 23). Stejné tak zelena stfecha, ktera slouzi jako zahrada pro déti z 2.NP je
velmi pékné zafizena (viz obrazek 5). Ve vysoké atice je vestavén pribézny kvétinac pro zelen (viz
obrazek 24). V nékterych Castech atiky jsou zasklené otvory pro pozorovani krajiny détmi (viz obrazek
25). Nachazi se zde dievéna konstrukce se stfechou, na které jsou také umistény malé prvky pro zabavu

déti, jako tieba maly dalekohled (viz obrazek 26, obrazek 27).

Obrazek 22, Venkovni zazemi pro déti z levé strany pozemku
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Obrazek 25, Otvory v atice
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Obrazek 27, Zabavné prvky pro déti na zelené stiese

Budova ma na pohled piipominat lod’ (viz obrazek 28). Vnitini prostfedi je celé ladéno do
namoini a lodni tématiky. Kazda tfida ma jinou tématiku a jinou barvu (viz obrazek 11, obrazek 12,

obrazek 13, obrazek 14, obrazek 16, obrazek 17, obrazek 18, obrazek 21).

L

Obrazek 28, Budova materské skolky, Archiweb.cz (2)
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1.4.3. Vétrani a chlazeni

V prostorach technické mistnosti je umisténa centralni vzduchotechnicka jednotka (viz obrazek

29), z které je veden rozvod Cerstvého vzduchu do objektu (viz obrazek 30).
\ 4 "W £ N T

Obrazek 30, Privod cerstvého vzduchu do budovy

Koncové prvky vétrani jsou talifové ventily a dyzy (viz obrazek 31). Dale pak v prostorach

kuchyné jsou zatizeni pro odvod pary — digestoie (viz obrazek 32)

Obrazek 31, Koncové prvky vzduchotechniky v umyvarnach — talirové ventily a dyzy

20
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Obrazek 32, Zarizeni pro odvod pary - digestor

V objektu neni provedeno chlazeni. Objekt se, dle vypovédi pani feditelky, v 1ét¢ nepiehiiva.

1.4.4. Vytapéni

Vytapéni je zajiStovano tepelnymi Cerpadly voda-vzduch, ktera jsou také umisténa v technické
mistnosti a zapojena kaskadovité (viz obrazek 33, obrazek 34). K témto Cerpadliim je také ptipojen
zasobnik na teplou vodu, z kterého je objekt zasoben. Vytapéni jednotlivych mistnosti je zajistovano
podlahovym vytapénim a pro ptipad potfeby jsou na stropé umistény salavé panely (viz obrazek 35),

které, dle vypovédi pani feditelky, nebylo tieba zatim pouzit.

Obrazek 33, Tepelna cerpadla voda-vzduch — cast v technické mistnosti v 1.NP
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Obrazek 34, Tepelna cerpadla voda-vzduch — cast na stiese 2.NP

Obrazek 35, Koncové prvky vytapéni — salavy panel

1.4.5. Vodovod, Kanalizace
Ptivod studené vody je proveden pies vodomeérnou sestavu z verejného tfadu spolecné
s pozarnim vodovodem, ktery je od n¢j oddélen zpétnou klapkou. Tepla uzitkova voda je do objektu

Cerpana z centralniho zasobniku teplé vody (viz obrazek 36) v technické mistnosti s Cerpadly a

vzduchotechnickou jednotkou.

Obrazek 36, Zasobnik teplé vody v technické mistnosti 1.NP

Odpadni vody jsou odvadény do vetejného kanaliza¢niho tadu.

Dest'ové vody jsou pravdépodobné odvadény do akumulacni/vsakovaci nadrze.
22
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1.4.6. Méreni a regulace
Budova obsahuje chytrou domovni instalaci pro monitorovani teploty a ostatnich systému
budovy, slouzi také jako interkom (viz obrazek 37). Dale jsou v mistnostech umistény termostaty pro

regulaci teploty a vnitiniho prosttedi (viz obrazek 37).

Obrazek 37, Regulacni prvky v objektu
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2. Rozbor pozadavkii na energetickou naroc¢nost

budovy
2.1. Legislativa a narodni normy

= Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodaieni s energii (3)

= Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb. o energické naro¢nosti budov (4)
= (SN 73 0540-2 (2011) Tepelna ochrana budov, ¢ast 2 (5)

= (SN 730331-1

= TNI730329

= TNI73 0330

2.2. Energetické standardy budov (5)

Budova s témét nulovou spotfebou energie — energeticka narocnost budovy je velmi nizka a
vétsina jeji spotfeby je pokryta z obnovitelnych zdroji

* Nizkoenergetickd budova — mérn4 spotieba tepla na vytapéni je do 50 kWh/m?*a

* Pasivni budova — mérn4 spotfeba tepla na vytapéni je do 15 kWh/m?**a

* Energeticky nulova budova — mérna spotieba tepla na vytapéni je do 30 kWh/m?*a

=  Energeticky nezavislé budovy — budovy nezavislé na okolnich zdrojich energie

=  Plusové budovy — budovy vyrobi vice energie, neZ spotiebuji
2.3. Pozadavky na energetickou naroc¢nost budov (4)

Pozadavky jsou dany podle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. (4) Kazda nova budova musi byt
hodnocena a zaroven musi spliovat dané pozadavky — Zakon 406/2000 Sb. (3)

Klasifikace energetické narocnosti se déli do tfid A-G, kde A je nejefektivngjsi. Touto
klasifikaci se ur¢uje, zda navrhovany objekt spliuje ¢i nesplituje pozadavky dle §6 vyhlasky. Pro splnéni
pozadavkl je potfeba dosahnout klasifikace tfidy A-C (4). Klasifikacni tfidy se urcuji dle dané
referencni budovy, ktera je ve vyhlasce definovana jako ,,budova téhoz druhu, stejného geometrického
tvaru a velikosti v¢éetné prosklenych ploch a ¢asti, stejné orientace ke svétovym stranam, stinéni okolni
zastavbou a prirodnimi piekazkami, stejného vnitiniho usporadani a se stejnym typickym uzivanim a
stejnymi uvazovanymi klimatickymi tdaji jako hodnocena budova, avSak s referenénimi hodnotami
vlastnosti budovy, jejich konstrukei a technickych systémit budovy*. (4)

Tedy jednoduse fe¢eno navrhovana budova je srovnana se stejnou budovou referen¢ni, ktera ma

specifikované parametry ve vyhlasce.
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Energeticka narocnost se odviji od Sesti ukazatel energetické narocnosti:

* Primarni energie z neobnovitelnych zdroju

= Celkova dodana energie pro budovu

= Dil¢i dodané energie pro technické systémy

*  Primémy soucinitel obalky budov

= Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci

= Uginnost technickych systémi

Celkova dodana energie se d€li na dil¢i dodané energie na vytapéni, chlazeni, nucené vétrani, upravu
vlhkosti vzduchu, pripravu teplé vody a osvétleni. Jednotlivé ukazatele energetické naroCnosti se
hodnoti dle vyhlasky ¢. 264/2020 a jejich priloh (4). Primérny soucinitel prostupu tepla pak dle normy
CSN 73 0540 (5).

Na zaklad¢ vyhodnoceni energetické naro¢nosti se provadi tzv. PENB (viz obrazek 38) — pritkaz
energetické naroc¢nosti budovy. Jedna se o dokument udavajici informace o energetické naro¢nosti

budovy.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Ulice, &.pJé.o.

PS, obec:

K., parcelni &

Typ budovy:

Celkova energeticky vztains plocha:

KLASIFIKACNI TRIDA
Primérni energie 1 neobnovitelnych zdroj0 il :2:::“ THERE
s
c UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI
RO (D meietomem, | 2K ‘
[T —
€) nrns . — ‘
Colkova dodand energie | XXXumwne (| || ‘
P @) e prepe— ) |
Vel + 1
s @) o KX
senotiani G @ Po— e
- - e Upravavinkasm XXX vama -
Paiadavky pro vystavbu i
‘ nové budovy po race 2022 G [ — Py e
fsou SPLNENY P omsnen o
Energetickj specialista: Ev. & prikazu:
Osvédéeni &: Vyhotovena dne:
Kontakt: Podpis:

Obrazek 38, Vzor graficke casti PENB (3)

PENB je vyzadovan zakonem ¢. 406/2000 Sb. a miru jeho podrobnosti uréuje vyhlaska ¢.
264/2020 Sb. Tento priikaz je vyzadovan u novostaveb, rekonstrukci ¢i pfi prodeji bytové jednotky nebo
jejim prondjmu. Obsahuje dvé dilezité informace a to, zda objekt spliiuje pozadavky pro energetickou

narocnost stanovené platnou legislativou a klasifikacni tfidu energetické narocnosti A-G.
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3. Rozbor technickych pozadavkii na budovu a jeji

konstrukce
3.1. Architektonicka studie

Jak je jiz zminéno vyse, podkladem pro vypracovani diplomové prace je architektonicka studie
matetské Skolky ve mésté Stiibro v Plzenském kraji, ktera byla pro tyto ucely i navstivena a tato
skute¢nost byla zdokumentovana.

Piivodni architektonicka studie z webu Archiweb.cz (2), byla trochu pozménéna, napi. byla
rozdélena technicka mistnost na dvé technické mistnosti; byla spojena pradelna se skladem lazkovin a
navrhnul se stfesni svétlik nad otvorem ve stropni konstrukci prvniho nadzemniho podlazi. Jedna pro
zdroj tepla a druha pro vzduchotechnickou jednotku (viz ptiloha ¢.1).

Budova mateiské skolky je nepodsklepena a disponuje dvéma nadzemnimi podlazimi. Prvni
nadzemni podlazi je obdélnikového tvaru (obrazek 39) a nachazi se zde dvé tridy pro déti, technické
mistnosti (pradelna, rozvodna, technickd mistnost vzduchotechniky, technicka mistnost tepelnych
cerpadel, uklidové komory, sklady), kuchyn a jeji zdzemi (kancelaf vedouci stravovani, zazemi pro
zaméstnance — WC, sprcha a Satny, sklady potravin, pfipravna zeleniny a kuchynska zafizeni), mala
administrativni ¢ast (feditelna a sborovna) v posledni fad¢ jidelna v hale a zadvefi u vstupnich dvefi.
V hale je vytah a dvé pfima schodisté. Kazda tfida je soubor Ctyf mistnosti — herny, leharny, Satny a

umyvarny pro déti.
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Obrazek 39, 1.NP podlazi materské skolky

Druhé nadzemni podlaZi tvoii dva mensi obdélniky (viz obrazek 40), ¢ast podlazi je pokryta
zelenou pochozi stiechou, ktera slouzi pro pobyt déti. Zelena stfecha v levé ¢asti objektu slouzi primarné
jako druhé unikov4 cesta (viz kapitola o Pozarni bezpecnosti). Nachazi se zde dvé tfidy pro déti, hala se
schodistém a vytahem a také WC pro personal. Kazda tfida je soubor Ctyf mistnosti — herny, leharny,

Satny a umyvarny pro déti.
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Obrazek 40, 2. NP materské skolky

3.2. Prostorové a obecné technické pozadavky

3.2.1. Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. - §49 (6):

(1) Nejmensi svétlé vysky mistnosti musi byt 3000 mm, snizeni na svétlou vysku 2500 mm lze
pripustit, pokud je dodrzena kubatura vzduchu 12 m? na jedno ditg.
e V celém objektu je navrhovana svétla vyska 3000 mm
(2) V budove predskolniho zatizeni musi byt zfizeny osvétlené a vétrané Satny zakt. Odkladani
odeévi pedagogickych a nepedagogickych pracovnikil se musi fesit oddélené od Saten zaki.
o Kazda Satna je vétrana bud’ pomoci okna v obvodové sténé ¢i vyklopnymi okny nad
vstupnimi dveimi, které slouzi také k no¢nimu chlazeni v letnim obdobi (viz obrazek
39, obrazek 40 a priloha ¢.4).
(3) Samostatna mistnost se zaichodovou misou a umyvarny u predSkolnich zafizeni musi byt
pristupné ze Satny a dennich mistnosti déti.
o Kazda z umyvaren je pfistupna ze $atny a herny (viz obrazek 39, obrazek 40).
(6) Ve vyukovych prostorach musi mit dvete Sitku nejméne 900 mm.
e V celém objektu jsou navrhované dvere minimalni $itky 900 mm (viz navrh).
(7) Ve vsech predskolnich zatizenich, zakladnich $kolach a ve Skolach specialnich nesmi byt
pouzivany dvefe kyvavé nebo turniketové. Zasklena dveini kfidla musi byt opatfena
bezpe¢nostnim sklem. Ve vSech piedSkolnich zafizenich nesmi byt spodni tietina dvefi
zasklivana.
e V objektu nejsou navrhovany kyvné a turniketové dvete (viz navrh).
(8) Ve vyukovych prostorach musi byt umistén alespon jeden vytok pitné vody. Pokud je
zavedena teplad voda, pak u vytokli v dosahu zakii nesmi mit teplotu vyssi nez 45°C.
eV kazdé herné je jeden dfez pro personal a v umyvarnach je navrhovana teplota teplé
vody 40 °C (viz navrh).
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3.2.2. Vyhlaska 410/2005 Sb. - §4 (7):

* (1) Na jedno dit& musi plocha denni mistnosti uzivané jako herna a loZnice ¢init 4 m?; je-li
loZnice, jidelna nebo télocvicna stavebné oddélend, musi plocha denni mistnosti ¢init nejméné

3 m?na 1 ditg.
e KaZzda herna s loznici méa plochu minimalné 110 m?, coz je pro téidy o velikosti 25

zaka dostacujici (viz navrh).

3.2.3. Vyhlaska 410/2005 Sb. - priloha 1 (7):

=  Pocty hygienickych zafizeni se stanovy takto: pro 5 déti musi byt zfizena jedna détska misa a
umyvadlo. Maximaln¢ misto 2 WC mis Ize instalovat détské pisoary, které se umist’uji zpravidla
ve vys§i 40 cm. Umyvarna se vybavuje 1 az 2 sprchami feSenymi tak, aby déti mohly vstupovat
do sprch bez cizi pomoci.

¢ Kazdd umyvarna méd 6 WC a 6 umyvadel (5x WC + umyvadlo a 1x WC + umyvadlo
pro déti téZce pohybovée postizené) a 1 sprchu pro déti (viz navrh). Umyvarny nemaji

pisoary (viz navrh).
Vsechny pozadavky dle vyhlasek 268/2009 Sb. (6) a 410/2005 Sb. (7) jsou splnény.

3.3. Pozarni bezpecnost

3.3.1. Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 268/2011 Sb. (8)

= (1) Pfinavrhovéni stavby uzivané k ¢innosti §koly se postupuje dle normy CSN 73 0802 Pozarni
bezpecnost staveb (viz dalsi kapitola 3.3.2.).
»  (2) Ttida mateiské Skoly nesmi byt umisténa ve vy$$im nez druhém nadzemnim podlazi nebo
v podzemnim podlazi, pokud z nich nevede Gnikovy vychod pfimo na volné prostranstvi.
e Navrhovana budova ma dvé nadzemni podlazi (viz obrazek 39, obrazek 40 a navrh).
= (3) Pozamne¢ delici konstrukce musi mit odolnost alespoit 30 minut.
e Navrhované pozarné délici konstrukce maji pozarni odolnost 60 minut (viz navrh).
» (4) Kazda tfida matefské skoly musi tvofit samostatny pozarni tsek.
o Kazda tiida tvoii samostatny pozarni usek (viz navrh).
= (5) Ve stavbé mateiské Skoly urcené pro vice nez 12 déti musi byt navrzeny alespon dvé tinikové
cesty.
e Kazda tfida mé& dva sméry tniku. V 1. nadzemnim podlazi ptes halu a zadvefti na
volné prostranstvi a pies balkonové dvefe leharny na volné prostranstvi. V 2.
nadzemnim podlazi pfed halu, po schodisti v hale a zadvefi na volné prostranstvi a
pies leharnu/Satnu balkonovymi dvefmi po zelené stieSe v levé Casti objektu ke

schodisti vedoucimu na volné prostranstvi (viz navrh).
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3.3.2. CSN 73 0802 (9)
Pro klasifikaci budovy z hlediska pozarni bezpe¢nosti byla pouzita norma CSN 73 0802.

Objekt je klasifikovan do hoflavého systému a do nizkych budov (do 9 metri). Jelikoz se jedna o

matetskou Skolku, neni tieba budovat chranénou tinikovou cestu a za inikové cesty se daji povazovat

rrrrr

rrrrr

chranéné unikové cesty.

Budova spada dle pozarniho zatizeni do kategorie III.

V celém objektu budou detektory koufe, pozarni hlasi¢e a ukazatele inikové cesty. Unikové
cesty budou dale opatfeny nouzovym osvétlenim s bateriemi. VSechny dvete se budou otvirat po sméru
uniku. Dale bude objekt vybaven pozarnimi hadicemi napojenymi na pozarni vodovod a hasicimi
pristroji typu minimalné 21A — praskové. V kuchynském provozu budou tlacitka na zastaveni stroju.

Jidelna v 1.NP a chodba 2.NP budou tvofit jeden pozarni usek z diivodu otevieného stropu.
Potrubi prechazejici z jednoho pozarniho useku do druhého bude vybaveno pozarnimi ucpavkami.
Vsechny systémy budou viditeln¢ a zieteln¢ popsany. Také budou pravidelné kontrolovany.

Navrhovany objekt spada do kategorie U2, tedy je nutno, aby index Sifeni plamene byl
maximalné tfidy C.

Navrhované povrchové upravy jsou nasledujici:

» Podlahova krytina z PVC tfida: B
» Podlahova krytina z keramické dlazby tida: A

* Povrchova tiprava stén a stropu — sadrova omitka: Al

Vsechny pozadavky dle normy CSN 73 0802 (9) a dle vyhlagky ¢&. 23/2008 Sb. (8) jsou splnény.

3.4. Stavebni akustika

Akustické pozadavky jsou dany normou CSN 73 0532 (10). Budou posouzeny pozadavky na
krocejovou (L’nw—normova hladina akustického tlaku krocejového zvuku) a vzduchovou (R’ — vazena
stavebni neprizvucnost; Ry — vazenad laboratorni nepriizvucnost) nepriizvucnost. Tyto pozadavky
ukazuji schémata ptidorysi 1.NP a 2.NP (viz obrazek 41, obrazek 42).

V objektu jsou navrzeny akustické a zarovenn protipozarni podhledy, akustické a zaroven
protipozarni pficky, nosné stény plni akustickou a protipozarni funkci, podlahy jsou navrzZeny
s kro¢ejovou izolaci, nejsou navrzeny instala¢ni Sachty (viz navrh).

Vsechny pozadavky dle normy CSN 73 0532 (10).
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3.5. Vnitini prostredi

3.5.1. Teplotni pozadavky
Teplotni pozadavky vnitiniho prostiedi jsou dany normou CSN 73 0540-3 (11). Budou
posouzeny pozadavky navrhovych teplot v zimnim obdobi a relativni vlhkost vnitiniho vzduchu.

Pozadované hodnoty:

= Kabinety, jidelny: 20 °C a 55 % relativni vlhkosti

= Chodby, vedlejsi mistnosti: 15 °C a 50 % relativni vlhkosti
= Ucebny, herny, leharny: 22 °C a 50 % relativni vlhkosti

= Satny pro déti: 20 °C a 50 % relativni vlhkosti

= Umyvarny pro déti, WC: 24 °C a 80 % relativni vlhkosti
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Cely objekt je navrhovan jako vytapeény (viz priloha ¢. 3, obrazek 43, obrazek 44, obrazek 45 a
navrh), V celé budové je navrzeno podlahové vytapéni (viz navrh).

Navrhované teploty a relativni vlhkosti se shoduji s pozadavky dle normy CSN 73 0540-03 (11),
tedy jsou splnény (viz priloha ¢.3, obrazek 43, obrazek 44, obrazek 45 a navrh).
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3.5.2. Pozadavky na vétrani

Pozadavky na vétrani udava norma CSN EN 15 665/Z1 (12) a lze nahlizet i do vyhlasky
¢. 410/2005 Sb. (7).

V Norm& CSN EN 665/Z1 (12) je pozadavek na minimalni intenzitu vétrani 0,3 h', ale
doporucuje se 0,5 h''.

Ve vyhlasce ¢. 410/2005 Sb. (7) jsou pozadavky na intenzitu vétrani nasledujici:

= Ucebny: 20 m*/h*dit& piivod vzduchu

= Kabinety: 50 m*/h*osoba piivod vzduchu

* Jidelna: 50 m*/h*osoba pifivod vzduchu

= Satny: 20 m*/h*dité odvod vzduchu

*  Umyvadlo: 30 m*/h*zafizeni odvod vzduchu
* Sprcha: 150 m3/h*zafizeni odvod vzduchu

= WC: 50 m3/h*zatizeni odvod vzduchu

V budové je navrzena centrdlni vzduchotechnicka jednotka srotatnim vyménikem a
rovnotlakym vétranim, jelikoz ptfirozené vétrani neni dostacujici. Tato jednotka je umisténa v technické
mistnosti v 1. nadzemnim podlazi. Dale je pak do budovy piivadén vzduch béhem no¢niho chlazeni (viz
priloha ¢.4 a navrh).

Pozadované hodnoty z vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. (7) jsou navrhovymi hodnotami, tedy jsou

splnény (viz navrh).
3.6. Denni osvétleni

Pozadavky na denni osvétleni stanovuje norma CSN 73 0580-1 (13), kterou je nutno dodrZet dle
vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. (7). Osvétleni mistnosti s trvalym pobytem déti je velmi dtlezité pro kresleni,
malovani ¢i dalsi aktivity jako hrani. Zakladnimi pozadavky jsou minimalni hodnoty soucinitele denniho
osvétlenosti (emin) a8 rovnomernost bo¢niho osvétleni.

Pozadované hodnoty denniho osvétleni:

=  Denni mistnosti, herny a pracovny déti: emin = 1,5 %; em = 5; rovnomérnost bo¢niho
denniho osvétleni - 0,2; trvaly pobyt — ano

= Satny a hygienicka zaiizeni: emin = 0,5 %; em = 2 %; trvaly pobyt — ne

= Kancelafe: emin = 1,5 %; em = 5 %; rovnomérnost bo¢niho denniho osvétleni - 0,2;
trvaly pobyt — ano

»  Komunikace: emin = 0,5 %; em = 2 %); trvaly pobyt — ne

Vesker¢ herny jsou osvétleny ze dvou stran, sborovna a feditelna jsou osvétleny z jedné strany,
kde dispozice neumoziuje osvétleni ze dvou stran, avSak mistnosti nejsou tak velké. Budova disponuje

velkymi okny o rozmérech 1000x2500 mm, v ojedin€lych piipadech kuchyné 3750x1200 mm a
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umyvarny v 2.NP 1000x1500 mm. Dale je navrzen nad otvor ve stropni konstrukci 1.NP velky svétlik
o rozmérech 3800x7200 mm. Da se tedy piedpokladat, Ze pozadavky dle normy CSN 73 0580-01 (13)
budou splnény (viz navrh).

Proti riziku oslnéni déti a osob v objektu jsou u oken navrzeny z jihovychodni a jihozapadni
strany budovy vnitini a venkovni zaluzie, které jsou jesté opatieny stinicimi zavéSenymi miizovanymi
prvky z exteriéru. Severovychodné a severozapadné orientovana okna maji pouze vnitini Zaluzie, zde
neni piedpoklad oslnéni déti a osob. V posledni fad¢ je nutno zajistit dostate¢né umélé osvétleni (viz

navrh).

3.6.1. Letni prehrivani

S dennim osvétlenim je spjata letni stabilita objektu. Pozadavky na letni stabilitu udava norma
CSN 73 0540-2 (5), kde je nejpiipustnéjii teplota vnitiniho prostiedi v letnim obdobi 27 °C.

Objekt je situovan jihovychodné, jihozapadné, severovychodné a severozapadné, coZ prispiva
k lepsi letni stabilité. Mistnosti s trvalym pobytem déti jsou vét§inou situovany, tak aby se neptehiivaly,
vyjimkou je herna v 1.NP (104.1) (viz ptiloha ¢. 1 a navrh) situovana na jihozapad, ktera byla
posuzovana na letni piehiivani.

Jak je jiz zminéno vySe, objekt je zjihovychodni a jihozapadni strany stinén zavéSenymi
miizovanymi konstrukcemi a venkovnimi zaluziemi. Svétlik je stinén venkovnimi zaluziemi. JelikoZ je
budova situovana v zastavbé rodinnych a bytovych domt, Ize navrhnout no¢ni chlazeni za pomoci
malych vyklopnych oken vysky 500 mm nad dvefmi a okny v celé budové (viz obrazek 46, obrazek 47,
ptiloha €. 4 a navrh). Tyto mala okna jsou ze severovychodni a severozapadni strany opatfeny zaluziemi
proti desti, aby nedochdzelo k zatékani destové vody do budovy. V posledni fadé jsou tato vyklopna
okna opatfena automatickymi otvirac¢i ¢i zaviraci, v ptipad€ pozarné dé¢licich konstrukci. Automatické
otviracCe, resp. zavirace jsou napojeny na chytrou domovni instalaci, ktera fidi jejich otevieni v no¢nich
hodinach ¢i zavieni pfi pozaru v daném pozarnim tseku. Svétlik je také opatien otviravymi ¢astmi, které
se otviraji ve vecernich hodinach a slouzi také pti pozaru pro odvod koufe z prostoru haly, v posledni
fadé jsou tyto otvory také otviravé dle potieby dalkové pres chytrou domovni instalaci. Také je mozno
okna otvirat ruéné v piipadé potieby. Mistnosti se také ochlazuji privadénym cCerstvym vzduchem

z centralni vzduchotechniky.
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3.7. Stavebni tepelna technika

Pozadavky na tepelnou techniku udava norma CSN 73 0540-2 (5). Budou posouzeny pozadavky

na soucinitel prostupu tepla U (W/m**K), nejniz§i povrchovou teplotu konstrukce (frsi (-) — teplotni
faktor vnitfniho povrchu) a kondenzaci vodni pary uvnité konstrukce (M. (kg/m®*a) — ro¢ni
zkondenzovana vodni para uvniti konstrukce a M., (kg/m**a) — roéni mnozstvi vypaftitelné vodni pary).

Pti navrhu budovy byla vymezena systémova hranice obalky budovy (viz ptiloha ¢. 3, obrazek
43, obrazek 44, obrazek 45 a navrh). Dale byla navrzena hlavni vzduchotésnici vrstva, diky které jsou
viditelna kriticka mista, kde je tfeba brat velmi vysoky zietel na spravné provedeni a navrzeni. (viz

obrazek 48 a navrh).
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Obrazek 48, Schéma vzduchotésnici vrstvy s kritickymi misty

Pozadavky CSN 73 0540-2 (5) na soudinitel prostupu tepla pro pasivni budovy:

»  Sténa vné&jsi: Upasz0 = 0,18 az 0,12 W/m**K

= Stiecha plochd a Sikma se sklonem do 45° v&etng: Upas20 = 0,15 az 0,10 W/m**K

» Podlaha a sténa vytap&ného prostoru k zeming: Upas20 = 0,22 az 0,15 W/m**K

= Vypli otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese, z vytapéného prostoru do venkovniho
prostiedi, kromé& dveii: Upas20 = 0,8 az 0,6 W/m**K

= Dveini vypln otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi (véetné ramu):

Upas’z() = 0,9 W/mz*K

Vsechny pozadavky dle CSN 73 0540 -2 (5) jsou splnény (viz navrh).
Pozadavky CSN 73 0540-2 (5) na nejnizsi povrchovou teplotu konstrukce:

= Stavebni konstrukce snavrhovou teplotou vnitiniho vzduchu 20 °C a relativni
vlhkosti 60 %: frsir = 0,800 (odpovidajici teplota je 12,6 °C)

= Stavebni konstrukce s navrhovou teplotou vnitiniho vzduchu 22 °C a relativni
vlhkosti 50 %: frsier = 0,808 (odpovidajici teplota je 14,5 °C)

»  Vyplné otvord s navrhovou teplotou vnitiniho vzduchu 20 °C a relativni vlhkosti
60 %: frsier = 0,784 (odpovidajici teplota je 11,9 °C)

=  Vyplné otvord s navrhovou teplotou vnitiniho vzduchu 22 °C a relativni vlhkosti

50 %: frsier = 0,720 (odpovidajici teplota je 11,1 °C)

Vsechny pozadavky dle CSN 73 0540 -2 (5) jsou splnény (viz navrh).
Pozadavky CSN 73 0540-2 (5) na kondenzaci vodni pary:

=  Stény vngj$i: max. pfipuSténa kondenzace vodni pary — bez kondenzace; max.
dovolena rovnovazna hmotnostni vlhkost — 16 %

» Stfecha: max. pfipusténd kondenzace vodni pary — 0,1 kg/m?*a; max. dovolena
rovnovazna hmotnostni vlhkost — 16 %

* Podlaha k zeming: max. ptipusténa kondenzace vodni pary — 0,5 kg/m>*a

*  Sténa k zeming&: max. pfipusténa kondenzace vodni pary — 0,5 kg/m**a
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Roc¢ni zkondenzovana vodni para uvnitt konstrukce musi byt vzdy niz§i nez rocni mnozstvi
vypafitelné vodni pary, tedy M. < M., (kg/m?*a). U dfevostaveb je nutno dodrzovat hodnoty kondenzace
vodni pary, jelikoz se jedna o dievo a mohla by tak byt naruSena jeho funkce.

Vsechny pozadavky dle CSN 73 0540-2 (5) jsou splnény (viz navrh).
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4. Navrh energetické koncepce pro dosazeni irovné

budovy v pasivnim standardu
4.1. Pozadavky na energetickou koncepci

Navrh budovy bude proveden v pasivnim standardu. Pozadavky pasivniho standardu uvadi
norma CSN 73 0540-2 (5).
Pozadavky pro pasivni budovu dle CSN 73 0540-2 (5):

*  Primérny soucinitel prostupu tepla: < 0,35 W/m**K

* Meérna potieba tepla na vytapéni (vztaZena na 1 m? za rok): < 15 kWh/m**a

»  Meérna potieba energie na chlazeni (vztazena na 1 m? za rok): < 15 kWh/m?**a
*  M¢é&rna spotieba primarni energie (vztazend na 1 m? za rok): < 120 kWh/m?*a

*  Privzdusnost obalky pfi tlakovém rozdilu 50 Pa: 0,6 h'!

Vsechny pozadavky dle CSN 73 0540 -2 (5) jsou splnény (viz navrh).

4.2. Moznosti technickych systémiu

4.2.1. Zdroj tepla

Pro navrhovany typ budovy je vhodné zvolit takovy zdroj, ktery bude usporny, tj. bud’ vyuziva
dodanou energii velmi efektivn¢ (kondenzacni plynovy kotel, tepelna cerpadla elektrické ptimotopné
vytapéni) ¢i je mu energie dodavana z obnovitelnych zdrojli (kotel na biomasu). Zdroj tepla v objektu
bude pouzivan pro pfipravu teplé vody a vytapéni.

Varianty zdrojt tepla:

= Tepelna Cerpadla — Cerpani nizkopotencialniho tepla z okolniho prostiedi, coz vede
k niz§im tepelnym ztratam pii ploSném vytapéni (napi. podlahové vytapéni). Pohon
tepelného Cerpadla je pohanén elektrickou energii, ale ta je vyuZzita s vysokou
ucinnosti, jelikoz tepelné Cerpadlo vyuziva energii z okoli. OvSem se s nim vazi
vysoké investi¢ni naklady.

»  Kondenzaéni plynovy kotel — vyuziti latentniho tepla ve vodni paie ze spalin ho ¢inni
energeticky G¢innym (vice jak 100 %). Pohon kondenzaéniho plynového kotle je
pohanén zemnim plynem. Z toho vyplyva, Ze je tfeba do objektu privadét jesté dalsi
zdroj energie, a to zemni plyn. Spaliny z plynového kondenzacniho kotle musi byt
odvadény mimo budovu a zarovei je potieba piivadét spalinovy vzduch do kotelny.
Dalsim faktorem je nutnost pravidelné tdrzby a revizi. Investi¢ni naklady jsou niZzsi,

ale je tfeba také sledovat vyvoj cen zemniho plynu.
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» Kotel na biomasu — energie potfebna na provoz kotle je z obnovitelnych zdrojt
(pelety, dievéné Stépky nebo kusové dievo). K takovémuto zdroji tepla se hodi
akumulace tepla z divodu vysokych vstupnich teplot a nizké potfebé tepla na
vytapéni. Opét je nutno odvadét spaliny z kotle, dale je také potfeba vybudovat sklad

na palivo pro kotel.

4.2.2. Moznosti chlazeni

Budova mateiské skolky bude navrhovana tak, aby nebylo tfeba ji tolik chladit. Toho se da
dosahnout napf. stinénim prosklenych otvori. OvSem je dobré mit v budoucnosti tuto moznost
otevienou, jelikoz se v budoucnosti o¢ekava narust venkovnich teplot v disledku globalniho oteplovani.

Varianty chlazeni:

= Strojni chlazeni — konkrétné kompresorové chlazeni. Déle je zde moznost multi-split
nebo VRV klimatizaénich jednotek, které chladi lokalné. Ci se nabizi pouzit napf.
tepelné cerpadlo zemé-voda, které miize v zimnim obdobi vytapét a zarovei v letnim
obdobi chladit.

* Noc¢ni chlazeni — konstrukce objektu jsou ochlazovany no¢nim chladnym vzduchem.

Lze kombinovat i se vzduchotechnickym systémem.

4.2.3. Moznosti vétrani

Ptirozené vétrani je nedostacujici pro navrhovany objekt. Je tedy nutno navrhnout mechanické
vétrani. Mechanické vétrani mtze byt provedeno centralni nebo lokalnimi vzduchotechnickymi

jednotkami. Centralni vzduchotechnicka jednotka se jevi jako vice vhodna pro dany typ budovy.

4.2.4. Moznosti fotovoltaickych paneli

Pro dany objekt se nabizeji dvé moznosti navrzeni fotovoltaickych panelti. Diky orientaci
budovy na jihovychod a jihozapad 1ze o¢ekavat vyssi zisky z fotovoltaickych paneli. Stéesni konstrukce
2.NP je nepochozi a détem nepfistupna, tedy se jevi jako vhodna, pro umisténi az 106 ks paneli. Okolo
svétliku je nutno dodrzet odstupovou vzdalenost, jelikoz se jedna o pozarné otevieny prostor (viz navrh).

Prvni moznosti je natoceni fotovoltaickych paneld ¢astecné k jihu a ¢aste¢né k jihozapadu, aby
byla pokryta provozni doba matei'ské skolky.

Druhou moznosti je natoceni fotovoltaickych paneli na jihozapad a prebytek energie navracet
do elektricke sité, jelikoz realizace bateriového ulozisté neni vhodna provadét na pozemku materské

Skolky €i uvnitf objektu.
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4.2.5. Nakladani s deSt’ovou vodou

Jelikoz se jedna o objekt, kde je velka zahrada pro déti, Ize provést dvé moznosti. Prvni moznosti
je akumulace destové vody pro pozdéjsi uzitek na zahradé, piebytek destové vody je odveden do

vsakovaciho objektu. Druhou moZznosti je pouze vsakovaci objekt na pozemku matetské skoly.
4.3. Navrh energetické koncepce

Jako zdroj tepla byla navrZzena tepelna cerpadla zemé-voda, které by se v budoucnu dalo pouzit
pro chlazeni objektu. Tepelné ¢erpadlo zemé-voda je napojeno na podlahové vytapéni, kde je umoznéna
regulace pomoci termostatu a chytré domovni instalace, dale je napojeno na centralni zasobnik teplé
vody (viz navrh).

Bylo navrZeno no¢ni chlazeni (viz ptiloha ¢.4 a obrazek 46, obrazek 47) pomoci vyklopnych
oken nad dvefmi a okny do exteriéru, ktera jsou ovladana mechanicky ¢i v pfipadé potieby ru¢né, jak je
jiz popsano vyse. Toto feSeni se jevi jako vhodné v bytové zastavbé s rodinnymi domy, ktera neni piili§
husta v okoli objektu (viz navrh).

Vétrani budovy zajistuje centralni vzduchotechnicka jednotka fizena senzory CO., ktera je
napojena na talifové ventily ve skladech, technickych mistnostech, kancelatich, socialnich zatizeni pro
déti a personal, Satnach, kuchynském zdzemi, tklidovych komorach a zadveti. Dale jsou pak jako
distribu¢ni prvky pro herny, leharny, jidelnu, halu a kuchyii zvoleny anemostaty. Systém vétrani je
rovnotlaky (viz navrh).

Fotovoltaické panely jsou umistény na stfeSe 2.NP a jsou orientovany na jihozapad, prebytecna
vyrobena energie je posilana do site.

Na pozemku objektu je navrzena akumula¢ni nadrz na destovou vodu s ptepadem do vsaku (viz
navrh).

Splaskové odpadni vody jsou odvadény do vefejného kanaliza¢niho fadu (viz navrh).
4.4. Energeticky model budovy

Z predchozich kapitol vyplyvaji pozadavky, které je nutno splnit pii navrhu energetického
modelu objektu matefské Skolky. Ktomu byl vyuzit software AutoCAD 2019, diky kterému se
nadefinovaly vstupni tdaje pro vypocet energetické naro¢nosti, jako jsou plochy konstrukei, objemy
zo6n a geometrické charakteristiky. Dale se navrZzenim energetické koncepce objektu nadefinovaly zdroje
tepla, chladu, vétrani, ohfevu teplé vody. Také se nadefinovaly fotovoltaické panely.

Dilezitym krokem vypoctu bylo definovani zon v budove. Tyto zony urcuji typ provozu. Jelikoz
se v matetské Skolce prolina nékolik typh provozd, je tieba je odlisit (viz obrazek 49, obrazek 50).

K vypoctu energetické narocnosti budovy byl pouzit Narodni kalkulacni nastroj — energeticka

naroc¢nost budov (Ing. Miroslav Urban, Ph.D.; prof. Ing. Karel Kabele, CSc.).
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5. Navrh konstruk¢niho systému na bazi dreva
5.1. Moznosti konstrukénich systémii

V ramci provedené analyzy pozadavkil vyse a architektonické studie, je mozné provést nékolik
konstrukénich variant na bazi dfeva. Problémovym mistem je otvor ve stropni konstrukci 1.NP a 2.NP
a také prostor schodisté. Zjednodusené feceno cely stfed budovy. Pied volbou konstrukéniho systému
je dobré zacit v téchto problémovych mistech a zvazit moznosti provedeni (viz obrazek 51, obrazek 52).
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5.1.1. Reseni otvoru ve stropni konstrukci 1.NP resp. 2.NP

Otvor ve stropni konstrukci 1.NP je totozné€ velky jako otvor ve stropni konstrukci 2.NP, 1ze
tedy nektera feSeni pouzit identicka, jak v 1.NP tak v 2.NP.

Prvni moznosti je provedeni vymény stropni konstrukce v misté otvoru. Toto feSeni se da
provést v obou stropnich konstrukcich. U tohoto feSeni je potieba zvySené pozornosti u prihybt
jednotlivych prvki, je tieba podobnych deformaci, aby se nedeformovala konstrukce podlahy.

Druhou moznosti je zavéSeni ¢asti stropni konstrukce 1.NP na ocelovy ram ve stropni konstrukei
2.NP. Ocelovy ram by zarovei nesl stfesni svétlik, ktery vypliuje otvor ve stropni konstrukci 2.NP.
Ocelovy ram by bylo nutno opatfit povrchovou tpravou a protipozarnim natérem, dale by bylo nutno
zakomponovat zavesy do interiéru haly.

Tieti moznosti je podepieni stropni konstrukce 1.NP, resp. 2.NP dfevénymi vzpérami, které by
se op&t museli natfit protipozarnim natérem a zakomponovat do interiéru jidelny a haly.

Dalsi moznosti je projit s prvky stropni konstrukce otvorem a nechat je viditelné. Zde je tfeba
zvazit dopad na denni osvétleni v jidelné a také na celkovy design interiéru.

Posledni a také experimentalni moznosti je provedeni ocelovych konzol. Konzolovani stropni
konstrukce ze sousednich poli nelze provést, z divodu rozdilné vysky stropd kvuli stejnym vySkam
podlahy 2.NP a zelené stiechy (viz navrh). Dale by bylo nutno zajistit spoluptisobeni se st€énou objektu

a bréat zfetel na otlac¢eni dievéné konstrukce.

5.1.2. ReSeni prostoru schodi§té

Reseni stropni konstrukce prostoru schodiité je zkomplikovano vytahovou $achtou uprostied
rozpéti, moznosti provedeni jsou obdobné s otvory ve stropni konstrukci 1.NP a 2.NP.

Prvni moznosti je provedeni vymeény stropni konstrukce, ktera vSak bude dvojita. Jak je zminéno
vyse, je nutno vzit v potaz deformaci jednotlivych prvki, aby nedoslo k deformaci podlahy. Déle je zde
potieba snizit zatizeni, coz bude provedeno ptfidanymi prvky stropni konstrukce pro ucel pienaSeni
pouze stropni vymény.

Druhou moznosti je zavéSeni schodisté na stropni konstrukci 2.NP, zde je opét nutno zvazit
dopad na celkovy vzhled interiéru. Zaveéseni by bylo provedeno ocelovymi tahly.

Dalsi moznosti je provedeni ocelovych sloupkii malych prafezt, které se stanou nosnou
konstrukeci pro stropni konstrukci. Ocelové sloupky bude potieba ztuzit, coz bude opét naruseni designu
interiéru. Také se prifezy zmensi prichod mezi vytahem a schodistém, coz by nemélo vadit splnéni

minimalnich pozadavkd.

5.1.3. Konstrukéni systém
Systém drevéného skeletu nabizi velkou variabilitu, co se tyCe dispozice. Také se 1épe
prizpusobi velkému pocétu okennich otvorti v konstrukci. Moznosti provedeni dievéného skeletu jsou
nasledujici: té¢Zky skelet z lepeného lamelového dieva, lehky skelet z KVH hranoli. Tézky skelet je pro
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dany objekt moznym feSenim. Lehky skelet z KVH je nevhodnou variantou, jelikoz budova disponuje
velkymi stalymi a uzitnymi zatizenimi. Prostorova stabilita bude feSena provazanim se stropni
konstrukci a véncovymi hranoly.

Masivni dfevéné panely nabizi prostorovou stabilitu, avSak nenabizi takovou flexibilitu pii
dispozici. Jsou také z vétsiho objemu dieva.

Na stropni konstrukci 1ze pouzit BSH hranoly jako nosné tramy, KVH hranoly nejsou vhodné,

jelikoz objekt ma velka rozpéti (az 10 m).
5.2. Navrhovany systém na bazi dieva

Byl zvolen systém lehkého skeletu z lepené¢ho lamelového dieva. Na stropni konstrukci byly
zvoleny trdmy v BSH hranoli. Komplikovana mista ve stfedu stropni konstrukce 1.NP byla feSena
vyménami. Napojeni tramtl ve vyméné bylo provedeno pies sty¢né plechy. Schodiste je navrzeno jako
schodnicové také zlepené¢ho lamelového dieva. Vsechny dfevéné nosné konstrukce budou zakryty
sadrokartonovymi protipozarnimi deskami, vyjma schodisté, to bude natfeno protipozarnim natérem

(viz ptiloha €. 6, obrazek 51, obrazek 52 a navrh).
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Zavér

V diplomové praci byla zpracovana analytickd ¢ast a projekcni Cast.

Nejdiive byl navstiven stavajici objekt matetské skolky a byl vypracovan jeho rozbor stavebnich
konstrukei a technickych zatfizeni. Nasledn¢ byla provedena analyza pozadavkd na energetickou
naroc¢nost budovy a technickych pozadavkti na budovu a jeji konstrukce, které byly dodrzeny pii navrhu
v projekeni ¢asti (viz priloha €.1, 2, 3, 4, 5 a projekeni ¢ast).

Po analyze pozadavki byl proveden navrh energetické koncepce (viz ptiloha €. 5) objektu a také
navrh konstrukéniho systému na bazi dieva (viz priloha ¢. 6 a projekeni ¢ast).

V projekéni ¢asti byl proveden navrh vyhovujici poZzadavkim z analytické ¢asti. Byla
zpracovana dokumentace ve stupni pro stavebni povoleni v softwaru AutoCAD 2019, TEPLO 2017
EDU, MS Excel, Narodni kalkula¢ni nastroj — energeticka naro¢nost budov (Ing. Miroslav Urban, Ph.D.;
prof. Ing. Karel Kabele, CSc.), Letni piehfivani (Ing. Pavel Kopecky, Ph.D.; Ing. Kamil Stan¢k, Ph.D.;
Ing. Katefina Sojkova, Ph.D.). Byla provedena v ¢astech: A pruvodni zprava, C.3. Koordinad¢ni situace,
D.1.1. Architektonicko stavebni feSeni, D.1.2. Stavebné konstrukéni feSeni a predbéZzny navrh dimenzi
nosnych konstrukei, D.1.3. Pozarné bezpec¢nostni feSeni — koncepce, D.1.4. Technické prostiedi staveb
— predbézny navrh a trasovani systému TZB. Jesté byl proveden podrobny navrh skladeb konstrukei,
vybrané stavebni detaily a vyhodnoceni energetické narocnosti budovy (viz projekéni cast).

Zpracovanim této diplomové prace byla moznost si vyzkousSet komplexni navrh budovy jako
celku. Coz mi umoznilo divat se na budovu v SirSim kontextu a vyzkouSela jsem si navrhnout
konstrukéni systém na bazi dfeva vrozsahu celého objektu. Déale mi to umoznilo nahlédnou do

problematiky energetické naroc¢nosti, ktera je dnes dilezitym tématem.
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LEGENDA MISTNOSTI:
. , PLOCHA | NASLAPNA VRSTVA |POVRCHOVA UPRAVA|POVRCHOVA UPRAVA| S.V.
OZN.1- UCEL MISTNOSTI (m?) PODLAHY STEN STROPU (m)
101 | ZADVERI 20,54 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0
102 | JIDELNA /HALA 131,22 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0
103.1| KUCHYN 422 | KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA | 3,0
103.2| VYDEINA OBEDU 10,5 | KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA | 3,0
103.3| KUCHYNSKE ZARIZENI | 2,73 | KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA | 3,0
103.4 | SKLAD KUCHYNE 10,2 | KERAMICKA DLAZBA | SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0
103.5| SKLAD KUCHYNE 11,4 | KERAMICKA DLAZBA | SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0
104.1| HERNA 88,35 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0
104.2 | HERNA 83,04 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0
105.1| LEHARNA 402 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0
105.2 | LEHARNA 53,4 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0
106.1| UMYVARNA 15,7 | KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA | 3,0
106.2 | UMYVARNA 15,7 | KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA | 3,0
107.1| SATNA 16 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0

LEGENDA MISTNOSTI:

% ) PLOCHA POVRCHOVA UPRAVA ( SR
onn ]t wsmon | T[S st ORI frea oo i s
107.2 | SATNA 16 PVC SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
108.1| SBOROVNA 12,03 |PVC SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
108.2 | REDITELNA 7,25 |PVC SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
108.3| VEDOUCI STRAVOVANI 465 |PVC SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
109.1| SATNA PERSONAL UC. 3,25 |PVC SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
109.2 | SATNA PERS. KUCH. 586 |PVC SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
110.1 | SPRCHA PERS. UCIT. 3 KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA 3,0
110.2 | UMYVARNA PERS. UC. 3 KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA 3,0
110.3| WC PERSONAL UCIT. 2,76 | KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA 3,0
110.4 | WC PERSONAL KUCH. 1,76 | KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA 3,0
110.5| SPRCHA PERS. KUCH. 3,03 |KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA 3,0
110.6 | WC PERSONAL 2,94 |KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA 3,0
111.1 | UOKLIDOVA KOMORA 3,18 | KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA 3,0
111.2 | UKLIDOVA KOMORA 2,16 | KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA 3,0
112.1| STROJOVNA VZT 15,48 | KERAMICKA DLAZBA | SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
112.2 | TEPELNA CERPADLA 13,1 KERAMICKA DLAZBA | SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
112.3| PRADELNA+SKLAD LUZ| 18,25 |KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA 3,0
112.4 | ROZVODNA 5,16 | KERAMICKA DLAZBA | SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
113.1| SKLAD VYBAVENI 4,65 |KERAMICKA DLAZBA | SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
113.2 | SKLAD VYBAVENI 5,58 |KERAMICKA DLAZBA | SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
114.1 | CHODBA 11,04 |PVC SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
114.2 | CHODBA 11,86 | PVC SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0
114.3 | CHODBA 15,38 |PVC SADROVA OMITKA SADROVA OMITKA 3,0

&
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LEGENDA MISTNOSTI:
) PLOCHA | NASLAPNA VRSTVA |POVRCHOVA UPRAVA|POVRCHOVA UPRAVA| S.V.
OZN. | OCEL MISTNOST (m?) PODLAHY STEN STROPU (m)
101 | ZADVERI 20,54 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3.0
102 | JIDELNA /HALA 131,22 | PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0
103 | KUCHYN A JEJI ZAZEMI KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA | 3,0
104 | HERNY PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3.0
105 | LEHARNY PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0 @
106 | UMYVARNY KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA | 3,0 S
107 | SATNY PRO DETI PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3.0 £0.000 = 399,500 m.nm
108 | ADMINISTRATIVA PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0 STODENT ED0UC] DPLOVOVE PRACE Tovorn 2ok | Fakulta stavebni
110 | SOC. ZAR. PRO PERS. KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA | 3,0 PREDMET: 124DPM CVUT @
111 | OKLIDOVA KOMORA KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA | 3,0 OLOHA: NAVRH ENERGICKY SPORNE MATERSKE SKOLKY DATUM  [10,/2023
112 | TECHNICKE MISTNOSTI KERAMICKA DLAZBA | SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0 VERITKO 11200
113 | SKLADY KERAMICKA DLAZBA | SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0 CAST: ANALYTICKA CAST S vkrEsul
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LEGENDA MISTNOSTI:
. . PLOCHA | NASLAPNA VRSTVA |POVRCHOVA UPRAVA|POVRCHOVA UPRAVA| S.V.

OZN.| - UCEL MISTNOSTI (m?) PODLAHY STEN STROPU (m)

201 | HALA 103.68 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3.0
202.1| HERNA 71.43 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3.0
202.2 | HERNA 83,84 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0
203.1| LEHARNA 39,75 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3.0
203.2| LEHARNA 53.4 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3.0
204.1| UMYVARNA 15,1 | KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA | 3,0
204.2 | UMYVARNA 15,1 | KERAMICKA DLAZBA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA | 3,0
205.1| SATNA 12,5 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3.0
205.2| SATNA 12,1 |PVC SADROVA OMITKA | SADROVA OMITKA | 3,0
206 | WC PERSONAL UQGIT, 33 | KERAMICKA DLA7BA | KERAMICKY OBKLAD | SADROVA OMITKA | 3,0

LEGENDA

&

10,000 = 399,500 m.n.m.

NAVRHOVA TEPLOTA 20°C
NAVRHOVA TEPLOTA 22°¢C
NAVRHOVA TEPLOTA 24°C

SYSTEMOVA HRANICE OBALKY BUDOVY

STUDENT
Bc. SANDRA NEVIMOVA

VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE
Ing. KAMIL STANEK, Ph.D.

SKOLNI ROK
2023/2024

PREDMET: 124DPM

Fakulta stavebni

CVUT e

OLOHA: NAVRH ENERGICKY USPORNE MATERSKE SKOLKY

CAST: ANALYTICKA CAST

VYKRES: KONCEPCE VYTAPENI — 2.NP

DATUM  |10/2023
MERITKO [1:200
C.VYKRESU| 2
FORMAT | 2xA4
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LEGENDA ZON:

OKNA S OTVIRAVYMI OKNY VYSKY 500 mm
OKNA S NEOTVIRAVYMI OKNY VYSKY 500 mm
DVERE S OTVIRAVYMI OKNY VYSKY 500 mm

DVERE NA HRANICICH POZARNICH USEKU
&———  SMER PROUDENI VZDUCHU

POZNAMKY

VSECHNY VENKOVNI OKNA A DVERE OPATRENY OKNY (VYSKY

500 mm) KVULI ESTETICE

JHOVYCHODNI A JHOZAPADNI OKNA OPATRENA STINICIMI PRVKY,

KTERE SLOUZI TAKE JAKO OCHRANA PROTI DESTI
SEVEROVYCHODNI A SEVEROZAPADNI OKNA OPATRENA
PROTIDESTOVYMI ZALUZIEMI (OKNA VYSKY 500 mm)

OKNO V MISTNOSTI 107.2 JE PROTIPOZARNI SE SAMOZAVIRACEM
VSECHNY OKNA NA HRANICICH POZARNICH USEKU OPATRENA

PROTIPOZARNI ROLETOU A SAMOZAVIRACEM
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ZONA 1 — HERNY, LEHARNY A UMYVARNY PRO DETI

-0 ZONA 2 — KANCELARE, SBOROVNA
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14700 POPIS KONSTRUKCNIHO RESENI

! - - - o o | ~-® STENOVY SYSTEM Z LEHKEHO SKELETU 2x4
SVISLE NOSNE KONSTRUKCE
\/YT AHOV A’ STENY OBVODOVE: SLOUPKY Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA GL28h @ 625 mm,
y 100x140 mm + ETICS (KAMENNA MINERALNI VLNA)
SACH TA\ SCHODIéTO\/Y STENY VNITRNI: SLOUPKY Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA GL28h & 625 mm,
100x180 mm
“ PROSTOR S SLOUP: LEPENE LAMELOVE DREVO GL28h, 240x240 mm
p——— 210 ) )
VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE
BSH HRANOLY 360x240 mm SE ZAKLOPEM S 0SB/3 DESEK
VNITRNI DELICI KONSTRUKCE
PRICKY AKUSTICKE /POZARNI: SLOUPKY Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA GL28h &
—® 625 mm, 60x120 mm
PRICKY OBYCEJNE: SLOUPKY Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA GL28h & 625 mm,
40x60 mm
S SCHODISTE
© SCHODNICOVE SCHODISTE — SCHODNICE BUDOU Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA
6L28h tl. 230/250 mm
—® VSECHNY SVISLE KONSTRUKCE BUDQU OBOUSTRANNE OBLOZENY SDK DESKAMI tl.
12,5-15 mm
VSECHNY VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE BUDOU ZE SPODNI STRANY ZAKRYTY SDK

DESKAMI tl. 25 mm (2x12,5 mm)

VIMENY VE STROPNI KONSTRUKCI BUDOU PROVEDENY Z BSH HRANOLU
600,/400/360,/240x200/240 mm
NAPOJENI VYMENY BUDE PROVEDENO PRES STYGNIKOVY PLECH A SVORNIKY

10,000 = 399,500 m.n.m.

STUDENT , , VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE | SKOLNI ROK Fakulta stavebni
Be. SANDRA NEVIMOVA  |Ing. KAMIL STANEK, Ph.D.  |2023/2024 CVUT
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SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

STENY OBVODOVE: SLOUPKY Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA GL28h & 625 mm,
100x140 mm + ETICS (KAMENNA MINERALNI VLNA)

STENY VNITRNI: SLOUPKY Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA GL28h & 625 mm,
100x180 mm
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SLOUP: LEPENE LAMELOVE DREVO GL28h, 240x240 mm
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VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE
BSH HRANOLY 360x240 mm SE ZAKLOPEM S OSB/3 DESEK

6700

VNITRNI DELICI KONSTRUKCE

PRICKY AKUSTICKE /POZARNI: SLOUPKY Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA GL28h &
-® 625 mm, 60x120 mm

PRICKY OBYCEJINE: SLOUPKY Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA GL28h & 625 mm,

40x60 mm

15220

8300

VSECHNY SVISLE KONSTRUKCE BUDOU OBOUSTRANNE OBLOZENY SDK DESKAMI tl.
12,515 mm
VSECHNY VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE BUDOU ZE SPODNI STRANY ZAKRYTY SDK

—® DESKAMI tl. 25 mm (2x12,5 mm)

VIMENY VE STROPNI KONSTRUKCI BUDOU PROVEDENY Z BSH HRANOLU

360,/240x200,/240 mm
NAPOJENI VYMENY BUDE PROVEDENO PRES STYCNIKOVY PLECH A SVORNIKY

&

10,000 = 399,500 m.n.m.
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STĚNOVÝ SYSTÉM Z LEHKÉHO SKELETU 2x4 SVISLÉ NOSNÉ KONSTRUKCE STĚNY OBVODOVÉ: SLOUPKY Z LEPENÉHO LAMELOVÉHO DŘEVA GL28h á 625 mm, 100x140 mm + ETICS (KAMENNÁ MINERÁLNÍ VLNA) STĚNY VNITŘNÍ: SLOUPKY Z LEPENÉHO LAMELOVÉHO DŘEVA GL28h á 625 mm, 100x180 mm SLOUP: LEPENÉ LAMELOVÉ DŘEVO GL28h, 240x240 mm VODOROVNÉ NOSNÉ KONSTRUKCE BSH HRANOLY 360x240 mm SE ZÁKLOPEM S OSB/3 DESEK VNITŘNÍ DĚLÍCÍ KONSTRUKCE PŘÍČKY AKUSTICKÉ/POŽÁRNÍ: SLOUPKY Z LEPENÉHO LAMELOVÉHO DŘEVA GL28h á 625 mm, 60x120 mm PŘÍČKY OBYČEJNÉ: SLOUPKY Z LEPENÉHO LAMELOVÉHO DŘEVA GL28h á 625 mm, 40x60 mm VŠECHNY SVISLÉ KONSTRUKCE BUDOU OBOUSTRANNĚ OBLOŽENY SDK DESKAMI tl. 12,5-15 mm VŠECHNY VODOROVNÉ NOSNÉ KONSTRUKCE BUDOU ZE SPODNÍ STRANY ZAKRYTY SDK DESKAMI tl. 25 mm (2x12,5 mm) VÝMĚNY VE STROPNÍ KONSTRUKCI BUDOU PROVEDENY Z BSH HRANOLŮ 360/240x200/240 mm NAPOJENÍ VÝMĚNY BUDE PROVEDENO PŘES STYČNÍKOVÝ PLECH A SVORNÍKY
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