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Uvod:

V ramci zadani moji diplomové préce jsem zpracoval reSer§i na téma recyklace Sedé
vody svyuzitim zbytkového energetického potencidlu z Sedych vod. Pro dolozZeni
rednosti vyuZiti systémi pro Gsporu pitné vody jsem do projektové dokumentace
na urovni rozsirené dokumentace pro stavebni povoleni ZTI (feSeno v ¢asti ,A")
doplnil systém recyklace Sedé vody. Tento sestava ze sbéru Sedych odpadnich vod
zumyvadel, van a sprch a zjgich akumulace, ¢idténi a zpétného vyuziti v rozvodu
,bilé (uzitkové) vody“ snapojenim splachovaci WC a pisoara v celém objektu.
Soucasti akumulace Sedé vody je navrZzen systém pro vyuziti zbytkového
energetického potenciadu (tepelné energie) s napojenim do systému ohievu Tv — jako
piedehtev piivoda Sv do vymenika/ohiivacu Tv.

Zéroven v této casti ,B* dokumentace jsem proved! piislusnou Upravu rozvodu ZTI
feSenych v ¢asti , A", sestavgjici zefména z redukce dimenzi splaskové kanalizace (pro
odvod ,, ¢ernych vod“ od WC, piso&ri a ze diezi a technologie hotelového provozu,
které nejsou vhodné k recyklaci). Oproti béZzné technické zprévé k projektu pro
stavebni povoleni v ¢asti ZTI jsem zvolil, v souladu se zadanim, , rozSifenou® formu
technické zpravy, kde kromé¢ technického popisu ve vykresové dokumentaci
navrzenych systémi, jsou uvedeny téZ vyobrazeni a odkazy na jednotlivé hlavni
vyrobky formou funkénich a rozmérovych schémat. Déle jsou do technické zprévy,
zaclenény popisy funkénosti propojeni jednotlivych prvki v navrzenych systémech pro
recyklaci Sedé vody a vyuZziti zbytkového energetického potencidu odpadni (Sedé)
vody, které jsem po konzultacich obdrzel od technickych poradci firem vyrabgjicich
navrZzené komponenty jako katalogové listy a bilan¢ni informace.

Césti z technické zpravy ,A“ (Stavebné technické Gdaje, 1. VSeobecné Udaje
a identifikacni Gdaje) jsou beze zmény, kapitoly kanalizace a rozvody vody jsou
v dil¢ich ¢astech upraveny (zefména redukce dimenzi) a doplnény o nové trubni
rozvody kanalizace Sedé vody a rozvody bilé (uZitkové) vody. Cést 4. Rozvody plynu
neni v této dokumentaci , B“ ieSena, zastava beze zmény dle ¢asti ,A”. Noveé je popsan
systém pro sbér, akumulaci a recyklaci Sedé vody véetné systému rozvodu bilé vody
ke splachovac¢tim. Popsané zmeény jsou zapracovany do vykresové dokumentace, ktera
je samostatnou prilohou (vykresy shodného ¢islovéani jako u zakladniho navrhu ZTI
v ¢asti ,, A" jsou v ¢asti ,,B" indexovany priponou ,,v*).
Nov¢ je reSena
- vnitini kanalizace pro odvod , Sedé odpadni vody“ (samostatny trubni
systém HT, KG od zafizovacich predméta van, sprch a umyvadel z ubytovaci
¢asti hotelu a z obsluznych provoza hotelu);
- rozvod , bilé vody“ (samostatny trubni rozvod z PEX recyklované Sedé vody)
ke splachovacim WC apisoéri v celém hotelu;
- technologie shéru arecyklace Sedé vody (¢isteni arecyklace nabilou vodu);
- zaFizeni prorozvody bilévody po hotelu;
- zarizeni pro zpétné vyuZiti energie ze Sedych odpadnich vod se zarazenim
predehtevu do systému ohievu Tv v kotelné.

Predmétem i#eSené dokumentace ZTI véasti ,B“ vdiplomové préci je
»Zpracovani projektové dokumentace na urovni rozSirené dokumentace pro
stavebni povoleni ZTI (kanalizace, vodovod)” saplikaci systémi na sbér
arecyklaci Sedé vody a systému na zpétné vyuZiti energie ze Sedé vody, které jsem
ieSil v reSer 8ni ¢asti své diplomové préce.
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2. Kanalizace:

a) kanalizace — svodné a odpadni potrubi

Projektova dokumentace v ¢ésti ,B* €Si nové, oproti dokumentaci v ¢asti , A, navrh
provedeni vnitini kanalizace pro odvod Sedé odpadni vody. Nova kanalizace bude
provedena z potrubi HT a KG, plastové kanaizacni potrubi bude typ. uloZeno pod
podlahou nebo vedeno v instalacnich Sachtéch dle navrhu vykresové dokumentace
— vykresy sindexaci ,,Sv“. NavrZené trasy jsou v soub¢hu s kanalizaci ¢erné (odpadni)
vody atukové kanalizace z gastroprovozu viz. ¢ast ,,A“. VeSkera nova kanalizace bude
po realizaci odzkouSena na tésnost dle pozadavkia prislusnych predpisi, norem
a technologickych poZadavki vyrobce a dodavatele systémt kanalizace. Navrh
kanalizace byl zpracovdn a dimenzovani potrubi bylo provedeno v souladu
s pozadavky platnych CSN (zejm. 75 6101, 73 6005, 75 6760, EN 1610 (75 6114) g.)
a technologickych piedpisi vyrobci navrzenych systémi a vyrobka. Soubéh a kiizeni
bude feSen v souladu s pozadavky normy CSN 73 6005.

b) vnitini kanalizace Sedé vody

Projektova dokumentace v ¢asti ZTI #eSi navrh nové vnitini gravitacni splaskove
kanalizace pro odvod Sedé vody od ur¢enych zatizovacich piredméta z celého objektu.
Vnitini splaskovou kanaizaci budou odvadény odpadni (Sedé€) vody bézného typu
vznikgjici v apartmanech a spolec¢nych prostoréch v socidnich zatizenich v objektu.
Dle doporuceni konzultanta firmy ASIO a dle praktickych zkuSenosti publikovanych
ve verginé dostupnych zdrojich k problematice recyklace Sedé vody bude vyuZito
odpadt z umyvadel, van a sprch. Tyto odpadni vody jsou minimalné znecisténé a jsou
vhodné pro recyklaci na bilou vodu k dalSimu vyuZiti v objektu pro napojeni
splachovaci WC a pisoéri. Jednotlivé vyjmenované zarizovaci predméty budou
napojeny pies zapachové uzavérky pripojovacim potrubim na samostatné svodné
a odpadni potrubi, které bude provedeno z plastovych trub (systému HT a KG, napr.
systému Rehau apod.). Pripojovaci potrubi bude provedeno v drézkach ve zdech
a v predsténéch, odpadni a svodné bude vedeno v instalacnich Sachtach, v drézkéch
ve zdech a pod podlahou 1.PP. Veskeré svody budou vedeny paralelné s odpadnim
potrubim ¢erné vody (ptipadné tukoveé kanalizace) v jednotném spédu (pod podiahou
1.PP) se vzgemnym prevySenim pro moznost kiiZeni jednotlivych tras systému
kanalizace. Kanalizace z provozu gastro v 1.NP a 1.PP bude provedena z materidu
steplotni odolnosti 90 °C dle podkladii gastro.

Zakonceni veskerych vertikanich (nevétranych) svodi bude provedeno pod stropem
privétravaci hlavici HL, vétrané kanalizacni potrubi bude nad stiechou zakonceno
v rdmci integrované Sachty vétranym krytem — detail vyasténi viz. stavebni ¢ast.
Umisténi odvétrani bude koordinovano se zakoncenim dalSich rozvodi technického
vybaveni, zgm. VZT, nad strechou. Pro zgjisténi moznosti procisténi jednotlivych
Usekt kanalizace Sedé vody (horizontalnich i vertikdnich) budou na vertikanich
svodech osazeny cistici kusy v Urovni cca 1m nad podlahou. Pristup K ¢isticim kusim
bude feSen v rdmci jednotnych vstupnich dvitek k uzavéraim — feSeno ve stavebni ¢asti.
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Typy zatizovacich piedméta jsou urceny dle dodanych standardi vybaveni socidnich
zafizeni na zé&kladé vybéru investora a v souladu s architektonickym feSenim
jednotlivych prostor (jsou uvaZzovany typy zafizovacich predméta stredniho nebo
vySSiho standardu — viz. ¢ast ,,A*). Odpadni vody z prostoru gastroprovozu a dest’ové
vody — beze zmeény viz. ¢ast ,,A"“.

3. Rozvody bilé (uzitkové) vody:

Dodévka pitné vody je zgjisténa ze stévajiciho funkéniho verejného vodovodniho fadu
vedeného v piilehlé komunikaci stévgjici funkéni vodovodni pripojkou DN 80
(stévgjici stav) —viz. ¢ést ,A”. Vnitini rozvody po objektu jsou feSeny v ¢asti , A“.

vhitini rozvody bilé vody

Jednotliva samostatna odbérnd mista s napojenim na samostatny rozvod bilé vody jsou
splachovace WC a pisoart — specifikace je uréena dle dodanych standarda vybaveni
socidnich zatizeni na zé&kladé vybéru investora a v souladu s architektonickym
feSenim jednotlivych prostor. Nové vnitini rozvody bilé (uzitkové) vody budou v celé
délce opatieny navliekovou izolaci v tl. dle vyhl.¢.193/2007 Sh. Nové rozvody budou
provedeny z potrubi z plasti s mechanickym spojovanim (napi. PEX Rehau Rautitan
apod.). Potrubi uzZitkové vody a vytokové armatury budou oznateny v souladu
s pozadavky normy. Potrubi musi byt jasné rozpoznatelné (napi. jinou barvou nebo
identifika¢ni paskou) a mista odbéru musi byt ozna¢ena (slovné nebo symbolem podle
normy SO 7010-P005).

Projekt rozvodi vody byl zpracovan v souladu s pozadavky prislusnych CSN (zejm.
06 0320, 73 0873, 73 6660, 75 5411, 73 6005) a technologickych pozadavku vyrobce
uvazovaného systému. Cely rozvod bude po redizaci odzkouSen a provedena
desinfekce a proplach v souladu s pozadavky piislusnych hyg. predpisi a norem.
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4. Rozvody plynu: (beze zmény dle ¢asti , A“)

5. Navrh technologie shéru, ¢isténi a recyklace , Sedych odpadnich vod“, vyuziti
L bilé vody" pro splachovani + navrh systému vyuziti zbytkového energetického
potencidlu ., Sedé odpadni vody* :

Do projektové dokumentace ¢ésti ,B“ jsem pouzil komplexni systém pro shér
a recyklaci Sedé vody z objektu hotelu Aurum od firmy ASIO sestavgjici v osazeni
cistirny odpadnich Sedych vod ASSAQUALOOP 96 P v podpodiahovém provedeni
v kombinaci se systémem pro dodavku vycisténé ,, bilé vody” ke zpétnému vyuZziti pro
napojeni splachovact WC a pisoai AS — RAINMASTER FAVORIT SC 20.
S ohledem na poZadavek efektivniho vyuziti zbytkové tepelné energie ze Sedé vody
privadéné k recyklaci jsem do natokového potrubi pred cistirnu navrhl viadit
technologii od stginé firmy ASIO a to rekuperacni spirdovy vymenik
AS-REHEATER S2 v podpodlahovém provedeni pro rekuperaci tepelné energie
ve spojeni s tepelnym cerpadiem VIESSMANN Vitocal 200-G pro piedehiev vody
v zésobnikovych ohtivacich Tv osazenych v kotelné. Podklady a parametry
k jednotlivym navrZzenym prvkam, pouZitym v projektové dokumentaci ¢ésti , B, jsou
prevzaty z firemnich materidi uvedenych téZ v reSerSni ¢asti mé diplomové prace
véetné piislusnych odkazi na zdroje.

5.1. Navrh technologie akumulace a ¢isténi_, Sedé vody* atechnologie dodavky
vycCisténé , bilé vody* k vyuZiti pro splachovani WC a pisoéria_svyuZitim
systému _firmy ASIO (névrh jednotlivych prvka byl konzultovan stechnickym
poradcem firmy, ktery mi zaroven poskytl technické podklady a cenné informace
0 navrzenych vyrobcich ASIO, které sjeho svolenim prezentuji v této césti
technické zprévy).

5.1.1. Vychozi udaje:

- zdrojem Sedych vod jsou sprchy, vany aumyvadla z ubytovaci ¢ésti hotelu Aurum

- vyrovnévaci reaktor, cistirna a technologie jsou umistény pod podlahou technické
mistnosti v 1.PP

- precisténa Seda voda se bude vyuzivat vyhradné na splachovani WC a pisoara

- nétok Sedych vod —7 851 I/den (max. 8 000 |/den)

5.1.2. Navrh:

- navrhované mnoZstvi vody pro recyklaci vyuZité ke splachovani: 4 696 |/den (max.
5 000 |/den) — rozdil ndtoku a odtoku Sedé vody je zalistén gravitacng do CS

- n&drZe provedeny jako atyp. dvoupl&st'ové k vybetonovani

- istirna Sedé vody AS-AQUALOOP 96 P + ¢erpaci stanice AS RAINMASTER
FAVORIT 20 SC DUO (DUPLEX)

5.1.3. Popistechnologierecyklace Sedé vody: (AS—AQUALOOP 96
+ AS—RAINMASTER FAVORIT 20 SC) — pievzato z podkladi ASIO

Odpadni voda ze sprch, umyvadel avan gravitacné natéka pires mechanické predcisteni
AS-PURAIN do vyrovnavaci nadrZze a nasledné do biologického reaktoru. Nadrze jsou
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gravitaéné napojeny bezpecnostnim prepadem do splaskove kanadizace. V nadrZi bude
umisténa filtracni membranova vestavba AQUALOOP 96. Vestavba je osazena sacim
a proplachovacim ¢erpadlem pro zpétny proplach membran. N&drZ je provzdusiovana
dmychadlem (v3e je umisténo pod podliahou technické mistnosti v prostoru po byvalé
zrudené akumulasni/Serpaci jimce odpadni vody objemu cca 60 m°). Z reaktoru
je voda ¢erpana do skladovaci nédrze. Tato nédrZ slouZi k akumulaci vycisténé vody.
V né&drzi je osazeno kaloveé ¢erpadio s Pe vytlakem do splaskové gravitacni kanalizace.
Ridici a ovlédaci systém této technologie je umistén v rozvadééi v technické mistnosti.
Na vytlaku je osazena expanzni tlakova nédoba a UV-lampa pro dodate¢nou
hygienizaci ,bilé vody“. Do této nadrZe je napojen systém dopousténi pitné vody
z vnitiniho rozvodu vody. Dopousténi je reSeno pres hladinové snimace a €. mag.
ventil se ZK. Vytok pitné (dopousténé) vody je nad Urovni max. hladiny v jimce, tudiz
nemuize dojit ke zpétnému naséti uzitkové vody z nédrze do potrubi a ke kontaminaci
rozvodi pitné vody v objektu hotelu, ani ve veigjném radu.

Dle ¢l. 4.5 CSN 75 6780 (dopliikovy/zdozni piivod vody) - vodovod nepitné vody
nesmi byt v Za&dném ptipadé a za jakéhokoliv provozniho stavu piimo propojen
s vodovodem pitné vody nebo jiné vody pro doplitkovy piivod. Dopliovéani pitné nebo
jiné vody do vodovodu nepitné vody musi byt fe3eno v souladu s CSN EN 1694-1 a -2
tak, aby v Zadném pripadé nemohlo dojit ke kontaminaci vodovodu pitné vody nebo
doplnované vody jakoukoliv nepithou vodou. Ovladani pripadného dopousténi
je integrovano do fidici jednotky AT stanice (dopousténi probéhne pouze v dobé
nedostatku ,bilé vody* zrecyklace, piipadné v dobé odstavky/poruchy systému
recyklace Sedé vody) a je soucésti AT stanice AS — RAINMASTER. Vystrojeni
Cistirny zahrnuje i poloautomatickou regeneraci filtracnich membran. Cely
certifikovany komplet je funkéné propojen a odzkouSen. Dodévka technologie
je doplnéna provozni dokumentaci, véetné provozniho fadu a certifikétu o shode.

5.1.4. llustrativni schéma a popis systému: (materialy poskytnuté firmou ASIO)
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1. Nadrie reaktoru 8. Ridici jednotka
2. Nadrie akumulace 9. Cerpadla
3. Pled&ifténi AS-PURAIN 10. Cerpadia
4. Dmychadla 11 ATS
5. Dmychadia 12. Uv-lampa
6. Provrdulnovaci valce 13. Systém odpouiténd
7. Gystém regenerace filtrd
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5.1.5. Funkéni_schéma AS-AQUAL OOP podzemniho provedeni: (materidy
poskytnuté firmou ASIO)

- LN, - FUNKEHN] SCHEMA AS-AQUALOOP podzemni

=i

S

5.1.6. Funkéni schéma AS-AQUALOOP podzemniho provedeni spopisem:

Schéma s popisem znazornéno pro nadzemni provedeni, jelikoZz k podzemni varianté
nejsou grafické modely zpracovany. Technologie je osazena do atyp. podzemnich
nadrzi, principem zustéava vse stejné jako pii osazeni do typ. podzemnich plastovych
nadrzi (materidly poskytnuté firmou ASIO).

Predfiltrace a bioreaktor jsou v kompletnich systémech pro recyklaci Sedé vody
AS-AQUALOORP uzivany prefabrikovane, stabilni, neprihledné a vyztuzené vnitini
nadrze. S ohledem na prostorové potieby je navrzena individudlni vyroba nadrzi. Seda
voda ze sprch, van a umyvadel je pied vstupem do bioreaktoru (2) predfiltrovana pres
vysoce (einny filtr AS-PURAIN (1). Necistoty zachycené ve filtru PURAIN jsou
pravidelné splachovény zpét do kanalizace pomoci zpétné trysky. V jadru zarizeni,
bioreaktoru, probiha nepietrzita biodegradace. K tomu slouZi trubkovy difuzor (6)
umistény ve spodni ¢asti zafizeni a nosi¢e biomasy ve vodé. Tento difuzor s jemnymi
trubkami, ktery je zésobovan kyslikem pomoci dmychadla (7), vytvari provzdusnéné
fluidni loze, které je predpokladem pro rust bakterii v Sedé vodé. Kalové ¢erpadio (9),
které je rovnéZ umisténo na dn¢, pravidelné odstraiuje veskery vznikly sediment (kal).
Membranova stanice a ovladani: Bioreaktor obsahuje také membranovou filtracni
stanici AS-SAQUALOORP (3), kteréd filtruje Sedou vodu do zasobniku ¢isté vody (4).
Diky malé velikosti pori membrany 0,02 um jsou ¢astice, bakterie a viry ultrafiltraci
zadrzovany. Membrany se pravideiné cisti zpétnym proplachem a hrubymi
vzduchovymi bublinami. Systém o kapacit¢ 5000 I/d je zde fizen pomoci regulétoru
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AQUALOOP (5). Membranova stanice je predinstalovéna s hadicovou pripojkou
pro instalaci dmychadla (8). Dodavany vzduch c¢isti viadkna ultrafiltracni membrany
a také dodava kydik pro biologické zpracovani odpadni vody. Membrany
se pravidelné ¢isti zpétnym proplachem a hrubymi vzduchovymi bublinami. Systém je
vybaven fidicim systémem I-CONNECT (5) s moznosti prohlizeni a technologii
automatického chemického ¢idteni ICON-ADS (10). To umoziuje jesté hospodarngjsi
a bezudrzbovy provoz zeimeéna u vétSich systémi. V zavidosti na pozadavcich, mize
byt nadrz na cistou vodu (4) vybavena také samostatnym vymeénikem tepla. Jeho
prostiednictvim |ze piebytecnou tepelnou energii odebirat z nadrze na ¢istou vodu
pomoci tepelného cerpadla a znovu ji vyuzit pro piipravu teplé vody. Cista uzitkova
voda je cerpdna do samostatného rozvodu uZitkové (nepitné) vody systémem
AS-RAINMASTER. Tato voda bude pouZzita vyhradné pro splachovate WC a pisodri.
Aby bylo dosaZzeno co nejvétsi bezpecnosti, prochézi jiz vycisténa uzitkova voda jako
poslednim stupném sanitaci UV-lampou.

5.1.7. Technologické schéma AS-AQUALOOP podzemniho provedeni:
(materidy poskytnuté firmou ASIO)

- 0T TECHMOLOGICKE SCHEMA AS-AQUALOOP podzemni

2N >

Lifthnd F B oprdud vod

5.1.8. Hlavni komponenty &istirny:

- filtr AS-PURAIN — vysoce U¢inny samodigtici filtr s integrovanym prepadem
je instalovan uvniti n&drZe bioreaktoru. Je vybaven tryskou zpétného proplachu pro

- n&drZe reaktoru a akumulace — se pouzivgi i pro bioreaktor a nadrz na ¢istou vodu.
Jsou v maximani mozné mite piedinstalovany. Ruzné velikosti a provedeni nadrzi
vedou k nejvhodngjsi konfiguraci pro systém Sedé vody.

- membranova stanice ASSAQUALOOP — se sklada z nosi¢e pro montdz membran,
integrovano je filtracni cerpadlo, cerpadlo pro zpétné proplachovani, nadrz pro
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zpétné proplachovani a pripojka pro dmychadlo. Specializovana dutd membranova
vlékna s velikosti pora 0,02 um spolehliveé zabranuji praniku bakterii a vira. Kazda
membrénova patrona ma filtracni plochu 6 m?. Inovativni konstrukce a design
umoznuji dlouhotrvajici provoz az 10 let pouze s minimanimi naroky na udrzbu.
Membranova viékna AQUALOORP jsou chranéna kazetou, kterd umoziuje vyssi toky
a chrani vld&na pred castym zanaSenim pomoci ¢isténi vzduchem. VIdkna
AQUALOOP a kazety umoziuji rovnomérngjsi rozloZeni aplikovanych tlaku
a prutoku, protoZe se pohybuji v malém rozmezi hydrostatického tlakového rozdilu
(jen asi 40 mbar ve srovnani s tlakovym rozdilem az 200 mbar u jinych systému).
Manipulace s kazetami AQUALOOP je uZivatel sky privétivaalze je zvedat mnohem
snadngji nez bézné systémy s deskami nebo dutymi viakny.

- fidici jednotka — automatické ovladaci jednotka ¢istirny

- vzdaené sprava AQUALOOP

- provzduSiovaci element — pro zgjisténi co ngjucinngjSiho biologického
rozkladu/¢igteéni je instalovan provzduSiovaci element.

- dmychadlo — vhéani vzduch do provzdusiovaciho elementu. U technologie
AS-AQUALOORP je vzduch piivadén dmychadlem, které pini nekolik funkci
soucasne:

- ¢isteni membranovych vldken vytvarenim turbulence skrz vidkna
- ¢isteéni rustovych téles
- privadeéni kysliku

- kalové ¢erpadlo — slouzi k automatickému odstranovani kalu z bioreaktoru.

- nosi¢e biomasy — jsou specidni télesa s velkou plochou, na kterych se usazuji

- fizeni — zatizeni na recyklaci Sedé vody pomoci systému I-CONNECT umoZziuje
transparentni a monitorovany pribéh procesu. Ridici systém zahrnuje regulaci
dmychadel membranovych stanic a potrubnich difuzort a monitorovani jeich tlaku,
jakoz i procesni tizeni filtracnich ¢erpadel a cerpadel zpétného proplachu, kalovych
Cerpadel, ventilu pro ¢isténi predfiltru a hladinovych sond pro zéznam hladin
v zé&sobni nadrZzi membran a v zasobni nédrzi cisté vody. Pripojeni automatickeé
davkovaci stanice a jgi automatické cCisténi sniZzuje naroky na udrzbu a zvysuje
pratok. Integrovany dotykovy displel slouzi k nastaveni a zobrazeni cel ého systému.

S volitelnou licenci I-CONNECT maji uzivatelé pristup ke stggnému zobrazeni
systému a nastaveni parametri prostiednictvim webové aplikace nebo mobilni
aplikace. Vystrahy jsou zasiléany piimo uZivateli. To nabizi vyhodu — Ize presnéji
provadét adrzbu.

Z&kladnim predpokladem spravné funkce cistirny je, Ze do ni nebudou vypoustény
tuky, zbytky jidel, fekdlie, mo¢, kondenzéty a jiné technické/pramysiové vody.
Nevhodné jsou kuchyniské diezy, mycky, ¢gové kuchynky, pracky, prepady z tech.
zatizeni, vylevky a vSude tam, kde nelze zgjistit dostatecnou kvalitu Sedé vody. Pro
zaruceni spravného fungovani cistirny a kvalitu vystupni vody je nutné, aby natokova
Seda voda odpovidala nize uvedenym hodnotam a neprekrocila stanovené limity
(materidly poskytnuté firmou ASIO):

hotel AURUM - zdravotni technika s vyuzitim Sedé vody a tepelné energie z odpadni vody ¢ast ,B“............. rDSP ZTI
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Tabulka: Pofodavky na kvalitu vstupni Sedé vody

Parametry Maximalni hodnoty/Rozpéti

CHSK (mg/L) = 400
BSKs (mg/L) = 180
ML {mgfL) = 160
Zakal (NTU) =< 100

Teplota 25 -35°C
E. coli (cfu/100 mL) < 103

pH 6.5-8.0
Celkovy fosfor - Pcelk (mg/L) = 3.0
Celkovy dusik podle Kjeldahla - Nk = 5.0
Celkovy organicky uhlik (TOC) = 100
Celkove koliformni bakterie = 0%
Tuky a oleje (mg/L) = 37
Stuperi tvrdosti (*dH) = 7.3

Schvdleni NSF kvality odpadnich vod: Béhem certifika¢niho procesu produkuje
systém recyklace Sedé vody AS-AQUALOORP cistou vodu, kterd Uspésné splnuje
pozadavky normy NSF/ANSI 350 ttidy C pro obytné nebo komeréni objekty
(materidy poskytnuté firmou ASIO):

Tabulka: Pofodavky no odpodni vody a wisledky certifikace pro AS-AQUALOOP

Mefeni NSF/ANSI 350 tFida C
tida C Zadost AQUALOOP vysledky testu NSF
schvalen| Certifikat No.: C0241944 -
Mefeni
BSKs (mg/L) 10 25 6 17
ML (mg/l) 10 30 2 g
Zakal (NTU) 2 3 0.5 4.0
E. coli® (MPMN/100 mL) 2.2 200 2.0 13.0
pH (5U) 6.0-8.0 NA? 6.7-8.0 MNAY
Barva MR* NA? MR* NA1
Winé Bez zapachu NA? Bez zapachu MNA1
Mastny film a péna Mezjistitelny Mezjistitelny MNezjistitelng Mezjistitelny

1 medidn, 2 geometricky prumér, 3 NA: nepouZije se, 4 MR: pouze méfené a indikovang

5.1.8. Odhadované naklady na porizeni, provoz a servis systému pro recyklaci
Sedé vody za &asové obdobi 30 let:

Ve spolupréci susekem technické podpory firmy ASIO jsem na zavér zpracoval
orienta¢ni piehled ndkladii na porizeni systému pro shér, cisténi a recyklaci (zpétné
vyuZziti) odpadni Sedé vody. Jako casovy interval pro ekonomické vyhodnoceni
investice a provozu bylo na doporucéeni technického konzultanta firmy ASIO zvoleno
30-ti leté obdobi, které je vyrobcem uvaZzovano jako tzv. “ekonomicka Zivotnost
systému“, kdy po téo dob¢ je vyhodngjSi cely systém nahradit novym, v té dobé
aktudlné vyrabénym systémem svySSi Gcinnosti a efektivitou. Presné investiéni
naklady na pofizeni systému by byly zpracovany v piipadé realizace zakézky jako
nabidkova cena kompletni dodavky v aktualnim ¢ase a cenédch. V odhadu jsou
uvazovany pouze standardni provozni a servisni ¢innosti, nikoliv feSeni piipadnych
poruch nebo havarijnich stavi.

hotel AURUM - zdravotni technika s vyuzitim Sedé vody atepelné energie z odpadni vody ¢ast,,B“............. rDSP ZTI
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Provozni naklady a servis (30 let):

AS-RAINMASTER FAVORIT 20 SC (DUO)

U cerpacich a dopliovacich jednotek neni stanoven Zadny servisni interval, tzn. neni
potieba nic méfit, meénit ¢i kontrolovat. Pozornost je tieba vénovat souvisgici
technologii — filtram, zpétnym klapkédm a podobné. Jednou za cca pét let se vymeéni
tésnéni (nékladové se jedna o nizs stokoruny véetné montédze). Zadny komponent
nema vyrobcem danou limitni Zivotnost.

Spotieba €l. energie: piikon 2x 1,25 kW, cerpadla maji regulaci oté&cek dle prutoku,
odhadovana spotieba v praméru cca 50 % uvadéného piikonu x hodiny chodu.

Odhad servisniho vyjezdu: 16 Ké/km + 600 K¢&/hodina servisu

Orientacni ceny nékterych ndhradnich dilu:
- ¢erpadlo — 9900 K¢ bez DPH

- tlakoveé ¢idlo — 3000 K¢ bez DPH

- frekven¢ni meéni¢ — 19 900 K¢ bez DPH

- tiicestny ventil — 5500 K¢ bez DPH

- plovak — 1200 K¢ bez DPH

V ramci 30-ti let Ize uvaZzovat cca 2x vymeénu cerpadel, plovékia a cca 3-5 sad tésnéni
+ celkem cca 3 servisni vyjezdy.

AS-AQUALOOP 96 P
U cistirny je nutna pravidelna tdrzba a tti komponenty maji omezenou Zivotnost.

Cisteni filtru
- manudni vyjmuti negistot z filtru provéadi obsluha

Membrany
- Zivotnost membrany je odhadované na 15 let, cenajedné membrany je cca 20 000 K¢
bez DPH.

Cerpadla

- Cerpadla permedtu maji Zivotnost cca 20 000 provoznich hodin. Provozni hodiny
se lisi dle pritoku membréan a mnoha dalSich faktord. Pramérnou Zivotnost |ze
odhadnout na cca 10 let. Cenacerpadel je cca 8 500 K¢ bez DPH.

Dmychadla
- U dmychaddl se méni 1x za 2 roky membrany (limitni doba je max. 5 let), cena
nahradnich membran je cca 3 000 K¢ bez DPH.

UV-lampa
- Zivotnost zérivky je cca 10 000 hodin (tzn. 1 rok), zéfivky stoji 3000 K¢& bez DPH.

Spotieba el. energie

- udané velikosti je spotieba el. energie 1 kWh/m3 vycisténé vody.
Licence (pii vzdaené sprave)

- 5000 K¢ bez DPH/rok.

hotel AURUM - zdravotni technika s vyuzitim Sedé vody a tepelné energie z odpadni vody ¢ast ,B“............. rDSP ZTI



12

Servig/servisni vyjezd/provozni néklady (30 let):

- provozni naklady jsou stanoveny na cca 20 K&/m3 vycisténé vody (v této cené jsou
zapocitané téz provozni kapaliny naregeneraci membran)

- béZny servis miZe provadét obsluha. Odborny servis by mél byt cca 1x za dva roky
(odhadem 3 hodiny)

Odhad servisni vyjezd: 16 Ké/km + 600 Ké/hodina servisu (3 x 600 = 1 800 K¢)

Provozni néklady na 30 let:

- provoz: 5 m3 x 10950 dni x 20 K¢ =1 095 000 K¢

- spotiebad. energie: 1 kWh x 5 m3 x 10950 dni = 54 750 kWh x 4 K¢ =219 000 K¢
- dmychadla: 10 x 3 000 K¢ =30 000 K¢

- vyménamembrany 1x: 6 kusi x 20 000 K¢ = 120 000 K¢

Celkem provoz a servis: 1464 000 K ¢ + servisni vyjezdy (odhad nékladt bez DPH)

Porizeni technologie: 1 300 000,- K¢ (odhad investice nékladi bez DPH)

5.2. Navrh technologie pro vyuZiti energie z Sedé vody pro piedehiev zasobniki
Tv svyuzitim systému firmy ASIO a VIESSMANN: (navrh prvka ASIO byl
konzultovan stechnickym poradcem firmy, ktery mi zaroven poskytl technické
podklady a informace o navrZzenych vyrobcich ASIO, které sjeho svolenim
prezentuji v této ¢asti technické zpravy)
https.//www.czgbc.org/files/2022/01/5a6939b042bdaaf ae6134cd9al 1 7bd2b. pdf

5.2.1. Vychozi udaje:

- zdrojem Sedych vod jsou sprchy, vany aumyvadla z ubytovaci ¢ésti hotelu Aurum

- prameérny denni natok Sedé vody je cca 7 851 I/den (max. 8 000 I/den)

- pramérny predany vykon na 1m® vody je 18,3 kW/m?

- celkovy denni vykon je cca 143,67 kW/ den (max.

146,4 kW/den)

- teplota nétoku Sedych vod zoblasti van, sprch
aumyvadel kolisamezi 18 — 38 °C v zavidosti na
délce kanalizacniho potrubi (pro hygienicke ucely je
pouzivanaTv)

- precisténa Seda voda se bude vyuZivat vyhradné na

splachovani WC a pisoaru

A5-ReHealer 5
[spirdlovy]

-

5.2.2. Navrh:

- navrhované mnozstvi vody pro recyklaci: 7 851 I/den
(max. 8 000 I/den)

- n&drze atyp. dvoupl&St'ové k vybetonovani

- navrhuji rekuperaéni spirdovy vyménik ASSREHEATER S2 v podpodlahovém
provedeni pro rekuperaci tepelné energie ve spojeni s tepelnym cerpadiem
VIESSMANN Vitocal 200-G pro piedehiev vody v zésobnikovych ohtivatich
Tv osazenych v kotelné.

5.2.3. Popis_technologie rekuperace tepla z odpadni_Sedé vody: spirdovy
vyménik (AS— REHEATER S2)

AS — REHEATER je specidni vymeénikova jednotka zaméiend na rekuperaci odpadni
vody bez nutnosti jeji Opravy napt. filtraci. VyuZiti rekuperacnich vymeniki

hotel AURUM - zdravotni technika s vyuzitim Sedé vody atepelné energie z odpadni vody ¢ast,,B“............. rDSP ZTI
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AS - REHEATER SaD jev ob¢anské vybavenosti, hotelech a v primyslu ve vétSich
provozech, jako jsou potravinarské, textilni a technologické provozy, prédelny,
lihovary, vyvarovny, bazény, wellness, |&zné, agquaparky a takeé vétsi kanalizacni sité
a sit¢ s technologickou odpadni vodou. https.//www.nano-detox.com/produkt/as-
reheater/

Dle¢l. 12.2 CSN 75 6480 - Zpusoby pienosu tepelné energie z Sedé vody:

Teplo z Sedé vody muze byt ohiivané latce (vodg) predavano:

a) piimo pomoci vymeéniku s dvojitou délici sténou (viz CSN EN 1717);

b) prostiednictvim teplonosné | &tky ve vioZzeném okruhu.

Prenosu tepelné energie vioZzenym okruhem se vyuZiva zegména v piipadech, kde
je Sedd voda zdrojem tepelné energie zpétné ziskavané tepelnym cerpadiem.
Teplonosna latka ve viozeném okruhu maZe byt téidy tekutiny 1, 2 nebo 3 podie CSN
EN 1717 aCSN 75 5400.

Recyklace vody + TC

Lepende:
1 = persné s
T o chinvisl el
3 o prebersivial Jedd vedy de realnzi
4 = pupalel Lempadio

5 . rarebrdsewy modal
T

T . deipadie parrasiiu

B

- poadite (evpade ATS

& _. rrercbracows=ubov radobs
10 .. Wamga
E| 11 - vz nidr e md

| o |E] UElE _ et
L@ E o . mhgiﬂ
< 5 8 e
el m J -, ...
i.

P - phimai
EI E ED :::::Tmmnw.

L - vyt ek veds de quniabiind

1

Zdroj: ,VyuZiti tepla z Sedych vod k ohievu TUV Ing. Karel Plotény, Ing. Vladimir
Jirmus, Ing. Stanislav Pinos"
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Centralni systémy rekuperace tepla

« Moizné zapojeni okruhu s tepelnym cerpadiem

- wellness centra

- bazény

- administrativni budov :

 and ! [ o

- hotely o L

- nemocnice s ne

el Lisebai iedé vady

- navratnost investice v fadu let [l |

(4-7 let) | i TR I—

Zdroj: ,, VyuZiti tepla z Sedych vod k ohievu TUV Ing. Karel Plotény, Ing. Viadimir
Jirmus, Ing. Stanislav Pinos*

5.2.4. Popistechnologie tepelného éerpadla: VIESSMANN Vitocal 200-G
(zdroj: katalogovy list VIESSMANN Vitocal 200-G)

_r: Ekviterminé Fizena digitalni regulace tepeingéha Senpadla
Yitotromig 200

i) Wondenzatar

) Wypamik

(o) F-cesmy pleginac) ventl

E} Prmami terpadio [solanka), wysoce sfekilvni ob&hové terpadlo

F) Hompresor

G Pritokovy ohfiat 1opné vody

#)  Seundarnl éerpadio (opna voda), vysoce efekiivnl codhove
tarpadia

@ ®

(zdroj: katalogovy list VIESSMANN Vitocal 200-G)
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(zdroj: katalogovy list VIESSMANN Vitoca 200-G)
Technické ddaje tepelnych cerpadel voda/voda
400 V-piistroje _ . h
Typ BWC ve spojeni s prestavovac sadou tepeins. 201.B08 201.BDE 201.B140 201.B13 201.B1T7
ho erpadla vodalvoda®
Vykonové parametry topeni podie
CSM EN 14511 [WI10AKN3S, 5 K hepiotni
spad)
Jmenovity tepelng wkan (1) 753 280 13,41 16,89 22,58
Chladicl wkan kW 540 852 1181 14 46 1817
Elektricay pfikon kWY 1,23 157 2.1 2,61 368
Topry faksor £ (COP) 6,11 6,24 6.37 E.46 5.15
Solanka (primarni meziokruh)
Obsah | 33 33 39 45 L8]
Minimaini objemowy ok Ih 1440 2120 ZE80 3300 4450
Zbythovd dopravnl vigika phl mon. alje- mbar 570 300 7 624 280
movdm ok kPa 570 0.0 70 iz 4 29.0
Max teplota piivodni vetve (vstup solan- "G 25 z5 25 25 25
ky)
Win. teplota plivedni vatve (vsiup solan- "G 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5
kyl
Topnd voda (sekundami olmuh|
Obaah | 3.3 = 5] 348 4.6 5.7
Minimalni objemaovy tok Ih 850 850 1160 1450 1880
Zbytkova dopravni vyika pfi min. obje- mbar 810 BED 825 BED E40
mcnedm tak kPa E1,0 &80 82,5 6,0 4.0
Max. beplota pfivodni vétve "C a5 GBS 85 ] BS
(zdroj: katalogovy list VIESSMANN Vitocal 200-G)
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Chiadics ok
Chiladivg R4104 R4 104 R4104 R4 104 R4104
- Pojiging skuping A1 A1 a1 A1 A1
— PInici mnoEstyl kg 1.4 1.8 45 2,13 2.40
Patencial glabdniho aleplovanl (GWP 1323 1924 1524 THas
— Ekvivalent GO, t 27 38 48 41 4
Phipusing prosozni tlak
- Sirana wysakeho Haku [3E 45 45 45 45 4
MrFa 45 4 45 4.5 4
- Shrana nickaho tiaku bar 8 r} -} 28 a8 )}
MPa 2.8 28 28 28 28
Tvp
¥
24 |
Rozmery
Cekovi détka 680 ga0 L]
Cekova sifka P i 600 S00
Ce & wiydka (obshdnd eandlka vyklapend T 1081 1081 1081 1081 1081
nancru
Hmotnost
Celkovd hmodnost kg 145 145 152 158
MAGEu! lepeindno n'._='_'.m'.;_.‘.', kg _7—' 77 | 81 a7 L]
Pripust. provozni tlak
Primami okruh (solanka) bar 3.0 3.0 3.0 3.0 30
WFa 0,2 0.3 0.3 1,3 0.3
Salundarmi chrun. topna woda bar 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
MPa 0.3 0.3
Pripeojky
Phivodiratng vetey premdening okr L 2Bx1.5 Cu 2815 Cul 2815 G 28 5 Cu 28x1.5
Pfivod sekundamiho okruh » 1 28x1.5 Cu 28215 Cu 28x1,5 Cu 2B 2&x1,5
Pivod sekundamiho oknuhu (350l il Cu 28x1.5 Cur 2Bx1,5 Cu ZX8x1.5 268x1,5 ZBx15
il I Z8x1 Cu 28x1.5 ZBx1,5 Cu 2Bx1.5 Cu 28x1.5
i W Wk dBLA 40 a2 &4 a4 a7
Thda energeticke UCinnostl podie nafizen EU
2 B33
Widpeni, prumarme kiimaticke podminky
= Aplikace nizké teplaly (W35 Lk L Amee -l As+
- Aplikaca stfedni tepioty (W5 At I -.l At I At A
VyKOIOWEe parametny vylapani pode preapisy ) )
EW E. 8132043 (primdr maticke pogminky)
5 85 201 204 204 85
k T a 12 13 17
23 5,32 M 82
% 134 143 150 148 140
L 8 1 12
— Bezinni topny Bkior (SCO0B) 3, B 3 TG 187 350 3,71
Hladina akustickena vykonu podle ErP dBiA) 40 44 1] £ 48
BOn 5

(zdroj: katalogovy list VIESSMANN Vitocal 200-G)

Jmenovity topny vykon pro provoz vodalvoda 7,5 az 22,6 kW. VyuZiti s riaznymi
zdroji energie: ngjlepsi zdroj tepla v konkrétnim pripadé zévisi na mistnich
podminkéch a potiebé tepla. Tepelna ¢erpadla Viessmann mohou vyuZivat razné
zdroje energie vcetné odpadniho tepla. Rocni pracovni ¢islo, jako parametr pro
planovani zafizeni, se musi posuzovat pravdépodobny provoz po dobu jednoho roku.
K tomu je tieba porovnat odevzdané mnoZstvi tepla s celkovou elektrickou praci
tepelného cerpadla. Pritom se zohlednuiji i podily elekttiny pro ¢erpadla, regulace atd.
Vysledek se oznacuje jako ro¢ni pracovni ¢islo (COP = Coefficient of Performance).
Ro¢ni pracovni ¢islo je pomér odevzdaného tepla k odebiranému vykonu. Cim vétsi
jetoto ¢idlo, tim Ucinngji pracuje tepelné cerpadlo.

Nejmodernéjsi technika kompresora pro maximani G¢innost: rozhodujici pro G¢innost
tepelného cerpadla je proces stlagovani. Viessmann k tomu pouziva nejmodernéjsi
komponenty. Vyznacuji se tichym bezddrZzbovym provozem bez vibraci a s dlouhou
Zivotnosti. K vyrob¢ tepla se odebira teplo obsaZzené v prirodé a tim se odparuje
chladivo, které vie jiZ pii nizké teploté. Kompresor stlacuje vznikgjici plyn a prevédi
na vysSi Uroven. Vymenik tepla prenasi energii z ohidtého plynu do topného okruhu.
Pritom se znovu zkapauje chladivo, které je pod tlakem a uvoliuje se v expanznim
ventilu. Potom za¢ind obéh znovu. Zdroj: katalogovy list VIESSMANN Vitocal 200-G

hotel AURUM - zdravotni technika s vyuzitim Sedé vody atepelné energie z odpadni vody ¢ast,,B“............. rDSP ZTI
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6. Bilance:

potieba bilé vody a produkce Sedych odpadnich vod:
viz. vypoctové prilohak ¢éasti , B

7. Zavér:

Pri provédéni veSkerych praci na novych rozvodech vody a kanalizace je nutno dodrZet
ustanoveni prislusnych norem a ostatnich technologickych piedpisi. Pri veskerych
pracech je nutno dodrzet zasady BOZ a poZadavky na odstupové vzdaenosti
a ochranna pasma jednotlivych siti v souladu sCSN 73 6005. Mont&zni préce
a zkousky budou provéadény autorizovanou firmou.

hotel AURUM - zdravotni technika s vyuzitim Sedé vody a tepelné energie z odpadni vody ¢ast ,B“............. rDSP ZTI
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SEZNAM PRILOH — €AST , B«

cislo

vykresu obsah méfitko
¢ast B: DOKUMENTACE ZTI (kanalizace, voda) s
recyklaci Sedé vody

1 \ Sv | \ Technicka zprava — ¢asti ZTI s recyklaci Sedé vody | \

2 \ Sv | \ Koncepce ZTI s recyklaci Sede vody | \ 1:50
Splaskova kanalizace — padorys 2.PP s recyklaci

1Ks Sv| |Sedé vody 1: 100
Splaskové kanalizace (od zarizovaku) - padorys

2 Ks Sv| |1.PP srecyklaci Sedé vody 1: 100
Splaskova kanalizace (pod podlahou) - padorys

3Ks Sv| |1.PP srecyklaci Sedé vody 1: 100
Splaskové kanalizace — ptdorys 1.NP s recyklaci

4Ks Sv| |Sedé vody 1: 100
Splaskové kanalizace — padorys 2.NP s recyklaci

5Ks Sv| |Sedé vody 1:100
Splaskova kanalizace — padorys 3.NP s recyklaci

6 Ks Sv| |Sedé vody 1: 100
Splaskova kanalizace — padorys podkrovi s

7Ks Sv| |recyklaci Sedé vody 1: 100
Splaskova kanalizace — padorys strechy

8 Ks Sv| | (odvétrani) s recyklaci Sedé vody 1: 100

9 Ks Sv| |Rozvinuty rez kanalizace s recyklaci Sedé vody 1: 100
Vysek padorysu kanalizace 1.NP s recyklaci Sedé

4Ks-v |Sv| |vody 1:50
Vysek padorysu kanalizace 2.NP s recyklaci Sedée

5Ks-v |Sv| |vody 1: 50
Vysek padorysu kanalizace 3.NP s recyklaci Sedé

6 Ks-v |Sv| [vody 1:50

7Ks-v |Sv| |Vysek padorysu podkrovi s recyklaci Sedé vody 1:50

1V Sv| | Vodovod — pudorys 2.PP s recyklaci Sedé vody 1: 100

2V Sv| | Vodovod — pudorys 1.PP s recyklaci Sedé vody 1: 100

3V Sv| |Vodovod - padorys 1.NP s recyklaci Sedé vody 1: 100

4V Sv| |Vodovod - padorys 2.NP s recyklaci Sedé vody 1: 100

5V Sv| |Vodovod - padorys 3.NP s recyklaci Sedé vody 1: 100
Vodovod - ptdorys podkrovi s recyklaci Sedé

6V Sv| |vody 1:100
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Vysek padorysu vodovod 1.NP s recyklaci Sedé

3V-v |Sv| [vody : 50
Vysek padorysu vodovod 2.NP s recyklaci Sedé

4V-v |Sv| |vody : 50
Vysek padorysu vodovod 3.NP s recyklaci Sedé

5V-v |Sv| |vody : 50
Vysek padorysu vodovod podkrovi s recyklaci

6V-v |Sv| |Sedé vody : 50
Detail padorysu technické mistnosti a ¢istirny

det.1 |Sv| [Sedé vody : 50

det.2 |8v| |Schéma systému recyklace Sedé vody : 50

Vypocétova priloha k ¢asti ,,B“
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