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Abstrakt

Tato diplomova prace je zpracovana na téma: Certifikace budov se zaméfenim na
technicka zatizeni budov. Cilem této prace je seznameni s certifikaénimi systémy budov
BREEAM, LEED, SBToolCZ, WELL, DGNB a HAIEQ. V praci jsou popsany jednotlivé
certifikaéni systémy a je provedena analyza poctu certifikovanych budov v Ceské
republice pro tii nejrozsifenéjsi systémy.

Druha ¢ast diplomové prace se vénuje certifikaci bytového komplexu Rezidence U
Sluncové. Z certifikacnich systémi BREEAM, LEED a SBToolCZ jsou vybrany kredity,
které souvisi s vnitinim prostiedim a technickym zafizenim budov. Tyto kredity jsou
nasledné rozdeleny do osmnécti kategorii. V ramci této ¢asti prace je porovnano, jak na
jednotlivé kategorie nahlizi dané certifikacni systémy.

V dal$i fazi jsou navrZena opatieni v oblasti technickych zatizeni budov, kterd by
mobhla vést k lepSimu bodovému ohodnoceni v rdmci jednotlivych certifika¢nich systémi.
Pro porovnani pfinosu téchto opatieni je vyhotovena certifikace bytového komplexu pro
vSechny tfi certifikacni systémy.

V zavéru této diplomové prace je provedeno ekonomické zhodnoceni navrzenych
opatieni, jehoZ soucasti je i dotaznikové Setfeni. Z tohoto dotaznikového Setfeni je mozné

urcit, zda investice do opatieni bude mit z finan¢niho hlediska smysl.

Klicova slova
Certifikacni systémy budov, BREEAM, LEED, SBToolCZ, porovnani, technické

zafizeni budov



Abstract

This thesis elaborates on the topic: Certification of building with a focus on the
technical services systems. This thesis aims to acquaint you with building certification
systems such as BREEAM, LEED, SBToolCZ, WELL, DGNB, and HAIEQ. The thesis
outlines individual certification systems and conducts a comprehensive analysis of
numerous certified buildings in the Czech Republic, focusing on the three most
widespread systems.

The second part of the thesis is dedicated to the certification of the residential complex
"Rezidence u Sluncové". Credits related to the indoor environment and technical systems
are selected from the BREEAM, LEED, and SBToolCZ certification systems. These
credits are subsequently divided into eighteen categories. Within this part of the thesis, a
comparison is made of how each certification system perceives and evaluates these
specific categories.

In the next phase strategic measures in the realm of technical services systems are
proposed which, in my opinion, could lead to a better point assessment within the
individual certification systems.

To compare the impact of these measures, the residential complex is certified for all
three certification systems. In the concluding section of this thesis, an economic
evaluation of the proposed measures is undertaken, including a survey in form of
questionnaire. This survey will help determine whether the investment in these measures
is financially favorable.

Key words

Building certification systems, BREEAM, LEED, SBToolCZ, comparison, building

services systems



1 Uvod

V dnesni dobé, kdy je na udrzitelnost ve vystavbé kladen ¢im dal tim vétsi daraz, se
certifikace udrzitelnosti budov stava nastrojem, ktery nejen reaguje na soucasné
ekologické a ekonomické vyzvy, ale také vytvaii smér, kterym by se stavebnictvi
v budoucnosti mohlo ubirat.

Certifikace udrzitelnosti budov ptedstavuje propracovany hodnotici systém, ktery se
zaméfuje na cely zivotni cyklus stavby. Od vybéru materialu pies energetickou naro¢nost
az po socialni dopady na uzivatele a okoli.

Pokud budova ziska certifikat udrzitelnosti, znamena to, ze je jiz od navrhu feSena
komplexné, coz pro budouci obyvatele skyta nékolik zdsadnich vyhod oproti bézné
vystavbe.

Z ekonomického hlediska nam nabizi snizeni provoznich nakladi, zvysuje hodnotu
nemovitosti a je zajimava pro investory. Ekologicky predstavuje snizeni uhlikové stopy,
efektivngj§i vyuzivani zdrojii a podporu biodiverzity. Ze socidlniho hlediska nadm
prinaseji lepsi kvalitu Zivota pro obyvatele objektu a vylepSuje pracovni prostredi.

Vyznam certifikace nespociva pouze v piitomnosti, ale i v budoucnosti, kdy se stane
standardem pro vystavbu udrZitelnych domt pro nas i budouci generace.

Tato diplomova prace se zabyva tim, jaky vliv maji technologie instalované v bytovém
domé na hodnoceni jednotlivych certifika¢nich systémi. Cilem této prace je porovnat
certifikacni systtmy BREEAM, LEED a SBToolCZ a zjistit, zda by se pfi instalaci
navrzenych opatieni jejich vysledné hodnoceni zlepsilo. Pro doplnéni bude provedeno i
ekonomické zhodnoceni investice do navrZzenych opatieni, a také bude vytvofeno
dotaznikové Setfeni, jeZ ndm ukéze, jak se na certifikaci budov a udrzitelné bydleni diva

vefejnost.
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2  Certifikace udrzitelnosti budov

2.1 Motivace pro certifikaci budov

Motivace pro ziskani certifikatu budovy se muze lisit pro jednotlivé skupiny lidi, av§ak
podstata zlistava stejna. Jde o vytvoreni budovy, ktera bude nejen dobie vypadat a
fungovat, ale také o to, jakym zptsobem bude k celému procesu od navrhu az po provoz
budovy pfistupovano. V nasledujicich podkapitolach se podivame podrobnéji na

motivaci raznych skupin lidi.

211 Developeri a majitelé

Pro developery a majitele budov muize byt ziskani certifikatu zajimavé a motivujici
hned z nékolika divodi. Certifikovana budova mize byt atraktivnéj$i pro najemce a
investory, coZ muze vést k rychlejsSimu obsazeni a zaroven muze zvysit jeji trzni hodnotu.
Certifikace budovy muze byt také silnym marketingovym prvkem. Developefti tak mohou
vyuzit certifikatu k propagaci svych projektt a prilakat vice zajemcti o koupi ¢i prondjem

budovy nebo jeji Casti.

2.12 Najemnici a obyvatelé objektu

Certifikované budovy maji obvykle nizsi ndklady na vytapéni, chlazeni a vétrani. To
umoznuje ndjemnikiim objektl snizovat své meési¢ni ndklady na bydleni a provoz.
V ramci certifikace se klade také daraz na kvalitu vnitifniho prostfedi. Splnéni aspektt
feSenych v ramci kvality vnitiniho prostiedi ma pozitivni vliv na zdravi a na pohodu
obyvatel bytovych domu. Jestlize se jedna o administrativni budovy, je dulezité dbat na
kvalitni pracovni prostiedi, kterého 1ze dosdhnout dostatecnym osvétlenim a kvalitou
vnitiniho vzduchu. Dosazenim vhodnych podminek na pracovisti se mize a

pravdépodobné bude zvySovat produktivita zaméstnanci a snizovat jejich nemocnost.
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213 Motivace z pohledu bank a finan¢nich instituci

Certifikované budovy, které spliuji urcité standardy, maji obvykle pozitivni vliv na
hodnoceni bank a finan¢nich instituci. Certifikace mohou slouzit jako dikaz odborné
navrzené a udrzitelné stavby, coz poskytuje bankdm vétSi jistotu V dlouhodobé
udrzitelnosti a hodnoté nemovitosti. Celkové finan¢ni instituce a banky vnimaji
certifikované budovy jako méné rizikové, a proto jsou schopny v piipad¢ jejich vystavby

nebo rekonstrukci nabidkou zvyhodnéné financovani.

22 Certifikace budov v CR

Prvni budova, ktera byla v Ceské republice certifikovand, bylo feditelstvi CSOB
Vv Praze. Tato budova ziskala v roce 2010 certifikdit LEED Gold pro New Construction.
Ve zminéném roce byly vydany i prvni certifikity BREEAM a SBToolCZ. [9,23]

Od roku 2012 se zacaly certifikovat ijiZ stavajici budovy, tedy budovy ve fazi provozu.
Prvni takto certifikovanou budovou byl VySehrad Victoria. Tento objekt ziskal certifikat
LEED EB: OM v trovni Gold. [9]

V Ceské republice je nejvice vyuzivany certifikaéni systém BREEAM, pomoci
kterého je k roku 2023 ohodnoceno 141 budov. Za nim se fadi certifika¢ni systém LEED
s poctem 81 certifikovanych budov a poté je certifikacni systém SBToolCZ, ktery ma
k roku 2023 34 certifikovanych budov. Ostatni certifikacni systémy jako jsou WELL,
DGNB a HAIEQ nejsou pro hodnoceni v Ceské republice tak &asté. [6,9,25,41]

V nasledujicich grafech jsou zobrazeny certifikaty, které jsou udéleny k listopadu roku
2023. Pro tvorbu tohoto porovnani bylo vychazeno z dostupnych podkladi na webovych

strankach jednotlivych certifikacnich systémil.
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22.1 Pocet certifikovanych projekti BREEAM

Z nize uvedené tabulky muzeme vidét, ze je nejvétsi pocet budov certifikovano na

urovni Very Good. V poslednich letech stoupa pocet certifikaci na vyssich arovnich, a

cvwr

zpracovan¢ho grafu 1 je ziejmé, ze pocet projektl hodnocenych systtmem BREEAM

stale stoupd. Do listopadu roku 2023 prob¢hlo jiz 25 certifikaci, coz je oproti loiiskému

roku nartst témét o polovinu. [6]

ON PO

B Acceptable

BREEAM

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

MW Pass

Good M VeryGood M Excellent

Outstanding

Graf 1 — Pocet vydanych certifikatit BREEAM v jednotlivych letech
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Tab. 1- Pocet certifikovanych projektii BREEAM v CR [6]
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Obr. 1 — Panattoni Park Cheb South — BREEAM certifikdt
OUTSTANDING v roce 2023 [13]

22.2  Pocet certifikovanych projektiit LEED

Certifika¢ni systém LEED je druhy nejéast&jsi systém pouzivany v CR. Nejvyssi podet
certifikaci je na urovni Gold, kterych je dle dostupnych podkladu k listopadu roku 2023
44. Z nize uvedeného grafu mlzeme vidét, ze nedochdzi k velkému naristu poctu
udélenych certifikati. Nejvice, tedy 12, jich bylo ud€leno v roce 2015 a od té doby je
kazdoro¢né pocet certifikaci LEED pod hranici 10. [25]

LEED

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

el el
OFRNWAUIONOOOORNW

M Certified M Silver ®mGold B Platinum

Graf 2 — Pocet vydanych certifikatit LEED v jednotlivych letech
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LEED
Certified | Silver | Gold | Platinum
2010 0 0 2 0
2011 0 0 0 0
2012 0 0 2 3
2013 1 0 0 1
2014 0 1 3 2
2015 0 2 7 3
2016 0 1 2 3
2017 0 0 4 1
2018 0 0 4 5
2019 1 0 5 3
2020 1 0 3 2
2021 0 1 4 2
2022 1 0 3 3
2023 0 0 5 0
Celkem 4 5 44 28

Tab. 2 — Pocet certifikovanych projektit LEED v CR [25]

—

Obr. 2 — Komplex Rustonka Office — LEED certifikat GOLD v roce
2023 [12]

15



223 Pocet certifikovanych projekti SBToolCZ

Pocet certifikovanych budov certifikacnim systémem SBToolCZ bylo urceno
z dostupnych podkladi na webovych strankach SBToolCZ online a z ptirucky, kterou
vydala Ceské rada pro $etrné budovy. Dle dostupnych informaci bylo k roku 2020 33
certifikovanych budov certifikacnim systémem SBToolCZ. Jednalo se o certifikaci
reziden¢nich objektl, §kol a administrativnich objektt. V roce 2023 byla certifikovana
dalsi skola. Dale jsou dostupné informace o jedné administrativni budové a jedné skole,

u kterych nyni probiha certifikace systémem SBToolCZ. [9,41]

SBToolCZ

H N | | | |
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

ORNWAUIOINWLO

Graf 3 — Pocet vydanych certifikatit SBToolCZ v jednotlivych letech [41]

CERTIFIKAT KVALITY NAVRHU BUDOVY

Schem
Energeticky nulova budova HODNOCENI VE FAZ
TR b sl L R Certifikat & SB-FN-17-001
Fotovoltaicky systém s akumulaci el. energie Datum 10.10.2017
_— m Vydal: Certifikaéni organ Narodni platiormy
Inteligentni fizeni vétrani a osvétieni SBToolCZ - TZU!
———— e Prosecka 811/76

Akumulace a vyuziti dest'ové a Sedé vody

Obr. 3 - SS Ceskobrodskd — SBToolCZ Zlaty certifikdt v roce
2017 [41]
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3 Certifikacni systémy

3.1 BREEAM

Systétm BREEAM (Building Research Establishment's Environmental Assessment
Method) vznikl ve Velké Britanii v roce 1990 a patii mezi nejstarsi hodnotici systémy na
sveté. Tento certifikacni systém umoziiuje hodnotit budovy ve vSech fazich zZivotniho
cyklu. Tedy ve fazi projektu, vystavby, provozu a piestavby. Kromé samotnych budov

Ize pomoci BREEAM certifikovat i projekty v oblasti urbanismu a infrastruktury. [9]

|

T\

4L w

R GLOBM
Obr. 4 — Logo BREEAM [7]

311 Struktura systtmu BREEAM

Nejéast&ji vyuzivané systémy hodnoceni BREEAM v Ceské republice jsou BREEAM
International New Construction a BREEAM In-Use. Dal$i méné vyuzivané systémy jsou
BREEAM Infrastructure, BREEAM Communities nebo BREEAM Refurbishment & Fit-
out. Systém, kterym bude probihat hodnoceni je vybran na zékladé¢ toho, v jakém stadiu
vystavby se projekt vyskytuje.

BREEAM New Construction se sklada z deviti oblasti, z nichZ kazda ma odlisné
pozadavky. Za kazdou oblast 1ze ziskat urcity pocet kreditl. Kredity jsou pro jednotlivé
oblasti piidéleny podle dilezitosti z hlediska enviromentalniho dopadu. V oblastech jsou
I pozadavky, které nejsou ohodnoceny kredity, ale jsou pro certifikaci timto systémem

pozadované. Oblasti hodnoceni jsou zobrazeny na Obr. 5. [9]
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Management Energy Transport
Waste Materials Land Use Pollution
& Ecology

Obr. 5 — Oblasti hodnoceni v BREEAM New Construction [11]

Nejnovéjsi verze BREEAM In-Use v6 pro stavajici budovy se od starsi, ale stale platné
verze BREEAM In-Use 2015 lehce lisi v oblastech, které jsou hodnoceny. Byly
nahrazeny oblasti Materialy a Odpady (Materials and Waste). Tyto oblasti se vyskytuji
Vv nové oblasti Zdroje a Casteéné také Odolnost (Resources and Resilience). Oblasti

hodnoceni jsou zobrazeny na Obr. 6. [9]

w S

Management Energy Transport
Resources Resilience Land Use Pollution
& Ecology

Obr. 6 — Oblasti hodnoceni v BREEAM In-Use v6 [11]

3.1.2  Typy budov

3.1.2.1 Novostavby a rekonstrukce

U novostaveb je vyuzivan certifikacni systtm BREEAM International New

Construction v6. Jedna se o mezinarodni verzi systému, kterou je mozno uZzivat
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celosvétové pro hodnoceni novych budov. Neékteré staty maji vytvofené vlastni
modifikace tohoto systému, které jsou ptizpisobeny jejich lokalnim podminkam. Tyto
modifikace vyviji organizace National Scheme Operator. Mezi zem¢, které maji svoji
modifikaci patii Spanélsko, Nizozemsko nebo Svédsko.
Hodnoceni miize probihat ve fazi projektu nebo jiz ve fazi vystavby. Toto schéma je
uréeno pro novou vystavbu je ur¢eno pro:
e Rezidencni vystavbu — rodinné domy, bytové domy
e Komerc¢ni budovy — kancelafe, primyslové objekty, obchody
e Vzdélavaci zafizeni — Skolky, Skoly, univerzity
e Ubytovaci zatizeni dlouhodobé a kratkodobého charakteru — koleje, hotely
e Specifické objekty — napf. knihovny, kina, radnice, plovarny, zdravotnicka
zafizeni
Syst¢émem BREEAM je mozné posuzovat administrativni objekty ve fazi Shell, Shell
and Core nebo ve fazi plného vybaveni objektu. Posouzeni ve fazi Shell zahrnuje
zakladové a obvodové konstrukce, okna, dvefe a hlavni vnitini konstrukce. Faze Shell
and Core poté zahrnuje vSe jiz uvedené plus technické zatizeni budovy. Rezidencni
objekty je poté mozné posuzovat ve fazi Partially-fitted nebo Fully-fitted. [5,9]
CertifikaCnim ndstroj, jenz je vyuzivan pro rekonstrukce se nazyva BREEAM

Refurbishment and Fit out. [9]

3.1.2.2  Provoz budovy

Pro certifikaci stavajicich budov se vyuziva syst¢tm BREEAM In-Use. Tento systém
se zamé&fuje pfedevsim na aktualni stav budovy a jeji spravu. Charakteristickou vlastnosti
téchto certifikaci je jejich omezena platnost. Je nezbytné certifikaty pravidelné obnovovat
a opétovné projekty certifikovat.

Tento systém ma tu vyhodu, Ze je flexibilni, pokud jde o rozsah hodnoceni. Miize byt
hodnocena pouze cast budovy, jednotlivy fit-out (vybaveni prostoru), nékolik pater
budovy nebo spole¢né prostory budovy. Platné verze jsou BREEAM In-Use 2015 a
verze BREEAM In-Use V6, ktera je sloZena ze dvou ¢asti. [9,4]

e Budova — posuzuji se zde funkéni vlastnosti budovy s ohledem na typ stavby a
syst¢tmy TZB. Podminkou pro vyuziti této €asti je vybaveni nejméne 80%

hrubé podlazni plochy v dobé podani projektu k certifikaci.
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e Sprava budovy — podminkou pro pouziti této ¢asti je, ze nesmi byt neobsazeno
vice jak 20% hrubé podlazni plochy pii podani projektu k certifikaci. Objekt
musi byt v dob¢, kdy je podavan k certifikaci vyuzivan alespoil 12 mésicti, za
které musi byt zndmy spotieby médii.

Kazda z téchto casti se hodnoti samostatné a za kazdou cast se ziskava koneCny

bodovy zisk.

3.1.3 Hodnoceni

U certifikacniho systému BREEAM je pro kazdou oblast ur¢eny jiny pocet kreditu.
Tyto kredity se nasledné¢ vyndsobi vahami, které jsou pfidéleny k jednotlivym oblastem.
Poté se jednotlivé kreditové skore za vSechny oblasti secte, a tim ziskdme celkovy
procentudlni zisk. Hodnoceni se ur€uje v procentech, kdy maximalni procentudlni zisk je
110 %. Za bézné kredity je ziskano 100 % a zbylych 10 % se ziskava za inovativni kredity.
Inovativni kredity se li§i pro kazdou zemi a také podle systému, pomoci které¢ho je
provadéno hodnoceni. Dle vysledkll se budova zatadi do jedné z nize uvedené urovné

hodnoceni. [5,9]

Uroveii certifikace BREEAM NC v2 BREEAM In-USE v6
Unclassified <30 % <10 %
Acceptable - >10 %

Pass >30 % >25 %
Good >45 % >40 %
Very Good >55 % >55 %
Excellent >70 % >70 %
Outstanding >85 % >85 %

Tab. 3- Urovné hodnoceni BREEAM [4,5]
3.2 LEED

Certifikace LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) prosla
postupnym vyvojem od svého uvedeni na trh vroce 1998, aby =zohlediovala
technologicky pokrok ve stavebnictvi. Soucasné platné verze pro hodnoceni budov jsou

v4 av4.1. Verze v4.1 je ptisngjsi z hlediska pozadavki na technické standardy. [9]
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Obr. 7 —Logo LEED [1]

321 Struktura systému LEED

Hodnotici systém LEED se sklada z celkem deviti hodnocenych oblasti na Obr. 8.
Kazda oblast zahrnuje urcité kredity, které se lisi podle typu projektu. Body za jednotlivé

kredity jsou rozdéleny dle diilezitosti. Nékteré kredity jsou povinné a je nutné je pro

©0

WATER SUSTAINABLE REGIONAL MATERIALS LOCATION
EFFICIENCY SITES PRIORITY & RESOURCES & TRANSPORTATION

ziskani certifikace splnit.

ENERGY INDOOR INNOVATION INTEGRATIVE
&ATMOSPHERE ENVIRONMENTAL PROCESS
QUALITY

Obr. 8 — Oblasti hodnoceni LEED v4.1 [3]
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3.2.2

3221

Typy projekti

Novostavby a rekonstrukce

U novostaveb a rekonstrukci je pro obalku budovy nebo celou budovu vyuZivan

systtm LEED BD+C (Building Design and Construction). Na zakladé specifik daného

projektu je poté nékolik variant, které 1ze pro hodnoceni pouzit. [9,26]

LEED BD+C: New Construction and Major Renovation

Tento systém hodnoceni je pouzivan k hodnoceni budov, které nejsou nize
specifikovany. Jestlize se jednd o multifunkéni objekt, je projekt zatfazen do
kategorie podle funkce, ktera prevlada.

LEED BD+C: Core a Shell Development

Toto schéma je vhodné pro projekty, u nichZ neni zndm uZzivatel. Pfedmétem
certifikace je pouze obalka budovy, spole¢né prostory a technickéd zatizeni
budovy.

LEED BD+C: Data Centers

Systém pro certifikaci datovych center.

LEED BD+C: Healthcare

Schéma urcené pro certifikaci nemocnic a zdravotnickych zatizeni.

LEED BD+C: Hospitality

Toto schéma je uréené pro hodnoceni ubytovacich sluzeb jako jsou hotely,
motely atd..

LEED BD+C: Retalil

Tento systém fe$i certifikaci obchodii. Lze v ném hodnotit také banky,
restaurace, obchodni centra atd.

LEED BD+C: Schools

Schéma hodnoceni urcené pro vzdélavaci zatizeni.

LEED BD+C: Warehouses and Distribution Centres

Schéma je urc¢ené k hodnoceni skladovacich a distribu¢nich prostord.

LEED BD+C: Homes and Multifamily Lowrise

Schéma se vyuZziva k hodnoceni rodinnych domt a bytovych domi, které maji
mén¢ jak 3 nadzemni podlazi.

LEED BD+C: Multifamily Midrise
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Tento hodnotici systém je urcen pro reziden¢ni budovy, které maji vice nez 3
nadzemni podlazi.

Pro certifikaci interiérti budov je vyuZzivan systém LEED ID+C (Interior Design and
Construction). Aby tento certifika¢ni systém mohl byt pouZit je nutné, aby minimalné
60% hrubé podlahové plochy interiéru bylo dokonceno v dobé certifikace. Toto
certifikaéni schéma ma opét n¢kolik variant, které l1ze pro hodnoceni pouzit. [9,26]

e LEED ID+C: Commercial Interiors
Toto schéma muze byt vyuzito pro vSechny komeréni prostory, kromé obchodt
a ubytovacich a stravovacich sluzeb, které maji vlastni schémata hodnoceni.

e LEED ID+C: Retail
Vyuziva se k hodnoceni obchod

e LEED ID+C: Hospitality

Vyuziva se ubytovaci a stravovaci sluzby

3222  Provoz budovy

Pro stavajici budovy slouzi certifikacni systtm LEED O+M (Operations and
Maintenance). Aby mohl byt tento systém pouzit, musi byt budova obsazena a v provozu
minimalné jeden rok. Do hodnoceni vstupuje celd hruba podlahové plocha objektu. Stejné
jako u ptedchozich certifika¢ni systém zahrnuje tento systém vice schémat, ktera se lisi
pro jednotlivé typy objektt. [9,26]

e LEED O+C: Existing Buildings
Tento systém hodnoceni je mozné pouZit v ptipadé, kdy se nejedna o Zadny
Z niZze zminénych objekti.

e LEED O+C: Retail

e LEED O+C: Schools

e LEED O+C: Hospitality

e LEED O+C: Data Centers

e LEED O+C: Warehouses and Distribution Centres

e LEED O+C: Multifamily
Hodnoceni je nutné provést pro minimalné 20 bytovych jednotek v ramci
bytového domu nebo celého komplexu

e LEED O+C: Existing Interiors
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Toto schéma slouzi k certifikaci stavajicich interiérii kancelafi, obchodu a

hotela.

3.23 Hodnoceni

Pro ziskani certifikdtu LEED je nutné ziskat nejméné 40 bodi. Systém je sloZen
z povinnych kreditd a z volitelnych kreditd. Povinné kredity musi byt pro ziskani
certifikatu splnény vzdy. Na zakladé¢ bodu z volitelnych kreditd poté budova ziska

vyslednou Groven certifikatu. [26]
o Certified 40-49 bodu
e Silver 50-59 bodu
e Gold 60-79 bodu

e Platinum 80+ bodu

Basic Silver Gold Platinum
Certification Certification Certification Certification
40 - 49 bodi 50 - 59 bodu 60 - 79 bodu 80-110 bodt

Obr. 9 — Stupnice hodnoceni LEED [40]
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3.3 SBToolCZ

SBTo00ICZ je certifika¢ni program, ktery hodnoti komplexni kvalitu budovy s diirazem
na zasady udrzitelné vystavby. Lokalni varianty tohoto certifikatniho systému se
pouzivaji ve Spanélsku, Portugalsku nebo v Italii. Hlavni vyhodou tohoto certifikadni
systému v Ceské republice je zaélenéni Geskych legislativnich pomérti a také nizsi cena
V porovnani s certifikaty ze zahranici. Prvni verze pro bytové domy byla piedstavena roku
2010, coZ jsou zhruba 3 roky poté, co na vyvoji zac¢ala pracovat Ceska spole¢nost pro
udrzitelnou vystavbu spoleéné s Fakultou stavebni CVUT v Praze. Naslednd byly
vyhotoveny metodiky pro dalsi typy budov. V roce 2011 byla vyhotovena metodika pro
administrativni budovy, v roce 2013 nasledovala druhd verze pro bytové domy. Ve
stejném roce byla ptedstavena i metodika pro rodinné domy a v roce 2016 1 pro Skolské
budovy. V roce 2022 byly vydany nové verze vSech jiz vy$e zminénych metodik a k tomu

byla vydana metodika pro budovy tercialniho vzdélavani. [9,45]

SBToolCZ

Obr. 10 — Logo SBToolCZ [11]

331 Schéma hodnoceni systémem SBtoolCZ

Certifikacni systém SBToolCZ se sklada ze tii zakladnich piliit, které vstupuji do
hodnoceni a ¢tvrtého pilite, ktery se nepodili na vysledku certifikatu kvality. Hodnocena
kritéria jsou tato: [42]

e E — Enviromentalni
e S — Socialné-kulturni
e C - Ekonomika a management

Ctvrté kritérium, které nespada do hodnoceni je L- Lokalita.
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332 Typy projekti

3.3.21 Novostavby a rekonstrukce

Pro nov¢ navrzené budovy existuji varianty pro hodnoceni podle typu budovy. Pokud
se jedna o smiSeny provoz, vyuziva se varianta hodnoceni provozu, jehoz ucel prevlada.
V ramci hodnoceni rekonstrukce, se hodnoti vzdy az vznikly stav po rekonstrukci. Pokud
dojde k odstranéni a naslednému vybudovani vice jak 50 % objemu stavby, uvazuje se
objekt jako novostavba. [9]

e Rodinné domy

e Bytové domy

e Administrativni budovy
e Skolské budovy

e Budovy tercidlniho vzdélavani

)

SBToolCZ pro administrativni SBTooICZ pro rodinné domy SBToolCZ pro bytové domy

budovy

SBToolCZ pro budovy terciarniho ~ SBToolCZ pro $kolské budovy
vzdélavani

Obr. 11 — Typologie budovy v metodice SBToolCZ [45]
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3.3.3 Hodnoceni

Hodnoceni pro ziskadni certifikatu je odlisné nez u pfedchozich dvou certifikacnich
systému. Kazdé kritérium ze tfi zakladnich skupin, které vstupuje do hodnoceni, je
posouzeno a nasledné mu jsou piidéleny body od 0 do 10. Body pfifazené jednotlivym

kreditim maji nasledujici vyznam:

e 0-3,9 body obvykly stav v CR — standardni
e 4-59 bodl dobra kvalita

e 6-7,9 bodl vysoka kvalita

e 8-10 bodl nejvyssi kvalita

Nésledné se body vynésobi definovanymi vahami, které jsou piidéleny jednotlivym
kritériim. Tyto vdzené body se ndsledné sectou a urci se tak celkovy vysledek. Vysledky
jsou opét ve stupnici od 0 do 10 a tato hodnota urcuje celkovou troven navrhu budovy.
Na zaklad¢ bodového zisku je budové ptidélen jeden ze Ctyf certifikatli. Pro ziskani
sttibrného nebo zlatého certifikatu musi byt navic splnéna pozadovana kritéria na urcity

pocet bodu, jinak se nelze o tyto certifikaty uchazet. [42]

e Zlaty certifikat 8-10 bodu
e Stiibrny certifikat 6-7,9 bodu
e Bronzovy certifikat 4-5,9 bodu
e Zakladni certifikat 0-3,9 bodu

Obr. 12 — Certifikaty SBToolCZ [11]
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3.4 WELL

Certifika¢ni systém WELL je jeden z nejmladsich certifikaénich systému. Byl uveden
na trh v roce 2014. V porovnani s ostatnimi certifikaénimi nastroji se WELL zaméfuje
jen na urcité oblasti, které maji vliv na lidské zdravi a spokojenost uzivateli. Oproti
ostatnim certifikaénim systémim se zaméiuje na urcité oblasti velmi podrobné a jiné
oblasti jako je naptiklad energeticka narocnost budovy vibec nehodnoti. Jelikoz tento

nastroj nehodnoti budovu komplexné, kombinuje se vétSinou s certifikacnimi systémy

LEED nebo BREEAM. [9,16]

WELL

Obr. 13 — Logo WELL [11]

Prvni verze tohoto systému byla uvedena v roce 2014 a méla oznaceni v1. Pilotni verze
v2 byla ptedstavena v roce 2018 a v roce 2020 se stala standardni verzi.

V ramci certifikace WELL je mozné certifikovat novou budovu 1 jiz existujici budovu.
Stejné jako u ostatnich systémit, je mozné certifikovat jen vnitini ¢ast (fit-out), budovu
bez vybaveni (core and shell) nebo kompletni budovu s vybavenim. Systém je vyuzivan
predevsim v kancelaiskych budovéach. V reziden¢nich objektech jeho vyuziti zatim neni
piiliS obvykleé.

Obdobné¢ jako u BREEAM In-Use je platnost certifikatu omezena. Certifikat je platny
3 roky, béhem kterych je spravce budovy povinen dokladat fotografie a doklady, které
prokazuji fadnou péci o budovu. Po tfech letech misto navstivi provéiend osoba, ktera
provede testy a méfeni, stejné jako pfi ziskani certifikatu, aby mohl byt certifikat

prodlouzen. [9,16]
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3.5 DGNB

Certifikacni systém DGNB (Deutsche Gesselshaft fiir Nachhaltiges Bauen - Némecka
rada pro Setrnou vystavbu) byl zalozen v roce 2009 v Némecku. Stavi na komplexnim
pojeti udrzitelnosti v budovach a je rozclenén do tii pilifii: enviromentéalnich kritérii,
ekonomickych kritérii a sociokulturnich a funkénich kritérii. Tento certifika¢ni systém se
zamétuje na hodnoceni celého ekonomického a zivotniho cyklu budovy. Tento piistup
k certifikaci je naro¢ny a komplikovany na vyhodnoceni, jelikoz je velice komplexni. To
je také ditvod vyssi ceny za provedeni této certifikace.

Hodnoceni se provadi pro projekty budov, interiéry i urbanistické celky ve vSech

zemich. Nejnovéjsi verze tohoto systému byla publikovana v roce 2020. [9]

Obr. 14 — Logo DGNB [11]

36 HAIEQ

Jedna se o novou metodiku, ktera byla vydana v roce 2022 Fakultou stavebni CVUT.
Tato metodika se zabyva zejména vnitinim prostfedim objektu, takze bychom ji mohli
ptirovnat k certifikaénimu systému WELL. Metodiku lze pouZit pro vSechny faze procesu
vystavhy.

Metodika se sklada z n€kolika kritérii, mezi které patii:

e LS — Lokalita a umisténi budovy z hlediska vnéjSiho prostiedi s socidlnich
vztahil

e STI - Stavebné-technické feseni a interiér posuzované budovy
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e TCW — Tepelny komfort v zimnim obdobi

e TCS — Tepelny komfort v letnim obdobi

e |AQ — Kvalita vnitiniho vzduchu

e LC — Svételna pohoda

e AC — Akustickd pohoda

o EC — Elektromagneticka, -iontova,-staticka pole, ioniza¢ni zafeni

Kazdé z téchto osmi kritérii obsahuje 3-10 dil¢ich kritérii, z nichz kazdé je hodnoceno
body 1-3 anebo N, coz znamena neohodnoceno. Posuzovany objekt se rozdéli do nékolika
zon, které ur¢i hodnotitel.

Hodnoceni v ramci této metodiky probihd formou méteni, matematického modelu a
dotaznikového Setfeni. Vystupem hodnoceni jsou informace o souc¢asném plnéni kritéria
a také informace o tom, jaky je potencial pro zlepseni kvality vnitiniho prostfedi nebo
naopak jaké existuji nedostatky z hlediska vnitiniho prostiedi.

Pokud je k dispozici dostatek tidaji k posouzeni kritéria a nejsou zadna doporuceni ke
zlepSeni stavajiciho stavu, je kritérium hodnoceno stupném 1. Pokud jsou navrzena
opatieni, ktera vedou ke zlepSeni vnitiniho prostredi, je kritérium hodnoceno stupném 2
nebo 3. Stupent 3 znamend, Ze je zdvazny problém, ktery je potfeba neprodlené fesit.
Hodnocenim 2 je oznaCovén stav, ktery je pfijatelny, ale je vhodné jej zlepsit.

Na konci hodnoceni kazdého kritéria se vypocitd pramér z nenulovych hodnot.
V zévérecném shrnuti se procentualné zhodnoti potencial pro zlepSeni kvalit v danych

kritérii od 0 % do 100 %. [38]

Zone: FM1 FM2
Evaluation criteria Evaluation .Puterma] for Evaluation .Pote ntial for
improvement improvement
=1 Locality and place of the object in terms of]
EBH LS the external environment and social 1,000 0% 1,143 7%
Building - construction and technical I
/A\ STI solution and interior of the evaluated 1,200 10% 1,300 15%
_ﬁ TCW |[Thermal comfort for the cold period 1,667 - 33%| 1,600 309%
'.' TCS |Thermal comfort for the warm period 1,278 I 1404 1,500 2504
T
M IAQ |Indoor air quality 1,667 33% 1,833 ! 429%
@@ | Lc |entcomfort 1,500 25%| 1,500 25%
W AC |Acoustic comfort 2,000 5004 1,250 139%
Electro-magnetic, -iomic- static fields, .
m EC ionizing radiation 1,333 17% 1,000 0%

Obr. 15 — Priklad hodnoceni metodikou HAIEQ [15]
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4 Rezidence U Sluncové

V ramci praktické Casti této diplomové praci se budu zabyvat bytovym komplexem
Rezidence U Sluncové. U této casti jsem vychazela z vyhotovené projektové
dokumentace pro provedeni stavby, ktera byla poskytnuta firmou Horizon Holding,
investorem projektu. Projekt se nyni nachazi ve stavu, kdy byl vybran zhotovitel stavby
a Vv roce 2024 je planované zahajeni vystavby.

K dispozici jsem méla veskeré podklady, které zahrnovaly pravodni zpravu,
souhrnnou technickou zpravu, situacni vykresy, architektonicko-stavebni ¢ast, stavebné-
konstrukcni ¢ast, pozarné bezpe€nostni feseni a feSeni technické prostiedi staveb. Dale
jsem méla k dispozici veskeré prizkumy a studie, které byly k projektu vyhotoveny.

e Akusticky posudek

e Dendrologicky prizkum

e Dopravné inzenyrska studie

e InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum

e Areédlovy prizkum

e Zakladni korozni prizkum

e Posouzeni denniho osvétleni obytnych mistnosti

e Prikaz energetické narocnosti budovy

e (Odborny posudek — stanoveni radonového indexu pozemku
e Tepelné technicky posudek terasy v 1.NP

e Zameéfeni

4.1 Popis objektu

Rezidence u Sluncové je soubor bytovych domt, které se nachazi mezi ulicemi U
Invalidovny a U Sluncové v Praze 8, Karlin. Jedna se o komplex dvou samostatnych
bytovych sekci s podzemnim parkingem. Nad kaZzdym parkingem jsou umistény 3 véze
bytovych domi. V této diplomové praci se zabyvam severni sekci, kde jsou véze
oznaceny A, B a C. Bytové domy maji sedm nadzemnich podlazi, z nichz je 7.NP
ustoupené. Na Obr. 17 jsou feSené objekty s cervenou fasadou. V 1.PP v sekci A,BaC

se nachazi celkem 65 parkovacich stani a dale technické zdzemi.
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A

Obr. 17 — Vizualizace Rezidence U Sluncové [39]

—

Obr. 16 — Vizualizace Rezidence U Sluncové 2 [39]

4.2 Technické FeSeni objektu

421 Vodovod

Objekt bude napojen na vodovodni fad. Vodovodni ptipojka bude piivedena do
spolecného 1.PP objektu, kde bude osazena vodomérnd sestava s hlavnim uzavérem
vodovodu.

Od hlavni uzévéru bude veden rozvod studené vody do jednotlivych bytovych domu
a do vyménikové stanice pro piipravu teplé vody. Z vymeénikové stanice bude veden

rozvod teplé vody soubézn¢ se studenou vodou do jednotlivych objektt. V projektu neni
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navrzeno cirkulacéni potrubi. Potrubi teplé vody bude doplnéno elektrickym topnym
kabelem, ktery bude zajistovat dohiev vody pii vychladani potrubi. Elektrické topné
kabely budou udrzovat teplotu teplé vody v potrubi, aby byl zajistén vytok teplé vody
V pozadované dob¢.

Za odbocenim ze stoupaciho potrubi do jednotlivych bytd v patrech objektu, budou
umistény vodomeéry na potrubi teplé a studené vody.

Ohftev teplé vody bude provadén centralné v suterénu ve vymeénikové stanici a bude

slouzit pro vSechny tfi objekty.

422 Splaskova kanalizace

Ptipojovaci potrubi splaskové kanalizace bude vedeno od jednotlivych zatizovacich
predmétt a bude provedeno z tfivrstvého polypropylenu. V blizkosti napojovaciho bodu
vodovodu bude provedeno napojeni na jednotnou kanalizaci. Navrhovand stoka DN300

bude napojena do koncové Sachty stoky DN250.

423 Destova voda

Destové vody ze stiech, komunikace a zpevnénych ploch budou kviili neptiznivym
vsakovacim pomérim retenovany v retencnich nadrzich a ftizené vypoustény do
kanalizace. Pro odvod deStové vody ze stfech je navrZena jedna retencni nadrZz a pro
odvod vody z komunikace a zpevnénych ploch je navrzena nadrz druha. Regulovany
odtok bude odvadén do navrhované jednotné stoky DN300, ktera bude napojena na

stavajici stoku DN250 v ulici U Invalidovny.
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424  Vytapéni

Zdrojem tepla pro tento objekt bude pieddvaci stanice. Pfedavaci stranice bude
pfipravovat topnou vodu o teploté 70/55 °C s ekvitermni regulaci. Z pfedavaci stanice
bude vedena topna vétev do rozdélovace vytapéni. Tento rozdélovac bude mit pro kazdy
objekt jednu vétev, tedy celkové 3 vétve. Na jednotlivych vétvich budou osazeny ¢erpadla
a regulacni armatury.

Vétve budou napojeny na stoupaci potrubi v jednotlivych bytovych domech.
V jednotlivych patrech budou stoupacky napojeny na patrové rozdélovace a sbérace,
Z nichZ bude rozvedena topna voda do bytl na patte.

Pro vytapéni byt jsou navrzena deskova otopna télesa Korado Radik VKMS a
podlahové konvektory Koraflex FKE bez ventilatorti. V koupelnach jsou navrzena
trubkova otopna télesa Korado Koralux Linear. VSechna télesa budou opatiena
termostatickou hlavici a konvektory budou opatfeny termoelektrickou hlavici a

prostorovym termostatem.

Obr. 18 — Vymenikova stanice Catetherm Maxi S [18]
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425 Vzduchotechnika

Pro trvalé¢ vétrani bytl je navrzen ptivod vzduchu pfirozené a odvod pomoci
ventilatort. Pfivod vzduchu do jednotlivych byt bude zajistén pies piivodni miizky,
které jsou umistény vedle oken na fasad¢ objektu. Odvod vzduchu je navrzen z koupelen
a WC, pomoci 2-otackovych ventilatori, které budou trvale v chodu na 1. stupen otacek.
2. stupeni otacek pro ndrazové vétrani bude ovladan individualné dle potieby. Ventilatory
budou zapustény do stény a napojeny na spolecné stoupaci potrubi, které¢ bude vyvedeno
nad stfechu. Odvétrani vnitinich chodeb je feSeno stieSnimi ventilatory, na které je
napojeno svislé potrubi. V kazdém podlazi je na potrubi napojen talitovy ventil pro odvod
vzduchu.

V kuchynich jednotlivych byti je navrzeno podtlakové vétrani pomoci odsavace par
umisténého nad sporakem. Odsavace par budou napojeny na spole¢na stoupaci potrubi,
vyvedend nad stfechu. Potrubi, vedené v nevytapéném prostoru, bude z divodu omezeni
koncentrace vodni pary tepelné izolovano.

Pro garaze je navrzeno provozni vétrani. Provozni vétrani je navrzeno podtlakové a
slouzi k odvodu skodlivin zptsobenych provozem vozidel. Potrubi v Sachté i v prichodu
jinymi pozarnimi useky bude vzdy v celé délce tepelné a pozarné€ izolovano.

Vétrani ve sklepenich kojich je navrzeno pietlakové a sestava se z nuceného ptivodu
a ptirozen¢ho odvodu vzduchu. V mistnostech uréenych pro popelnice je navrzeno

podtlakové vétrani.

426 Chlazeni

V poslednich dvou nadzemnich podlazich, tedy v6.NP a 7.NP je uvazovano s
navrthem chlazeni z dGvodd prehiivani v letnim obdobi. Pro chlazeni se uvazuje
S instalaci MultiSplit systému s pfimym vstiikovanim paliva. Pro kazdy byt by byl
navrzen systém LG, ktery se sestava z venkovni kondenzacni jednotky a z vnitinich
nasténnych jednotek podle poctu chlazenych mistnosti. Umisténi venkovni jednotky bude

na stiese objektu.
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427 Koncept TZB — stavajici stav
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Obr. 19 — Koncept TZB — stavajici stav viz. Priloha 1

4.3 Posouzeni budovy Rezidence U Sluncové tiemi

certifikanimi systémy se zamérenim na TZB

V této kapitole se budu zabyvat porovnanim certifikacnich systtmu BREEAM, LEED
a SBToolCZ pro Rezidenci U Sluncové. V ramci diplomové prace jsem pro vSechny tii
certifikaCni systémy vyhotovila excel, ve kterém jsem provedla vyhodnoceni zkoumané
budovy z pohledu vsech tii certifika¢nich systému. Hodnoceni certifikaéniho systému
BREEAM bude dle schématu BREEAM International New Construction v.6 multi-
family residential, partially-fitted. Certifika¢ni systtm LEED budu hodnocen podle
schématu LEED v4.1 Residential BD+C Multifamily Homes. Systém SBToolCZ bude
hodnocen na zéklad¢ metodiky SBToolCZ pro bytové domy verze 2022.

Blize se budu dale zabyvat pouze kredity, které spadaji do vnitiniho prostfedi budovy
a technického zatizeni budovy.

Kredity, které jsou zaméteny na vnitini prostiedi budov a technické zatfizeni budov
jsem dle svého uvéazeni rozdélila do jednotlivych kategorii.
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Kategorie BREEAM LEED SBToolCZ
WATO01 WEO1
r E.UPV
Spotieba vody WATO3 WEO3 U
vy . . WEOQ2
Méreni spotreby vody WAT 02 C.MAR
WE04
WATO04
Zadrzovani k E.ZSV
adrZovani vody na pozemku POLO3 SS05 S
EAO3
Méreni i - .MAR
éreni energie EAOS C
E.OZE
Obnovitelné zdroj i ENEO4 EA10
novitelné zdroje energie EGWP
Energeticka naro¢nost ENEO1 EAD2 E.PEE
2 EAO7 '
EQO1
EQO2
Vétrani objektu HEAO2 EQO3 S.INT
EQ10
EQ12
Radon - EQO4 S.RAD
HEAOQ5
Akustik EQl AK
ustika POLOS Q15 S.AKU
Osvétleni HEAO1 EQl4 S.VIZ
SS07 )
S.TKL -
Tepelna pohod HEA04 EQ13
epelna pohoda Q S TKZ
EAQ5
Chl i POLO1 E.ODP
azeni EALL
Emise NOx POLO2 - E.EUP
Nasledné feseni TZB MANO5 - -
Kvalita vody HEAQ9 - -
Izolace potrubi - EA12 -
Potencial okyselovani prostiedi - - E.ACP
Potencial tvorby pfizemniho i i EPOC
ozonu

Tab. 4 — Rozdéleni kreditii do kategorii
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U kazdé¢ kategorie je v nasledujicich podkapitolach provedeno porovnani
certifikacnich systémi a je vyhotoven graf porovnani. Jelikoz kazdy systém ma
Vv kategorii jiny pocet kreditii, je graf porovnani vyhotoven v procentech. Maximalni
pocet kreditl v kategorii u kazdého certifika¢niho systému je ohodnocen 100 %.

Pted samotnym hodnocenim jednotlivych kategorii, jsem na zakladé kredit, které l1ze
v danych kategoriich ziskat, vytvofila tabulku a grafy. Tyto grafy zobrazuji procentudlni
zastoupeni jednotlivych kategorii spadajicich do wvnitiniho prostiedi a technického

zafizeni budovy, a tudiz ukazuji dilezitost dané oblasti v jednotlivych certifika¢nich

systémech.
Kategorie BREEAM LEED SBToolCZ
Spotieba vody 5,6% 19,2% 6,7%
Méfreni spotieby vody 0,9% 3,8% 0,0%
Zadrzovani vody na pozemku 8,3% 5,8% 5,8%
Méreni energie 0,0% 1,9% 6,7%
Obnovitelné zdroje energie 6,7% 9,6% 14,0%
Energeticka naroc¢nost 28,9% 34,6% 7,0%
Vétrani objektu 6,9% 11,5% 7,8%
Radon 0,0% Pozadovano 5,7%
Akustika 10,7% 3,8% 7,2%
Osvétleni 11,4% 3,8% 5,4%
Tepelna pohoda 6,9% 1,9% 14,9%
Chlazeni 4,4% 1,9% 4,5%
Emise NOx 3,0% 0,0% 4,8%
Nasledné feseni TZB 4,1% 0,0% 0,0%
Kvalita vody 2,3% 0,0% 0,0%
Izolace potrubi 0,0% 1,9% 0,0%
Potencial okyselovani prostiredi 0,0% 0,0% 4,8%
Potencial tvorby pfizemniho ozonu 0,0% 0,0% 4,5%

Tab. 5 - Porovnani hodnocenych kategorii

V tabulce mizeme vidét, ze v certifikacnich systémech BREEAM a LEED ma nejvétsi
procentualni zastoupeni kategorie Energeticka naroc¢nost. Oproti tomu v metodice
SBToolCZ maji nejvétsi vahu kategorie Obnovitelné zdroje energie a Tepelnd pohoda. U
zbylych kategorii je procentudlni zastoupeni u systému SBToolCZ vyrovnané a
v kategoriich je ziskan pfiblizné stejny pocet bodii. U certifikacniho systému BREEAM
maji pomérné vysoké procentualni zastoupeni oproti ostatnim i kategorie Akustika a
Osvétleni. V systému LEED je kladen velky daraz na spotfebu vody a tato kategorie

dosahuje témét 20 %. Zbylé kategorie se pohybuji pod 10 % zastoupenim. Zajimavym
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aspektem v hodnoceni je, ze pozadavky ohledné radonu jsou pro certifikaéni systém

LEED pozadované, coz znamena, ze je nutné tyto pozadavky splnit a oproti tomu systém
BREEAM jim nepfipisuje Zddnou vahu a nefesi toto téma v zddném kreditu.

certifikatnim systému. A pét kategorii

Jen devét kategorii z celkovych osmnacti maji procentualni zastoupeni v kazdém
i

fesi pouze jeden ze tii certifikacnich systémd.

Kvalita vody
Masledné Fefeni TZB  2,3%
41%

MEFeni spotfeby vody
0,9%
Zadriovanivody na pozemku

g,3%

Obnovitelné zdroje energie

6,7%

Energetickd narofnost
Akustika

28,0%

VEétrani objektu

6,9%

Graf 4 — Procentualni zastoupeni TZB kategorii v systému BREEAM
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Izolace potrubf
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Akustika

3,8%

Vétrani objektu
11,5% Mé&Feni spotfeby vody

3,8%

ZadrZovani vody na pozemku
5,8%

Méreni energie
1,9%

Obnovitelné zdroje energie
Energetickd naroc¢nost 9,6%

34,6%

Graf 5 — Procentualni zastoupeni TZB kategorii v systému LEED
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Potencial okyselovani prostredi
4,8%

ZadrZovani vody na pozemku
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Graf 6 — Procentudlni zastoupeni TZB kategorii v systému SBToolCZ
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43.1

4311

Spotieba vody

BREEAM

o WATO01 - Water Consumption (5 bod)

Popis pozadavku: V ramci hodnoceni tohoto kreditu BREEAM cili na isporu
pitné vody pomoci instalace uspornych zatizovacich pfedmétt. Pro ziskani
certifikatu Very Good a vyssi je povinné ziskat minimalné jeden bod. Jeden
bod se da ziskat béznymi armaturami s témito pritoky: splachovéani 3/6 1,
sprcha 10 I/min, umyvadlové armatura 7,5 1/min. Pro ziskani vice bodt je nutné
instalovat isporné armatury, a navic je tfeba pocitat s podminkou casu vytoku
teplé vody, ktera je do 30 sekund. Dalsi body za tento kredit je mozné ziskat
systémem recyklace Sedé vody. [5]

Plnéni pozadavku: Armatury pro projekt zatim nejsou vybrany, ale
pozadavky na prutoky budou predany architektim. V objektu neni uvazovana
recyklace Sedé vody ani vyuziti destové nebo Sedé vody ke splachovani. Pti
splnéni pozadavkil na pritoky, zde bude ziskéan jeden bod.

Kredity Kwatoi: 1

o WATO03- Water leak detection and prevention (1 bod)

Popis pozadavku: Tento kredit vyZaduje izolovat mozné uniky vody pomoci
uzaviracich armatur u vstupu do jednotlivych bytd a u kazdého vytokového
mista jako jsou vodovodni baterie, sprcha nebo otopna télesa. Dale také u
spotfebi¢l vyuzivajici vodu — pracka, mycka. [5]

Plnéni pozadavku: Ze stoupaciho potrubi budou na kazdém patie provedeny
odbocky do jednotlivych bytii. Kulové uzaviraci kohouty budou umistény pred
vodomeéry na potrubi teplé 1 studené vody. Pro ziskani kreditu je nutny vyssi
pocet uzaviracich armatur naptiklad u pracky nebo mycky. Na generalnim
zhotoviteli bude pohlidat tuto problematiku a zajistit instalaci uzaviracich
armatur ke v§em spotfebiciim vyuZzivajicich vodu a také k vytokovym mistim
jako jsou napiiklad topna t€lesa.

Kredity Kwatos: 1
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43.1.2

LEED

o WEOQ1- Water use reduction (poZadovano)

Popis pozadavku: V ramci hodnoceni LEED je tento kredit pozadovany, tedy
budova jej musi splnit. Zamér tohoto kreditu je sniZit spotiebu vody o 20 %
oproti vychozimu stavu. Pro vypocet Gspory pitné vody v interiéru ma LEED
kalkulacku, pomoci které je mozné spocitat snizeni spotieby vody a primérnou
rychlost pritoku pro kazdy typ zafizovaciho pfedmétu nebo armatury.
Zjednodusen¢ se jedna o instalaci spornych baterii, pisoaru, zachodu nebo
sprch. Pokud jsou v kreditu WEO3 ziskany 3 body, poté se povazuje pozadavek
za splnény. Pro uspory vody v exteriéru LEED nabizi nastroj EPA WaterSence
Budget Tool pro vypocet vychozi spotieby vody v krajin¢ a vypocet navrhové
spoteby vody v krajing. Déle je v tomto kreditu zminéno nékolik opatient,
které je vhodné aplikovat pro snizeni spotieby vody v exteriéru. Jedna se o
chytré tizeni technologii. Pokud bude systém zavlazovani fizen dle pocasi je
mozné dosdhnout az 30% snizeni spotieby vody. DalSim opatienim je vyuziti
dest'ové vody, Sedé vody nebo napiiklad vody z potokii nebo tek. [24]

PInéni pozadavku: Byly ziskdny 3 body u kreditu WEO3, jelikoZ spotieba
vody oproti vychozimu stavu je snizena o 20,63 %. Tato Uspora je dosazena
diky pouZiti ispornych armatur. PoZzadavek je timto splnén.

Kredity Kweoi: poZadovano

o WEO3- Water use reduction (10 bodu)

Popis poZzadavku: Jedna se o kredit, ktery je velice podobny kreditu WEO1.
Je zde n€kolik moznosti, jak ziskat body. Jednou z moZnosti je celkové sniZeni
spotfeby vody o minimalné 20 %. Dals$i moZnost je sniZeni spotieby vody
Vv exteriéru a interiéru. V exteriéru Ize dosdhnout bodového hodnoceni pomoci
vysazeni rostlin na pozemku, které jsou piizpusobené danému regionu.
V interiéru se poté udéluji body za instalaci Gspornych zachodovych baterii,
sprchovych hlavic nebo za instalaci automatické pracky spliujici oznaceni
A+++. Obecné lze fici, ze ¢im mensi pritok budou jednotlivé armatury a

baterie mit, tim vétsi bude bodovy zisk za toto opatieni. [24]
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e Plnéni pozadavku: Pro vyhodnoceni tohoto pozadavku jsem uvazovala
S pouzitim pramérnych armatur. Pratok pro dualni splachovani WC jsem
uvazovala 6/3 I/splachnuti, pro sprchu 10 I/min, pro umyvadlo 3 I/min, pro diez
7,5 1/min. Pomoci LEED kalkulacky jsem urcila mési¢ni Gisporu spotieby vody
na 20,63%, coz odpovida 3 kreditim. [27]

o Kredity Kweos: 3

4313 SBToolCZ

o E.UPV Uspora pitné vody (10 bodi)

o UPV.RT — Vyuziti srazkové vody

e Popis pozadavku: V ramci tohoto kreditu se hodnoti vyuziti srazkové vody,
ktera je zachycovéana na budové nebo na pozemku. SBToolCZ se zde diva na
to, jakym zpiisobem bude voda upravena a ndsledn¢ vyuzita. Pokud je srdzkova
voda akumulovana a odpafovana z vegetacnich ploch budovy a okoli je udélen
1 kredit. Jestlize je voda kromé& akumulace déale vyuzivana k zalévani, uklidu
venkovnich ploch nebo k myti aut jsou udéleny dalsi dva kredity. Pokud je
voda 1 pfeciSténa v nadrZi a nasledné je vyuZivana v budové€ pro splachovéni
nebo prani jsou zde udéleny body tii. [46]

e Plnéni pozadavku: Destové vody ze stfech, komunikace a pftilehlych
zpevnénych ploch budou retenovany v retenénich nadrzich a nasledné tizené
vypoustény do kanalizace. V letnim obdobi budou destové vody vyuZivany
pro zalivku.

o Kredity KupvRrr: 2

o UPV.SP - Vyuziti Sedé splaskové vody

e Popis pozadavku: U tohoto kreditu je hodnoceno vyuziti precisténé vody
z prani a myti neboli Sedé vody. Hodnoceni probiha obdobné jako u vyuziti
srazkové vody, coz znamena, ze se hodnoti zpiisob Upravy a nésledné vyuziti.
Jestlize je Seda voda akumulovéana a nasledné se pouziva pro udrzbu okoli jsou
zde piidéleny 2 kredity. Jestlize je voda déale vhodné upravena a pouzita pro

provoz budovy je kritérium ohodnoceno tfemi body. [46]
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e Plnéni pozadavku: V ramci projektu nebylo predstaveno vyuziti Sedé¢ vody
v objektu ani pro zalévani zahrady. Toto kritérium uz nebude mozno v tomto
projektu spinit.

o Kredity Kupv.sp: 0

o Vysledné kreditové hodnoceni Kupv: 2

o Vysledné bodové hodnoceni E.UPV: 2

43.1.4 Porovnani

Certifikacni systétmy BREEAM a LEED maji témé&f stejné pozadavky. Oba systémy
fesi pratoky armaturami a instalaci ispornych armatur. Hodnoceni LEED cili na celkovou
usporu vody v objektu a v systému BREEAM se dostavaji body za instalaci uspornych
armatur v objektu. BREEAM fesi i umisténi uzaviracich kohoutii na odbockach ze
stoupaciho potrubi. Systém SBToolCZ se diva na spotiebu vody odlisné. Oba kredity se
zamé&fuji na vyuziti vody na pozemku. Jeden se zabyva vyuzitim deStové vody a druhy
vyuzitim Sedé vody. V pozadavku nejsou feSeny Gsporné armatury. Vyuzitim vody se
zabyvaji i BREEAM a LEED, jejichz kredity jsem zatadila do odstavce 5.2.3 Zadrzovani

vody na pozemku.

Spotreba vody
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Graf 7 — Procentudlni plnéni kategorie spotieba vody ve zkoumaném
objektu
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4.3.2

4321

Méreni spotireby vody

BREEAM

o WAT 02- Water monitoring (1 bod)

43.2.2

Popis pozadavku: V ramci tohoto kreditu se pozaduje, aby byly prostory
budovy a zafizeni, které spotfebovavaji vice nez 10% celkové spotieby vody
Vv budové meéteny. Vodovodni ptipojka by méla byt ukoncena vodomérnou
sestavou a musi byt v budové instalovany podruzné vodoméry pro meéteni
spotieby vody v jednotlivych jednotkach. Vodoméry musi umoznovat dalkovy
odecet a byt napojeny na Building management systém coz je systém, ktery
fidi rizné elektronické systémy v budové. [5]

Plnéni pozadavku: Je navrzeno méteni vody na paté objektu a ddle podruzné
pro jednotlivé byty a komer¢ni prostory. Déle je podruzné métena spotieba
vody v ramci vymeénikové stanice a v retencni nadrzi. Z pohledu plnéni kreditu
vSak musi jit o vodoméry s datovym vystupem pro dalkové odecitani a napojeni
na MaR nebo s moznosti budouciho napojeni na BMS (v technické zpravé DPS
uvedeno, Ze vodoméry budou pouzity s dalkovym odectem kompatibilnim s
telemetrickym systémem a zdkaznickym systémem provozovatele) - v ptipadé
hlavniho vodoméru je potiebné toto projednat s PVK, které bude vlastnikem
vodomeéru.

Kredity Kwatoz: 1

LEED

o WEO2- Building-level water metering (poZadovano)

Popis pozadavku: Tento kredit je opét pozadovany, tedy budova jej musi
splnovat. Kredit cili na usporu vody prostiednictvim sledovani spotieby vody.
V objektu je nutné nainstalovat vodoméry pro méteni spotieby pitné vody.
Vystupy z vodomérti musi byt zpracovany do mésicnich a ro¢nich prehledu.
LEED vyzaduje sdileni udaji o spotiebé vody po dobu 5 let ode dne, kdy
projekt ziska certifikaci LEED. [24]
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Plnéni pozadavku: V budové jsou navrzeny domovni vodoméry a podruzné
vodomeéry pro jednotlivé byty. Déle je podruzné méfena spotieba vody v ramci
vyménikové stanice a vretenéni nadrzi. Budou zde pouzity vodoméry
s dalkovym odectem kompatibilni s telemetrickym systémem. V ptipadé
hlavnich vodomeéru je potieba méieni projednat s PVK, ktery bude vlastnikem
vodoméru.

Kredity Kweoz2: poZadovano

o WEO04- Water metering (2 body)

43.2.3

Popis pozadavku: Tento kredit je opét velice podobny jiz zminénému kreditu
WEO2. Jsou zde dvé moznosti, ze kterych lze pfi jejich splnéni ziskat az dva
body. Prvni mozZnosti je instalace vodoméru a méti¢it pro minimalné dva
subsystémy, které jsou objekt relevantni. Jedna se o méteni vody vyuzivané
pro zavlazovani, méfeni spotieby teplé vody, méfeni Sedé vody atd. Druhou
moznosti je instalace trvalych vodoméri do obytnych jednotek, které budou
méfit celkovou spotieby pitné vody pro danou jednotku. [24]

Plnéni pozadavku: Dle technické zpravy D.1.4 budou provedeny odbocky ze
stoupacek do jednotlivych bytl na patrech objektu. Za odbockou budou
osazeny podruzné vodoméry pro meéfeni spotieby teplé a studené vody v
jednotlivych bytech. Dle technické zpravy vytapéni budou na vystupech z
rozdélovacl umistény uzaviraci armatury a na vstupech do rozdélovaci budou
umistény uzaviraci armatury a méfi¢e tepla. Sniméni teploty piivodniho
potrubi bude ¢idlem osazenym v kulovych kohoutech.

Kredity Kweos: 2

SBToolCZ

Casteéné feseno v kreditu C.MAR — Méfeni spotieb energii a vody. Tento kredit je ale

zaméten na celkové méteni energii v budové. SBToolCZ nemd samostatny kredit, ktery

by feSil méfeni spotfeby vody. Celkovy bodovy zisk za méfeni vody SBToolCZ

v kapitole 4.3.4 — M¢éfeni energie je 8.
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4324 Porovnani

Certifikacni systém BREEAM obsahuje jeden kredit, ktery je zaméfen na méteni vody
Vv objektu. Nejsou zde tak ptisné pozadavky jako u systému LEED, kde je pozadavek na
sdileni udajii o spotiebé vody po dobu 5 let ode dne, kdy projekt ziska certifikaci LEED.
Podobny pozadavek na sbirani dat o spotiebé je v ¢asti pozadavku Man05-Aftercare,
ktery je feSen v kapitole 4.3.14. Systém SBToolCZ nema samostatny kredit, ktery by
problematiku méfeni spotieby vody fesil. Casteéné je tento pozadavek fesen v C.MAR —

Mg¢teni spotieb a energii. Tento kredit bude rozebran v kapitole 4.3.4 — Mé&feni energie.

Méreni spotreby vody
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BREEAM LEED SBToolCZ

Graf 8 — Procentualni plnéni kategorie méieni spotieby vody ve
zkoumaném objektu

433 Zadrzovani vody na pozemku

4331 BREEAM

o WATO04- Water efficient equipment (1 bod)

e Popis pozadavku: v ramci plnéni tohoto pozadavku musi byt identifikovany
veSkeré zpusoby vyuzivani vody 1 mimo vyuzivani v bytech. Jedna se
naptiklad o zalévani, uklid, napousténi jezirka nebo bazénu atd. Dale musi byt
identifikovany systémy, které snizuji spotiebu pitné vody a prokazuji vyrazné
snizeni celkové potieby pitné vody v budové. [5]
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Plnéni pozadavku: V projektu se nachdzi dvé retencni nadrze. Do jedné
retencni nadrze je svadéna voda ze stiech budov a ta je nasledné vyuzita pro
zalivku. Do druhé nadrze je svedena voda z parkovacich stani a silnice, je do
ni tedy umistén i odlu¢ovac ropnych latek. Tato nadrz slouzi predevsim pro
zpomaleni odtoku do kanalizace, tato destova voda pravdépodobné nebude
vyuzita pro zavlahu.

Pro zalévani bude instalovan automaticky zavlazovaci systém, ten bude u
zahonovych vysadeb fesen kapkovou zavlahou, voda Cerpana z retenc¢nich
nadrzi. Zbytek arealu bude v ptipad¢ potieby manualné zalévan do ujmuti.

Kredity Kwatos: 1

o POLO03- Surface water run-off (5 bodi)

Popis pozadavku: Tento pozadavek je rozdélen na dalsi tii ¢asti. Prvni ¢ast
pozadavku je Flood resilence. Jedna se o uréeni toho, zda se pozemek nachazi
V povodilovém uzemi. Pro plnéni pozadavki kreditu musi byt kvalifikovanym
odbornikem zpracovan tzv. Flood Risk Assessment (vyhodnoceni rizika
povodni zriznych zdroji-povrchové, podzemni, srazkové, vodni zdroje),
vcetné doporuceni, kterd musi byt nasledné¢ do projektu implementovéna.
Druha ¢ast pozadavku je Surface water run-off. Tento pozadavek nam fika,
Ze V ramci projektu nesmi dojit k navySeni odtoku destovych vod vzhledem ke
stavu pfed vystavbou (pocita se pro 6hodinovy 100lety dést’). Tuto hodnotu je
tteba navysit o 20 % jako rezervu pro budouci klimatické zmény. Plnéni tohoto
pozadavku musi byt potvrzeno kvalifikovanym specialistou. Tieti c¢asti
pozadavku je Minimising watercourse pollutions. Pro plnéni této casti
pozadavku je nutné, aby nedoslo pfi prvnich 5 mm srazek k zddnému odtoku
destovych vod z pozemku — musi byt potvrzeno kvalifikovanym specialistou.
Dale v mistech, kde hrozi zne€i$téni vodnich zdroji olejem, naftou apod.
(parkovaci stani pfed domem komunikace) musi byt realizovdna adekvatni
opatfeni. Mezi tato opatfeni patii napiiklad odlu¢ovace ropnych latek nebo
propustna ¢aste¢né zelena dlazba s geotextilii. Musi byt zpracovan plan odtoku
destovych vod, ktery bude pfistupny uzivatelim budovy. [5]

Plnéni pozadavku: Prvni pozadavek-zhodnoceni rizika povodni specificky

pro lokalitu zatim provedeno nebylo. Dle povodiové mapy se lokalita nachazi
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43.3.2

V zoné s nizkym nebezpecim vyskytu povodni. Projekt se dle vyjadieni povodi
Vltavy nenachéazi v zaplavové zoné. Pro plnéni tohoto kreditu je vSak nutné
dolozit Flood Risk Assessment a také doporuceni specialisty. JelikoZ se projekt
nachazi ve stavu navrhu, tento pozadavek by mohl byt splnén. Druhy
pozadavek-cilem tohoto pozadavku je posoudit, zda pro certifikovanou cast
uzemi vychdzi mnozstvi odtokovych srazek po vystavbé mensi nez odtokové
mnozstvi pied vystavbou. V aktualni dokumentaci chybi vypocet 6hodinového
100letého desté — proveden pouze vypocet 10minutového dvouletého desté.
Dle provedeného IGP je vsakovani na pozemku nevhodné, proto jsou zde
navrzeny retenéni nadrze. Tieti pozadavek-V této Casti navrhu jesté¢ nebylo
plnéni tohoto pozadavku potvrzeno specialistou, ale pfedpokladame splnéni.
Dle IGP prizkumy neni vsakovani na pozemku vhodné, proto jsou zde
navrzeny retenéni nadrze. V dostupné dokumentaci ovSem neni uvedeno, jestli
se vsdkne 5 mm. V retenéni nadrzi, kterd shromazd’uje vodu ze silnice a
parkovacich stani, je navrZzen odlu¢ova¢ ropnych latek. Za tyto tii &asti
pozadavku je mozné ziskat 5 kreditd. V tuto chvili zde neni ziskén ani jeden
kredit, ale pfi provedeni doporuceni by bylo mozné cilit na minimalné 3
kredity.

Kredity KpoLos: 0

LEED

o SS05- Rainwater managment (3 body)

Popis pozadavku: Cilem tohoto pozadavku je osetfit odtok z nepropustnych
povrcht, které zptisobuji znecisténi jako je napf. vozovka. Je zde nékolik
technik, které jsou ptijatelné pro plnéni tohoto pozadavku. Jedna se o vysdzeni
ketil a stromtl na pozemku, vyuziti vegetacni sttechy, pouZiti propustné dlazby
nebo instalace nadrzi na destovou vodu. [24]

PInéni pozadavku: V objektu je navrzena zelend vegetacni stfecha. Dale jsou
v projektu navrzeny 2 retencni naddrze — jedna je vyuzita pro svadéni vody ze
sttech a nasledné vyuziti pro zéalivku zelené. Do druhé retencni nadrze je
svedena voda z parkovacich stani a silnice, je do ni tedy umistén i odlu¢ovac
ropnych latek. Tato nadrz slouzi piedev§im pro zpomaleni odtoku do

kanalizace, dest'ova voda pravdépodobné nebude vyuzita pro zavlahu.
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4.3.3.3

Kredity Kssos: 3

SBToolCZ

o E.ZSV- Zadrzovani srazkovvch vod (10 bodu)

o ZSV.OP — Opatreni podporujici zadrZeni srazkové vody na pozemku

Popis pozadavku: Opatieni podporujici zadrzovani srazkové vody na
pozemku je hodnoceno dle typu aplikovanych opatieni. Mezi typy opatieni,
které jsou bodové hodnoceny patii vsakovaci ryhy, vsakovaci nadrz, retencni
objekty, akumula¢ni nadrze, umélé mokiady, jezirko s nebo bez vsakovani a
fontany na srazkovou vodu. Za toto opatfeni je mozné ziskat maximalné 10
bodu. [46]

PInéni pozadavku: V objektu jsou umistény 2 retencni nadrze. Jedna nadrz je
vyuzivana pravé pro svadeéni srazkové vody z objektu a nasledné vyuZiti na
zalivku zelen€. Druhd nadrz je vyuzivana pro svedeni vody z parkovacich stani
a silnice. Tato nadrz slouzi pfedev§im pro zpomaleni odtoku do kanalizace,
dest'ova voda pravdépodobné nebude vyuzita pro zavlahu.

Kredity Kzsv.op: 10

o ZSV.0S - Odtokovy soucinitel povrchi budov a pozemku

Popis pozadavku: Tento pozadavek se soustfedi na odtokovy soucinitel
jednotlivych ploch umisténych na pozemku. Pro plochy, které maji pfesné
definované souvrstvi lze odtokovy soucinitel stanovit na zédklad¢ informaci od
vyrobce, nebo na zdkladé¢ méfeni v akreditované zkuSebné podle platnych
ceskych norem. [46]

Plnéni poZzadavku: V objektu je navrZena zelend vegetacni stfecha na terasach
v 1.NP, nad komer¢ni jednotkou v 1.NP a na stieSe nad vjezdem. Vypocet dle

vzorce SBToolCZ.
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Primérny odtokovy soucinitel Fg povrchii budov:

n

. _ZABi*ft_ 14851 1130+03 .
B_,l Ag 2615 2615 [44]
L=
Fs priumérny odtokovy souéinitel povrchi budov [-]
Agi plocha i-tého povrchu piidorysného primétu budovy[m?]
As plocha pidorysného primétu viech sttech, balkont a teras [m?]

Primérny odtokovy soucinitel Fp z ostatnich povrcht na pozemku:

CApi*f; 544%03 359%05 1870%0,05 1160+0,7

Fe=, . Ap 3933 3933 " 3033 ' 3033 2144
1=
Fp priamérny odtokovy soucinitel povrchi budov [-]
Api plocha i-tého povrchu pidorysného primétu budovy[m?]
Ap plocha ptidorysného primétu viech stiech, balkonti a teras [m?]
Fs[-] HFB
>0,7 0
<0,1 10
Fr[-] HFP
>0,5 0
<0,1 10

o Kiredity Kzsv.os: HFB+HFP= 0+5=5

o Vysledné kreditové hodnoceni Kzsv: 15

o Vysledné bodové hodnoceni E.ZSV: 5
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4.3.3.4 Porovnani

V tesSeni zadrzovani srazkovych vod maji vSechny tii certifikacni systémy podobné
pristupy. Systém BREEAM fesi stejné jako zbyvajici dva systémy umisténi retencnich
nadrzi na pozemku, avSak navic se zde tesi i jaké dalsi vyuziti bude mit zadrzovana voda
na pozemku. V dal$im pozadavku se BREEAM zabyva rizikem povodni, které nejsou v
dal$ich systémech vibec zminény. Zabyva se také odtokem dest'ovych vod z pozemku.
Tento pozadavek je feSen ve vSech tfech certifikacnich systémech. Syst¢tm BREEAM
klade duraz na to, aby nedochéazelo k navyseni odtoku vody po vystavbé, a také aby byl
zpracovan plan odtoku destovych vod, ktery bude dostupny uzivatelim budovy. Systém
LEED se zabyva pouze odtokem z nepropustnych povrchii, které zplisobuji znecisténi.
SBTo00ICZ se soustfedi na odtokovy soucinitel jednotlivych ploch a dale, jak uz bylo

diive zminéno, zadrzovani vody v reten¢nich nadrzich.

Zadrzovani vody na pozemku
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BREEAM LEED SBToolCZ

Graf 9 — Procentudlni plnéni kategorie zadrzovani vody na pozemku
ve zkoumaném objektu

434 Meéreni energie

4341 BREEAM

V hodnoceni BREEAM neni Zadny specialni kredit, ktery by se zabyval méfenim

energie v budové, pii hodnoceni rezidencnich objektu ve fazi partially — fitted. Pro
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hodnoceni naptiklad administracnich budov, by zde byl uvazovan kredit ENEO2 Energy

monitoring.

4.3.4.2

LEED

o EAO03 - Energy metering (poZzadovano)

Popis pozadavku: V budov¢ je nutné nainstalovat nové nebo je mozné pouzit
stavajici meétice energie, které méii veskerou spotfebu energie v budové
(elektfina, zemni plyn, chladici voda, propan, biomasa atd.). Instalujte
elektromér pro kazdou bytovou jednotku. Jednotky s jednou obytnou mistnosti
(garsonka, 1+kk), do¢asné bydleni a budovy podptirného bydleni nepotiebuji
elektromér v kazdé jednotce. [24]

Plnéni poZadavku: Pro kaZzdou bytovou jednotku bude nainstalovan
elektromér.

Kredity Keaos: poZadovano

o EAO08 — Whole building energy monitoring and reporting (1 bod)

Popis pozadavku: Pro splnéni tohoto pozadavku je nutné nainstalovat nové
nebo pouzité métice energie, které lze vyuzivat pro méteni veskeré spotieby
energie v budové. Projekt musi prokazat schopnost shromazd’ovat informace o
souhrnné spotiebé energie pro kazdy typ paliva. Je nutné se zavazat, ze bude
sdilet vysledné udaje o spotiebé energie a tidaje o spotiebé elektrické energie
po dobu pécti let. Spotieba energie musi byt sledovdana minimalné v
jednomésicnich intervalech. Pro ziskdni kreditu je tfeba pfipravit pro
odpovédnou stranu metodicky dokument popisujici editaci a vykazovani
meésicnich Gdaji na zdkladé konkrétniho méteni v budove. Tento zdvazek musi
platit po dobu 5 let nebo dokud budova nezméni majitele ¢i najemce. [24]

Plnéni poZzadavku: Zdrojem tepla v objektu bude vyménikova stanice. Méfeni
a regulace vyménikové stanice bude soucasti dodavky vyménikové stanice.
Dalkovy sbér dat z méficu tepla a vodoméra v objektu nebude. Faktura¢ni
méteni bude v elektromérovych rozvadécich. Podruzné budou méteny dalsi
dil¢i spotieby: aredlova osvétleni, spolecnd spotfeba kazdé sekce, vytahy,

sprava objektu, topné kabely pro temperaci teplé vody. V kazdém byté bude
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4.3.4.3

bytovy elektromér. Metodicky pokyn popisujici editaci a vykazovani

mésicnich udaji neni a nebude zpracovan.

Kredity Keaos: 0

SBToolCZ

o C.MAR - Méreni spotireb a energii (10 bodi1)

o MAR.DB- Dopliikové funkce koncovych zafizeni zobrazujicich

spotieby energii

Popis pozadavku: Na zakladé¢ dostupnych doplikovych funkci koncovych

zatizeni se piitadi kredity. Hodnocené dopliikové funkce jsou nasledujici. [46]

>

Zatizeni umoziujici snadnou predikci spotieb zakladnich energii a
vody do budoucna

Spolu s energiemi je mozné zobrazit i udaje s parametry vnitiniho
prostfedi hodnocenych jednotek, pripadné jejich jednotlivych casti.
Vedle spotieb tykajicich se pfimo dané¢ho bytu je na koncovém
zafizeni mozné zobrazit aktualni spotieby 1 statistické spotieby
spole¢nych prostor bytového domu.

Zatizeni umoznuje také regulaci parametri vnitiniho prostfedi
hodnocené jednotky.

Data aktualnich spotfeb a mozZnosti ovladani jsou uZivateli
zptistupnéna také pomoci pfipojeni k internetu.

Pro uZivatele je vytvofena informacni brozura k energetickému
managementu a piesny navod na ovladani systému méfeni spotieb

energii a vody.

Wwe W

PInéni pozadavku: Ze zafizeni nebudou sbirany spotieby z méfich tepla a

vodomért. Diky MaR bude mozné fidit teplotu v prostoru a regulovat ji.

Statistické spotfeby na koncovych zatizenich zobrazované nebudou. Ovladani

je umoznéno spravci pres pocitac. Hlaseni poruch bude hlaseno formou SMS

na mobil spravce. Zatim nebyla vytvofena broZzura pro uZivatele.

Kredity Kmar.ps: 3
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o MAR.PM- Pocet privadénych médii s detailnim piehledem o spotiebé
e Popis pozadavku: V tomto pozadavku se jedna o piehled spotieb u
jednotlivych privadénych médii. Uvazuji se pouze typy médii, které jsou do
hodnocené jednotky skute¢né piivedeny-to je zohlednéno koeficientem a,
ktery vyjadiuje pocet ptrivadénych typt médii. Muze se jednat napiiklad o
teplo, elektfinu, vodu, plyn, dfevo atd. Aktudlni spotfebou je mysleno
zobrazeni spotfeb pro ten dany moment, coz umozni sledovat vykyvy pii
porovnani se statistickou spotiebou. Statistickou spotfebou je myslen prehled
spotfeb energii a vody za uplynuld obdobi-min. 2 roky zpét se zobrazenim
dennich spotieb. [46]
e PInéni pozadavku: Do objektu je piivadéna elektiina, teplo a voda. VSechny
ti privadéna média budou méfena pomoci méfici. Body za tento kredit se

spocitaji z nasledujiciho vzorce:

5xb 5%3
Kvarpm = a =——=>5 [43]
KMAR.PM kreditové hodnoceni [-]
a koeficient vyjadiujici pocet ptivadénych médii [-]
b koeficient vyjadiujici pocet piivadénych médii, které

zaroven maji koncové zatizeni zobrazujici spotfebu daného
média [-]

e Kredity Kmarprm: 5

o Vysledné kreditové hodnoceni Kmar: 8

o Vysledné bodové hodnoceni C.MAR: 8

4.3.44 Porovnani

U systému BREEAM neni zadny pozadavek, ktery by se zabyval métfenim spotieby
energie v budové. U systému LEED je pozadavek na instalaci elektroméru do kazdé
bytové jednotky. Déle je pozadavek na instalaci méfich energie v celé budové,
shromaZzd’ovani informaci ohledn¢ spotiebé energie a také je nutné se zavazat se sdilenim
udajii o spotfebé energie po dobu 5 let v mesicnich intervalech. V systému SBToolCZ
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jsou na méfeni energie zaméieny dva pozadavky. Jeden z nich se zaméfuje na doplnkové
zatizeni koncovych jednotek a druhy je velice podobny pozadavku LEED. Jedna se o

méieni veskeré energie v budoveé. Nejpiisnéjsi je v této oblasti syst¢tm LEED, ktery

vyzaduje sdileni informaci o spotieb¢.

Méreni spotfeby energie
100%

90%
80%

80%
70%
60%
50%

50%
40%
30%
20% ,

0 Neni
10% .

’ pozadavek

0%

BREEAM LEED SBToolCZ

Graf 10 — Procentualni plnéni kategorie méreni spotreby vody ve
zkoumaném objektu

435 QObnovitelné zdroje energie

4351 BREEAM

o ENEO04- Low carbon design (3 body)

e Popis pozadavku: Tento pozadavek se sklada ze dvou casti. Prvni cast
pozadavku je Passive design analysis. Tato ¢ast pozadavku tika, ze musi byt
provedena analyza pasivné-energetickych tspor. Idedlni je zpracovat analyzu
spolecné s PENB. Z vystupu analyzy musi byt uspora alesponn 5% potieby
energie, primarni energie a CO2. Druha ¢ast pozadavku je Low or zero carbon
technologies. Tento pozadavek je =zaméfen na zpracovani studie
proveditelnosti moznosti nizkouhlikovych technologii v rdmci koncepcni faze

a nasledna implementace alespon jedné nizkouhlikové technologie. [5]
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4.35.2

Plnéni pozadavku: Analyza pasivné-energetickych tispor nebyla pro projekt
provedena, stejné jako PENB v koncep¢ni navrhu. V této chvili neni v projektu
uvazovano o implementaci nizkouhlikovych zdroju.

Kredity Keneos: 0

LEED

o EA10- Renewable energy (5 bodu)

4.3.5.3

Popis pozadavku: Pro ziskani kreditli vyuzijte systémy obnovitelné energie
bud’ mistni nebo mimo budovu. VSechny zptisobil¢ zdroje energie mimo
budovu musi byt smluvné zajistény, vlastnény a pronajaty na dobu nejméné 15
let. [24]

Plnéni pozadavku: Dle zpracovaného pritkkazu energetické narocnosti budovy
obnovitelnd primarni energie dosahuje pouze 8 %. Vyuziti obnovitelnych
zdrojl energie na misté neni planovani stejn¢ jako ptipojeni na vzdaleny zdroj
obnovitelného zdroje energie.

Kredity Keao: 0

SBToolCZ

o E.OZE- Obnovitelné zdroje energie (10 bodu)

Popis pozadavku: Toto kritérium ma za cil podpofit obnovitelnou energii
ziskanou v misté ¢i blizkém okoli napf. méstské ctvrti. Do kritéria se
nezapocitava elektricka energie ze sit¢ od narodniho dodavatele. Pro zapocitani
energie vyrobené z obnovitelnych zdroji na misté plati ur¢ité podminky. Zdroj
energie musi spliiovat definici pro obnovitelny zdroj energie; zdroj musi byt
umistén v budové nebo na budové€, popfipadé na pozemku, ktery souvisi
S objektem nebo pro energii, kterd je doddvana do budovy z nejblizSiho okoli,
musi byt dolozena technickd, ekonomicka a enviromentalni vhodnost napojeni
budovy na tento zdroj. Do celkového mnozstvi energie vyrobené z OZE se
zapocitava i energie, ktera je nasledné prodavana do sité. [46]

PInéni pozadavku: V budové se neni vyuZzita obnovitelnd energie mistni ani
z blizkého okoli.

Kredity Koze.oe: 0
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o Vysledné kreditové hodnoceni Koze: 0

Vysledné bodové hodnoceni E.OZE: 0

O

o E.GWP - Potencial globalniho oteplovani (10 bodu)

o GWRP.PE- Mérna ro¢ni produkce provoznich emisi CO2,ekv.

e Popis pozadavku: V ramci tohoto pozadavku se hodnoti emise, které vznikaji
v disledku spotieby priméarni energie. Tato spotieba je vycislena v kritériu
PEE. Prave z pozadavku PEE se ptebiraji hodnoty mnozstvi dodané energie na
hranici budovy, a ty se nasledné ptepocitaji na COzekv. pomoci emisnich
faktoru. [46]

e Plnéni pozadavku: Vypocet byl proveden pomoci kritéria PEE, z n¢hoZz jsem
pfebrala dil¢i mnozstvi dodané energie na hranici budovy, které jsem
prepocitala na emise COzekv. pomoci emisnich faktor. Vypocet jsem
provadéla pro kazdou budovu zvlast' a v zdvéretném hodnoceni jsem udélala

vazeny prumér na zakladé plochy z dosazenych hodnot pro kazdou budovou.

A B C

Roc¢ni produkce provoznich emisi CO2 ekv.
873879 | 83186,9 | 82902,8

[kg CO2ekv./roK]
Celkova podlahova plocha [m?] 3027,6 2990,8 3004,9
Mérna ro¢ni produkce provoznich emisi CO2 ekv.

28,7 27,8 27,6
[kg CO2ekv./m2.rok]
Celkem [kg CO2.ekv./m?.rok] 84,27

Tab. 6 —Stanoveni mérné rocni produkce provoznich emisi CO2zexv,

e Hodnota Hewr.pe objekt A: 28,7 kg CO2,ekv./m2.rok
e Hodnota Hewr.re objekt B: 27,8 kg CO2ekv./m?.rok
e Hodnota Hewr.pe objekt C: 27,6 kg CO2z,ekv./m2.rok
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o GWP.SE- Mérna roc¢ni produkce svazanych emisi CO2 ek

(@)

e Popis pozadavku: Pro vypocet tohoto kritéria se ptebiraji hodnoty z PEE.
Vychazi se zde ze stejného vykazu vymér a postupuje se stejné, jako u kritéria
PEE. [46]

e Plnéni pozadavku: Vypocet bude proveden obdobné¢ jako u kritéria PEE. Pro
tuto diplomovou praci bude mérna ro¢ni produkce svazanych emisi CO2 ekv.
urcena na zakladé predpokladu, ze mérna rocni produkce svazanych emisi
CO2,exv tvoii priblizné 20 % celkové vysledné hodnoty mérné rocni produkce
emisi COzekv. Vysledné plnéni kreditu bylo uréeno na zdkladé vazeného
praméru objektd A,B a C. Vysledné bodové hodnoceni bylo uréeno z tabulky
dostupné na webovych strankdch SBToolCZ.

e Hodnota Hewr.se objekt A: 7,18 kgCO2,ekv./m2.rok
e Hodnota Hewr.se objekt B: 6,95 kgCO2,ekv./m2.rok
e Hodnota Hewe.se objekt C: 6,90 kgCO2,ekv./m2.rok

Vysledné hodnoceni Howp objekt A: 35,88 kgCO2,ekv./m?.rok
Vysledné hodnoceni Hewp objekt B: 34,75 kgCO2,ekv./m?.rok
Vysledné hodnoceni Hewp objekt C: 34,50 kgCO2,ekv./m?.rok

Vysledné hodnoceni Howe: 35,04 kgCO2,ekv./m2.rok
Vysledné bodové hodnoceni E.GWP: 6,4
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4354 Porovnani

Certifikacni systtm BREEAM mé pozadavek na vytvofeni analyza pasivné-
energetickych uspor. Z této analyzy musi dojit ke sniZeni potieby energie. Obnovitelna
energie je ¢astecné fesSena v kreditu ENEO1, kde je povinnosti zpracovani energetického
modelu. Certifika¢ni systétm LEED ma pozadavek na vyuziti obnovitelné energie.
Obnovitelna energie muzZe byt vyrobena na misté nebo se mize jednat o vzdaleny zdroj.
Body jsou udé€leny dle mnozstvi obnovitelné energie vyuzité v objektu. Systém
SBTo0ICZ je ptisn&jsi nez systétm LEED. Dodavana obnovitelna energie muize byt
vyrobena pouze na misté nebo v blizkém okoli. Opét jsou kredity udéleny dle mnozstvi

vyrobené energie z obnovitelnych zdroja.

Obnovitelné zdroje energie

100%
90%
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70% 64%
60%
50%
40%
30%
20%
10% 0% 0%
0%
BREEAM LEED SBToolCZ

Graf 11 — Procentualni plnéni kategorie OZE ve zkoumaném objektu

436 Energetickd naro¢nost

436.1 BREEAM

o ENEO1- Reduction of energy use and carbon emissions (13 bodii)
e Popis pozadavku: Tento kredit se sklada ze dvou pozadavka. Prvni pozadavek
se jmenuje Energy performance. Pozadavek tika, Ze pro ziskani bodd musi
byt vypracovan energeticky model ve schvaleném softwaru, v némz jsou

vyhodnoceny urcité parametry. Mezi ty parametry patii: dodand energie,
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4.3.6.2

primarni neobnovitelna energie a CO2. Tyto parametry musi byt nésledné
porovnany S BREEAM referencni budovou a kredity jsou piidéleny na zékladé
vysledki energetického modelu. Druhy pozadavek tohoto kreditu je
Prediction of operational energy consumption. Tento pozadavek nam fika,
ze prtislusni ¢lenové projekéniho tymu musi byt zapojeni do workshopu o
energetickém navrhu. Tento workshop je zaméfen na provozni energetickou
narocnost ve fazi koncepéniho nédvrhu. Dalsi energetické modelovani musi byt
provedeno ve fazi navrhu a po dokonceni stavby, aby byly ziskany
pfedpokladané hodnoty provozni spotfeby energie. Dale musi byt provedeno
posouzeni konstrukénich, technickych a procesnich rizik. Tato rizika by méla
byt sledovana a fizena béhem procesu vystavby a uvadéni budovy do provozu.
[5]

PInéni pozadavku: Byl zpracovan PENB firmou EkoWATT pro kazdou
budovu v programu Deksoft Energetika v bieznu roku 2020. Z vysledki PENB
je potieba ziskat vysledny pocet bodi dle metodiky kreditu na zakladé
parametri: dodané energie, primarni neobnovitelné energie a CO2. PENB byl
zpracovan osobou s akreditaci MPO. Energeticky model zohlediiujici rtizné
scénafe spotfeby pii provozu budovy nebyl v koncepéni fézi zpracovan.
Vypocet probehl az ve fazi zadosti o stavebni povoleni v rdmci zpracovani
PENB.

Kredity Keneo1: 5

LEED

o EA02- Minimum energy performance (poZadovano)

Popis pozadavku: V ramci tohoto kreditu je nutné provést kompletni vypocty
pro navrh chladicich jednotek a vytapécich zafizeni. Jsou zde urceny
pozadavky pro navrh: [24]
Chladici zarizeni:
» Jednorychlostni kompresor: 90-130 % celkového teplené zisku
» Dvourychlostni kompresor: 90-140 % celkového tepelného zisku
» Kompresor s proménlivymi otackami: 90-160 % celkového

tepelného zisku
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Vytapéni zarizeni:

» 100-140 % celkovych tepelnych ztrat

PInéni pozadavku: Dle technické zpravy vytapéni, je celkova tepelnd ztrata v
objektu A, B a C 244,8 kW. Pro vytapéni je navrzena preddvaci stanice.
Tepelny ptikon na vytapéni je 339 kW. Coz pokryva 138 % tepelnych ztrat.
Tedy pozadavek na navrh vytapéciho zatizeni je splnén. V technické zprave
vétrani a chlazeni je uvedeno, ze bylo provedeno stanoveni tepelné zatéze dle
CSN 73 0548. V piistupnych dokumentech neni vypolet tepelné zatdZe.
Jelikoz je ale chlazeni navrZzeno pouze ve dvou poslednich patrech budeme
uvazovat s tim, Ze pozadavek je splnén, jelikoz je pozadovany. [29]

Kredity Keaoz2: poZadovano

o EAOQ7- Optimize energy performance (18 bodu)

Popis pozadavku: Pro ziskani kreditu musi byt stanoveny cile energetické
narocnosti ve fazi schématického navrhu. Energetickd ndro¢nost musi byt
stanovena pomoci jedné z téchto metrik:

> Spotieba energie v objektu[kWh/m?rok]

> Emise sklenikovych plynii [kg/m?rok]

> Naklady na m?/rok

Prvni moznosti je procentudlni zlepSeni PCI pod PCIt pomoci ukazatell

nakladti a emisi sklenikovych plynt. Dalsi moznosti je splnéni doplitkovych

pozadavkl na efektivitu. A posledni moznosti pro nové vystavby je navrhnout a

postavit budovu, jejiZ modelovana rocni spotieba energie dosahuje primérného

indexu HERS hodnoceni 70 nebo lepsi. [24]

PInéni pozadavku: Ve fazi energetického navrhu nebyly stanoveny cile
energetické naroc¢nosti budov. Byl zpracovan PENB firmou EKoOWATT pro
kazdou budovu v programu Deksoft Energetika v bieznu roku 2020. Vypocet
prob&hl az ve fazi zadosti o stavebni povoleni v rdmci zpracovani PENB.

Kredity Keao7: 5
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4.3.6.3

SBToolCZ

o E.PEE- Primarni energie z neobnovitelnvch zdroja (10 bodu)

o PEE.PR- Mérna rocni spotieba provozni primarni energie

Popis pozadavku: U projekti novych staveb se jedna o vypoctené mnozstvi
energie pro splnéni pozadavki na uzivani budovy. Zejména se jedna o
vytapéni, piipravu teplé vody, chlazeni, upravu vzduchu vétranim, Gpravu
vnitiniho prostiedi klimatizacnim systémem a osvétleni. Ve fazi navrhu
projektu se uvedené parametry piejimaji z PENB. [46]

Plnéni pozadavku: Pro wurCeni hodnoty Hpeepr jsem vychézela
z vyhotovenych PENB k jednotlivym budovdm. Roc¢ni Spotfeba provozni
primdrni energie byla spocitana prendsobenim ro¢ni spotieby energie faktorem
energetické premény, ktery je odlisSny pro rtzné druhy energonositeld.
V objektu jsou nyni vyuzivany dva energonositelé a to elektricka energie a

teplarna na uhli s kogeneraci.

A B C
Ro¢ni spotfeba provozni primarni energie
943 582,9 | 888 140,3 | 885 860,3

[MJ/rok]
Celkova podlahova plocha m? 3027,6 2990,8 3004,9
Me¢érna ro¢ni spotieba provozni primarni energie

) 311,7 297,0 294,8
[MJ/(m<.rok)]

Celkem [MJ/mZ2.rok] 903,4

Tab. 7 - Stanoveni mérné ro¢ni spotieby provozni primarni energie

e Hodnota Hpeerr objekt A: 311,7 MJ/m?.rok
e Hodnota Hpeepr objekt B: 297,0 MJ/m?.rok
e Hodnota Hpeeepr objekt C: 294,8 MJ/m?.rok

o PEE.SV- Mérna ro¢ni spotieba svazané primarni energie

e Popis pozadavku: Hodnoti se konstrukéni prvky navrzené v projektu.

Zakladem tohoto hodnoceni je vykaz vymér jednotlivych konstrukénich prvka.

Pokud nejsou znamy piesné vyméry, mize byt hodnoceno odhadem. Pro
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hodnoceni dopadu materidlu se k jednotlivym konstrukcim a materidlim
ptifadi ptislusné hodnoty spotieby svazanych primarnich energii. [46]

e Plnéni pozadavku: Ve fazi navrhu nebyl zpracovan vypocet mérné rocni
spotieby svazané energie. Pro potieby této diplomové prace budu vychazet
z ptedpokladu, ze mérna roCni spotieba svazané primarni energie tvofi
piiblizné 20 % celkové vysledné hodnoty mérné ro¢ni spotieby primdrni
energie z neobnovitelnych zdrojii. Vysledné plnéni kreditu, bylo ur¢eno na
zakladé vazeného pruméru objektt A, B a C.

e Hodnota Heeesv objekt A: 77,9 MJ/m?.rok

e Hodnota Heeesv objekt B: 74,3 MJ/m?.rok

e Hodnota Heeesv objekt C: 73,7 MJ/m?2.rok

o Vysledné hodnoceni Hpee objekt A: 389,6 MJ/m2.rok
o Vysledné hodnoceni Hpee objekt B: 371,3 MJ/m?.rok
o Vysledné hodnoceni Hpee objekt C: 368,5 MJ/m?.rok

o Vysledné hodnoceni Hpee: 376,5 MJ/m?.rok
o Vysledné bodové hodnoceni E.PEE: 8,6

4.3.6.4 Porovnani

V certifikaénim systtmu BREEAM je poZadavek na vypracovani energetického
modelu, na jehoz zakladé se ur¢i parametry dodané energie, neobnovitelné energie a COz.
U systému LEED se udéluji kredity za procentudlni zlepSeni PCI pod PCIt pomoci
ukazateltl ndkladl a emisi sklenikovych plynt. Dale je v systému LEED pozadavek na
spravny navrh chladicich a vytapécich zatizeni na zakladé tepelnych ztrat a zisku.
Metodika SBToolCZ se zamétuje na vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdroja.
Pozadavek je rozdélen na provozni energie a na svazané energie. Provozni energie
vychézi z energonositeli, které jsou navrzeny pro chod budovy. Svazana primarni energie
se urcuje na zéklad¢ vykazu vymér danych budov, tedy zahrnuje veSkery material pouzity

V budové.

64



Energeticka narocnost
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Graf 12 — Procentualni plnéni kategorie energetickd ndarocnost ve
zkoumaném objektu

Vétrani objektu a kvalita vnitiniho vzduchu

BREEAM

o HEAO2- Indoor air quality (3 body)

Popis pozadavku: Tento kredit ma Ctyfi ¢asti. Dveé Casti se vénuji vétrani.
Prvni ¢ast pozadavku, ktera se vénuje vétrani je Ventilation. Je zde pozadavek
na ptivod Ccerstvého vzduchu systétmem VZT dle schvéalenych norem
BREEAM. Piivod a odvod vzduchu musi byt v dostatecné vzdalenosti od sebe
dle CSN EN 13779:2007, Piiloha A2. Filtrace ve vétracim systému musi
spliiovat pozadavky CSN EN 13779:2007, P¥iloha A3. Druha ¢ast pozadavku
veénujici se vétrani je Adaptability - potential for natural ventilation. Body
za tento pozadavek jsou ziskany v ptipad¢, kdy je v budové navrZeno ptirozené
nebo hybridni vétrani. [5]

Plnéni poZadavku: Norma CSN 13779 byla nahrazena normou CSN EN
16789-3, ale ani jedna z norem neni zminéna v technické zpravé VZT. Odvod
vzduchu z vyménikové stanice, ke kterému dochazi pfi piekroceni 30 °C, je

bliZze nez 10 m ke dvefim komer¢ni jednotky a k oknlim byt v 1.NP. Prostor
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4.3.7.2

vyménikové stanice je vétran piirozené. Ostatni vyvody VZT z koupelen a
kuchyni jsou vedeny na stfechu. V bytech je navrzeno podtlakové vétrani
V koupelnéch a v kuchynich jsou navrzeny digestoie. Piivod vzduchu do bytu
je zajistén do obytnych mistnosti z exteriéru pies piivodni miizky, ty budou
umistény pod stropem vedle oken, bude mozné je ru¢né uzaviit a jsou
pfedmétem stavebni ¢asti projektu. [5,36]

Kredity Kneaoz: 1

LEED

o EQO01- Minimum indoor air quality performance (pozadovano)

Popis pozadavku: Pro kazdou bytovou jednotku musi byt splnény nasledujici
pozadavky. Musi byt navrZzeny a nainstalovany mechanické systémy vétrani,
které spliuji podminky na vétrani obytnych jednotek, minimalni filtraci
vzruchu a ptivod vzduchu. V kazdé kuchyni a koupelné musi byt navrzeny
systémy odsavani vzduchu. Recirkulacni digestofe nesplituji pozadavky na
odsavani z kuchyné. Systémy piivodniho vzduchu musi mit moznost uzavieni
a musi byt automaticky fizeny tak, aby se spoustély a fungovaly spole¢né s
odsavacim systémem.

PInéni pozadavku: Dle technické zpravy vétrani a klimatizace budovy, je v
koupelnach zfizeno podtlakové vétrani s viménou vzduchu 80 m3/h a na WC
s 50 m%h. Pro vétrani bézné kuchyné bude pouzit odsava¢ par, osazeny nad
sporakem s priitokem vzduchu 100 m%h. Pro obytné jednotky byla uréena
vyména vzduchu 0,5/h v dobé pobytu osob a 0,3/h v dobé kdy osoby nejsou
ptitomny. Norma CSN EN 16798-3, ve které jsou zminény pozadavky na
vétrani obytnych budov, neni v technické zpraveé projektu zminéna. [24,36]

Kredity Keqoi: poZadovano

o EQO02- Combustion venting (poZadovano)

Popis pozadavku: V objektu v kazdém patie je nutné nainstalovat monitor
CO, ktery bude pevné piipojeny se zalozni baterii. U vSech krbli nebo krbovych
kamen uvnitf budovy zajistéte uzaviratelna dvirka nebo pevny sklenény kryt.
Zatizeni pro vytapéni prostor a ohiev vody, kterd zahrnuji spalovani, musi

splitiovat jednu z nasledujicich podminek: Musi byt navrzena a instalovana s
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utésnénym piivodem a odvodem vzduchu, musi byt navrzena a instalovana s
vykonnym odsavanim nebo musi byt umisténa v samotné¢ budové nebo ve
venkovnim objektu. [24]

PInéni pozadavku: Pro vytapéni a ptipravu teplé vody v objektu bude slouzit
predavaci stanice. Pro vétrani bézné kuchyné bude pouzit odsavac par, osazeny
nad spordkem. Tento musi byt vybaven radidlnim ventilatorem o vzduchovém
vykonu 150 m3.h-1 pfi tlaku ventildtoru 150 Pa, max. vSak 200 m3.h-1 pfi
tlaku ventilatoru 200 Pa (tomuto odpovidaji na trhu proddvané digestote s
maximalnim vykonem 300-400 m3.h-1), filtrem, tésnou zpétnou klapkou a
osvétlenim. V objektu vSak nebude zddné zatfizeni s pfivodem plynu a
spalovanim, proto je tento pozadavek splnén, i kdyZ v objektu nejsou umisténa
¢idla CO.

Kredity Keqoz2: poZadovano

o EQO03- Garage pollutant protection (poZzadovano)

Popis pozadavku: Pozadavek se tykd snizeni expozice obyvatel domu
Skodlivindm produkovanymi v garazich. VSechna vzduchotechnicka zatizeni a
potrubi musi byt umisténa mimo poZzarni prostor garaze. Tento pozadavek se
nevztahuje na potrubi, které slouzi samotné garazi. Ve vétranych prostorach
nad garazi je nutné utésnit vSechny prostupy a vSechny spoje podlahovych
ploch. Ve vétranych prostorech vedle garazi, které maji s garazi spole¢né dvete
nainstalujte detektory oxidu uhelnatého a utésnéte vsechny prostupy. [24]
PInéni pozadavku: Pro vétrani jsou navrzeny hlukove izolované ventilatorové
jednotky. Jednotky jsou zavésené pod stropem ve vlastnim prostoru garazi a
jsou vybavené buitkovymi tlumici hluku. Kazda jednotka obsluhuje 1 pozarni
usek gardze. Potrubi od provoznich jednotek v prostoru gardzi bude v celé
délce mezi jednotkami a tlumic¢i hluku izolovano hlukové izolacnim
materidlem tl. 40 mm, opatfenym ocel.pozink.plechem. Znehodnoceny vzduch
bude odvadén nad stfechu objektu. Potrubi v Sachté i v prichodu jinymi
pozéarnimi Useky bude vzdy v celé délce tepelné a pozarné izolovano.

Kredity Keqos: poZadovano
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o EQ10- Enhanced indoor air quality strategies (4 body)

Popis pozadavku: Pro ziskani bodii u tohoto pozadavku pouzijte jednu
Z nasledujicich moznosti a ziskejte maximalné 4 body. Moznost 1 (1 bod) — u
hlavniho vchodu obytné jednotky umistéte rohoz. U pravidelné vyuzivanych
vchodi z exteriéru, umistéte systémy, které jsou dlouhé alespon 3 metry, aby
zachytavaly necistoty. Jedna se naptiklad o mftizky, rosty, stérbinové plochy
atd.. Moznost 2 (1 bod) — kazdé potrubi, které je delsi nez 3 metry a pfivadi do
obytné jednotky vzduch musi mit vzduchovy filtr s minimalni G¢innosti 10 a
vyssi. Moznost 3 (1 bod) — Ve vSech koupelnach musi byt pouzita jedna
z metod pro kontrolu pouzivani odsavaciho ventilatoru: ¢idlo pfitomnosti,
automaticky regulator vlhkosti, nepfetrzit€¢ pracujici odtahovy ventilator nebo
casoval, ktery ventilator uvede do provozu na dobu nejméné 20 minut.
Moznost 4 (2 body) — pro ziskani bodi musi byt nainstalovan systém
rovnotlakého vétrani do kazdé jednotky. Vétrani v obytnych jednotkach musi
spliovat minimalni pozadavky na vétrani. [24]

Plnéni pozadavku: V ramci DPS byl zpracovan projekt vétrani. Ptfivod
vzduchu do bytu je zajistén do obytnych mistnosti z exteriéru pies ptivodni
miizky, ty budou umistény pod stropem vedle oken, bude mozZné je rucné
uzavfit a jsou predmétem stavebni €asti projektu. V koupelnych a kuchynich
bude instalovéan ventilator pro odvod vzduchu, ktery bude nastaven na stupen
1- tedy trvalé vétrani. Stupen 2 si mohou uZivatelé nastavit sami dle potieby.
V ramci predprojektové piipravy nebylo zminéno umisténi rohozi pied
hlavnim vstupem.

Kredity Keoio: 1
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o EQ12- Indoor ait quality assessment (2 body)

4.3.7.3

Popis pozadavku: Pro ziskani kreditu proved’te pred obsazenim kazdé bytové
jednotky ¢isténi vzduchu a testovani vzduchu, jak je popsano v nasledujicich
moznostech. Moznost 1- dokoncete vSechny stavebni a tklidové prace v
jednotkéach. Musi byt provedeny vSechny vnitini povrchové upravy a musi byt
dokonceny vSechny prace tykajici se tékavych organickych latek. Proved'te
¢isténi vzduchu pomoci recirkulac¢niho filtraéniho zatizeni HEPA. Provadéjte
¢isténi vzduchu minimalné 6x za 1 hodinu po dobu nejméné 48 hodin. Po
dokonceni c¢isténi otestujte vzduch v jednotce na pfitomnost Castic pomoci
zafizeni na monitorovani ¢astic s presnosti vyssi nez 5 pg/m3. Prokazte, ze
¢astice o velikosti 10 mikront nepiekracuji hodnotu 8 ng/m3. Opakujte ¢istént,
dokud nedosdhnete vhodné hodnoty. MoZnost 2 (1 bod navic) -Soucasné s
Cisténim vzduchu vétrejte minimalné 14 dni obytnou jednotku venkovnim
vzduchem s intenzitou o 10% vys$i nez je pozadovana intenzita pro vétrani.
Udrzujte vnitini teplotu nejméné 15°C a nejvySe 27°C a relativni vlhkost
nejvyse 60%. Po dokonceni vétrani otestujte vnitini vzduch v obytnych
jednotkdch na ptitomnost znecCist'ujicich latek a prokazte, ze koncentrace
znecist'ujicich latek neptekracuji hodnoty pozadované systémem LEED.

(CO max. 10mg/m® CO, max 700 ppm, formaldehyde max. 16 ppb,
TVOCmax. 500 pg/m®). [24]

Plnéni pozadavku: V ramci predprojektové piipravy neni zvefejnén plan
¢iSténi vzduchu v bytovych jednotkach pfed uvedenim do provozu. Bude
apelovano na zhotovitele, aby tento plan byl vytvofen a vyplnén.

Kredity Kegio: 0

SBToolCZ

o S.INT Kyvalita vnitiniho vzduchu (10 bodu)

o

INT.FI- Pouziti filtra

Popis pozadavku: Toto kritérium apeluje na kvalitu vnitiniho vzduchu, ktera

je vyrazn¢ ovliviiovana ucinnosti filtrti. Filtry by mély zohlednovat kvalitu
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venkovniho vzduchu a také individudlni potfeby obyvatel. Ttidy filtri se
uvazuji dle CSN EN ISO 16890-1. Uvazuje se vzdy filtrace nejnizsi tfidy, ktera
se vyskytuje v objektu na pfivodnim potrubi. [34,46]

PInéni pozadavku: Ptfivod vzduchu do objektu je pies pifivodni miizky
umisténych na fasad¢ objektu.

Kredity KintFi: 0

INT.HG- Vétrani hygienického zazemi

Popis pozadavku: Hygienickd zazemi je nutné vétrat odliSné nez ostatni
mistnosti vzhledem k narazovému vyskytu vlhkosti a pachli. Minimalni
hodnoty pritoku vzduchu pro ziskadni kreditu v tomto pozadavku jsou
nasledujici: [46]

> Kuchyné 100 m*h

> Koupelna 50 m%/h

> WC 25 m¥/h

> Koupelna s WC 70 m%h
PInéni pozadavku: V koupelnach je ziizeno podtlakové vétrani s vyménou
vzduchu 80 m®h a na WC s 50 m*/h. Pro vétrani bézné kuchyné bude pouzit
odsavag par, osazeny nad spordkem s vyménou vzduchu 100 m*/h. Pro obytné
jednotky byla ur¢ena vyména vzduchu 0,5/h v dobé pobytu osob a 0,3/h v dobg,
kdy osoby nejsou piitomny.

Kredity KinT.HG: 6

INT.RE- Regulace systému vétrani

Popis pozadavku: Tento pozadavek se zabyva zplisobem navrzené regulace
vzduchotechnického systému. Regulace je dulezitd z hlediska uzivatelského
komfortu a také kvili lepsi odezvée systému na aktualni podminky. Regulacni
systém je rozdélen do Sesti kategorii IDA C1 az C6, podle moznych zplisobii
regulace vzduchu. [46]

» |IDA-C1: Systém je nepfetrzité v provozu.

» IDA-C2: Systém je provozovan a ovladan manualné.

» IDA-C3: Systém je provozovan podle predvoleného casového

harmonogramu.
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» IDA-C4: Systém je provozovan podle ptitomnosti osob (svételné
spinace, infracervena €idla, atd.).
» IDA-C5: Systém se provozuje v zavislosti na poctu pritomnych
0sob v prostoru.
» IDA-C6: Systém je fizen cCidly, kterd méfi parametry vnitiniho
vzduchu nebo ptizpisobenych kritérii (napt. CO2 nebo cidla
VOC). Pouzité¢ parametry musi byt ptizptisobené druhu ¢innosti
provadéné v daném prostoru.
Plnéni pozadavku: V objektu je navrzeno podtlakové vétrani. Ventilatory
V koupelnéach jsou nastaveny na stupenn 1- tedy jsou nepfetrzité v provozu.
Regulacni systém spada do kategorie IDA-C1.
Kredity KinTre: O

o INT.UD- Udrzba

Popis pozadavku: Pozadavek se zabyvd udrzbou vzduchotechnického
zatizeni. Jednd se o CiSténi potrubi, vyménu filtrh nebo revize
vzduchotechnickych jednotek. Filtry by se mély ménit ptiblizné¢ jednou za 3
mésice, ale zaleZi na lokalité, provozu a typu filtru. [46]

Plnéni pozadavku: V ramci certifikace navrhu budovy se tento pozadavek
nevyhodnocuje a automaticky je tento kredit za 1.

Kredity Kint.up: 1

o INT.VV— Mnozstvi venkovniho vzduchu

Popis pozadavku: Tento pozadavek hodnoti intenzitu trvalého vétrani a
mnozstvi vétraciho vzduchu. Vyhodnoceni se provadi zvlast pro vSechny
obytné mistnosti. Intenzita trvalého vétrani by méla byt uvedena v technické
zpravé vétrani. MnoZstvi venkovniho vzduchu lze stanovit bud’ na zdkladé
nasobnosti vymény vzduchu v mistnosti (IV) nebo podle poctu osob (VNO).
Jako vysledek se bere horsi vysledna hodnota. [46]

PInéni pozadavku: Pro obytné jednotky byla ur€ena vyména vzduchu 0,5/h v
dobé pobytu osob a 0,3/h v dob¢ kdy osoby nejsou piitomny. Dle technické

zpravy vétrani je mnozstvi venkovniho vzduchu na osobu v byté min 15 m%/h.
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Za intenzitu trvalého vétrani je IVT= 6 bodt. Mnozstvi venkovniho vzduchu
VNO= 0. Uvazuje se mensi hodnota, tedy bodovy zisk je 0.
o Kredity Kintvv: 0

o Vysledné kreditové hodnoceni Kint: (1 X %“MO) =15

o Vysledné bodové hodnoceni S.INT: 1,5

43.74 Porovnani

Vsechny tii certifikacni systémy se zabyvaji dostateCnym ptivodem Cerstvého vzduchu
do obytnych mistnosti a odvodem vzduchu z mistnosti se Skodlivinami. Certifikacni
systém BREEAM ma bodové hodnoceni za vyuziti pfirozené¢ho nebo hybridniho vétrani.
Oproti tomu certifikaéni systém LEED mé bodové hodnoceni za navrh nuceného vétrani
Vv objektu. Systém LEED ma kredit, ktery fesi odvod Skodlivin z garazi. Dale je v systému
LEED vyZadovano ¢idlo na detekci CO, coZ u dvou zbylych systémi neni. V systému je
pozadavek na Cisténi vzduchu a testovani vzduchu po dokonceni praci. V certifikacnim
systému SBToolCZ jsou pozadavky rozdéleny do vice kreditli, ale zamé&fuji se na stejna
témata jako piedeslé dva systémy. V systému SBT00ICZ je fesena regulace vétrani, ktera

je feSena 1 u systému LEED, ale v systému LEED je feSena pouze regulace ventilatoru v

koupelné.
Vétrani v objektu a kvalita vnitifniho vzduchu
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BREEAM LEED SBTOOL

Graf 13 — Procentualni plnéni kategorie vetrani objektu ve zkoumaném
objektu
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4.3.8

43.8.1

Radon

BREEAM

V ramci certifikacniho systému BREEAM neni zadny kredit zaméfen na feSeni radonu

vV misté objektu. V ramci kreditu MANO1- Project brief and design je zpracovan design

brief (tzn. zadani projektu ze strany investora), popisujici zdkladni parametry projektu

(v€. environmentalnich hledisek, pozadavky na parametry vnitiniho prostredi,

harmonogram) — ve fazi ptedprojektové piipravy byl proveden radonovy prizkum. Dale

se certifikacni syst¢ém BREEAM radonem nezabyva.

4.3.8.2

LEED

o EQO04- Radon-resistant construction (poZzadovano)

Popis pozadavku: Tento kredit cili na instalaci opatieni pro snizeni expozice
obyvatele radonem. Je nutné instalovat izolaci nebo vertikalni odvétravaci
potrubi o priméru min. 80 nebo 100 mm pro snizeni koncentrace radonu. Na
vhodném misté v podkrovi v blizkosti odvétravaciho potrubi je nutné umistit
radonovy ventilator nebo el. zdsuvku, abyste v pfipadé potieby mohli ventilator
v budoucnu nainstalovat. Pozadavky na ochranu pted radonem jsou
automaticky splnény, pokud je budova vyvysena alespoin o 600 mm a mezi
budovou a zemi je volny prostor. Pokud je v budové garaz, lze to povaZzovat za
splnéni podminek.

Plnéni pozadavku: V ramci predprojektové ptipravy byl proveden radonovy
prizkum. Pfi realizaci protiradonovych opatfeni bude postupovano v souladu
s CSN 730601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi. Vzhledem k urovni
radonového rizika stfedni hodnoty je za dostacujici feSeni ochrany pied
pronikanim radonu z podloZi vlastni projekéni feSeni, kdy celé suterénni patro
1.PP obsahujici prostor parkingu a technické mistnosti je fadné a dostate¢né
provétravano a znehodnoceny vzduch je odvadén nad Groven objektu. [24,35]

Kredity Keqos: poZadovano
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4.3.8.3

SBToolCZ

o S.RAD - Ochrana proti radonu (10 bodi)

o RAD.IV- Navrhova intenzita vétrani

Popis pozadavku: Pfi hodnoceni navrhu budovy se uvazuje tzn. navrhova
intenzita vétrani. U pfirozené vétranych staveb se nadvrhova intenzita vétrani
smluvné uvazuje hodnotou 0,2/h. Pro ziskédni bodu musi byt obytny prostor
vétran s intenzitou vétsi nez 0,6/h. [46]

Plnéni pozadavku: Vétrani obytnych prostor je uvazovana vyména vzduchu
0,5/h v dobé pobytu osob a 0,3/h v dobé kdy osoby nejsou pfitomny.

Kredity Krap.iv: 0

o RAD.PO- Protiradonova opatieni

Popis pozadavku: Tento pozadavek ud¢€luje kredity za navrZena
protiradonova opatieni. Pokud je navrZzena jednostupfiova ochrana
prostiednictvim protiradonové izolace nebo hydroizolace je udéleno 0 bodu.
Pokud je izolace kombinovana jesté s pasivnim odvétranim jsou udéleny body
3 a pokud s aktivnim odvétranim jsou udéleny body 4. [46]

Plnéni poZzadavku: Vzhledem k trovni radonového rizika stfedni hodnoty je
za dostacujici feSeni ochrany pfed pronikdanim radonu z podloZi vlastni
projekéni feSeni, kdy celé suterénni patro 1.PP obsahujici prostor parkingu a
technické mistnosti je fadné a dostatecné provétravano a znehodnoceny vzduch
je odvadeén nad uroven objektu.

Kredity Krap.ro: 4

o RAD.RF- Vyskyt rizikovych faktori

Popis pozadavku: V ramci tohoto kreditu musime urcit, zda se v projektu
vyskytuji rizikové faktory. Jsou tfi rizikové faktory, které maji potencial zvysit
ptisun radonu z podlozi budovy. Jedna se propustny podsyp o tloust’ce vétsi
nez 50 mm pod podlahou kontaktniho podlazi, ve kterém se nachazeji
pobytové prostory; podlahové topeni v podlaze kontaktniho podlazi, ve kterém

jsou pobytové prostory a vysoky radonovy index. [46]
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e Plnéni poZadavku: V podlazi, které je v kontaktu se zeminou nejsou umistény
obytné ani pobytové prostory. Jsou zde umistény garaze, které jsou fadné
odvétrany a znehodnoceny vzduch je vyveden ven. Dle radonového prizkumu
byl zjistén stfedni radonovy index stavby.

o Kredity KrabRrF: 2

o RAD.UP- Umisténi obytnych nebo pobytovych prostori

e Popis pozadavku: NejcastéjSim zdrojem radonu v budovach je podlozi, proto
je nejvyssi koncentrace radonu zjistovana v kontaktnich podlazich a dale pak
v podlazich nachazejicich se bezprostfedné nad nimi. Pokud jsou obytné nebo
pobytové prostory umistény v kontaktnim podlazi neni za toto kritérium udélen
ani jeden bod. Pokud jsou obytné a pobytové prostory v podlazi bezprostiedné
nasledujicim nad kontaktnim podlazim je udélen bod jeden. Pokud jsou obytné
a pobytové prostory umistény vysSe jSou za toto kritérium udéleny dva body.
[46]

e PlInéni pozadavku: V objektu jsou v kontaktnim podlozi umistény garaze.
V 1.NP, tedy bezprostfedné nad kontaktnim podlazi jsou jiz umistény bytové
jednotky.

e Kredity Krab.up: 1

e Vysledné kreditové hodnoceni Krap: 7

e Vysledné bodové hodnoceni S.RAD: 7

4.3.84 Porovnani

Systém BREEAM nema zadny kredit, ktery by se zabyval radonem. V certifikaCnim
systému LEED je na radon zaméfen jeden kredit. Tento kredit cili na instalaci opatfeni,
které povedou ke snizeni expozice obyvatel radonem.

V systému SBToolCZ je fesen radon vice dopodrobna. Krom¢ instalace opatfeni proti
expozici obyvatel, se také zabyva vétranim obytnych prostor a také tim, aby obytné

pobytové prostory nebyly umistény v podlazi, které je kontaktni se zeminou.
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Graf 14 — Procentuadlni plnéni kategorie radon ve zkoumaném
objektu

Akustika

BREEAM

o HEAO5- Accoustic performance (4 body)

Popis pozadavku: Tento pozadavek se sklada ze dvou dil¢ich pozadavkda.
Prvnim z nich je Appointing suitably qualified accoustician. Tato ¢ast
pozadavku cili na to, aby byla zpracovana akusticka studie, ktera bude
zohlednovat externi zdroje hluku a tvar pozemku. Déle také musi zohlediiovat
pozadavky na uZivatele se specidlnimi potfebami tykajici se sluchu a
pozadavky na rizné typy fasad z hlediska hluku. Druhé ¢ast tohoto poZadavku
je Accoustic performance. Zde je mozné ziskat az 4 kredity splnénim
pozadavki pro vzduchovou nepriizvu¢nost a krocejovou nepriizvucnost
konstrukei nad rdmec platné legislativy. Tuto skutecnost je nutné dolozit na
misté. [5]

PInéni pozadavku: Akusticka studie byla vypracovana Studiem D-akustika v
roce 2018. Dale probehlo v roce 2018 méieni vibraci z kolejové dopravy a
akusticky posudek z hlediska hluku z projektovaného objektu a stavebni

ginnosti, provedeno Ortogonal s.r.o. Dle nové platné CSN 730532 musi byt
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dodrzeny minimalni hodnoty zvukové izolace dé€licich konstrukei: mezi byty
musi byt vzduchové nepriizvucnost min. 53 dB a krocejova neprizvucnost
mezi byty musi byt max. 55 dB. Tato norma je citovana i v akustickém posudku
a technicka zprava se na néj odvolava. Dle akustického posudku maji mezi
bytové konstrukce ze zelezobetonu vzduchovou nepriizvucnost 56 dB, coz je
zlepsSeni oproti norme o 3 dB a mezi bytové konstrukce z keramickych tvarnic
maji vzduchovou neprizvucnost 54 dB, coz je zlepSeni o 1 dB oproti normé.
Krocejova neprizvucnost mezi byty je 47 dB, coz je vylepSeni oproti normé o
8 dB. Jelikoz vylepSeni oproti norm¢ neni u stény z keramiky takové, jaké
certifikacni systtm BREEAM pozaduje nemohou byt body ziskany. [28]
Kredity Kneaos: 0

o POLO05- Reduction of noise pollution (1 bod)

4.3.9.2

Popis pozadavku: V ramci tohoto pozadavku musi byt provedeno meéfeni
hluku v souladu se smérnici a musi byt stanoveny hodnoty hlukovych hladin
pro stavajici stav. Po nové vystavbé se hladiny hluku mohou zvysit max. o 5
dB béhem dne a max. 3 dB béhem noci. PInéni kreditu je nutné po vystavbé
prokdzat i métenim.

PInéni pozadavku: Méfeni akustiky pied vystavbou bylo provedeno Studiem
D-akustika v roce 2018. Po vystavbé bude provedeno méfeni i na fasadé a v
bytech. Pfi porovnani namétenych hodnot by nemélo dojit k vyznamnému
navyseni stavu po vystavbe.

Kredity KpoLos: 0

LEED

o EQ15- Accoustic performance (2 body)

Popis pozadavku: Pro ziskani kreditu v této Casti jsou dvé moZznosti. Prvni
mozZnost je minimalizovat hluk v pozadi od zafizeni na vytapéni, vétrani a
chlazeni. V kazd¢ jednotce musi byt nainstalovany takové systémy, aby jejich
hodnoty hluku nepiesahovaly pozadované hodnoty a to 35 dB pro obytné

prostory a 45 dB pro kuchyné a koupelny. Druhd moznost pro ziskéani kreditu
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4.3.9.3

je zaméfit se na celou obalku budovy. Materialy, ze kterych je vytvofena
obalka budovy, musi spliiovat nalezité pozadavky dle normy. [24]

Plnéni poZadavku: Dle nové platné CSN 73 0532 musi byt dodrzeny
minimélni hodnoty zvukové izolace délicich konstrukci. Pro stény se jedna o
53 dB a pro pii¢ky mezi byty 43 dB. Pro stropni konstrukce se jedna o hodnotu
53 dB. V ramci provedené akustické studie byly zjistény neprizvucnosti
jednotlivych konstrukci. Mezibytové délici stény z keramiky by mély dle
navrhu spliiovat vzduchovou neprizvucnost 54 dB, délici stény ze
zelezobetonu by mély splitovat vzduchovou neprizvucnost 56 dB a stropy 58
dB. Daéle byly v akustické studii posuzovéna okna a dvete, kterd dosihla
nepruzvucnosti 33 dB. Z provedené akustické studie bylo zjisténo, Ze sténa
instalacni Sachty v jednotlivych bytech ma hodnotu neprizvuénosti 42 dB, coz
je hrani¢ni hodnota pro ziskdni kreditu. Dale budou na VZT potrubich
umistény tlumice hluku, takze hodnota akustického tlaku bude v noc¢nich
hodinach v obytnych mistnostech 30 dB a v dennich hodinach 40 dB. [28]
Kredity Kegis: 2

SBToolCZ

o S.AKU - Akusticky komfort (10 boda)

o AKU.OB- Ochrana pred hlukem

Popis poZadavku: Tento pozadavek hodnoti hluk pronikajici do budovy
z exteriéru. Limitni hodnoty pro zajiSténi ochrany hluku pro objekty slouzici
k bydleni jsou uvedeny v Nafizeni vlady ¢. 217/2016 Sb. Hodnoceni probiha
pro mistnosti, které jsou nejvice vystaveny hluku, pfipadné u mistnosti, které¢
jsou blizko zdrojiim hluku umisténych v objektu. Pro vypocet se pouzije
vzorec z on-line metodiky SBToolCZ. [22,46]

PInéni pozadavku: Byla provedena akusticka studie kvili hluku ze Zeleznice
a dopravy. V nejkritictéji umisténych bytech je hluk z vefejné dopravy
pramémeé 55 dB pro vSechna podlazi. Neni splnén pozadavek na limitni
Laemax=40 dB.

Kredity Kaku.os: 0
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o AKU.PB- Prostorova akustika

Popis poZzadavku: Kritérium se zabyva prostorovou akustikou, a to formou
informacéniho letaku nebo brozury, ktery by méli mit uzivatelé bytu k dispozici.
Kredity je mozné udélit i na zakladé cestného prohlaseni, ze informacni letdky
budou k dispozici uzivatelim. Informacni letak se musi tykat vlivu pohltivych
a odrazivych ploch nebo vybaveni bytu na kvalitu prostorové akustiky. Bézné
by v obytnych mistnostech méla byt doba dozvuku 0,5s. Pokud je hodnoceni
pro rizné byty odlisné, vytvori se z vysledkl aritmeticky primér pies pocet
bytl. [46]

Plnéni pozadavku: Tvorba informacnich letdki a brozur bude feSena
s investorem. Bude vyhotoveno ¢estné prohlaseni, které bude deklarovat, ze
brozury budou pro uzivatele k dispozici.

Kredity Kaku.prs: 10

o AKU.ZI- Zvukova izolace

Popis pozadavku: V tomto kreditu se hodnoti veliiny, které vyjadiuji
zvukovou izolaci dé€licich stén. Hodnoti se vazena stavebni nepriizvucnost R w
a vazena staveni normova hladina akustického tlaku krocejového zvuku L nw.
Ur¢i se jednotlive tfidy konstrukci od A do D. Ttida D znamena nedodrZeni
normovych pozadavkl. Kredit se odkazuje na zakladni pozadavky v normé
CSN 73 0532. Nasledné jsou pro jednotlivé konstrukce udéleny body za
jednotlivé tfidy. Za tfidu A 10 bodi, tfida B 7 bodd, tfida C 3 body a tfida D 0
bodu. Poté je pro jednotlivé mistnosti spocitano dil¢i hodnoceni, ze kterého je
nasledné spocitano kreditové hodnoceni. [28,46]

Plnéni pozadavku: Vypocet provedu pro jedno patro jedné budovy, jelikoz

ostatni patra jsou bud’ Gplné stejna nebo se 1i8i velice malo.

Vypocet bodli za tento kredit spocitime dle nasledujiciho vzorce pomoci

aritmetického primeéru.

t=10Zly, 2724
n 32

= 8,51 [46]

Kazuzi =

Kazu.zi kreditové hodnoceni zvukové izolace
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OZImyt je hodnoceni i-té mistnosti z hlediska zvukové izolace
n pocet posuzovanych mistnosti

e Kredity Kaku.zi: 8,51

, , e, , 8,51+0+10
o Vysledné kreditové hodnoceni Kaku: —s = 6,2

o Vysledné bodové hodnoceni S.AKU: 6,2

4394 Porovnani

Certifikacni systém BREEAM vyZaduje vypracovani akustické studie pro objekt. Dale
ma také pozadavek na vzduchovou neprizvucnost a krocejovou neprizvucnost
konstrukci. Pozadavky pro ziskani kreditu jsou zde pfisnéjsi nez u certifikaéniho systému
LEED. Musi byt splnéno urcité zlepseni oproti norme, coz se u tohoto objektu nepovedlo.
V metodice SBToolCZ se hodnoti 3 rizné aspekty, za které lze ziskat kredity. Ma
pozadavek na vytvofeni brozur pro obyvatelé bytl. Dale se obdobné& jako dva pfedchozi
systémy zabyva neprizvucnosti. Jeden pozadavek se zaméfuje na dodrzeni stavebni

neprizvucnosti a druhy pozadavek se tyké pronikani hluku z okoli do budovy.

Akustika

100%

100%
90%
80%
70% 62%

60%

50%

40%

30%

20%

10%
0%

0%

BREEAM LEED SBToolCZ

Graf 15— Procentualni plnéni kategorie akustika ve zkoumaném
objektu
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4310 QOsvétleni

43101 BREEAM

o HEAOL- Visual comfort (4 body)

Popis pozadavku: Tento pozadavek nam fika, Ze navrh musi spliiovat
pozadavky na Cinitele denniho osvétleni pro alespont 80% plochy pobytovych
mistnosti. Pobytovd mistnost se uvazuje jako mistnost, kterd uzivana
Vv pravideln¢ alesponl 30 minut. Pozadavky jsou nasledujici:

» Kuchyné: D=2%

» Obyvaci pokoj: D=1,5%

> Jidelna: D=1,5%

> Pracovna: D=1,5%
Na loznici Zadny poZadavek neni. Oproti Ceské legislativé jsou zde pozadavky
pifisnéjsi. Tento pozadavek lze dokazat také pomoci dynamického modelu
denniho osvétleni, a to splnénim osvétleni 100 lux na 100% plochy po dobu
minimalné 3450 hodin ro¢né. [5]
PInéni pozadavku: Byla provedena studie denniho osvétleni a vypocet dle
CSN 73 0580. Pozadavky na BREEAM tedy prosvétleni mistnosti min. 1,5%
nejsou splnény v mensich obytnych mistnostech, jednosmérné orientovanych
bytech a i v nékterych vétsich bytech. [32]
KredityKneao1: 0

o ENEO03- External lighting (1 bod)

Popis pozadavku: Tento pozadavek se tyka exteriérového osvétleni vcetné
osvétleni na balkonech a terasdch. Pozadavek se netyka vefejného osvétleni.
Osvétleni musi spliovat tyto pozadavky: [5]

» Minimalni uc¢innost 70 Im/W

» Spinani svétla dle astronomickych hodin

> Cidla v mistech s nesouvislym pohybem osob
Plnéni pozadavku: V aredlu se nachazi osvétleni, které je ovladano
astronomickymi spinacimi hodinami. Pro ovladani osvétleni venkovnich

prostor jsou instalovdna pohybova cidla. Na balkonech nejsou umisténa
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pohybova ¢idla ani Casovac. V piipad¢, Ze by se ¢idla na balkony nainstalovala,
by byla moznost ziskat za tento kredit bod.
Kredity Keneos: 0

43102 LEED

o EQ14 - Daylight and quality views (1 bod)

Popis pozadavku: Pro ziskani kreditu v tomto pozadavku jsou dvé moznosti.
Prvni moznost je prokdzat pomoci vymodelovani budovy nebo méfenim
denniho svétla, Ze uroven osvétleni splituje nasledujici pozadavky. Minimalni
ptistup denniho svétla do pravidelné obyvaného prostoru je 10 lux na min. 90
% podlahové plochy. U hodnoceni denniho svétla pro celou budovu je nutné
dosdhnout urovné mezi 150 lux a 5000 lux pro nejméné 50 % pravidelné
obyvané podlahové plochy. Druhou moZznosti, jak ziskat kredit je dbat na
kvalitu vyhledu. Alespon 50 % pravidelné obyvanych prostor v kazdé obytné
jednotce musi mit jedno okno, ze kterého je vyhled na jednu z nasledujicich
moznosti:

» Flora

» Fauna

> Obloha

» Objekty ve vzdalenosti nejmén¢ 7,5 metru od hrany okna

Prihledy do vnitinich atrii mohou byt vyuzity az do 30 % poZadovanych ploch

Vv budove. [24]

PInéni pozadavku: Vymodelovani budovy ani méfeni denniho svétla nebylo
provedeno. V kazdém z byti v bytovych domech maji okna, ze kterych je
vyhled na faunu, fléru nebo oblohu.

Kredity Keqia: 1

o SS07 - Light pollution reduction (1 bod)

Popis pozadavku: Tento kredit cili na to, aby byla lepsi viditelnost v noci a
snazi se snizit dasledky vystavby pro voln€ Zijici zvifata. Pro splnéni

pozadavku jsou dvé moZnosti. Prvni moZnosti je instalovat pouze svétla, ktera

82



nepiekracuji hodnoty svitivosti dle IES TM-15-11. Druhou moznosti je
nepiekraCovat urcita procenta celkového vyzarovaného svételné toku. [2,24]
PInéni poZzadavku: Pro urceni plnéni tohoto pozadavku je nutné znat presné
typy svitidel, kterd budou v komplexu instalovana. Proto tento pozadavek v
tuto chvili nemuze ziskat zadny kredit.

Kredity Ksso7: 0

4.3.10.3 SBToolCZ

o S.VIZ -Vizualni komfort (10 bodu)

o VIZ.CB- Cinitel denni osvétlenosti

Popis pozadavku: Tento pozadavek cili na splnéni Cinitele denni osvétlenosti
Vv obytnych mistnostech dle normy CSN 73 0580. Cinitel denni osvétlenosti ma
byt ovéfen ve dvou kontrolnich bodech umisténych v roving 0,85 metrti nad
podlahou. [32,46]

Plnéni pozadavku: Byla provedena studie denniho osvétleni a vypocet dle
CSN 73 0580-2. Pro vypocet dle nasledujici rovnice SBToolCZ jsem pievzala

hodnoty z vypracované studie.
10X Bys 10 x 165

Kyizce = Boonk 2cg 6,4 [46]
Kviz.cs kreditové hodnoceni Cinitele denni osvétlenosti
Bis pocet kontrolnich bodt, v nichz je ¢initel denni osvétlenosti > 1,5%
Beelk celkovy pocet uvazovanych kontrolnich bodt na srovnavaci roviné

Kredity Kviz.cs: 6,4

o VIZ.PR- Proslunéni

Popis pozadavku: Tento pozadavek se zaméfuje na proslunéni mistnosti dle
CSN EN 17037. Doba proslunéni se ovéfuje pro den 1.bfezna. Minimalni
uroven doby proslunéni je 90 minut. Hodnoti se kazdy byt, ale u byt

s podobnym stinénim lze proslunéni odhadovat. [37,46]
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e Plnéni pozadavku: Vypocet proslunéni byti nebyl vramci projektu
predstaven. V Narizeni ¢. 10/2016 Sb. HI. mésta Prahy, neni tento pozadavek
jmenovité obsazen. [17]

e Kredity Kvizrr: 0

o VIZVY-Vyhled

e Popis pozadavku: Ve vSech vnitinich prostorech, které jsou ureny pro trvaly
pobyt osob, musi byt navrzeny osvétlovaci otvory tak, aby bylo dobré zrakové
spojeni s vnéj§im prostfedim. Spodni hrana zaskleni otvordi musi byt
maximalné 1,2 m nad podlahou. Jestlize je mistnost osvétlena vice
osvétlovacimi otvory umisténymi v jedné stén¢, uvazuje se otvor uprostied.
[46]

e PInéni pozadavku: Pii ndvrhu se s tato problematika nejspiSe neteSila. Ve
studii osvétleni neni zminéno, zda osvétlovaci otvory spliiuji tato kritéria. Budu
tedy uvazovat, Zze pozadavek neni splnén.

e Kredity Kvizvy: 0

6,4+0+0
T =

o Vysledné kreditové hodnoceni Kviz: 2,1

o Vysledné bodové hodnoceni S.VIZ: 2,1

4.3.104 Porovnani

VSechny tii certifikacni systémy obsahuji pozadavek na denni osvétleni byti.
Certifikacni systém LEED a SBToolCZ se navic zaméfuji 1 na proslunéni bytli. Naopak
BREEAM a SBToolCZ maji spoleény pozadavek na kvalitu vyhledu, ale u systému
SBToolCZ je t€z8i dosahnou bodového ohodnoceni. Systém BREEAM se navic zabyva i
exteriérovym osvétlenim. Tento pozadavek fesi i LEED, ale jsou zde jiné pozadavky na

ziskani kreditu.
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Graf 16 — Procentuadlni plnéni kategorie osvetleni ve zkoumaném
objektu

4311 Tepelna pohoda

43111 BREEAM

o HEAO4- Thermal comfort (3 body)

e Popis pozadavku: Tento pozadavek je rozdélen na tfi dil¢i pozadavky.

Celkové je mozné zde ziskat 3 body. Prvni ¢ast pozadavku je Thermal

modelling. Tato ¢ast pozadavku vyzaduje vypocet tepelného komfortu dle
funkénich zon. Vypodétem dle CSN EN SO 7730 se stanovuji parametry PMV

(predicted mean vote) a PPD (predicted percentage of dissatisified). Podminky

by mély byt splnény pro vytdpéni i chlazeni. Dalsi ¢ast pozadavku je

Adaptability - for a projected climate change scenario. V této ¢&asti

pozadavku se jedna o zohlednéni efektu globalniho oteplovani pifi posuzovani

tepelného komfortu. Stanovuje se dynamickym vypoctem pro horizont 15 let,

s navysenim teploty dle predpokladanych zmén klimatu. Parametry tepelného

komfortu musi byt stale splnény. Tteti cast pozadavku je Thermal zoning and

controls. Bod je zde mozné ziskat za stanoveni parametrti tepelného komfortu

na referenCnich bytech pomoci dynamického vypoctu. Cilem je stanovit

provozni teploty, utlumové rezimy, odchylky v zdvislosti na sezén¢ systému
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vytapéni, chlazeni a stanoveni vhodného zptsobu ovladdani téchto systému.
[5,31]

PInéni pozadavku: Tepelna studie celého objektu nebyla provedena. Byl
proveden pouze vypocet nejniz§ich vnitinich povrchovych teplot a pribéh
teplot pro terasu v 1.NP. Nepiedpoklada se, ze by byl vypocet PPD a PMV
dodan. Ani druha ¢ast pozadavku neni splnéna, jelikoz dynamicky model
s predikci 15 let neni vyhotoven. Tvorba dynamického modelu pro stanoveni
tepelného komfortu v bytech také neni predpokladana.

Kredity Kneaos: 0

43112 LEED

o EQ13- Thermal comfort (1 bod)

Popis pozadavku: Pro ziskani kreditu za tento pozadavek je nutné splnit jednu
Z nasledujicich moznosti. Moznost 1 — tepelna pohoda. Musi byt splnény
vSechny nasledujici pozadavky pro kazdou bytovou jednotku. V kazdé
jednotce musi byt nainstalovany prvky pro regulaci vytapéni a chlazeni. Stény,
podlaha a stfecha musi spliiovat pozadavky na ptfedepsanou izolaci podle
predpisu IECC 2009 Commercial code. V objektu nesmi byt tepelné mosty
Vv obvodovém plasti. Vyplné otvori musi spliiovat hodnotu soucinitele
prostupu tepla maximéalng 1,2 W/m?K. Moznost 2 — splnéni normy ASHRAE
55-2017. Moznost 3 — splnéni ISO normy CSN EN ISO 7730 — stanoveni
ukazateld PMV a PPD a popis podminek tepelné pohody. [24,31]

Plnéni pozadavku: V ramci dokumentace DPS bylo navrzeno vytdpéni
v kazdé bytové jednotce, ale chlazeni je uvazovano pouze v poslednich dvou
patrech. Byl proveden vypocet nejnizSich povrchovych teplot a prabéh teplot
pro terasu v 1.NP. Z dostupnych podkladl neni mozné ur¢it, zda v obvodovém
plasti nevzniknou tepelné mosty. V projektu jsou navrzena okna se
sou¢initelem prostupu tepla 1 W/m?K. Vypodet tepelného komfortu pomoci
vypoctu parametri PPD a PMV neni doloZen a nepfedpoklada se.

Kredity Keqis: 0
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43.11.3 SBToolCZ

o S.TKL - Tepelny komfort v letnim obdobi (10 bodi)

o TKL.ST—Nutnost stavebniho FeSeni pro splnéni pozadavku na nejvyssi

denni teplotu vzduchu

Popis pozadavku: Dle tohoto pozadavku musi dokumentace obsahovat
vypocet tepelné stability mistnosti v letnim obdobi alespont jedné kritické
mistnosti. Nejvyssi denni teplota je pro obytné mistnosti stanovena na 27°C. U
obytnych budov je mozné pfistoupit na piekroeni pozadované teploty o
nejvySe 2 °C na dobu nejdéle 2 hodiny. V rdmci tohoto pozadavku se musi
urcit, jaké stavebni feSeni je nutné pro dosazeni pozadovaného stavu. [46]
Plnéni pozadavku: Dokumentace neobsahuje vypocet tepelné stability
7.NP jsou navrzeny chladici jednotky pro udrzeni komfortni teploty v letnich
mesicich. Jelikoz nebyl vypocet tepelné stability proveden, neni mozné zde
udélit zddny bod.

Kredity KrkLst: 0

A A4

o TKL.TE- Nejvyssi denni teplota vzduchu

Popis poZadavku: Pozadavek zni stejné€ jako TKL.ST, pouze s vyjimkou, ze
body jsou ziskany za maximalni teplotu, ktera je dosazena. Pro bytovy dim
s vice jak 30 byty je nutné spocitat maximalni teplotu pro vice mistnosti. Na
30 byth pfipadd jedna kritickd mistnost. Do vysledného hodnoceni se
zapocitava mistnost s nejméné piiznivym vysledkem. Pokud je v mistnosti
mén¢ jak 26 °C jsou udéleny dva body. Pokud je teplota mensi nez 27 °C je
udélen bod jeden a pfti teploté vyssi nez 27 °C neni udélen zadny bod. [46]
PInéni pozadavku: Vypocet nebyl ve fazi navrhu proveden a ani se neuvazuje
s jeho doplnénim. Budeme tedy uvazovat s tim, ze pozadavek na nejnizsi denni
teplotu splnén nebude.

Kredity KrkLTe: O

o Vysledné kreditové hodnoceni Ktki.: 0
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o Vysledné bodové hodnoceni S.TKL: 0

o S.TKZ - Tepelny komfort v zimnim obdobi (10 bodu)

o TKZ.DT- Pokles dotykové teploty podlahy
e Popis pozadavku: V tomto pozadavku se udéluji body na zéklad¢ poklesu
dotykové teploty podlahy. Pokles dotykové teploty se stanovi podle CSN 73
0540-4 na zaklad¢ tepelné jimavosti podlahy a vnitini povrchové teploty
podlahy. [30,46]
e Plnéni pozadavku: Vypocet poklesu dotykové teploty podlahy, nebyl pro
tento objekt ve fazi navrhu proveden a nepiedpoklada se jeho provedeni. Proto
budu uvazovat, ze podminky splnény nebudou.

e Kredity Krkzpt: 0

o TKZ.TS- Tepelna stabilita mistnosti

e Popis pozadavku: Tento pozadavek se zabyva tepelnou stabilitou v zimnim
obdobi. Tato stabilita se urcuje v kritické mistnosti pomoci poklesu vysledné
teploty. U pobytové mistnosti s vytapénim pomoci radidtorti, sdlavych paneld
nebo teplovzduSného vytapéni, nesmi klesnout teplota pii pferuseni vytapéni o
vice nez 3°C. V mistnostech bez pobytu osob nesmi teplota klesnou o vice jak
6°C. [46]

e PInéni pozadavku: Vypocet tepelné stability v zimnim obdobi, nebyl pro
tento objekt ve fazi navrhu proveden a nepfedpoklada se jeho provedeni. Proto
budu uvaZovat, Ze podminky splnény nebudou.

e Kredity KrkzTs: 0

o Vysledné kreditové hodnoceni Krkz: 0

o Vysledné bodové hodnoceni S.TKZ: 0

4.3.11.4 Porovnani

Systétmy BREEAM a LEED maji na tuto kategorii podobné pozadavky. BREAM ma
pozadavek na zpracovani dynamického modelu, pomoci kterého se stanovi parametry

tepelného komfortu. LEED ma pozadavek splnéni soucinitele prostupu tepla jednotlivych
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konstrukci a vypocet tepelnych mostti na obéalce budovy. Metodika SBToolCZ ma

rozdéleny pozadavky pro letni a zimni komfort. Stejné jako u systému BREEAM se jeden

pozadavek tyka tepelné stability mistnosti. Dale jsou zde pozadavky na nejvyssi denni

teplotu v objektu a také na pokles dotykové teploty podlahy.

43.12 Chlazeni

43121 BREEAM

o POLO01- Impact of refrigerants (3 body)

Popis pozadavku: Tento pozadavek ma Ctyfi ¢asti. Prvni ¢ast je All systems
comply with EN. Tato ¢ast pozadavku je povinna. Chladivo navrzené do
chladicich jednotek musi spliiovat CSN EN 378. Druh4 &ast pozadavku je
Ozone depleting potential. Pouzita chladiva musi byt ekologicka, tedy musi
mit ODP=0. Jedna se napiiklad o chladiva R125, amoniak, R134a a dalsi. Treti
¢asti pozadavku je Impact of refrigerant. U vyuzitych chladiv se hodnoti
hodnota DeLL CO2e (Direct Effect Life Cycle CO2 equivalent emissions), ktera
musi byt mensi nebo rovna 100 kg CO2e/kW chladici nebo topné kapacity,
nebo GWP (Global warming potential) musi byt mensi nebo rovno 10 (pro zisk
2 bodu). Pro zisk 1 bodu je nutné splnit DEL CO2e mensi nebo rovno 1000 kg
CO2/kW chladici nebo topné kapacity. Ctvrta &ast pozadavku je Leak
detection. V objektu musi byt nainstalovan systém detekce tniku chladiva,
ktery zajist'uje staly monitoring. V ptipadé uniku chladiva, musi byt systém
schopen zastavit chladici jednotku a izolovat zbyvajici chladivo. [5,33]
Plnéni pozadavku: Klimatizacni jednotky MultiSplit budou v bytech
instalovany pouze v poslednich dvou podlazich. Dale budou chlazeny
komer¢ni prostory. Zminéné normy nejsou v dokumentaci zminény.
V chladicich jednotkach bude pouzito chladivo R32, které ma ODP=0 a GWP=
675. Vzhledem Kk navrhu malych chladicich jednotek, u kterych je mnozstvi
chladiva mensi nez 6 kg/jednotku, nepfedstavuje tinik chladiva velké riziko a
muze tak byt ud€len bod za tuto ¢ast pozadavku.

Kredity KpoLo1: 2
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43122 LEED

o EAO05- Fundamental refrigerant managment (poZzadovano)

Popis pozadavku: V systémech chlazeni nesmi byt pouzita chladiva na bazi
chlorfluoruhlovodiku. [24]

PInéni pozadavku: Dle technické zpravy vétrani a chlazeni je v chladicich
systémech pouzito chladivo R32, které je na bazi fluorovaného uhlovodiku.
Tento kredit je povinny a timto je i splnén.

Kredity: pozadovano

o EA11- Enhanced refrigerant management (1 bod)

Popis pozadavku: Pro ziskani kreditu v tomto pozadavku jsou dvé moznosti.
Moznost 1 (1 bod) — prvni moznost je nepouzivat v objektu zadna chladiva
nebo pouzivat chladiva pouze ptirodni nebo synteticka, kterd maji nulovy
potencial ni¢eni ozonové vrstvy ODP=0 a potencial globalniho oteplovani
GWP nizsi nez 50. Moznost 2 (1 bod) — druha moznost je pouzivat pouze
chladiva, diky kterym se budou minimalizovat emise sloucenin, které piispivaji
k poskozovani ozonové vrstvy. [24]

PInéni pozadavku: V ramci projektové dokumentace je navrzeno chlazeni ve
dvou poslednich patrech a v komer¢nich prostorach. Pro chlazeni se uvazuje
S MultiSplit systémy s pfimym vstfikovanim chladiva z divodu snadného
méfeni spotieby energie. Bude zde pouzito chladivo R32. Hodnota ODP=0 a
hodnota GWP=675. Pro ziskani kreditu by bylo nutné pouZit néjaké ptirodni
chladivo jako napftiklad propan, izobutan, ethan a dalsi.

Kredity Kea11: 0

43.12.3 SBToolCZ

o E.ODP - Potencial ni¢eni 0zonové vrstvy (10 bodia)

o ODP.PE- Mérna ro¢ni produkce provoznich emisi CFC 11,ekv.

Popis pozadavku: V ramci tohoto pozadavku se hodnoti emise vznikajici jako
dasledek spotfeby provozni energie. Pro vypocet se ptebiraji hodnoty z kritéria

PEE. Do vypoctu se zapocitava dil¢i dodana energie na hranici budovy pro
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celoro¢ni provoz budovy a ta je nasledné piepocitana pomoci emisnich faktora
na CFCllek. Celkova suma ro¢ni produkce se nasledné vztdhne na
podlahovou plochu. [46]

PInéni pozadavku: Vypocet byl proveden pomoci kritéria PEE, z néhoz jsem
piebrala dil¢i mnozstvi dodané energie na hranici budovy, které jsem
prepocitala na emise CFC11leky. pomoci emisnich faktor. Vypocet jsem
provadéla pro kazdou budovu zvlast a v zavérecném hodnoceni jsem udélala

vazeny pramér z dosazenych hodnot pro kazdou budovou.

A B C

Roéni produkce provoznich emisi CFC11,ekv.[kg

3,97 *10* | 3,64*10* | 3,64*10*

CFC11 ek /rok |
Celkova podlahova plocha m? 3027,6 2990,8 3004,9
M¢érma rocni produkce provoznich emisi

CFCll,ekv [kg CFCll]ekv./mz.rOK]

1,31*107 | 1,21*107 | 1,21*107

Celkem [kg CFC11 ekv./m2.rok] 3,74*107

Tab. 8 - Stanoveni mérné rocni produkce provoznich emisi CFC1 1, ek

Hodnota Hoop.pe objekt A: 1,31*107 kg CFC11,ekv./m?2.rok
Hodnota Hopp.pe objekt B: 1,21*1077 kg CFC11,ekv./m?.rok
Hodnota Hopp.pe objekt C: 1,21*107" kg CFC11,ekv./m?.rok

o ODP.SE- Mérna rocni produkce svazanych emisi CFC 11,ekv.

Popis pozadavku: Pro vypocet tohoto kritéria se piebiraji hodnoty z PEE.
Vychazi se zde ze stejn¢ho vykazu vymér a postupuje se stejné, jako u kritéria
PEE. [46]

Plnéni poZadavku: Vypocet bude proveden obdobné jako u kritéria GWP. Pro
tuto diplomovou praci bude mérna ro¢ni produkce svazanych emisi CFC11,eky.
urena na zakladé predpokladu, Ze mérnd ro¢ni produkce svazanych emisi
CFC11,ekv. tvoii pfiblizné 20 % celkové vysledné hodnoty mérné rocéni
produkce emisi CFC11,ekv. Vysledné plnéni kreditu bylo urceno na zéklade
vazeného primeéru objekti A,B a C.

Hodnota Hoop.pe objekt A: 3,28*108 kg CFC11,ekv./m?.rok

Hodnota Hoop.pe objekt B: 3,04*108 kg CFC11,ekv./m?.rok
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e Hodnota Hoor.pe objekt C: 3,03*108 kg CFC11,ekv./m?.rok

o Vysledné kreditové hodnoceni Hoop objekt A: 1,64*107 kg CFC11,ekv./m?.rok
o Vysledné kreditové hodnoceni Hoop 0bjekt B: 1,52*107 kg CFC11,ekv./m?2.rok
o Vysledné kreditové hodnoceni Hoop objekt C: 1,51*10 kg CFC11,ekv./m?.rok

o Vysledné kreditové hodnoceni Hopp: 1,55*10°" kg CFC11,ekv./m?.rok
Vysledné bodové hodnoceni E.ODP: 10

o

4.3.12.4 Porovnani

V certifika¢nim systému BREEAM je pozadavek na vyuzivani ekologickych chladiv
a na pouzivani chladiv s nizkych GWP a ODP. Systém LEED se na problematiku diva
uplné stejné jako BREEAM a jsou zde hodnoceny stejné aspekty. V metodice SBToolCZ
se urcuje ro¢ni produkce emisi termomonofluormetanu CFC11. Opét je hodnocena ro¢ni

produkce provoznich emisi a svazanych emisi.

Chlazeni
100%
100%
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BREEAM LEED SBToolCZ

Graf 17 — Procentudlni pinéni kategorie chlazeni ve zkoumaném objektu
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43.13 Emise NOx

43131 BREEAM

o POL02- NOx emissions (2 body)

e Popis pozadavku: Tento pozadavek nam ftika, ze zafizeni pro vytapéni a
ptipravu teplé vody musi byt navrzeny tak, aby plnily limity NOx . Pro ziskani
jednoho kreditu musi byt limity NOx <56 mg/kWh a pro ziskani 2 krediti musi
byt limity <40 mg/kWh. [5]

e PInéni pozadavku: Bytové domy jsou vytdpény centrdlnim zdsobovanim
tepla, zteplarny na uhli s kogeneraci. Pro emise z kombinované vyroby
elektfiny a tepla neni na zdklad¢ vyhlasky povinnost smluvniho dodavatele
poskytovat data k uvedenym hodnotam. Nevime tedy, zda limity zde budou
dodrzeny.

e Kredity KpoLo2: 0

43132 LEED

V certifikacnim systému LEED nejsou emise NOx feSeny v zddném samostatném

kreditu.

4.3.13.3 SBToolCZ

o E.EUP - Potencial eutrofizace prostredi (10 bodu)

o EUP.PE- Mérné roc¢ni provozni emise PO43-ekv.

e Popis pozadavku: V ramci tohoto pozadavku se hodnoti emise, které vznika;ji
v disledku spotieby energie. Tato spotfeba energie je spoctena podrobné
Vv kreditu PEE Spotfeba primarni energie. MnoZstvi energie dodané na hranici
obalky budovy se pomoci emisnich faktori pepocitaji na emise POs¥eky..
Celkova ro¢ni provozni produkce emisi POs¥ekv.se nasledné vztahne na
celkovou podlahovou plochu. [46]

e Plnéni pozadavku: Vypocet byl proveden pomoci kritéria PEE, z n¢hoz jsem

piebrala dil¢i mnozstvi dodané energie na hranici budovy, které jsem
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prepocitala na emise POs¥ev. pomoci emisnich faktorti. Vypocet jsem
provadéla pro kazdou budovu zvlast a v zavérecném hodnoceni jsem udélala

vazeny primér z dosazenych hodnot pro kazdou budovou.

A B C

Roéni produkce provoznich emisi POs¥exv.[Kg

520,56 496,53 494,76
PO43-ekv,,/r0k ]

Celkova podlahova plocha m? 3027,6 2990,8 3004,9

Mérma roéni produkce provoznich emisi POs*>

0,172 0,166 0,165
ekv. [Kg POs%ekv../m2.rok]

Celkem [kg PO4%ekv../m?.rok] 0,503

Tab. 9 - Stanoveni mérné rocni produkce provoznich emisi PO43-ekv.

e Hodnota Heur.re objekt A: 0,172 kg POs%ekv../m?.rok
e Hodnota Heur.re objekt B: 0,166 kg POsekv../m2.rok
e Hodnota Heur.re objekt C: 0,165 kg POs%ekv../m?.rok

o EUP.SE- Mérné rocni svazané emise PO43-ekv.

e Popis pozadavku: Pro vypocet tohoto kritéria se prebiraji hodnoty z PEE.
Vychazi se zde ze stejného vykazu vymeér a postupuje se stejné, jako u kritéria
PEE. [46]

¢ PInéni pozadavku: Vypocet bude proveden obdobné¢ jako u kritéria GWP. Pro
tuto diplomovou praci bude mérna ro¢ni produkce svazanych emisi POs> eky..
urcena na zaklad€ predpokladu, Ze mérnd ro¢ni produkce svazanych emisi
PO4%ekv.. tvofi piiblizné 20 % celkové vysledné hodnoty mérné roéni produkce
emisi POs%ekv.. Vysledné plnéni kreditu, bylo uréeno na zikladé vazeného
praméru objekti A,B a C.

e Hodnota Heur.re objekt A: 0,043 kg POs%ekv../m?.rok

e Hodnota Heur.pe 0bjekt B: 0,042 kg POs%ekv../m?.rok

e Hodnota Heur.pe 0bjekt C: 0,041 kg PO4* ekv../m?2.rok

o Vysledné hodnoceni Keur objekt A: 0,215 kg POsekv../m?.rok
o Vysledné hodnoceni Keur objekt B: 0,208 kg PO4* ekv../m?.rok
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o Vysledné hodnoceni Keup objekt C: 0,206 kg PO4%ekv../m2.rok

o Vysledné hodnoceni Keup: 0,209 kg PO4>ekv../m?.rok
o Vysledné bodové hodnoceni E.EUP: 0

4.3.13.4 Porovnani

Certifikacni syst¢tm BREEAM a SBToolCZ hodnoti mnozstvi emisi NOX
produkované pii vytapeni a pii piiprave teplé vody v objektu. Oba certifikacni systémy
tento pozadavek hodnoti pomérné piisné, a tudiz zde nebyly ziskané zadné body. Systém

LEED nemé zadny samostatny kredit, ktery by se touto problematikou zabyval.
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Dale budou zminény kredity, které se nedaji porovnat se zbylymi certifikacnimi

systémy.

43.14 Nasledné reSeni TZB

43.14.1

BREEAM

o MANO5- Aftercare (3 body)

Popis pozadavku: Tento pozadavek se sklada ze tfi Céasti. Prvni cast je
Aftercare support. Investor je povinen sbirat a vyhodnocovat data o realné
spotiebé energie a vody alespon 1 rok po pfedani budovy k uzivani. Musi byt
také stanoven tym na podporu uzivatel budovy po dobu minimaln¢ jednoho
roku po pfedani. Druhou ¢asti pozadavku je Seasonal commissioning. Po 12-
ti mésicich od obsazeni budov musi probéhnout opétovné funkcni zkousky
TZB. Doklada se reportem a tento pozadavek muze zdrzet zisk finalni
certifikace. Dale musi také probchnout prizkum spokojenosti obyvatel
s provozem TZB. Treti ¢asti pozadavku je Post-occupancy evaluation. Pro
zisk bodu musi byt proveden prizkum spokojenosti uzivatel. V prizkumu je
feSeno:

Spokojenost s uzivanim budovy

Ovladani TZB

Kwvalita vnitiniho prostiedi

Servis a udrzba TZB

vV V VYV V V

Architektonické feSeni budovy atd.

Prizkum musi dale obsahovat vyhodnoceni cilti udrzitelnosti na projektu.

Vysledky priazkumu musi byt vefejné prezentovany. [5]

Plnéni poZzadavku: Prvni ¢ast pozadavku bude plnéna jako soucést pozadavku
na facility management. Dale bude nominovand osoba z tymu investora pro
komunikaci se spravou budovy a suzivateli i po nast€éhovani. Opétovné
provedeni funkénich zkouSek po 12-ti mésicich se neptfedpoklada. Prizkum
spokojenosti mezi uzivateli budovy po nast¢hovani neni také ze strany
investora planovan.

Kredity Kmanos: 1

96



43.15 Kvalita vody

4.3.15.1

BREEAM

o HEAQ09- Water quality ( 1 bod)

Popis poZzadavku: Musi byt minimalizovana rizika vzniku legionely. Toto je
standardné souasti pozadavk legislativy CR.

PInéni pozadavku: Zikon ¢. 258/2000 Sb. a Vyhlaska MZ €. 252/2004 Sb.
dale stanovuji hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu. Tento zdkon i
vyhlaska jsou zminény v projektové dokumentaci a dodrzeny. [5,20,47]

Kredity Kneaoo: 1

43.16 Izolace potrubi teplé vody

4.3.16.1

LEED

o EA12- Domestic hot water pipe insulation (1 bod)

Popis pozadavku: Pro ziskani kreditu je nutné nainstalovat alespon izolaci
s oznacenim R-4 na vSechna potrubi teplé vody. Izolace na vSech kolenech a
odbockach musi dostate¢né izolovat. Potrubi vedené v desce nebo pod trovni
terénu musi byt vedeno kanalem, objimkou nebo cestou, jejiZ rozméry jsou
dostatecné velké, aby bylo moZné potrubi a izolaci vyjmout a vymeénit.
Plnéni pozadavku: Dle technické zpravy D.1.4 bude vodovodni potrubi
vedeno v instalacnich piedsténach a v podlaze jednotlivych podlazi. Potrubi
vnitiniho vodovodu bude chranéno izola¢nimi trubicemi z pénového
polyetylenu s tloustkou stény dle Vyhlasky 193/2007 Sb..[19,24]

Kredity Keaz: 1

4317 Potencial okyselovani prostredi

43.17.1 SBToolCZ

o E.ACP - Potencial okyselovani prostiedi (10 bodu)
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o ACP.PE-Mérna roc¢ni produkce provoznich emisi SO2,ekv.

Popis pozadavku: V ramci tohoto pozadavku se hodnoti emise vznikajici jako
dasledek spotteby provozni energie. Pro vypocet se piebiraji hodnoty z kritéria
PEE. Do vypoctu se zapocitava dil¢i dodana energie na hranici budovy pro
celoro¢ni provoz budovy a ta je nasledné piepocitdna pomoci emisnich faktora
na SO2ekv. Celkova suma ro¢ni produkce se nasledné vztahne na podlahovou
plochu. [46]

PInéni pozadavku: Vypocet byl proveden pomoci kritéria PEE, z néhoz jsem
pfebrala dil¢i mnozstvi dodané energie na hranici budovy, které jsem
pfepocitala na emise SOzekv. pomoci emisnich faktorti. Vypocet jsem
provadéla pro kazdou budovu zvlast a v zavéreéném hodnoceni jsem udélala

vazeny pramér z dosazenych hodnot pro kazdou budovou.

A B C

Roc¢ni produkce provoznich emisi SOz ekv. [Kg

Soz,ekv.,/rOk ]

302,13 306,63 305,56

Celkova podlahova plocha m? 3027,6 2990,8 3004,9

Mérna

SOZ,ekv-./[kg SOZ,ekv../mZ.rOk ]

ro¢ni produkce provoznich emisi
0,099 0,103 0,102

Celkem [kg SO2.ekv../m?.rok] 0,304

Tab. 10 - Stanoveni mérné rocni produkce provoznich emisi SO2,exy..

Hodnota Hacr.pe objekt A: 0,099 kg SOz ekv../m?.rok
Hodnota Hace.pe objekt B: 0,103 kg SOz ekv../m?.rok
Hodnota Hacep.pe objekt C: 0,102 kg SO2ekv../m?.rok

o ACP.SE- Mérna ro¢ni svazana produkce emisi SO2exv.

Popis pozadavku: Pro vypocet tohoto kritéria se ptrebiraji hodnoty z PEE.
Vychazi se zde ze stejného vykazu vymeér a postupuje se stejné, jako u kritéria
PEE. [46]

PlInéni pozadavku: Vypocet bude proveden obdobné jako u kritéria GWP. Pro
tuto diplomovou praci bude mérna ro¢ni produkce svdzanych emisi SOz ekv

urCena na zadklad¢ predpokladu z ptedpokladu, ze mérna rocni produkce
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svazanych emisi SOz ekv tvofi ptiblizné 20 % celkové vysledné hodnoty mérna
ro¢ni produkce emisi SOz ekv. Vysledné plnéni kreditu, bylo urceno na zékladé
vazené¢ho primeéru objektt A,B a C. Vysledné bodové hodnoceni je stanoveno
na zakladé tabulky dostupné z webovych stranek SBToolCZ.

Hodnota Hacrp.se objekt A: 0,025 kg SO2 ekv./m?.rok

Hodnota Hacp.se objekt B: 0,026 kg SOz ekv./m?.rok

Hodnota Hacp.se objekt C: 0,025 kg SO2.ekv./m?.rok

o Vysledné hodnoceni Kacr objekt A: 0,125 kg SOz ekv./m2.rok
o Vysledné hodnoceni Kacp objekt B: 0,128 kg SO2,ekv./m?.rok
o Vysledné hodnoceni Kacp objekt C: 0,127 kg SO2ekv./m2.rok

o Vysledné hodnoceni Kacp: 0,127 kg SOzek./m?.rok
o Vysledné bodové hodnoceni E.ACP: 0

43.18 Potencial tvorby prizemniho ozonu

43.18.1 SBToolCZ

o E.POC - Potencial tvorby prizemniho ozonu (10 bodu)

o POC.PE- Mérna ro¢ni produkce provoznich emisi C2Ha ekv.

Popis pozadavku: V tomto pozadavku se hodnoti emise vznikajici jako
disledek spotieby provozni energie. Pro vypocet se piebiraji hodnoty z kritéria
PEE. Do vypoctu se zapocitava dil¢i dodana energie na hranici budovy pro
celoro¢ni provoz budovy a ta je nasledné prepocitdna pomoci emisnich faktort
na C2Haekv.Celkova suma ro¢ni produkce se nasledné vztdhne na podlahovou
plochu. [46]

Plnéni pozadavku: Vypocet byl proveden pomoci kritéria PEE, z néhoZ jsem
prebrala dil¢i mnoZstvi dodané energie na hranici budovy, které jsem
pfepocitala na emise CoHaekv. pomoci emisnich faktort. Vypocet jsem
provadéla pro kazdou budovu zvlast’ a v zavérecném hodnoceni jsem udélala

vazeny prumér z dosazenych hodnot pro kazdou budovou.
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A B C

Roc¢ni produkce provoznich emisi CoHaekv..[Kg

11,15 10,62 10,58
C2H4,ekv.,/r0k ]

Celkova podlahova plocha m? 3027,6 2990,8 3004,9

Méma rocni produkce provoznich emisi

0,0037 0,0036 0,0035
CoHaekv [Kg C2Ha ekv./m?.rok |

Celkem [kg C2Ha.ekv./m2.rok] 0,011

Tab. 11 — Stanoveni mérné rocni produkce provoznich emisi C2H4,ekv

e Hodnota Hpoc.pe objekt A: 0,0037 kg CoHaekv./m2.rok
e Hodnota Hpocpe objekt B: 0,0036 kg C2Ha ekv./m?2.rok
e Hodnota Hpoc pe objekt C: 0,0035 kg CaHaekv./m?.rok

o POC.SE- Mérna roc¢ni produkce svazanych emisi CoHaekv.

e Popis pozadavku: Pro vypocet tohoto kritéria se ptebiraji hodnoty z PEE.
Vychdézi se zde ze stejného vykazu vymeér a postupuje se stejné, jako u kritéria
PEE. [46]

¢ PInéni pozadavku: Vypocet bude proveden obdobné jako u kritéria GWP. Pro
tuto diplomovou praci bude mérna ro¢ni produkce svdzanych emisi CaoHa,ekv.
urCena na zaklad¢ predpokladu z pifedpokladu, Ze mérna rocni produkce
svazanych emisi CoHaeky. tvoti piiblizné 20 % celkové vysledné hodnoty
meérnd ro¢ni produkce emisi CoHaekv. Vysledné plnéni kreditu, bylo uréeno na
zaklad€ vazeného pruméru objektl A,B a C.

e Hodnota Hpoc.se objekt A: 0,00092 kg C2Ha ekv./m?.rok

e Hodnota Hroc st objekt B: 0,00089 kg CaHa ekv./m?.rok

e Hodnota Hroc se objekt C: 0,00088 kg C2Ha ekv./m2.rok

o Vysledné hodnoceni Kroc objekt A: 0,0046 kg C2Ha ekv./m?.rok
o Vysledné hodnoceni Kpoc objekt B: 0,0044 kg C2Ha ekv./m?2.rok
o Vysledné hodnoceni Kroc objekt C: 0,0044 kg CoHaekv./m2.rok

o Vysledné hodnoceni Kroc: 0,00448 kg C2Ha.ekv./m2.rok
o Vysledné bodové hodnoceni E.POC: 7
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4.4 Navrh novych technickych reSeni v objektu v oblasti
TZB a zhodnoceni jeho vlivu na jednotlivé certifikacni

systémy

Ve stavajicim navrhu Rezidence u Sluncové vidim nékolik moznych cest, které by
mohly navrhu zvysit iroven a zlepsit nejen bodové hodnoceni v certifikacnich systémech,
ale zaroven podpofit udrzitelnost a komfort uzivatelii budovy.

V projektu nebylo uvazovano s moznosti pouziti obnovitelné energie. Obnovitelnou
energii se rozumi energie ze vzduchu, ze zemé, z vody nebo ze slunce. Vyuzitim
obnovitelné energie dojde ke snizeni energetické narocnosti objektu. Ta kvantifikuje
veskeré energie, jez jsou spotfebované pii provozu budovy. Mezi ukazatele energetické
naro¢nosti patii celkova primarni energie za rok, neobnovitelna primarni energie za rok
atd.

Uspora pitné vody je v projektu fesena pouze pomoci pouziti armatur s niz§im
priatokem, avSak nejvyssi Gspora spotieby vody by mohla byt dosaZzena pomoci instalace
systému Sedé vody.

Vzhledem ke zdravému a komfortnimu prostiedi pro uzivatele budovy je vhodnou
volbou pro vétrani bytového domu instalace vzduchotechnické jednotky, ktera zajisti

ptivod i odvod vzduchu v potiebném mnoZstvi.

44.1 Vyuziti obnovitelnych zdroju energie

V objektu nejsou vyuzivany obnovitelné zdroje energie mistni ani vzdalené. Vzhledem
k velikosti objektu a také k dostupnosti CZT by vyuziti tepelnych ¢erpadel pro vytapéni
nebylo vhodné. Proto vytadpéni zlistane centralni pies vyménikovou stanici. Objekty maji
ploché stfechy, na kterych by se daly umistit fotovoltaické panely. Energie
z fotovoltaickych panelti by mohla snizit spotiebu energie z neobnovitelnych zdroja.

o Fotovoltaické panely

Pro vypocet plochy fotovoltaickych panelii je mozné pouzit dva zplisoby. Prvnim
zpisobem je dle spotfeby napajeného objektu, jednd se o pripad, kdy elektrarna dodava
dost energie pro pokryti spotfeby v objektu. Druhym zptsobem, ktery je vyuzivan u

menSich reziden¢nich objektt je dle vyuzitelné plochy. Pro nés ptipad zvolim pro navrh
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druhy zpusob, jelikoz potieba elektrické energie v objektech je vysoka a oproti plose
stiechy, na kterou se maji umistit fotovoltaické panely. Jelikoz jsou objekty témét totozné
i Z hlediska dostupné plochy pro panely, budu vypocet zpracovavat pouze pro objekt A.
- Spoticba elektrické energie pro objekt A: 35 641,79 KWh/rok

- Spotieba elektrické energie pro objekt B: 32 242,90 kWh/rok

- Spotieba elektrické energie pro objekt C: 32 219,99 kWh/rok

o Navrh fotovoltaickych panelu:
V objektu A by bylo mozné na stiechu umistit 34 panelt o rozmérech 1,038x2,094 m
a vykonu 450 Wp. Pii téchto parametrech, je FVE je soucet vykona 15,3 kWp. Ro¢ni
vyroba elektrické energie je piiblizn¢ 14 900 kWh, coz pokryje necelou polovinu
spotieby elektrické energie v Objektu A. [21]
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Obr. 20 — Rozmisteni fotovoltaickych panelii na stiese objektu A

Dale se podivame na jednotlivé kredity certifikaCnich systému, ve kterych je
zohlednovéano vyuZzivani obnovitelnych zdrojii energie a sniZeni spotieby elektrické
energie z neobnovitelnych zdrojti. Ur¢ime si, jaky bodovy zisk budou mit dana kritéria

po ndvrhu zlepSeni v oblasti vyuziti obnovitelnych zdrojt.
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4411 BREEAM

o ENEO1 - Reduction of energy use and carbon emissions
e PInéni poZadavku: Na stfesSe objekti A, B a C budou instalovany
fotovoltaické panely, které budou pokryvat pfiblizné polovinu potieby
elektrické energie v objektu. Procentudlni podil elektrické energie vyrobené
na misté je 5,2 %.

o Kredity Keneo1: 7

o ENEO04 — Low carbon design
e Plnéni pozadavku: Instalaci fotovoltaické elektrarny na stfechy objektt A, B
a C by doslo ke ziskéani bodti u tohoto kreditu, a to za predpokladu, Ze by byla
vytvorena studie pro navrh tohoto systému.

o Kredity Keneos: 1

Pocet ziskanych kreditu
Plvodni stav Navrhovy stav Bodové zlepseni
ENEO1 5 7 2
ENEO4 0 1 1

Tab. 12- Pocet ziskanych kreditit ENEQI v piivodnim a navrhovém stavu

4412 LEED

o EAOQ7 — Optimize energy performance
e Plnéni pozadavku: V objektech budou instalovana fotovoltaicka elektrarna,
kterd snizi spotfebu energie z neobnovitelnych zdroji a tim se zlepsi
energetickd naro¢nost budovy.

e Kredity Keao7: 8

o EAI0 - Renewable energy
e Plnéni pozadavku: V objektech bude instalovana fotovoltaickd elektrarna o
vykonu piiblizné 45,9 kWp. Roc¢ni vyroba elektrické energie je zhruba 44 700
kWh rocné. Celkova spotieba elektrické energie ve vSech tfech objektech je

100 111 kWh ro¢né.
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Polozka [KWh/rok]

Celkova rocni spotfeba energie 652 752,5
Energie vyrobend z obnovitelnych zdroji v

44700
misté
Hoze.oe 14,6 %

Tab. 13- Stanoveni podilu v misté vyrobené obnovitelné energie na celkové spotrebé

Z vyse uvedené tabulky mizeme vidét, Zze pokud by v objektech byla instalovana FVE
poté by byl procentualni podil obnovitelné energie mistni celkové 14,6 %. Dle tabulky
vV hodnoceni LEED jsou za 15% vyuziti obnovitelné energie udéleny 3 body.

e Kredity Keaw: 3

Pocet ziskanych kredita
Ptvodni stav Navrhovy stav Bodové zlepseni
EA10 0 3 3
EA07 5 8 3

Tab. 14 - Pocet ziskanych kreditit EA10 v pitvodnim a navrhovém stavu

4413 SBToolCZ

o E.OZE - Obnovitelné zdroje energie
e Plnéni poZzadavku: Na stfeSe objekt budou instalovany fotovoltaické panely,
které budou pokryvat pfiblizn¢ polovinu potieby elektrické energie v objektu.
Z vyse uvedenych vypocti u systému LEED vidime, Zze procentudlni podil
obnovitelné energie vyrobené na misté je 14,6%
e Kredity Hoze.oe: 8,9
o Vysledné hodnoceni Hoze: 8,9
o Vysledné bodové hodnoceni E.OZE: 8,9
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o E.GWP - Potencial globalniho oteplovani

e Plnéni pozadavku:

A B C

Roc¢ni produkce provoznich emisi CO2,ekv.
749625 | 71631,1 | 715817

[kg COz ekv./rOK]

Celkova podlahova plocha [m?] 3027,6 2990,8 3004,9
Mérné rocni produkce provoznich emisi CO2 ekv.
[kg CO2,ekv./m?.rok] 248 289 258
Celkem [kg CO2.ekv./m?.rok] 72,5

Tab. 15 - Stanoveni mérné rocni produkce provoznich emisi CO2,ekv. V navrhovém
stavu

e Hodnota Hewr.pe objekt A: 24,8 kg CO2,ekv./m2.rok
e Hodnota Hewr.pe objekt B: 23,9 kg CO2ekv./m?.rok
e Hodnota Hewr.pe objekt C: 23,8 kg CO2,ekv./m2.rok

e Hodnota Hewr.se objekt A: 6,2 kg CO2.ekv./m?.rok
e Hodnota Hewer.se objekt B: 5,9 kg CO2ekv./m2.rok
e Hodnota Hewe.se objekt C: 5,9 kg COgz,ekv./m?.rok

o Vysledné hodnoceni Howp objekt A: 30,95 kg CO2ekv./m2.rok
o Vysledné hodnoceni Howp objekt B: 29,94 kg COp ekv./m?.rok

o Vysledné hodnoceni Howp objekt C: 29,78 kg CO2ekv./m2.rok

o Vysledné hodnoceni Howp : 30,22 kg CO2ekv./m?.rok
o Vysledné bodové hodnoceni E.GWP: 7,5
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o E.PEE - Primarni energie z neobnovitelnych zdroji

e Plnéni pozadavku:

A B C
Rocni spotfeba provozni primarni energie
769 574,8 | 710 888,2 | 711 852,2

[MJ/rok]
Celkova podlahova plocha m? 3027,6 2990,8 3004,9
Mérna ro¢ni spotieba provozni primarni energie

) 254,2 237,7 236,9
[MJ/(m<.rok)]
Celkem [MJ/m?.rok] 728,8

Tab. 16 — Stanoveni mérné rocni spotieby provozni primdrni energie v navrhovém

stavu

e Hodnota Hpeepr objekt A: 254,2 MJ/m?.rok
e Hodnota Hpeepr objekt B: 237,7 MJ/m?.rok
e Hodnota Heeepr objekt C: 236,9 MJ/m?.rok

e Hodnota Heeesv objekt A: 63,5 MJ/m?2.rok
e Hodnota Heeesv objekt B: 59,4 MJ/m?.rok
e Hodnota Heeesv objekt C: 59,2 MJ/m?.rok

o Vysledné hodnoceni Hpee objekt A: 317,7 MJ/m?.rok
o Vysledné hodnoceni Hpee objekt B: 297,1 MJ/m?.rok
o Vysledné hodnoceni Hpee objekt C: 296,1 MJ/m?2.rok

o Vysledné hodnoceni Hpee: 303,7 MJ/m?.rok
o Vysledné bodové hodnoceni E.PEE: 9,8

Pocet ziskanych kreditu

Puvodni stav

Navrhovy stav

Bodové zlepSeni

E.OZE 0 8,9 8,9
E.GWP 6,4 7,5 1,1
E.PEE 8,6 9,8 1,2

Tab. 17 - Pocet ziskanych kreditit E.OZE;E.GWP; E.PEE v piivodnim a ndavrhovém stavu
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442 Navrh nuceného vétrani v objektu

V objektu je v bytovych jednotkdch navrzeno podtlakové vétrani. Na fasadé jsou
navrzeny pruduchy, které bude moct kazdy uZivatel otevirat a uzavirat podle svého
uvazeni. V tomto objektu by bylo vhodné zvazit navrh rovnotlakého vétraciho systému
se zpétnym ziskavanim tepla. Diky rovnotlakému vétrani bude v bytovych jednotkach
neustaly ptivod Cerstvého vzduchu a predejde se tak vzniku plisni. Zajisti navic filtraci a

pfiznivéjsi teplotu ptfivadéného vzduchu a Gsporu energie.

o Navrh VZT jednotky podle potfeby vzduchu:

Pti navrhu vzduchotechnickych jednotek jsem vychézela z technické zpravy vétrani a
Z navrzené intenzity vétrani vzduchu pro obytné mistnosti a minimalniho mnozstvi
vzduchu pro narazové vétrani v koupelnach a kuchynich.

V kazdém z hodnocenych objekti se vyskytuje 45 bytovych jednotek. V mensich
bytovych jednotkach, je miniméalni vyména vzduchu 200 m%h a ve vétich bytovych
jednotkach je potieba minimalni vyména vzduchu 250 m3h. Mnozstvi vzduchu
potiebného pro kazdy objekt je pfiblizné 10 530 m?/h.

Pro kazdy objekt bude navrZena jedna VZT jednotka se zpétnym ziskdvanim tepla
DUPLEX 10 100 Basic. [15]

ZAKLADNIi PARAMETRY

DUPLEX Basic 1400 2400 3400 5400 7100 8100 10 100 12100 | 15100
privadény veduch - max. mh’ 1850 2800 3970 5740 7750 8 600 11 000 12 80O 16 000
odvadény vzduch - max. mh’ 1 660 2780 4 200 5800 7 580 8 500 11 100 12 550 15 950
ucinnost rekuperace % az 75 %

pocet provedeni a poloh - viz tabulka ,MontaZni polohy”, strana

hmotnost 7 kg 180-260 | 190-270 | 280-360 | 310-380 | 380-440 | 470-550 | 570-660 | 250-1 380)1 470-1 650}
max. elektricky prikon kW 07 [ 14 27 | a8 | 81 | 74 10,3 10,5 | 123
napéti v 230 400

frekvence Hz 50

pocet otacek - max. min’ 3350 2300 2 980 2 960 2700 2800 2570 2130 1860
topny wkon E zékladni - max. * kW 21 21 4.2 72 7.2 99 9.9 - -
topny wykon E wkonny - max. ° kW 42 4.2 84 10,8 126 14,7 14,7 - -
topny vykon T - max. kW 20 27 34 51 64 76 94 104 110
chladici vjkon CHW - max. * kW 12 18 25 35 51 60 68 77 85
chladici vjkon CHF - max. KW il 15 18 31 48 58 74 82

:' maximalni pritok jednotkami pfi nulovém externim tlaku d v zévislosti na vybavé
“ dle mnozstui vzduchu “ dle typu registru, kapaliny a pritoki
' pro detailngjsi informace wuzifte navrhowy software DUPLEX

Obr. 21 — Zakladni parametry jednotky DUPLEX 10 100 Basic

o Uspora energie pii vyuZiti rekuperace:
Pro zajimavost bude urcena uspora energie pfi vyuziti rekuperace. Abych mohla urcit
usporu energie pfi vyuziti rekuperace spocitam si nejdfive energetickou naro¢nost
vétrani. Energetickou ndrocnost vétrani si ur¢ime dle nésledujiciho vzorce, kde je mérny

tepelny tok vétranim Hyv upraven na vstupni parametry, které jsou znamy.
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E,=Hy*A0 xt*(1—p) [14]

Ev:V*(pA*CA*(Hi_eem)*t*(l_:u) [14]

E,=nx0x@qxcy* (6= Oen) xtx(1—p) [14]

Ev energetickd naro¢nost vétrani [kWh/rok]

Ev.rek energetickd narocnost vétrani s rekuperaci [kWh/rok]
n intenzita vymény vzduchu [hod *]

@) objem vzduchu v objektu [m?]

oA objemova hmotnost vzduchu [kg/m®]

CA mérna tepelna kapacita vzduchu [J/kgK]

0i vnitini navrhova teplota [°C]

Oem venkovni ro¢ni pramérna teplota [°C]

t pocet vétracich dni v roce [dny]

u uc¢innost rekuperacéni jednotky [-]

Nejdtive si vypocitdme energetickou narocnost vétrani pro stavajici stav, tedy pro
podtlakové vétrani s ptivodem vzduchu pruduchy ve fasadé. Vypocet budu zpracovavat

pro jeden objekt, jelikoZ jsou vSechny tfi objekty totozné.
Ey=n%0%@s%cs* (0 — Op) %t (1— ) [14]

E - 0,5*9354,2 x 1,2 % 1010 * (20 — 3,8) * 250 * 24 x (1 — 0)

v 3600 * 1000

E, =9447,742 kWh/rok
Dale si spocitdme energetickou naro¢nost vétrani pro navrhovy stav, tedy pro piipad,

ze v objektu bude instalovana VZT jednotka s rekuperaci. Vypocet opét provedu pro

jeden objekt, jelikoz jsou vSechny tii objekty totozné.
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Ev,rek=n*0*(pA*CA*(Hi_gem)*t*(l_/l) [14’]

P 0,5 % 9354,2 % 1,2 * 1010 * (20 — 3,8) * 250 * 24 * (1 — 0,6)
virek 3600 = 1000

Eyrex = 3212,232 kWh/rok

Pro urceni ro¢nich tspor pfii instalaci VZT jednotky s rekuperaci, je potieba si urcit
ro¢ni naklady na vétrani v piivodnim stavu a rocni naklady na vétrdni ve stavu
navrhovém. Vytapéni v objektu je pomoci pfedavaci stanice. Pro vypocet nakladi budu
uvazovat s jednotkovou cenou za KWh odebranou z Prazské teplarenské soustavy. Cena
1 je od 1.1.2023 stanovena na 3,9085 K¢&/kWh.

Roc¢ni ndklady na stavajici, tedy podtlakové vétrani:

N, =E,*n [14]

N, = 9447,742 * 3,9085

N, = 36 926,5 K¢/rok

Ny ro¢ni naklady na stavajici vétrani [K¢&/rok]
Ev energetickd naro¢nost vétrani [kWh/rok]
n naklady [K¢/kWh]

Ro¢ni ndklady na nadvrhové vétrani s rekuperaci:

Nv,rek = Ev,rek *Nn [14]

Ny e = 3212,232 * 3,9085

Ny rex = 12 555 K¢/rok

Nv,rek ro¢ni ndklady na vétrani s rekuperaci [K¢/rok]
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Ev.rek energetickd naro¢nost vétrani [kWh/rok]

n naklady [K¢/kWh]

Z vyse uvedenych vysledku vidime, ze pokud by se v objektu nainstalovala VZT
jednotka s rekuperaci, byly by ro¢ni naklady téméf tietinové oproti stavajicimu stavu.
Abychom mohli ur¢it jak vysoké budou ro¢ni tspory pii instalaci VT jednotky je nutné
do vypoctu zahrnout i ro¢ni naklady na pomocné energie u VZT jednotky s rekuperaci.

Pro vypocet budu uvazovat s primérnou spotiebou jednoho ventilatoru 60 W. Ve VZT

jednotce jsou umistény dva ventilatory, tedy celkové uvazuji se spotiebou 120 W.
Eypom =S *t [14]

120 * 250 * 24
vpom = 1000

Eypom = 720 kWh/rok

Ev,pom pomocna energie na vétrani s rekuperaci [kWh/rok]
S primérna spotieba ventilatoru [W]
t pocet vétracich dni v roce [dny]

Roc¢ni nédklady na pomocné energie se vypoctou jako soucin potfebné pomocné energie

a jednotkové ceny za kWh elektrické energie, kterd je v roce 2023 3,58 K¢&/kWh.
Ny rekpom = Evpom * 1 [14]
Ny rekpom = 720 * 3,58
Ny rekpom = 2 577,6 KC/rok

Nv,rekpom  rocni nédklady na pomocnou energii vétrani s rekuperaci [K¢/rok]
Ev..pom pomocna energie na vétrani s rekuperaci [kWh/rok]

n néklady [K&/kWh]
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Celkova ro¢ni uspora nékladi pii instalaci VZT jednotky s rekuperaci se vypocte

podle nasledujiciho vzorce:

AN¢eie = Ny — Nv,rek - Nv,rek,pom [14]

AN, oy = 36 926,5 — 12 555 — 2 577,6

AN, oy = 21 793,9 K&/rok

Z predstavenych vypocti mizeme vidét, ze pii instalaci VZT jednotky je celkova roéni
uspora nakladi necelych 22 tisic korun. OvSem v tomto ptipadé¢ se nelze divat pouze na
finan¢ni stranku a Gispory, ale je nutné zminit i vyhody pouziti VZT jednotky s rekuperaci.
Pti ptirozeném piivodu vzduchu, musi uzivatelé otevirat a uzavirat piivod vzduchu sami
a pfi nedostatecném provétrani je velkd pravdépodobnost vyskytu plisni v bytové
jednotce. Rovnotlaké vétrani ptivede tolik vzduchu, kolik je potieba a udrzuje komfortni
vnitini prostiedi bez potieby neustalé obsluhy uzivateli bytu. Také se diky instalaci VZT

jednotky s rekuperaci zlepsi hodnoty v PENB.

V nésledujicich kapitolach uré¢im, u jakych kredith v jednotlivych certifika¢nich
systémech by se zménil bodovy zisk, pfi navrhu VZT jednotky se zpétnym ziskavanim

tepla.

4421 BREEAM

o HEAO02 - Indoor air quality
e Plnéni pozadavku: V objektu je navrzen ptivod a odvod vzduchu dle
normy. Na vzduchotechnickém potrubi budou umistény filtry.
V hodnoceni BREEAM se ziskéavaji body za ptirozené nebo hybridni
vétrani. V piipad¢ instalace VZT jednotky, by tento bod nebyl udélen
a tim padem zistane bodovy zisk stejny jak v ptivodnim stavu.

o Kredity Kneaoz: 2

111



Pocet ziskanych kredita

Plivodni stav Néavrhovy stav Bodové lepSeni

HEAO02 1 1 0

Tab. 18- Pocet ziskanych kreditit HEAOQ2 v piivodnim a navrhovém stavu

Diky navrhu VZT jednotky s rekuperaci by mohlo dojit i ke zlepSeni kreditu ENEO1 o
2 body. Tyto body jsou zapocitany v zavérecné certifikaci ve sloupci cilenych bodu viz.

Ptiloha ¢. 4.

4422 LEED

o EQ10 - Enhanced indoor air quality strategies
e PInéni pozadavku: Na vsech potrubich delSich nez 3 metry budou
instalovany filtry ISO ePM1. V objektu bude navrzeno nucené vétrani
s regulaci vzduchu pomoci ¢idla, které budou méfit parametry COx.
o Kredity Keow: 4
o EQ12 - Indoor ait quality assessment
e PInéni pozadavku: V objektu bude provedeno ¢isténi a testovani
vzduchu po dokonceni stavebnich praci.

o Kredity Keqi2: 2

Pocet ziskanych kreditu
Plvodni stav Navrhovy stav Bodové zlepSeni
EQ10 1 4 3
EQ12 0 2 2

Tab. 19 — Pocet ziskanych kreditit EQ10;EQ12 v piivodnim a navrhovém stavu

Stejné jako u certifikacniho systtmu BREEAM, by se ndvrhem VZT jednotky s
rekuperaci mohla zlepsit energeticka narocnost budovy, a tim by doslo ke zvySeni bodi
u kreditu EAO7 o jeden bod. Tento bod je zapocitdn v zavérecné certifikaci ve sloupci

cilenych bodu viz. Ptiloha €. 6.
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4423 SBToolCZ

o INT.FI — Pouziti filtri
e PInéni pozadavku: Pro hodnoceni budu uvazovat s pouzitim nejlépe
hodnoceného filtru tedy ISO ePM;.
o Kiredity Kintri: 10
o INT.RE — Regulace systému vétrani
e Plnéni pozadavku: Pro plnéni tohoto pozadavku uvazuji, Ze pii navrhu
VZT jednotky bude dochazet k regulaci systému vétrani dle mnozstvi
Skodlivin. V objektech tedy budou instalovéna ¢idla, ktera budou méfit
parametry CO; a dle toho bude fizeno vétrani.

e Kredity KinTRE: 10

o INT.VV — Mnozstvi venkovniho vzduchu

e PInéni pozadavku: Intenzita vymény vzduchu je uvazovana dle
puvodniho navrhu 0,5 /h a mnozstvi venkovni vzduchu na osobu je
uvazovano 25 m%/h.

e Kredity KinT.vv: 6

6+6+10+10 _

o Vysledné kreditové hodnoceni Kint: 1 X " 8
o Vysledné bodové hodnoceni E.INT: 8
Pocet ziskanych kreditu
Piivodni stav Néavrhovy stav Bodové zlepseni
E.INT 1,5 8 6,5

Tab. 20 - Pocet ziskanych kreditit E.INT v piivodnim a navrhovém stavu

443 Vyuziti Sedé vody v objektu

V objektu neni feSeno vyuzivani Sedé vody. Pokud by se v objektu vyuzivala Seda
voda, doslo by ke snizeni spotieby pitné¢ vody, kterd je vyuzivand pro splachovani.
Splaskova voda ze sprchovani, koupani, myti rukou a prani, by byla vedena do COV a

nasledné by se vyuzivala pro splachovani v objektu.
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o Vypocet potiebného mnoZzstvi Sedé vody a produkce Sedé vody

Potiebné mnoZstvi Sedé vody pro splachovani a uklid Qwc
Cinnost | Objem [] | POt splchnuti | 5 o ovatel | Celkem [I/den]
na [os/den]
Velké splachnuti 6 2 130 1560
malé splachnuti 3 4 130 1560
Uklid BD 10 1 130 1300
Celkova poti‘eba Sedé vody na dané ¢innosti v BD [I/den] 4420

Tab. 21 - Potrebné mnozstvi Sedé vody pro splachovani

Potfebné mnozstvi uzitkové vody na splachovani a uklid celého bytového domu cini

4420 l/den.

Produkce Sedé vody Qs
Produkce $edé Podet &innosti Mnozstvi
.. vody pro i vyprodukované Pocet Celkem
Cinnost v s provadénych 1z
wprlslusnou behem dne [ks] Sedé vody obyvatel | [l/den]
¢innost [1/den] [l/os/den]
Sprchovani* 40 0,87 34,8 130 4524
Koupéni(vana)* 100 0,14 14 130 1820
Myti rukou 4 3 12 130 1560
Prani 8 0,5 4 130 520
Celkova produkce §edé vody v BD [l/den] 8424
* vana 1x tydné, sprchovani 6x tydné

Tab. 22 — Produkce Sedé vody

Obyvatelé bytového domu vyprodukuji 8 424 litrii Sedé vody za den, které je nasledné
precisténa v domovni COV na vodu uZitkovou a poté dale vyuzita. Z vyse uvedenych
¢isel miizeme vidét, Ze potiebnd voda pro splachovani a tklid bytového domu je vice jak
dvakrat mensi nez vyprodukovana Seda voda v bytovém domé.

Vzhledem k ptebytku vyprodukované $edé vody, je potieba navrhnout vhodné feseni
pro vyuziti zbylého mnozstvi vody. JelikoZ v objektu jsou navrzeny reten¢ni nadrze pro
zpomaleni pritoku destovych vod do jednotné kanalizace vefejného fadu a nebude tak
destova voda vyuzita pro zévlahu, otevird se ndam mozZnost vyuzit ptebytecné mnozstvi
Sedé vody pro zavlahu. Vypocty byly provedeny pro bytovy dim A, jelikoz bytovy dim
B a C ma stejné sloZeni zatfizovacich pfedméti. Pro bytovy komplex je tedy mnoZstvi

vyprodukované sedé vody trojnasobné.
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4431 BREEAM

o WATO1 - Water consumption
e PInéni pozadavku: V objektu bude vyuzivéana Seda voda pro zalivku a
pro splachovani WC a uklid prostor v bytovém domé¢. Pro vyhodnoceni
tohoto kreditu byl pouzit BREEAM2016_V6Wat01 Calculator.
o Kredity KwaTtoi: 4

Pocet ziskanych kredita

Pivodni stav Navrhovy stav Bodov¢ zlepseni

WATO1 1 4 3

Tab. 23 - Pocet ziskanych kreditit WATO1 v pivodnim a navrhovém stavu

4432 LEED

o WEDO03 - Water use reduction

¢ PInéni pozadavku: V objektu bude vyuZzivéna Seda voda pro zalivku a
pro splachovani WC a tiklid prostor v bytovém dom¢.

o Kredity Kweos: 6

Pocet ziskanych kredita

Plivodni stav Navrhovy stav Bodové zlepSeni

WEO3 3 6 3

Tab. 24- Pocet ziskanych kreditit WEO3 v piivodnim a navrhovém stavu

4433 SBToolCZ

o UPV.SP - Vyuziti Sedé splaskové vody
e PInéni pozadavku: Seda voda bude vyuzivana bude akumulovana a
vyuzivana k tdrzbé okoli a pro provoz budovy.
e Kredity Kupv.sp: 5
o Vysledné kreditové hodnoceni Kupv: 7

o Vysledné bodové hodnoceni E.UPV: 7
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Pocet ziskanych kredita

Puvodni stav

Névrhovy stav

Bodov¢ zlepseni

E.UPV

2

7

5

Tab. 25 - Pocet ziskanych kreditii E.UPV v piivodnim a navrhovém stavu

44.4

Koncept TZB — navrhovy stav
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Obr. 22 — Koncept TZB — navrhovy stav viz. Priloha 2
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4.5 Vyhodnoceni jednotlivych certifika¢nich systémiu

v oblasti TZB

Pro vysledné zhodnoceni jednotlivych certifika¢nich systému v oblasti TZB, jsem
sestavila nasledujici tabulky, ve kterych lze vidét bodové hodnoceni ptivodniho stavu a
bodové hodnoceni stavu navrhového. Pro porovnani vSech tii certifikanich systéma je
v tabulce uvedeno i procentudlni zlep$eni bodového stavu po navrhu tGprav.

Na zaklad¢ tohoto porovnani nelze urcit, zda byla tato opatfeni dostacujici k ziskani
lepsiho vysledného certifikatu, proto bude provedeno porovnani vSech hodnocenych

kategorii v kapitole 4.6.

BREEAM
. Poéet moinych | Plvodnistav | Navrhovy stav | Procentudlni
Kategorie a S efd
bodu Ziskané body | Ziskané body zlepseni
Spotreba vody 6 2 5 50%
Méreni spotireby vody 1 1 1 0%
ZadrZovani vody na
pozemku 6 1 1 0%
Méfeni energie 0 Mo e o% |
OZE 3 0 1 33%
Energeticka narocnost 13 31%
Vétrani objektu 3 0%
Radon 0 0%
Akustika 5 0%
Osvétleni 5 0%
Tepelnd pohoda 3 0%
Chlazeni 3 0%
Emise NOx 2 0%
Nasledné feSeni TZB 3 0%
Kvalita vody 1 0%
Izolace potrubi 0 0%
Potencial okyselovani
prostiedi 0 0%
Potencial tvorby
pfizemniho ozonu 0 0%
CELKEM 54 15%

Tab. 26- Porovnani kategorii pitvodniho a navrhového stavu v BREEAM

Certifikacni systtm BREEAM ziskal v pivodnim stavu za hodnocené kategorie
celkem 14 bodd. Navrhem fotovoltaické elektrarny se zvysilo bodové hodnoceni u

kategorie energetické naro¢nosti o 31 % a u kategorie OZE 0 33 %. Vyuzivanim Sedé
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vody Vv objektu se snizila spotieba pitné vody a hodnoceni se zlepsilo o 50 %, oproti

vychozimu. Celkem bylo diky navrhu opatteni ziskano o 8 bodi vice, coz ¢ini 15 %

zlepseni.
LEED
. Pocet moznych | PUvodnistav | Navrhovy stav | Procentudlni
Kategorie 2 %l
bodi Ziskané body | Ziskané body zlepseni
Spotieba vody 10 3 6 30%
Méreni spotreby vody 20 2 2 0%
ZadrZovani vody na
pozemku 3 3 3 0%
Méreni energie 1 0%
OZE 5 0 3 60%
Energeticka narocnost 18 5 8 17%
Vétrani objektu 6 1 6 83%
Radon X X X 0%
Akustika 2 2 2 0%
Osvétleni 2 0%
Tepelnd pohoda 1 0%
Chlazeni 1 0%
Emise NOx 0 0%
Nasledné feseni TZB 0 0%
Kvalita vody 0 0%
Izolace potrubi 1 0%
Potencial okyselovani
prostredi 0 0%
Potencial tvorby
pfizemniho ozonu 0 0%
CELKEM 70 23%

Tab. 27 - Porovnani kategorii piivodniho a navrhového stavu v LEED

Certifikacni systém LEED ziskal v hodnoceni kategorii ptivodniho stavu 17 bodil.
Nejvyraznéjsiho zlepseni bylo u tohoto systému v kategorii Vétrani objektu, kde byl diky
navrhu VZT jednotky s rekuperaci ziskan plny pocet bodl. Procentudlni zlepseni v této
kategorii oproti pivodnimu stavu je 83 %. Navrhem fotovoltaické elektrarny bylo
dosazeno 3 bodi, a tim padem zlepSeni oproti vychozimu stavu o 60 % v kategorii
Obnovitelné zdroje energie. Navrh fotovoltaické elektrarny také zvysil pocet bodi u
kategorie Energeticka naro¢nost o 3 body, coz je zlepSeni oproti vychozimu stavu o 17
%. Posledni navyseni bodu je vidét u kategorie Spotieba vody, ve které byly ziskany 3
body navic oproti ptivodnimu stavu. Procentudlni zlepSeni v této kategorii je 30 %. Diky
vesSkerym provedenym opatienim by bylo ziskano o 16 bodi vice, coz by znamenalo 23

% navyseni bodi oproti vychozimu stavu.
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SBToolCZ

Kategorie Poéet moinych | Pavodnistav | Navrhovy stav | Procentudlni
bodi Ziskané body | Ziskané body | zlep3eni

Spotieba vody 10 2 7 50%
Méreni spotreby vody 0 0%
ZadrZovani vody na
pozemku 10 5 5 0%
Méreni energie 10 8 8 0%
OZE 20 6,4 16,4 50%
Energetickad naro¢nost 10 8,6 9,8 12%
Vétrani objektu 10 1,5 8 65%
Radon 10 7 7 0%
Akustika 10 0%
Osvétleni 10 0%
Tepelnd pohoda 20 0%
Chlazeni 10 0%
Emise NOx 10 0%
Nasledné reseni TZB 0 0%
Kvalita vody 0 0%
Izolace potrubi 0 0%
Potencial okyselovani
prostredi 10 0%
Potencial tvorby
pfizemniho ozonu 10 0%
CELKEM 160 63,8 86,5 14%

Tab. 28 - Porovnani kategorii piivodniho a navrhového stavu v SBToolCZ

U hodnoceni metodikou SBToolCZ je z Tab.28 vidét, Ze zlepSeni nastalo v nejvice

hodnocenych kategorii. Nejvétsi zlepSeni je v kategorii Vétrani objektu, v némz bylo

ziskano 8 bodu, diky navrhu VZT jednotky. Tento bodovy zisk zlepsil hodnoceni této

kategorie o 65 %, oproti plvodnimu stavu bez rovnotlakého vétrani. Vyuzivanim

obnovitelné energie z fotovoltaické elektrarny se zlepSilo bodové hodnoceni u dvou

hodnocenych kategorii. V kategorii Obnovitelné zdroje energie se bodovy zisk

procentualné zlepsil o 50 % a u kategorie Energeticka narocnost je 12 % zlepSeni oproti

puvodnimu stavu. Posledni kategorii, u které se ndvrhem opatteni ziskaly body navic, je

Spotieba vody. Diky vyuzivani $edé vody v objektu se tato kategorie v bodovém

hodnoceni zlepSila o 50 %. Celkem byl bodovy zisk po navrhu vSech opatieni navySen o

22,7 bodu, coz znamena 14 % zlepSeni oproti vychozimu stavu.
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4.6 Celkové hodnoceni certifika¢nich systémii

Pro zavérecné vyhodnoceni certifikacnich systémut a toho, zda navrzend opatieni
z oblasti TZB budou mit vyrazny vliv na ziskani lepsiho certifikatu v jednotlivych
certifikacnich systémech se podivame v této kapitole.

Provedla jsem certifikaci navrhu budovy ve vSech tiech certifikacnich systémech pro
stav ptivodni a pro stav po navrhu opatfeni. V hodnoceni jsem urc¢ila kredity, které jsou
Jiz v této fazi splnény a kredity cilené, které¢ budou urcité splnény. Z téchto kreditii jsem

uvazovala vysledné hodnoceni.

46.1 BREEAM

Pro hodnoceni byl vyuzit certifika¢ni systém pro novostavby BREEAM International
New Construction v.6 multi-family residential, partially-fitted. Vyhodnoceni bytového
domu certifika¢nimi nastroji BREEAM, nedopadlo pro puvodni stav dle pozadavku
investora, ktery chtél cilit minimalné na stupent Good. Budova ziskala 40,9 %, coz
odpovida stupni Pass viz. Ptiloha 3.. Nejmensi zisk bodt byl v kategoriich Materials 2 %,
Land use and ecology 2 %, Health and wellbeing 3 % a Water 3,8 %. Pro dosazeni vyssiho
stupné certifikatu, je potieba ziskat minimalné 45 % pro stupeit Good nebo vice nez 55
% pro stupen certifikatu Very Good.

Vyhodnoceni bytového domu pomoci stejného certifika¢niho systému, jsem provedla
i pro navrhovy stav, ve kterém byly navrZzeny zmény v oblasti TZB. V kategorii Energy
and atmosphere byl zlepSen kredit ENEO1, ve kterém by ziskan plny pocet bodi a zaroven
kredit ENEO4, ve kterém byl ziskan 1 bod. Celkov¢ bylo v této kategorii zvySeno skore o
4,5 %. V kategorii Water nastala zména u kreditu WATOI, ktery diky navrZzenym
opattenim ziskal 4 z 5 moznych bodl. Celkové hodnoceni této kategorie se zvysilo 0 2,9
%. V kategorii Innovation bylo ziskano 2,6 % navic, diky upravam navrhu oproti
puvodnimu stavu.

Vyhodnoceni navrhového stavu bytového domu odpovida stupni Good, jelikoz budova

ziskala 51,4 % viz. Ptiloha 4.
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462 LEED

Pro hodnoceni byl vyuzit certifikacni systém LEED v4.1 Residential BD+C
Multifamily Homes. Pfi certifikovani nastrojem LEED bytovy dim ziskal 47 bodi, které
odpovidaji stupni certifikatu Certified viz. Piiloha 5. Nejméné bodu ziskala kategorie
Materials and resources, ktera ziskala 2 body z moznych 13, a tim dosahla 15 %
uspésnosti. Kategorie Energy and atmosphere, ktera z moznych 34 bodt doséhla pouze
na 9, cozje 26 % uspésnost, je druha nejhife hodnocena kategorie. V kategorii Innovation
byly ziskany pouze dva body. Prvni bod je udélen za tGcéast akreditovaného odbornika
LEED. Zinovativnich krediti, byl pouze jeden, ktery navrh budovy spliioval a to
EQpc57, za ktery byl ziskan druhy bod. Pro ziskani vyssiho certifikatu by budova musela
dosdhnout 50 bodi pro troven Silver nebo 60 bodl pro uroven Gold.

Bytovy dim byl hodnocen stejnym certifikaénim systémem po navrhu opatteni.
V kategorii Water efficienty doslo k navySeni bodl u kreditu WEO3, ktery diky instalaci
systému Sedé¢ vody ziskal 6 bodt. Timto navrhem se Gispé$nost kategorie zvysila o 25 %.
V kategorii Energy and atmospehere, se diky vyuziti obnovitelné energie zvysil bodovy
zisk u kreditu EA10 na 3 body a u kreditu EAQ7 na 9 bodu. Tim ziskala cela kategorie 16
bodu a uspésnost této kategorie se se zvysila o 21 %. Kategorie Indoor enviromental
quality dosahovala v ptivodnim hodnoceni 44 % uspés$nosti. V této kategorii se diky
instalaci VZT jednotky zménilo bodové hodnoceni u kreditu EQ10 a EQ12. Celkova
uspésnost této kategorie je s navrhovanymi opatfenimi 75 %.

Vyhodnoceni navrhového stavu bytového domu odpovida arovni Gold, jelikoz budova

ziskala 61 bodu viz. Pfiloha 6.

463 SBToolCZ

Pti hodnoceni bytového syst¢tmem SBToolCZ byla vyuzita metodika pro bytové
domy. V ramci tohoto certifika¢niho nastroje dosahl bytovy dim v pivodnim navrhu na
zakladni certifikat s bodovym ohodnocenim 3.95 bodi viz. Ptiloha 7. Enviromentalni
kritéria méla v ptivodnim navrhu Gspés$nost 41 %, Socialni kritéria dosahla GspéSnosti 32
% a kategorie Ekonomika a management se dostala na 52 % tspé&snost. Ctvrta kategorie
Lokalita, kterd nespadéa do vysledného bodového hodnoceni budovy ma tspésnost 41 %.
Pro ziskéani bronzového certifikatu je potieba, aby budova ziskala vice neZ 4 body. Pro

ziskani Stiibrného certifikatu by bylo nutné ziskat minimaln& 6 bodi a musely by byt
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splnény nékteré kredity na urcity pocet bodi. Jelikoz nebyl proveden vypocet nakladi
zivotniho cyklu a ani se tento vypocet neptedpokladd, budova by stiibrny certifikat
nedosahla.

Stejnym certifikatnim nastrojem byl hodnocen bytovy dim po néavrhu opatfeni
v oblasti TZB. V kategorii Enviromentalni kritéria se zvysila Gspésnost na 54 %. Bodovy
zisk se zménil diky vyuziti obnovitelnych zdroji v budové u kritéria E.GWP na 7,5 bodt
misto 6,4 puvodnich bodt, u kritéria E.PEE na 9,8 bodi misto ptivodnich 8,6 bodu.
Kritérium E.OZE v pivodnim navrhu neziskalo Zadny bod a v navrhovém stavu ziskalo
8,9 bodu. DalSim kritériem, u kterého doSlo ke zvySeni bodového zisku po navrhu
opatieni je E.UPV. Diky instalaci systému $edé vody toto kritérium ziskalo 7 bodd, coz
je o 5 bodi vice nez v ptivodnim navrhu.

V kategorie Socialni kritéria se zménilo bodové hodnoceni pouze jednoho kritéria,
diky kterému se uspésnost této kategorie zvysila na 38 %. Kritérium S.INT ziskalo diky
instalaci VZT jednotky 8 bodl, namisto pivodniho zisku 1,5 bodu.

Pfi vyhodnoceni navrhového stavu, by bytovy dim ziskal 4,84 bodu, coz odpovida

bronzovému certifikatu viz. Pfiloha .

4.7 Ekonomické zhodnoceni navrZenych opatreni

V této kapitole se zaméfim na ekonomické zhodnoceni jednotlivych opatfeni, ktera
jsem navrhla. Navrzena zlepSeni budovy v oblasti TZB budou vyZadovat vice finan¢nich
prostiedkil, nez kdyby budova zlstala v pivodnim navrhovém stavu. AvSak dilezité je
zminit, Ze tato opatieni zvySuji hodnotu budovy a budouci kupujici a ndjemnici bytovych
jednotek budou ochotni zaplatit vice penéz za komfortnéjsi bydleni. Pro ucely této
diplomové prace jsem odhadla investiéni naklady pivodniho navrhovaného stavu a
nasledné jsem urcila investice za jednotliva provedena opatieni.

Pro investi¢ni naklady ptivodniho stavu jsem uvazovala primérnou ¢astku 9 090 bez
DPH na m?® obestavéného prostoru. Investiéni ndklady na budovu A jsou pramémé 85 028
000,- bez DPH, na budovu B jsou naklady primérné 83 783 000,- bez DPH a na budovu
C 84 264 000,- bez DPH. Celkové¢ investi¢ni ndklady na komplex bytovych doma jsou
253 075 000,- bez DPH. [48]
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471 Naklady na instalaci fotovoltaické elektrarny

Pro vypocet nakladii na instalaci fotovoltaické elektrarny budu vychazet z odhadované
ceny 40 000 K¢&/1kWp instalovaného vykonu. Dle vypoctu v kapitole 4.4.2 bude na
vSechny tfi bytové domy instalovany panely o celkovém vykonu 45,9 kWp. Celkova cena

za porizeni fotovoltaické elektrarny je tedy 1 836 000,- bez DPH. [18]

472 Naklady na porizeni VZT jednotky s rekuperaci

U nékladii na instalaci VZT jednotky s rekuperaci, jsem uvazovala s investici pouze
do VZT jednotky bez rozvodu. Jelikoz ve stavajicim stavu je navrzeno podtlakové vétrani
a potrubni rozvody zde jsou instalovany, budu pro tuto praci predpokladat, Ze investice
do rozvodu by zistala ptiblizn€ stejnd. Naklady na pofizeni tfi vzduchotechnickych
jednotek jsou 1 249 905,- bez DPH. K témto nakladiim je potieba jesté piipocitat i cenu
za instalaci, ktera vychazi zhruba 230 000,- na jeden objekt. Celkové naklady na potizeni
vzduchotechnickych jednotek a jejich instalaci je tedy 1 939 905,- bez DPH. [15]

473 Naklady na instalaci systému Sedé vody

Néklady na instalaci systému Sedé vody jsem urcila odhadem, na zéklad¢ informaci
z ptirucky Ceské rady pro $etrné budovy: Ekonomika vyuziti §edé vody. Roéni produkce
$edé vody je pro bytové domy A, B a C je 9 225 m®/rok. Primérna cena za Gipravnu $edé
vody spole¢né s rozvody je 750 K&/m®. Naklady na toto opatieni vychazi na priimérnou

cenu 6 918 750,- bez DPH. [10]

4.74 Celkové naklady a vySe investice

Dle vy$e uvedenych vypoctl, by investice stoupla o 10 694 655 K¢ bez DPH. Tim by
se celkové investice do vystavby bytového komplexu zvysila o 4 %. Ve vypoctech jsem
neuvazovala s vyuzitim dotaci, které by ndklady na provedend opatieni jesté snizily a
investice by tak byla niz§i. Pro bytové domy je moZzné vyuziti dotace Nova Zelena
Usporam. V bytovém komplexu je umisténo celkem 135 byti. I kdyz mé kazdy byt jinou

podlahovou plochu, pro zjednoduSeni vypoctu budeme uvazovat, ze jsou vSechny byty
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stejn¢ velké. Pfi realizaci danych opatfeni a tim padem i vyssi investici by se pramérné

naklady na realizaci jednoho bytu zvedly ptiblizné 0 79 000 K¢ bez DPH.

475 Dotaznikové Setreni

Aby bylo mozné urcit, zda je investice do zminénych opatieni vyhodna, provedla jsem
analyzu pomoci dotazniku. V dotazniku jsem se zabyvala tim, zda je pro potencidlni
najemniky ¢i kupujici byt zajimavé bydleni v certifikované budové, a zda by byli
ochotni investovat vice do pronajmu nebo koupi bytu, kdyby v ném byly instalovany dané
technologie.

Dotaznik se sklada z 10 otdzek souvisejicich s udrzitelnym bydlenim. Celkové
dotaznik vyplnilo 80 respondentll ve véku od 21 do 56 let. Pro pfesnéjsi vyhodnoceni
prazkumu, by byla potieba vétsi ucast, ale pro priblizné posouzeni toho, zda se investice

do navrzenych technologii vyplati, je tento pocet respondentii dostacujici.

4,75.1 Otazka ¢. 1 — Obnovitelné zdroje energie v BD

V prvni otazce jsem se tazala, zda je pro respondenty zajimavé vybrat si bydleni
vV bytovém domé s obnovitelnymi zdroji energie. Respondenti si mohli vybrat z
odpovédi ,,Ano*, ,,Neni to pro mé pii vybéru rozhodujici“ nebo ,,Ne*“. Nejpocetné;si
odpovéd byla ,,Ano*, kterou zvolilo 49 dotazanych. Druha nejcastéjsi odpoveéd’ s Cetnosti

27 byla ,,Neni to pro mé pfi vybéru rozhodujici“ a jen 6 dotazovanych odpovédélo ,,Ne*.

Otazka €. 1

= Ano Neni to pro mé pfi vybéru rozhodujici = Ne

Graf 18 — Otdzka ¢. 1
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4752 Otazka €. 2 — Co je pro Vas diilezité pri vybéru bytu?

V otazce Cislo 2 jsem se zeptala, co je pro respondenty pri vybéru bytu dileZité.
Zajimalo mé, zda se divaji na cenu za m? nebo je spiSe zajima vySe poplatki. V této
otazce mohli dotazovani zvolit vice odpovédi, jelikoz pro né¢koho mohou byt obé
moznosti stejn¢ dilezité. V této otdzce si respondenti mohli vybrat odpovéd ,,Cena za
m?“, ,,Jak vysoké budu platit poplatky (voda, elektfina, vytapéni) nebo , Nedivam se na
cenu — prioritné fesim jiné aspekty*. Nejéetnéjsi byla odpovéd’ ,,Cena za m?*, ktera byla
zvolena 60krat. Odpovéd’ ,,Jak vysoké budu platit poplatky (voda, elekttina, vytapéni)*
byla zvolena 50krat. Tieti moznost ,,Nedivam se na cenu — prioritn¢ fes$im jiné aspekty

zvolilo pouze 6 respondenti.

Otazka ¢. 2
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Cena za m2 Jak vysoké budu platit Nedivam se na cenu -
poplatky prioritné resim jiné aspekty

Graf 19 — Otdzka ¢. 2
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4753 Otazka €. 3 — Technologie instalované v bytovém domé

Ve treti otazce jsem se dotazala, zda se respondenti divaji pfi vybéru bytu na
technologie instalované v bytovém domé. Pro tuto otazku byly pouze dvé moznosti.
Moznost ,,Ano*“ zvolilo 47 dotazovanych a moznost ,,Ne*“ byla zvolena 33krat. Z

vysledki je patrné, Ze je témet vyrovnané.

Otazka ¢. 3

= Ano Ne

Graf 20 — Otdzka ¢&. 3

4.75.4  Otazka €. 4 — Jaké technologie jsou pro Vas zajimavé

Touto otdzkou jsem presla od Cisté teoretickych otdzek k otdzce potiebné pro mé
ekonomické zhodnoceni. Otazka znéla: ,,Jaké z téchto technologii se Vam zdaji
zajimavé? “ Na vybér zde byly mnou navrZené technologie pro Rezidenci u Sluncové.
Respondenti v této otazce mohli opét zvolit vice moznosti, jelikoZ je mize zajimat vice
neZ jedna technologie. Nejvyssi pocet odpovédi, a to 62, byl zaznamenan u odpovédi
,»Vyuzivani elektrické energie z fotovoltaickych panelt. Dals$i moznosti odpovédi byly
,»Vyuzivani preisténé vody pro splachovani a ,,Vzduchotechnicka jednotka se zpétnym
ziskavanim tepla®“. Tyto moznosti mé¢ly témét stejny pocet odpoveédi. U této otdzky byla
jesté moznost ,,Pii vybéru bytu se nedivam na technologie instalované v bytovém dome
a 7z4dna zuvedenych mi nepfijde zajimava®, kterou zvolili 4 respondenti. Posledni
moznost, kterou mohli dotazovani oznacit byla ,,Jind technologie“. Tuto odpoved

oznacili pouze 2 respondenti.
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Graf 21 — Otdzka ¢. 4

4755 Otazka €. 5 — Ochota zaplatit vice za technologie v BD

V otazce Cislo 5 jsem se dotazala, zda by respondenti byli ochotni zaplatit vyssi
¢astku za prondjem nebo koupi bytu, kdyby v bytovém domé byly instalované
technologie, které by snizily provozni naklady. U této otazky bylo mozné zvolit jednu
ze tii odpovédi. Odpoveéd ,,Ano* zvolilo 66 respondentti, odpoveéd’ ,,Ne“ byla zvolena
pouze 2krat. 12 dotazovanych oznacilo moZznost ,,NemiZu se rozhodnout*. Z dostupnych
odpovédi vyplyva, ze vétSina dotazovanych by neméla problém s vyssi investici, pokud

by provozni naklady byly diky instalaci zminénych technologii snizeny.

Otazka ¢. 5

2

N

mAno = Ne = NemlzZu se rozhodnout

Graf 22 - Otazka ¢. 5
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4.7.5.6

Otazka €. 6 — Vzduchotechnicka jednotka

V této otazce jsem se zeptala o kolik procent by byli ochotni respondenti zaplatit

vice za

pronijem nebo koupi bytu, pokud by domé byla instalovana

vzduchotechnicka jednotka se zpétnym ziskdvanim tepla. Na vybér zde bylo sedm

odpovedi,

znichz kazda znazornovala rozptyl v procentech. Odpovédi, které mohli

respondenti zvolit byly:

Tato technologie pro mé¢ neni zajimava — 0%
1-5%

6-10%

11-20%

21-30%

31-49%

51 a vice %

Odpovédi respondentti, miizeme vidét na grafu €. 23, ktery je umistény nize. Z tohoto

grafu vyplyva, Ze nejvice dotazovanych by bylo ochotno zaplatit 0 1-5 % vice a 0 6-10 %

vice. 10 respondentii zvolilo moznost 11-20 % a 4 respondenti dokonce 21-30 %. Pro 5

dotazovanych neni tato technologie zajimava.
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Otdzka €. 6
31 30
10
| - |
Tato 1-5% 6-10% 11-20% 21-30% 31-49% 50 a vice %
technologie
pro mé neni

zajimava -
0%

Graf 23— Otdzka ¢. 6
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4.75.7  Otazka €. 7 — Systém vyuziti Sedé vody

Tato otazka byla poloZena na stejny zpisob jako otazka ¢.6. Respondenti jsem se
zeptala, jestli by byli ochotni zaplatit vice za pronajem nebo koupi bytu, pokud by
Vv ném byl instalovan systém vyuziti precisténé vody na splachovani WC, ktery by
sniZzil spotiebu pitné vody. Na vybér byly stejné odpovédi jako u otazky ¢islo 6. Moznost
zaplatit 0 1-5 % vice zvolilo 31 respondentli a moznost zaplatit o 1-6 % vice oznacilo 20
dotazovanych. 8 respondentl by bylo ochotno zaplatit o 11-20 % vice a 4 respondenti o
21-30 % vice. OvSem oproti prechozi otdzce je zde narust poctu respondentil, pro které

tato technologie neni zajimava na 17.

Otazka €. 7
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pro mé neni

zajimava -

0%

Graf 24 — Otazka ¢. 7

4.75.8 Otazka ¢. 8 — Fotovoltaicka elektrarna

Otazka cislo osm je opét obdobna jako dvé predchozi otazky, jen se zaméfenim na
fotovoltaickou elektrarnu. Zeptala jsem se respondentii, o kolik procent by byli
ochotni zaplatit vice za byt, pokud by v bytovém domé byla vyuzivana elektricka
energie z fotovoltaickych paneli. Moznosti odpovédi byly stejné jako u otazky cislo 6.
Opét byla nejveétsi Cetnost odpovedi u moznosti zaplatit vice o 1-5 %. Tuto moznost
zvolilo 30 respondenti. Moznost zaplatit vice o 6-10 % oznacilo 26 dotazovanych a
moznost 21-30 % byla oznacena 4krat. Jako u jediné technologie zde byla oznacena i

moznost 31-49 % a to 2krat. Tato technologie nebyla zajimava pro 2 respondenty.
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Graf 25— Otdzka ¢. 8

4759 Otazka ¢. 9 — Setkali jste se s pojmem certifikat budovy?

Otazka cislo 9 se jiZ nezabyvala ekonomickym vyhodnocenim, ale spiSe obecnym
zjisténim, zda respondenti maji pojem o certifikaci budov a jestli nékdy slySeli o
certifika¢nich nastrojich BREEAM, LEED a SBToolCZ. 28 respondenti se s timto
pojmem jiz setkalo a oznacilo moznost ,,Ano*“. Moznost ,,Ne‘“ zvolilo 42 respondentli a
10 dotazovanych si neni jisto, zda o téchto certifikacnich néstrojich jiz nékdy slyselo.
Z téchto vysledkl je patrné, ze vice jak 50 % dotazanych o certifika¢nich néstrojich

nejspise nikdy neslysela.

Otazka ¢. 9

m Ano = Ne = Nejsem sijisty/a

Graf 26 — Otazka ¢. 9
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4.75.10 Otazka ¢. 10 — BD s certifikatem udrzitelnosti

V posledni otazce jsem se dotazala, zda by pro respondenty bylo zajimavé bydlet
V bytovém domé, ktery ziskal certifikat udrzitelnosti. Moznost ,,Ano* oznacilo 41
respondentli, moznost ,,Ne*“ zvolilo 11 respondentt a 28 dotazovanych oznacilo moznost
,,Je mi to jedno®“. Z téchto odpovédi je patrné, ze ackoliv ne vSichni respondenti maji
povédomi o tom, co jsou certifikacni nastroje, je pro vice jak polovinu zajimava myslenka

udrzitelnosti a bydleni v bytovém domé, ktery certifikatem udrzitelnosti disponuje.

Otazka ¢. 10

= Ano Ne = Je mito jedno

Graf 27 — Otazka ¢. 10

476 Vysledky ekonomického zhodnoceni

V kapitole 4.7.4 jsem vyhodnotila, ze investice do vystavby bytového komplexu
S navrzenymi opatfenimi by se zvysila o 4 %. Abych mohla posoudit, zda je tato investice
vyhodna provedla jsem dotaznikové Setfeni, ve kterém jsem se zajimala o to, zda by
budouci majitelé a najemnici bytd, byli ochotni zaplatit vice za bytovy diim ve kterém by
tyto technologie byly instalovany.

Z dostupnych vysledkt vidime, ze u kazdého z navrhovanych opatfeni by bylo vice
nez 78 % respondentli ochotno zaplatit vice za bydleni v bytovém domé s témito
opatfenimi. Za instalaci fotovoltaickych panelt by bylo ochotno zaplatit vyssi ¢astku az
93 % respondentl z nichz néktefi by byli ochotni zaplatit az o 49 % vice. Instalace
vzduchotechnické jednotky oslovila taktéz vice nez 93 % respondenti. Tito respondenti

by byli ochotni zaplatit az 0 30 % vice, kdyby tato technologie byla v objektu instalovana.
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Nejméné Gspésna z téchto tii opatieni je technologie vyuzivani Sedé vody, za kterou by
bylo ochotno zaplatit vys$si ¢astku 78 % respondentt.

Kdyz se na tyto ¢isla podivame, je zfejmé, Ze investice do navrhovanych opatieni se
urCité vyplati, jelikoz tato opatifeni zvySuji hodnotu budovy a budouci majitelé¢ a
najemnici bytd jsou ochotni zaplatit vyssi ¢astku za koupi ¢i prondjem byt v bytovém

domeé s témito instalovanymi technologiemi.

5 Zaveér

Tato diplomova prace se zabyvala porovnanim certifikacnich systémi BREEAM,
LEED a SBToolCZ v oblasti technického zafizeni budov a vnitiniho prostfedi. Cilem
prace bylo zjistit, zda zména v oblasti technologii mize mit za vysledek ziskani lepSiho
certifikatu a také porovnat, jak k navrzenym zménam piistupuji jednotlivé certifikacni
nastroje.

V prvni &asti této prace byly predstaveny certifikacni systémy, které jsou v Ceské
republice nejpouzivanéjsi. Radi se mezi n& BREEAM, LEED, SBToolCZ, WELL,
DGNB a HAIEQ. U téchto jednotlivych certifikati byl vysvétlen jejich ptivod, struktura
daného systému, piehled kategorii, ve kterych je budova posuzovana a metodika
hodnoceni.

Druhé ¢ast této diplomové prace byla zamétena na certifikaci bytového komplexu
Rezidence U Sluncové. V ramci této c¢asti, byla budova hodnocena v certifikacnich
systtmech BREEAM, LEED a SBToolCZ. U kazdého certifikacniho systému byly
urCeny kredity zabyvajici se technickym zatizenim budovy a vnitinim prostfedim. Tyto
kredity byly nasledné rozdéleny do 18 kategorii, dle mého uvazeni. U kazdého vybraného
kreditu byly specifikovany jeho pozadavky, plnéni tohoto kreditu a také bodovy zisk. U
kazdé kategorie bylo provedeno shrnuti toho, jak se k danym kreditiim, spadajicim do
dané kategorie, certifikacni systémy stavi a také bylo provedeno porovnani ziskanych
bodi pomoci procent.

Po provedeni vyhodnoceni névrhu budovy ve vSech osmnécti kategoriich, byl
proveden navrh vhodnych opatieni, které by mohly vést k vy$Simu bodovému zisku a tim
padem k ziskani lepSiho certifikdtu. Jako vhodna opatfeni byla navrzena instalace
fotovoltaickych panelt na stfechy objektd, diky nimZz se zvySil podil vyuzivané

obnovitelné energie v bytovém komplexu. Pro sniZeni spotieby pitné vody bylo navrzeno
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vyuziti precisténé vody ze sprchovani a zmyti pro splachovani WC. Poslednim
navrzenym opatfenim byla instalace vzduchotechnické jednotky se zpétnym ziskavanim
tepla, diky které dojde k uspoie energie na vytapéni a také ke kvalitnéjSimu vnitinimu
prostiedi.

Po navrhu téchto opatfeni bylo vyhodnoceno, u kterych kreditti dojde ke zvySeni
bodového zisku. Aby bylo mozné¢ zhodnotit dopad téchto opatieni na jednotlivé
certifikacni systémy, provedla jsem certifikaci budovy systétmem BREEAM, LEED a
SBTooICZ. Z uvedenych piiloh vidime, Ze nejzasadnéjsi zlepSeni nastalo u certifika¢niho
systému LEED. Uspé&snost tohoto certifika¢éniho systému u certifikace navrhového stavu
je pres 50 % a budova by ziskala o 2 stupné lepsi certifikat. U certifikacniho systému
BREEAM je naopak nejnizsi Gspésnost u certifikace navrhového stavu a budova by zde
ziskala pouze o 1 stupen lepsi certifikat. U certifika¢niho systému SBToolCZ dojde stejné
jako u systému BREEAM o zleps$eni pouze o 1 stupen. Z téchto vysledku by budovu bylo
vhodné certifikovat certifikaénim systémem LEED.

I kdyZ je tato prace zaméfena na udrzitelnost a certifikaci budov, je dulezité si
uvédomit jedno. Snaha o navrzeni co nejuspornéjsiho a nejekologictéjSiho bydleni je
jedna véc, ale to, jak vysoké budou naklady na provedeni takového bydleni je véc druha.
Z tohoto divodu jsem zpracovala ekonomické zhodnoceni navrzenych opatifeni, ze
kterého jsem zjistila, Ze investorovi by se instalaci navrZzenych technologii zvysily
naklady na vystavbu bytového komplexu o 4 %. Jelikoz je velmi téZké urcit, zda je tato
investice vyhodna, rozhodla jsem se udélat dotaznikové Setfeni, ve kterém jsem se
respondentli tdzala, o kolik procent by byli ochotni zaplatit vice, kdyby v bytovém domé,
ve kterém se chystaji pronajmout nebo koupit byt, byla instalovala jednotliva opatfeni.
Z odpovédi v dotazniku vyplyva, ze vice jak 78 % respondenti by bylo ochotno zaplatit
vice za bydleni v bytovém domé s témito opatienimi. Na zaklad¢ téchto vysledkil si
troufam fict, Ze tato investice do navrzenych technologii se vyplati.

Zpracovanim této diplomové prace jsem ziskala hlubsi vhled do oblasti certifikace
budov a udrzitelného bydleni. Z vysledkii mnou provedeného dotaznikového Setfeni
vyplynulo, Ze vice nez polovina respondentii nemé jasno o tom, co certifikace budov
znamena a co obnasi. Nicméné, po absolvovani mého dotazniku se pro vétsinu z nich
stala mySlenka bydleni v budové s certifikatem udrzitelnosti zajimavou. Osobné si
myslim, Ze toto téma by si zaslouzilo vétsi pozornost. Lidé by pravdépodobné vice ocenili

moznost udrzitelného bydleni, kdyby m¢li alespoii zékladni povédomi o certifikaci.
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Tato diplomova prace, by mohla slouzit jako priivodce pro ty, kteti chtéji vylepSit své
bydleni pomoci technologii v oblasti TZB, at’ uz se budou zajimat o certifikaci jejich
budovy ¢i nikoli. Zaroven doufam, ze tato prace ptispéje k vétsi informovanosti a zajmu
o udrzitelné bydleni, a poskytne uzitecné informace pro ty, kteti se chtéji dozvedét vice

0 tomto tématu.
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Seznam priloh

Piiloha ¢. 1 - Koncept TZB — STAVAJICI STAV

Piiloha ¢. 2 — Koncept TZB - NAVRHOVY STAV

Piiloha ¢&. 3 — Certifikace BREEAM — STAVAJICI STAV
Piiloha ¢&. 4 — Certifikace BREEAM — NAVRHOVY STAV
Piiloha ¢&. 5 — Certifikace LEED — STAVAJICI STAV
Piiloha &. 6 — Certifikace LEED— NAVRHOVY STAV
Piiloha ¢. 7 — Certifikace SBToolCZ — STAVAJICI STAV
Piiloha ¢&. 8 — Certifikace SBT00ICZ — NAVRHOVY STAV
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