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1. Zakladni udaje o stavbé

Jedna se o ¢étyfpodlazni bytovy dim situovany ve Zd’aru nad Sazavou. V prvnim nadzemnim
podlazi jsou tfi byty, technické zazemi objektu a sklepni koje, v dalSich patrech jsou pouze byty, kterych
je celkem 18. Vertikalni komunikaci zajistuje predsunuté Zelezobetonové jadro se schodistém a
vytahem, pro vstup do bytil slouzi pavla¢. Cést technického zazemi se sklepy je pod svazujicim se
terénem. Stiecha obytné a sklepni ¢asti je zelena extenzivni, na stieSe schodistového jadra je povlakova

izolace s kacirkem.

2. Vstupni udaje
Pro objekt jsou uvazovany nasledujici udaje dle vyhlasky 460/2021 Sb.:

- Celkova vyska objektu: 13,0 m

- Pozarni vyska objektu: 9 m

- Svétla vyska mistnosti: 2,645 m

- Projektovany pocet osob v objektu: 36 (18 bytl x 2 osoby)
- Objekt slouzi pro bydleni

- Zastavéna plocha: 579,32 m?

Nosny systém je na bazi dieva, konstrukce jsou uvazovany nasledovné:

- Obvodové a vnitini nosné stény: DP2
- Stropni konstrukce: DP2

- D¢lici nenosné stény (pticky): DP2

- Stény Sachet: DP1

- Konstrukce (stény, strop) sklepii: DP1
- Konstrukce schodist'ového jadra: DP1

- Konstrukce pavlace: DP3

Konstrukéni systém objektu je z pozarniho hlediska hoflavy. Stavba je zatiidéna do kategorie 1. Dle

CSN 73 0833 objekt spada do skupiny OB2 — bytové domy majici vice jak tfi obytné buiiky.
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3. Rozdéleni do pozZarnich useki, stupné poZarni

Navrh energeticky usporného bytového domu

bezpecnosti

3.1. Shrnuti PU, stanoveni p, a SPB
Byly vytvoieny pozarni useky, vypocteno pozarni zatizeni jednotlivych useki a urceny stupné

pozarni bezpeénosti dle CSN 73 0802.

PU Popis PU pn (kg/m2) | ps (kg/m2)| a | b | ¢ |pv(kg/m2)|SPB
A-N01.01/N04 CHUC A X X X | x | x X Il
N01.02 NUC X X X | x | X X I
NO1.03 Sklepni prostory X X X X X 45 \Y
NO1.04 Technickd X X x | x| x 45 v
mistnost
NO01.05 Velky byt 36,56 10,00 0,99 |0,50(1,00 22,94 1l
NO01.06 Maly byt 34,52 10,00 0,97 |{0,57 (1,00 24,71 1l
NO01.07 Velky byt 36,56 10,00 0,99 |0,50(1,00 22,94 1l
S-N01.08/N04 | Vytahova Sachta X X X X X X Il
S-N01.09/N04 | Servisni $achta X X X | x | x X Il
S-N01.10/N04 | Instalaéni $achta X X X X X X 1
S-NO01.11/N04 | Instalaéni $achta X X X X X X I
S-N01.12/N04 | Instalaéni $achta X X X X X X 1
S-N01.13/N04 | Instalaéni $achta X X X X X X I
S-NO01.14/N04 | Instalaéni $achta X X X X X X I
N02.02 NUC X X X | x | x X I
NO02.03 Velky byt 36,56 10,00 0,99 (0,50(1,00 22,94 Il
NO02.04 Velky byt 36,56 10,00 0,99 |{0,501,00 22,94 1l
NO02.05 Velky byt 36,56 10,00 0,99 (0,50(1,00 22,94 Il
NO02.06 Maly byt 34,52 10,00 0,97 | 0,57 (1,00 24,71 1l
NO02.07 Velky byt 36,56 10,00 0,99 |{0,501,00 22,94 1l
N03.02 NUC X X X | x | x X I
NO03.03 Velky byt 36,56 10,00 0,99 |{0,501,00 22,94 1l
NO03.04 Velky byt 36,56 10,00 0,99 (0,50(1,00 22,94 Il
NO03.05 Velky byt 36,56 10,00 0,99 |{0,501,00 22,94 1l
NO03.06 Maly byt 34,52 10,00 0,97 0,57 (1,00 24,71 i
NO03.07 Velky byt 36,56 10,00 0,99 (0,501,000 22,94 1l
N04.02 NUC X X X | x | x X I
NO04.03 Velky byt 36,56 10,00 0,99 (0,501,000 22,94 1l
NO04.04 Velky byt 36,56 10,00 0,99 |{0,501,00 22,94 1l
NO04.05 Velky byt 36,56 10,00 0,99 (0,501,000 22,94 1l
NO04.06 Maly byt 34,52 10,00 0,97 | 0,57 (1,00 24,71 1l
NO04.07 Velky byt 36,56 10,00 0,99 |{0,501,00 22,94 1l




<
7% e I Navrh energeticky usporného bytového domu
€VUT V PRAZE

Sklepni koje a technicka mistnost — vypoétové pozarni zatizeni je uréeno v souladu s CSN 73 0833, tj.
pv = 45 kg/m2.

CHUC A - v souladu s CSN 73 0802 se chran&né tnikova cesta zatazuje do II. SPB.

NUC — PU bez pozarniho rizika, tj. I. SPB.

Vytahova, servisni a instalaéni $achta — v souladu s CSN 73 0802 jsou zatazeny do II. SPB.

Bytové jednotky — nepfimo vétrané VZT jednotkou, z hlediska pozarni bezpecnosti uvazuji jako piimo

vétrany PU (v piipadé pozaru je VZT odstavena), pv je uréeno vypoétem, SPB je uréeno tabulkove.

3.2 Podrobné vypocty SPB
3.2.1 Vypoéet SPB PU: N01.05, N01.07, N02.04, N02.05, N02.07, N03.04,
N03.05, N03.07, N04.04, N04.05, N04.07:

Vypocet pn

Specifikace mistnosti | Sj (M?) | pni (kg/m?) ani Pni*Si Pri*ani*Si
Zadvefti 441 40 1 176,4 176,4
Chodba 5,40 40 1 216 216
Koupelna 5,23 5 0,7 26,15 18,305
Obyvaci pokoj + KK | 26,73 40 1 10692 | 1069,2
Loznice 11,45 40 1 458 458
Suma ploch mistnosti: | 53,22

Pn = 36,56 kg/m?

ps = 10 kg/m?

an=1,0

svétla vyska mistnosti = 2,645 m
vazeny primér otvori ho=2,2 m
plocha vech otvorii So = 17,85 m?
hodnotan =0,3

soucinitel k = 0,212

soucCinitel a = 0,985

soucinitel b =0,50

soucinitel c = 1,0
pv=a*b*c*(pn*ps)=0,985*0,5*1*(36,56+10)=2294 > Ill. SPB

3.2.2 Vypoéet SPB PU: N01.06, N02.06, N03.06, N04.06:

Vypocet pn

Specifikace mistnosti | Si (m?) | pni (kg/m?) ani Pri*Si | Pri*ani*Si
Zadveri 2,96 40 1 118,4 118,4
Koupelna 5,37 5 0,7 26,85 18,795
Obyvaci pokoj + KK | 25,96 40 1 10384 | 10384
Suma ploch mistnosti: | 34,29
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pn = 34,52 kg/m?

ps = 10 kg/m?

an=0,99

svétla vyska mistnosti = 2,645 m

vazeny pramér otvortt ho =2,2 m
plocha viech otvorti So = 8,90 m?
hodnota n = 0,24

soucinitel k = 0,22

soucinitel a = 0,970

soucinitel b= 0,571

soucinitel c = 1,0

pv=a*b*c*(pn*ps)=0,970*0,571 * 1 *(36,56 + 10) = 24,71 -> I11. SPB

3.2.3 Vypotet SPB PU: N02.03, N03.03, N04.03:

Vypocet pn

Specifikace mistnosti | Si (M?) | pni (kg/m?) ani Pni*Si | Pni*ani*Si
Zadvefti 4,41 40 1 176,4 176,4
Chodba 5,40 40 1 216 216
Koupelna 5,23 5 0,7 26,15 18,305
Obyvaci pokoj + KK 26,73 40 1 1069,2 1069,2
LozZnice 11,45 40 1 458 458
Suma ploch mistnosti | 53,22

Pn = 36,56 kg/m?

ps = 10 kg/m?

an=1,0

svétla vyska mistnosti = 2,645 m
vazeny primér otvorti ho =2,0 m
plocha viech otvorti So = 18,97 m?
hodnota n = 0,311

soucinitel k = 0,238

soucinitel a = 0,985

soucinitel b= 0,50

souéinitel ¢ = 1,0
pv=a*b*c*(pn*ps)=0,985*0,50*1*(36,56 + 10) = 22,94 > I1l. SPB



<
7% e I Navrh energeticky usporného bytového domu
€VUT V PRAZE

4. Pozadavky na stavebni konstrukce

4.1 Pozarné délici konstrukce

Pozadovana pozarni odolnost v nadzemnich podlazich je REI 45 pro III. SPB (byty) a REI 90
pro V. SPB (sklepy/technicka mistnost). CHUC ma pozarni odolnost REI 30 DP1. Konstrukce DP2
budou mit nosny systém z CLT panelti + oplasténi z desek Fermacell, sklepy/technicka mistnost a

CHUC bude mit konstrukce ze Zelezobetonovych stén.

4.2 Pozarni uzavéry
Pozarni uzavéry maji pozadovanou pozarni odolnost EW 30 DP3 pro III. SPB a EW 45 DP3

pro V. SPB. Veskeré uzaveéry budou opatieny samozaviracem typu C.

4.3 Obvodové konstrukce

Pro obvodové konstrukce je pozadovana pozarni odolnost v nadzemnich podlazich REW 30
DP2 pro I1l. SPB a REW 45 DP1 pro V. SPB. CHUC mé pro obvodové stény pozadavek na REW 15
DP1 (Il. SPB).

4.4 Strecha

Nosna konstrukce ma pozadovanou PO REI 30 DP2 pro Ill. SPB, REI 45 DP1 pro V. SPB a
REI 15 DP1 pro Il. SPB.

4.5 Vnitini nosné konstrukce uvniti PU

Pozadavek na vnitini nosné konstrukce uvniti pozarniho tiseku je R 45 DP2 pro I11. SPB a R 90
DP1 pro V. SPB.

4.6 Konstrukce NUC
Pozadavek na nosné prvky pavlace je R 15 DP3 pro I. SPB.

4.7 Vytahové a instala¢ni Sachty

Pozadavek na pozarné délici konstrukce vytahovych a instalacni Sachet je minimaln¢ REI 30

DP2 a na pozarni uzavéry otvori je EW 15 DP2.

Veskeré navrZené konstrukce a vyplné otvori spliiuji poZadovanou poZarni odolnost.
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5. Unikové cesty

5.1. Pocet osob

Pocet osob se stanovil v souladu s CSN 73 0818. Projektovany pocet osob pro kazdy PU se
prendsobil soucinitelem 1,5, podlahova plocha se vydélila ¢islem 20 a vétsi z téchto dvou hodnot se

pouzil pro vypocet poctu osob:

" . . o | Plocha Pocet | projektovany p oéetvgs.o b

Podlazi| PU | Popis PU m2/os , y * soucinitel
m2 osob v PU | pocet osob 15
1.NP |NO1.05 | Velky byt | 57,63 | 20 3 2 3
1.NP |NO1.06| Maly byt | 38,25 | 20 2 2 3
1.NP |NO1.07 | Velky byt | 57,63 | 20 3 2 3
2.NP [NO02.03| Velky byt| 57,63 | 20 3 2 3
2.NP [NO02.04 | Velky byt | 57,63 | 20 3 2 3
2.NP [NO02.05| Velky byt| 57,63 | 20 3 2 3
2.NP [NO02.06 | Maly byt | 38,25 | 20 2 2 3
2.NP [NO02.07 | Velky byt | 57,63 | 20 3 2 3
3.NP | NO03.03| Velky byt| 57,63 | 20 3 2 3
3.NP | N03.04| Velky byt| 57,63 | 20 3 2 3
3.NP | N03.05| Velky byt| 57,63 | 20 3 2 3
3.NP | N03.06 | Maly byt | 38,25 | 20 2 2 3
3.NP | NO03.07 | Velky byt | 57,63 | 20 3 2 3
4.NP | N04.03| Velky byt | 57,63 | 20 3 2 3
4.NP | N04.04 | Velky byt | 57,63 | 20 3 2 3
4.NP | NO04.05| Velky byt | 57,63 | 20 3 2 3
4.NP | N04.06 | Maly byt | 38,25 | 20 2 2 3
4.NP | N04.07 | Velky byt | 57,63 | 20 3 2 3
Pocet osob: 54

5.2 NUC, CHUC
Z byt vede pouze jeden smér uniku pres pavla¢ do schodistového jadra. Pavlac je nechranéna
unikova cesta bez pozarniho rizika. Pavla¢ byla posouzena na maximalni délku, viz tabulka niZe. Jsou

stanoveny mezni délky pro 1.NP a 2.NP a pouze pro byty. Sklepni prostory maji 2 sméry tniku.

Délka , 1x
Podlazi PU unikové cesty Mezni délka
(m)
(m)

1.NP NO01.05 6,58 20
1.NP NO01.06 7,12 20
1.NP NO01.07 10,20 20
2.NP N02.03 12,62 20
2.NP NO02.04 12,72 20
2.NP NO02.05 6,58 20
2.NP NO02.06 7,12 20
2.NP N02.07 10,20 20

7



<
7% e I Navrh energeticky usporného bytového domu
€VUT V PRAZE

Sitka unikového pruhu je 1,3, coZ je vice nez pozadavek 1,1 m. Dvefe maji 900 mm. Na podlazi
je maximalné 5 bytd. Schodité mé §itku ramene 1,1 m. Dvefe do NUC maji samozavira¢, z NUC do
CHUC jsou orientovany ve sméru tniku. Vchodové dvefe do CHUC se mohou otevirat dovnitt, jeliko
jimi neprochdzi vice jak 200 lidi.

Mezni délka CHUC A je 120 m, coZ je méné nez 33 m. CHUC spliuje mezni délku.

6. Odstupové vzdalenosti

Kolem pozarné otevienych ploch (POP) vznika pozamé nebezpecny prostor. Ten se stanovi
pomoci vypoctu dle hustoty tepelného toku. Stény jsou pozarné uzaviené plochy, jelikoz na CLT
panelech je ETICS z mineralni vaty (material Al).

Okna najizni strané jsou POP, kde se stanovil pozarné nebezpeény prostor pro hustotu tepelného
toku 18,5 kW/m?, zatimco pro okna orientovanych k pavlaci je hustota tepelného toku 10 kW/m?.
Odstupové vzdalenosti spocteny volné dostupnych programem Ing. Marka Pokorného, Ph.D. ,,Vypocet

odstupové vzdalenosti z hlediska salani tepla“.

6.1 Vypocet: NO01.05, N01.07, N02.04, N02.05, N02.07, N03.04, N03.05,
NO03.07, NO4.04, N04.05, N04.07:

Okno kuchyné/koupelna:

- vypoctové pozarni zatizeni: 22,94 kg/m?

- konstrukéni systém objektu: hoflavy DP2 (+10 kg/m?)

- kritick4 hodnota tepelného toku: 10,0 kW/m?

- §itka bpop: 3,25 m

- vyska bpop: 0,75 m

-> odstup. vzdalenost v pfimém sméru POP d =2,35m

-> odstup. vzdalenost v pfimém sméru na okraji POP d" = 1,60 m
—> odstup. vzdalenost v do stran na okraji POP d’s = 0,80 m
Francouzské okno na jih:

- vypoltové pozéarni zatizeni: 22,94 kg/m?

- konstrukéni systém objektu: hoflavy DP2 (+10 kg/m?)

- kriticka hodnota tepelného toku: 18,5 kW/m?

- Sitka bpgp: 5,5 m

- vyska bpop: 2,42 m

—> odstup. vzdalenost v pfimém sméru POP d =3,90 m

—> odstup. vzdalenost v pfimém sméru na okraji POP d"=2,60 m
=> odstup. vzdalenost v do stran na okraji POP d’s = 1,30 m
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6.2 Vypocet: N01.06, N02.06, N03.06, N04.06:

Okno koupelna:

- vypoctové pozarni zatizeni: 24,71 kg/m?

- konstrukéni systém objektu: hoflavy DP2 (+10 kg/m?)

- kritick4 hodnota tepelného toku: 10,0 kW/m?

- §itka bpop: 1 M

- vyska bpop: 0,75 m

—> odstup. vzdalenost v pfimém sméru POP d=1,40 m

—> odstup. vzdalenost v pfimém sméru na okraji POP d"=1,25m
-> odstup. vzdalenost v do stran na okraji POP d’s = 0,62 m
Francouzské okno na jih:

- vypodtové pozarni zatizeni: 24,71 kg/m?

- konstrukéni systém objektu: hotlavy DP2 (+10 kg/m?)

- kritick4 hodnota tepelného toku: 18,5 kW/m?

- §itka bpep: 2,5 M

- vyska bpop: 2,42 m

—> odstup. vzdalenost v pfimém sméru POP d =2,80 m

—> odstup. vzdalenost v pfimém sméru na okraji POP d" = 2,25 m
—> odstup. vzdalenost v do stran na okraji POP d’s = 1,12 m

6.3 Vypodet: N02.03, N03.03, N04.03:

Okno kuchyné/koupelna + zadvefri:

- vypoctové pozarni zatizeni: 22,94 kg/m?

- konstrukéni systém objektu: hoflavy DP2 (+10 kg/m?)

- kritick4 hodnota tepelného toku: 18,5 kW/m?

- §itka bpep: 5,8 m

- vyska bpop: 0,75 m

- procento POP p,: 73,28%

—> odstup. vzdalenost v pfimém sméru POP d=1,25m

-> odstup. vzdalenost v pfimém sméru na okraji POP d" = 1,25m
-> odstup. vzdalenost v do stran na okraji POP d’s = 0,63 m
Francouzské okno na jih:

- vypoltové pozéarni zatizeni: 22,94 kg/m?

- konstrukéni systém objektu: hoflavy DP2 (+10 kg/m?)

- kriticka hodnota tepelného toku: 18,5 kW/m?

- §itka bpgp: 5,5 m

= Vyéka bpop: 2,42 m
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—> odstup. vzdalenost v pfimém sméru POP d =3,90 m
- odstup. vzdalenost v pfimém sméru na okraji POP d" = 2,60 m
—> odstup. vzdalenost v do stran na okraji POP d’s = 1,30 m

6.4 Vypocet: N01.03:

- vypodtové pozarni zatizeni: 45 kg/m?

- konstrukéni systém objektu: hotlavy DP2 (+10 kg/m?)

- kritick4 hodnota tepelného toku: 18,5 kW/m?

- §itka bpep: 7,25 m

- vyska bpop: I M

- procento POP p,: 82,76%

—> odstup. vzdalenost v pfimém sméru POP d =2,4 m

- odstup. vzdalenost v pfimém sméru na okraji POP d" = 2,4 m
—> odstup. vzdalenost v do stran na okraji POP d’s =1,2 m

6.5 Vyhodnoceni

Odstupové vzdalenosti nezasahuji na okolni objekty a ani do stfedu unikovych pruhi na NUC.

Od konce odstupové vzdalenosti (10 kW) je stale k dispozici 0,9 m.

10
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Seznam norem

CSN 73 0833 Pozarni bezpeénost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani
CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty
CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb — Spoleéna ustanoveni

CSN 73 0817 Pozarni bezpeénost staveb — Obsazeni objektii osobami

Seznam vyhlasek

Vyhlaska 460/2021 Sb. o kategorizaci staveb z hlediska pozarni bezpec¢nosti a ochrany obyvatelstva

Pouzity software

Autodesk AutoCAD 2019

MS Office

Vypocet odstupové vzdalenosti z hlediska salani tepla - verze 03 (2017.07), dostupny pro studenty a
zaméstnance Fakulty Stavebni, CVUT v Praze po piihlaseni:

https://kps.fsv.cvut.cz/index.php?Imut=cz&part=people&id=46&sub=167
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