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D1.2. Stavebné konstruk¢ni reSeni

Cislo vykresu |[Nazev vykresu Metitko | Format

01 Technicka zprava - -

02 Staticky vypocet - -

03 Pudorys zékladovych konstrukci 1:50 8xA4
04 Skica tvaru 1.NP - Technické zazemi, sklepy, jadro 1:100 2xA4
05 Vykres CLT stropnich panelti 1.NP 1:100 3xA4
06 Vykres CLT stropnich panelii 2.NP 1:100 3xA4
07 Vybrané konstruk¢ni detaily CLT 1:10 2xA4
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1. Popis objektu

1.1 Dispozic¢ni FeSeni

Jedna se o étyfpodlazni bytovy dim situovany ve Zd’aru nad Sazavou. V prvnim nadzemnim podlazi
jsou tfi byty, technické zdzemi objektu a sklepni kodje, v dalSich patrech jsou pouze byty, kterych je
celkem 18. Vertikdlni komunikaci zajistuje predsunuté Zelezobetonové jadro se schodistém a vytahem,
pro vstup do bytt slouzi pavlag. Cast technického zdzemi se sklepy je pod svazujicim se terénem.

Stfecha obytné a sklepni Césti je zelena extenzivni, na stieSe schodistového jadra je povlakova izolace

s kacirkem.

1.2 Konstrukéni FeSeni

Nosné konstrukce jsou dievéné a zelezobetonové. Nosné konstrukce schodistového jadra a technickych
prostora (sklepni koje, technicka mistnost) jsou vyhotoveny z monolitického Zelezobetonu, nosné
konstrukce byta (v€. lodzii) a pavlace jsou ze dfevénych prvki (sténové, stiesni a stropni dilce z CLT,

sloupky a privlaky z lepeného lamelového dieva). ZaloZeni je provedeno pomoci past a patek z betonu.

2. Seznam norem

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1 Zatizeni konstrukei - Cast 1-1 Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurokoéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei - Cést 1-1: Obecna pravidla - Spoleéna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cést 1: Obecna pravidla

CSN EN 206+A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

3. Pouzity software

Autodesk AutoCAD 2019
MS Office
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4. Navrzené konstrukce

4.1. Zakladové konstrukce

Zalozeni objektu je navrzeno na betonovych zakladovych pasech s navySenim z tvarovek ztraceného
bednéni pro dosazeni nezamrzné hloubky. Konstrukce jsou navrzeny z betonu C16/20 a oceli B500B.
Ttida zeminy je F4, vypocet byl proveden zjednodusenou metodou s uvazovanim tabulkové hodnoty

Rot.

4.2 Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce technického zdzemi tvoii stény z monolitického zelezobetonu C25/30 s vyztuzi
oceli B500B o tloust'ce 200 mm a sloupy o ¢tvercovém prifezu s hranou 200 mm. Ve schodistovém
jadru jsou zelezobetonové monolitické stény o stejné tloust’ce. Svislé nosné konstrukce byt jsou
z pétivrstvych lepenych desek CLT o tloustce 140 mm. Nosné sloupy pavlace jsou z lepeného
lamelového dieva GL24h ctvercového prafezu o hrané 200 mm. Konstrukéni vyska 1.NP je 3,085 m,

ve vysSich podlazich je konstantni 3 m.

4.3 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukci technického zazemi tvofi zelezobetonova deska (beton C25/30, ocel B500B) o
tloust’ce 160 mm doplnéna o pravlaky Sitky 200 mm a vysky 380 mm. Stropni konstrukce bytti jsou
z masivnich CLT desek o jednotné tloustce 160 mm. V malém byt€ ji doplituje pravlak z lepeného
lamelového dieva o Sifce 200 mm a vysce 320 mm. Vodorovné konstrukce pavlace se skladaji z nosnikil
zZ lepeného lamelového dfeva GL24h o prifezu 200x200 mm a desky z monolitického Zelezobetonu ve

spadu o minimalni vySce 60 mm na trapézovém plechu TR40/160.

4.4 Schodisté

V objektu se nachazi pouze jedno schodiste, které je umisténo v predsunutém zelezobetonovém jadre.
Jedna se o tinikovou cestu v CHUC a je zhotoveno z monolitického Zelezobetonu C25/30 a s vyztuzi
B500B. Je dvouramenné a feSené jako dvakrdt zalomena deska o tloustce 200 mm a pnutd do
schodistovych stén. Jednotlivé stupné maji vysku 166,7 mm a $itku 300 mm. Siika jednoho ramene a
mezipodesty je 1100 mm, hlavni podesta je 1620 mm Sirokd. Nejsou zde navrzeny zadné akustické

dilata¢ni prvky, jelikoZz toto schodi$té neni pfisazeno k obytnym ¢astem budovy.
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5. Zatizeni

5.1 Stala zatiZeni

Pro vybrané stropni a sténové nosné konstrukce byla stanovena plosna zatizeni od jednotlivych skladeb,
ktera byla nasledné pouzita pro tabulkové stanoveni stropnich a sténovych dilcd, ¢i pfedbézny ndvrh
nosnych prvkl za pomoci ohybové tuhosti, stanoveni momentti, smykovych sil apod. Veskeré hodnoty

stalého zatiZeni byly pfevedeny na navrhové zatizeni pomoci soucinitele y = 1,35.

5.2 ZatiZeni od pricek
Pticky jsou skladané z dfevénych hranolii a opldsténé 2x dfevovlaknitou deskou Fermacell. Bylo
vypocteno liniové zatizeni (1,9 kN/m). Na zakladé tohoto zatizeni bylo zvoleno plo$né nahradni zatizeni

o0 hodnoté gk = 0,8 KN/m?. Toto zatizeni bylo uvazovano déle ve vypoctu jako proménné.

5.3 Proménné zatiZzeni
Proménné zatiZeni na stropnich konstrukcich se skladalo z uZitného (dle CSN EN 1991-1-1) a od picek.
Proménné zatiZzeni na stfeSnich konstrukcich se skladalo z uzitného a ze zatizeni od sn€éhu. Veskeré

hodnoty proménného zatiZzeni byly pfevedeny na navrhové zatizeni pomoci soucinitele y = 1,5.
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1. Popis konstrukce

1.1 Popis konstrukéniho reSeni

Objekt je navrzen jako pficny sténovy systém z masivnich dievénych paneld.
Nejvetsi rozpéti stropnich a stfesnich panelti nad byty jsou 4m, konstrukéni vyska
jsou 3m. Pavlacée jsou také z lepeného lamelového dieva (sloupy, tramy) a desky
jsou také z masivnich CLT paneld. Lodzie jsou také z CLT paneli, rozpéti desky je
7,85m. Sklepni prostory jsou zelezobetonové, monolitické (stény, sloupy, tramy,
deska). Deska je jednosmérné pnuta. Schodistové jadro je také z monolitického
Zelezobetonu.

1.2 Pouzité materialy
Dtfevo: stény, stropy: CLT
sloupy, pruvlaky: lepené lamelové dievo GL24h

Beton: Nosné konstrukce 1.NP: C25/30 - XC1 -C10,2 - Dmax 16 - S4
Sténa prilehla k terénu: C25/30 - XC2 - C1 0,2 - Dmax 16 - S4
Schodistové jadro: C25/30 XC2 - C1 0,2 - Dmax 16 - S4
Zakladové kce: C16/20 XC2 - C10,2 - Dmax 16 - S4

Ocel:  Vyztuz B500B

1.3 Pouzité normy

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 Eurokdéd 1 Zatizeni konstrukei - Cast 1-1 Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukei - Cast 1-1: Obecné
pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla

CSN EN 206+A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
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2. Zatizeni na CLT panely

2.1.1 Stalé zatiZeni na stropni dilce

- bez vlastni tihy stropnich panelil
Skladba C01
... | Objemova| Charakt. . . Navrh.
Stalé zatizeni Tloustka hrrJlOtnost zatizeni gk Soucinitel zatizeni gd
m kg/m3 kN/m2 - kN/m2
Keramicka dlazba 0,01 1800 0,180 0,243
Lepidlo | 0,006 1500 0,090 0,122
Deska Fermacell 0,02 1150 0,230 0,311
Podlahové topeni 0,025 1250 0,313 0,422
Deska z MV 0,02 145 0,029 1,35 0,039
Vostinovy zasyp 0,06 1500 0,900 1,215
Stropni panel, bez zapocteni
MV + ocel. profily 0,03 200 0,060 0,081
2x deska Fermacell 0,025 1150 0,288 0,388
gk 2,089 Xed 2,820
Skladba C02
o Tloustka | OXemoVa | Charakt. | ¢ o diep| Névrh.
Stalé zatizeni hmotnost | zatizeni gk zatizeni gd
m kg/m3 KN/m2 - kN/m2
Laminatové desky 0,008 600 0,048 0,065
Vyrovndvaci desky 0,006 600 0,036 0,049
Deska Fermacell 0,02 1150 0,230 0,311
Podlahové topeni 0,025 1250 0,313 0,422
Deska z MV 0,02 145 0,029 1,35 0,039
Vostinovy zasyp 0,06 1500 0,900 1,215
Stropni panel, bez zapocteni
MYV + ocel. profily 0,03 200 0,060 0,081
2x deska Fermacell 0,025 1150 0,288 0,388
gk 1,903 Yed 2,569
Rozhodujici je skladba s keramickou dlazbou, ve vypoctu stropnich desek bude
zohlednéna skladba CO1
Skladba C05
... | Objemova| Charakt. . . Navrh.
Stalé zatizeni Tloustka hrriotnost zatizeni gk Soucinitel zatizeni gd
m kg/m3 kN/m2 - kN/m2
Extenzivni substrat 0,06 1020 0,612 0,826
Isover Flora 0,05 1003 0,502 0,677
Spad. kliny EPS 150 0,15 25 0,038 0,051
EPS 150 0,22 25 0,055 135 0,074
Asfaltova parozabrana 0,045 ' 0,061
StieSni panel, bez zapocténi
MV + ocel. profily 0,03 200 0,060 0,081
2x deska Fermacell 0,025 1150 0,288 0,388
gk 1,599 Yed 2,158




Skladba C08

Tlouifka Objemova [ Charakt. Soucinitel Navrh.
Stalé zatizeni hmotnost | zatizeni gk zatizeni gd
m kg/m3 kN/m2 - kN/m2
PE folie| 0,0002 2 0,000 0,000
Spadové kliny EPS150 0,05 25 0,013 1,35 0,017
Stiesni panel, bez zapocténi
gk 0,013 Xed 0,017
Pti predbézném navrhu Ize zanedbat.
Skladba C09
... | Objemova| Charakt. . . Navrh.
Stalé zatizeni Tloustka hrrJlOtnost zatizeni gk Soucinitel zatizeni gd
m kg/m3 kN/m2 - kN/m2
Drevoplastova prkna 0,02 350 0,07 0,095
Podlozky 0,01 0,014
Spadové kliny EPS150 0,045 25 0,011 0,015
EPS 150 0,1 25 0,025 135 0,034
Stiesni panel, bez zapo&téni '
Lepici hmota 0,0015 2000 0,03 0,041
Desky z MV 0,1 145 0,145 0,196
Omitka 0,008 2000 0,160 0,216
gk 0451 Xed 0,609
Skladba C11
... | Objemova| Charakt. . . Navrh.
Stlé zatizeni Tloustka | | S0t | savizens ok | Soucinitel|  izeni ed
m kg/m3 kN/m2 - kN/m2
Drevoplastova prkna 0,02 350 0,07 0,095
Podlozky 0,01 135 0,014
PE folie 0,0002 2 0,000 ' 0,000
Betonova deska 0,09 2500 2,250 3,038
gk 2,330 Xegd 3,146
2.1.2 Stalé zatiZeni na sténové dilce
- bez vlastni tihy sténovych dilci
Skladba W01
... | Objemova | Charakt. .. Navrh.
Stalé zatizeni Tloustka hrrJ10tnost zatizeni gk Soucinitel zatizeni gd
m kg/m3 KN/m2 - kN/m2
Omitka 0,008 2000 0,160 0,216
Desky z MV 0,2 145 0,290 0,392
Lepici hmota 0,015 2000 0,300 135 0,405
Sténovy panel, bez zapocteni ’
Mineralni vata 0,04 145 0,058 0,078
2xDeska Fermacell 0,025 1150 0,288 0,388
gk 1,096 Yed 1,479
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Skladba W04

Tlousfk Objemova | Charakt. Soucinitel Navrh.
Stalé zatizeni O] himotnost | zatizeni gk OUCTTE] atizeni gd
m kg/m3 kN/m2 - kN/m2
2x2x Deska Fermacell 0,05 1150 0,575 135 0,776
Mineralni vata 0,08 200 0,16 ’ 0,216
gk 0,735 Xegd 0,992
2.2 Proménné zatiZeni
2.2.1 Uzitné zatiZeni
i e gk Soucinitel gd
Uzit t
zitné zatizeni kN/m2) - KN/m2)
Stropy pro obytné budovy (kategorie A): 2 3
Balkony pro obytné budovy (kategorie A): 2,5 1,5 3,75
Nepochozi sttecha (kategorie H): 0,75 1,125
2.2.2 Zatizeni snéhem
Plocha sttecha < 30°, tj. tvarovy soucinitel u=0,8
Soucinitel expozice Ce = 1
Soucinitel tepla Ct =1
Charakteristické zatizeni snéhem sk = 2 kN/m2
Priimérné zatizeni sné¢hem: s=un X Ce XCt X s
s =1,6 KN/m2
2.2.3 PFicky
W09
.. | Objemova | Charakt.
Stalé zatizeni Tloustka hmotnost | zatizeni gk
m kg/m3 kN/m2
2x2x Deska Fermacell 0,05 1150 0,575
Min. vata+sloupky 0,1 169 0,169
gk 0,744
Zatizeni na metr bézny (vyska kce 2,6 m) 1,9 kN/m’
Ekvivalentni rovnomérné zatizeni gk = 0,8 kN/m2
gd=08x15= 1,2 kN/m’




3. Predbézny navrh a posouzeni drevénych
nosnych prvku
3.1 Stropni deska byt

Maximalni rozpon jsou 4 m
Maximalni stalé zatizeni gk je 2,1 kN/m2
Uzitné zatizeni gk jsou 2,8 kN/m2

NOSNIKY O JEDNOM POLI - DEFORMACE 4/2012

"~
= &

=—————

i [P

Nosnik o jednom poli_deformace podie schvaleni Z 9.1-559
Viastni  Uzitecné

hmotnost tizeni Rozpéti nosniku o jednom poli
gk*) 4,50 m 500m 550 m 6,00 m 6,50 m
oo - msen
i -- -
B .-..-
B .--..
*Viastni hmotnost CLT je s hodnotou p = 500 Wm‘ v tabulce ji zohlednéna! NKL 1, kategorie utiteZného zatizeni A(d, =0,7; ¥, =0,5; |, =0,3)
Nosnost: Poutitelnost: Poldr:
a) DOkaz o napétf v ohybu i HFA 2011
b) Dikaz o napéti ve smyku phipust. w fin =250 v1=0,65 mm/min
b) Wijimen4 situace dimenzovini
kmod =0,8 phipust.w q,Inst =300 RO
phipust, w fin -w ginst =200 R30
kdef=0,6 e

Z tabulky vyplyva minimalni tloustka stropni desky 120 mm. Z dbtvodd pozarni
bezpecnosti navrhuji alesponn 160 mm stropni desku.




3.2 StieSni deska

Maximalni rozpon jsou 4 m.

Maximalni stalé zatizeni gk je 1,6 kN/m2
Uzitné zatizeni gk jsou 2,35 kN/m2

NOSNiKY O JEDNOM POLI - DEFORMACE 4/2012

—————— 3 n
]

 Semm—.

Nosnik o jednom poli_deformace DIN 1052 (mp:pr. EN 1985-1-1 (2008)

Viastni  Uziteéné
hmotnost  zatiZeni

gk*) nk 450 m 500m 550m

Rozpéti nosniku o jednom poli

L]
g
8
o
8
3

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

*Viastnf hmotnost CLT je s hodnotou p = 500 kg/m’ v tabulce jiz zohlednénat NKL 1, kategorie utiteZného zatizeni A, =0,7; P, =0,5; b, =

o
£

Nosnost: Pouditelnost: Poldr:
) Dikaz o napéti v ohybu i HFA 2011
b) Dikaz o napéti ve smyku piipust. w fin =250 v1=0,65 mm/min
b) VyjimeZnd situace dimenzovini
kmod =0,8 phipust.w g,Inst =300 RO
phipust, w fin - w ginst =200 R30

kdef=0,6

Z tabulky vyplyva minimalni tloustka stropni desky 120 mm. Z divodu pozdé&jsiho
statického vypoctu volim tloustku 160 mm (pfitizeni od VZT, FVE apod.).

3.3 Lodzie

Maximalni rozpon je 7,85 m.

Maximalni stalé zatiZzeni gk je 0,45 kN/m2

Uzitné zatizeni gk je 2,5 kN/m2

Pro takovyto rozpon nejsou dostupné statické tabulky, bude nutné podrobnéjsi
staticky vypocet - volim proto tloustku 240 mm.



3.4 Vnéjsi sténa
Vzpérna délka 3 m

Maximalni stalé zatizeni gk je 20 kN/m
Uzitné zatizeni gk je 21 kN/m
Maximalni zatézovaci Sitka je 1,925 m

Obvodové stény (w = 1,00 kN/m* )

Viastni
hmotnost

Bk*)

30,00

40,00

50,00

60,00

*Viastni hmotnost CLT je

Uziteéné
zatizeni
nk
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80C3s
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80C3s

60C3s

80C3s

60C3s

80C3s

60C3s

80C3s

60C3s

80C3s

Vyska (vzpérna délka)
3,00m

podie schvaleni Z 9.1-559
DIN 1052 (2008) pop?. EN 1995-1-1 (2006)

4,00m
R30 R60

80C3s
90 C3s.
100 C3s

100 C5s.
80C3s.
90C3s

100 C3s
100 CSs.
90C3s
100 G3s
100 CSs

90C3s
100 G35

100 CSs

12035
100 G35

100 55

120Gs
100 Gs.
100 G55

120Gs

NKL 1, kategorie uzite&ného zatizeni A (o =0,7: W, =0,5; ; =0.3)

v

Pro dané zatizeni vychazi 100 - 120 mm sténa. Vzhledem k vyssi sile vétru v oblasti
Zdaru nad Sazavou volim tloutku 140 mm.

3.5 Vniti'ni nosna sténa
Vzpérna délka 3 m
Maximalni stalé zatizeni gk je 31 kN/m
Uzitné zatizeni gk je 42,2 kN/m
Maximalni zatézovaci Sitka je 3,925 m

Vnitfni stény (bez tiaku vétru)

Viastni

Uziteéné

hmotnost  zatizeni

gk*)

20,00

30,00

40,00

60,00

*Viastnl imotnost CLT je 5 hodnotou = 500 kg/m? v tabulce i zohlednénal

nk
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80 G3s
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80 CGs
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60 C3s

80 C3s

60 C3s

80 C3s

60 C3s

80 C3s

60 C3s

80 C3s

80 C3s

80 C3s

Vyika (vzpéma délka)
3,00m
R30

90 Cis

80C3s

20C3s

80Cis

90 Cis

80C3s

20C3s

100 C3s.
80C3s

20C3s

100 C3s.

RO
60C3s

80c3s

60C3s

80 C3s

NKL 1, kategorie uZitetnsho zatizeni A [, = 0.7; , = 0.5y, =0.3]

podie schvaleni Z 9.1-559
DIN 1052 (2008) popf. EN 1685-1-1 {2006)

120 C3s

Pro dané zatiZeni vychazi vychazi 120 - 140 mm sténa. Vzhledem k pozadavkiim
pozarni odolnosti volim tloustku 140 mm.



vl. ttha CLT (kN/m2):
p*d=1500%0,16/100 =
0,8

gk,strop = 2,82 kN/m2
gd,strop = 4,2 kN/m2

kmod=0,8
fm,k=24MPa
ym=1,25
fv,k=2,7 Mpa

3.6 Stropni nosnik v malém byté

Rozpon: 2,35 m

Zaté€zovaci Sitka: 2,89 m
gd = 10,46 kN/m
qd = 12,14 kN/m

Material: lepené lamelové dievo GL24h
Ttida provozu: 1

MSU
Navrhova pevnost v ohybu a ve smyku
_f-n.nu' — thuor} {m.k [Mpd]
/M
j‘u,rf = ‘l“m.m.’# [MPH]
Y M
fm,d = 15,36 MPa
fv,d= 1,73 MPa

Navrhové hodnoty vnitinich sil

1 .
Vid = Ef L [kN]

Myg = SJal? kN

VEd = 32,7 kKN
MEd = 23,6 kKNm

Navrh prifezu
Sifka b: 0,14 m
vyika h 0,32 m



EO0,05 = 9400 Mpa

kcr = 0,67

Kritické napéti za ohybu:
0, 7852 Eo,05

Om,crit =
* hlos

[MPa]
lef = 0, 9[0 -+ 2h [m]

om,crit 164,1 MPa
lef = 2,7 m

Pomeérna Stihlost

fm,k

/\Tel,wn —
Tm.crit
Arel,m= 0,38
1: 07 )\rcl,m < 0, 75 neklopi
kc’rit - 17 56 — 0> 75Arclﬂn O, 75 < )\Tcl,m < 1,4
1
/\:‘felvm l> 4 < )\reLm
Kerit= 1

Normalové napéti za ohybu:

MEgq MEgyq
om,d= 9,88 Mpa

Posouzeni ohybového namahani

Tm.d S kcritfwn,d [MP&]

9,88 < 15,36 MPa
Vyhovi

Smykové napéti
3Va 3V

— = MP.
T4 = 540, T ok [MPa]

bey = kerb [m]
tv,d = 1,63 MPa
bef = 0,094 m

Posouzeni smykového namahani
Tod < foa  [MPa]

1,63 < 1,73 MPa
Vyhovi



EO,mean = 11600 MPa
I =1/12 * b * h®(m4)

1/300 = 0,0076 m

k1,def=0,6
k2,def = 0,6
v2,1=0,3

1/250 = 0,0093 m

MSP

Deformace:
 Sfiklg
Weinst = R e
Winst — W1, inst + W2, inst [m}
wg,ins= 0,0007 m
wg,ins= 0,0007 m
winst= 0,0014 m

Posudek okamzité deformace:
[

Winst S ﬁ {I’I’l}

0,0014 < 0,0076 m
Vyhovi

Kone¢ny prihyb
Whet, fin — “”l:inst(l =+ klrdef) + H}"2,inst(l + T«bQ:lkZ,def}
whnet,fin 0,0020 m
[
Whnet, fin < %

0,0020 < 0,0093 m
Vyhovi




gk,pavla¢ = 3,15 kN/m2
gd,pavlac = 5,4 kN/m2

kmod=0,65
fm,k=24MPa
ym=1,25
fv,k=2,7 Mpa

3.7 Stropni nosnik pavlace
I

‘ 3150 v 3150
| 1
|| ‘ |
/I/ o
L)
~—
| ‘ |
. .
— —

Rozpon: 3,15 m

Zatézovaci Sitka: 0,875 m
gd = 2,75 kN/m
qd = 4,73 kN/m

Material: lepené lamelové dievo GL24h
Trida provozu: 3

MSU
Navrhova pevnost v ohybu a ve smyku
fm.n’ - knmr.’@ [Mpa]
M
fl‘.r! = kmr;r!-ﬂf_t;k [MPa]
M
fm,d = 12,48 MPa
fv,d= 1,40 MPa

Navrhové hodnoty vnitinich sil

. 1,
Via = Ede [kN]
. L,
Mpgg = gfriL' [kNm]

VEd = 11,8 kKN
MEd = 9,3 KNm

Navrh prifezu
Sifka b: 0,20 m
vyika h 0,20 m




EO0,05 = 9400 Mpa

kcr = 0,67

Kritické napéti za ohybu:

. 0, 78b2 Ey 5
m.crit -
hl.;

[MPa|
ly =090 +2h  [m]|

om,crit 2221 MPa
lef = 3,2 m

Pomeérna Stihlost

fm,k

)\Tcl,m -
Om,crit
Arel,m= 0,33
1,0, Arelm < 0,75 neklopi
ki = £ 1,56 — 0,75\ e1m 0,75 < Aperm < 1,4
,\2# 17 4 < )"rﬁl.m
rel,m
Kcrit= 1
Normalové napéti za ohybu:
Mgg Mgy
Omd = —— = MPa
mETIW T pp2 [MPa|

om,d= 6,96 Mpa
Posouzeni ohybového namahani

Om.,d < kcritfm,d [MP&]

6,96 < 12,48 MPa
Vyhovi
Smykové napéti
3V, 3V,
4 - 2 [MPal

Tod =94, T 2eh

bep = keyb [m]
tv,d = 0,7 MPa
bef = 0,134 m

Posouzeni smykového namahani

Tv,d S fv,d [MP&}

0,66 < 1,40 MPa

Vyhovi



MSP

Deformace:
5f; pl2
Wi inst = A [ITI]
EO,mean = 11600 MPa ’ 384y mean!
I =1/12 * b * h®(m4)
Winst = W1 inst + W2 inst [ITI]
wg,ins= 0,0017 m
wq,ins= 0,0026 m
winst= 0,0043 m
Posudek okamzité deformace:
[
1/300 = 0,0105 m Winst < 355 [m]
0,0043 < 0,0105 m
Vyhovi
Kone¢ny prihyb
Wnet, fin = Winst(1 + K1def) + Woinst (1 + V21k2 dey)
kl,def =2
k2,def =2 wnet,fin 0,0092 m
v2,1=0,3 l

Whnet, fin < —
1/250 = 0,0126 m 250

0,0092 < 0,0126 m
Vyhovi




vl. tiha tramu (kN):
0,2x0,2x36x5=
0,63
vl. tiha sloupu (kN):
02x02x28x5=
0,56

fc,0,k = 24 MPa

3.8 Sloup pavlace
zatézovaci chéma viz. 3.7
Vyska sloupu: 2,8 m

Zatézovaci plocha sloupu: 3,6 x 0,875 (m) = 3,15
gd= 11,10 KN
qd = 7,56 kN

Material: lepené lamelové dievo GL24h
Ttida provozu: 3

m2

MSU

Navrhova pevnost v ohybu
.f‘(-.'].r.’ = '{".l||rk."lll::.-[].k [N‘[Pa:

fc,0,d = 12,48 MPa

Vypocet unosnosti sloupu

Navrh:
b= 0,2 m
h= 0,2 m
Plocha A:

14 — bh/ [mQ]
A= 0,04 m2

Momenty setrvacnosti

1. . 1 .
Iy = Ebhd [m‘l] Ic = Ebl}h [mﬂ

ly= 0000133 m4
Iz= 0000133 m4

Poloméry setrvacnosti

iy = fﬁo [mm] i, = i; [mm]
Iy = 0,0577 mm
iz= 0,0577 mm
Prutfezové moduly
1, ‘ I _
Wy = bk m W= GO )

Wy = 0,00133 m3
Wz = 0,00133 m3



Lery,z=2,8m

Bc=0,1

Vyboceni prutu v ose y, z

Ay _ Lf:r.g A: — Lf;r.z
by lz
Ay= 48,4974
Az = 48,4974
A. f(‘.D.k /\: f(.'.O.R‘
A - -~ — o] = — T
rel,y T 1‘ | Eﬂlgs )\, el,z - EO_OS
Arely = 0,7800
Arel,z = 0,7800

Soudinitel vzpérnosti

ky = 0,8282
kz = 0,8282
Reduk¢ni soucinitel
1 1
k(‘y — kc,: —
ky + \fk2 =22, ko4 (/K2 =N,
ke,y = 0,9036 <1
ke,z = 0,9036 <1
kc = min (kc,y;kc,z) =  0,9036
Vzpérna unosnost sloupu:
Awrb.ﬁd = kc.";lfc.ﬂ.d
Nb,Rd = 45,11 KN
Posouzeni:
Nb,Rd > Nd (kN)
45,11 > 18,66 kN

Vyhovuje

ky =051+ Be(Mery —0.3) + A2, ] ke = 0,5[1 4+ B.(Aer- — 0,3) + A

2

rel,z

]



viz zatizeni na CLT

4, Zatizeni na Zelezobetonovou stropni

desku
Skladba C03
... | Objemova| Charakt. . . Navrh.
Stalé zatizeni Tloustka hrrJlOtnost zatizeni gk Soucinitel zatizeni gd
m kg/m3 kN/m2 - kN/m2
Keramicka dlazba 0,01 1800 0,180 0,243
Lepidlo | 0,006 1500 0,090 0,122
Deska Fermacell 0,02 1150 0,230 0,311
Podlahové topeni 0,025 1250 0,313 0,422
Deska z MV 0,02 145 0,029 1,35 0,039
Vostinovy zasyp 0,06 1500 0,900 1,215
Stropni deska, bez zapocteni
Lepici cement. hmota 0,015 2000 0,300 0,405
Isover Top V Final 0,025 145 0,036 0,049
gk 2,078 Xed 2,805
Skladba C04
o Tlougtka | OPiemova | Charakt. | ¢ o eer| Naveh.
Stalé zatizeni hmotnost | zatizeni gk zatizeni gd
m kg/m3 KN/m2 - kN/m2
Laminatové desky 0,008 600 0,048 0,065
Vyrovndvaci desky 0,006 600 0,036 0,049
Deska Fermacell 0,02 1150 0,230 0,311
Podlahové topeni 0,025 1250 0,313 0,422
Deska z MV 0,02 145 0,029 1,35 0,039
Vostinovy zasyp 0,06 1500 0,900 1,215
Stropni deska, bez zapocteni
Lepici cement. hmota 0,015 2000 0,300 0,405
Isover Top V Final 0,025 145 0,036 0,049
gk 1,892 Yed 2,554

Rozhodujici je skladba s keramickou dlazbou, ve vypoctu stropnich desek bude

zohlednéna skladba C03

Zatizeni od vysSich pater na nosnik

= 3,925
fa plocha= 26,728
fotram = 104,908
stény = 5,964
desky = 1,884

m
kN/m2
kN/m
kN/m
kN/m

Celkové zatizeni na stropni zelezobetonové tramy:
112,756 kN/m




5. Predbézny navrh a posouzeni

Zelezobetonovych nosnych prvkii
5.1. Stropni deska 1.NP

Stropni desky budou provedeny jako monolitické, zelezobetonové.
Budou navrzeny v jednotné tloustce, pnuté v jednom sméru.

fc,k = 25 MPa Beton: C25/30
fy,k = 500 MPa Ocel: B500B
ye=1,5 Navrhové vlastnosti materialu:
vy =115 fm:% MPa
fcd = 16,67 MPa
fyd = 435 MPa

Ptdorysné schéma zb desky:

T o T &

L N G

3850 4000 4000 3850

800

8000

Statické schéma zb desky:

I I
Navrh tloust’)ky stropni desky dle empirie:

1 1
hg = (ﬁ az E) L mm

hd= 133,3-160 mm




cmin,b = 10 mm
cmin,dur =10 mm

Acdur,y =0
Acdur,st =0
Acdur,add =0

Acgey = 10 mm

kel =1
ke2 =1
kc3 =1,2

Ad,tab = 25,5 pro p=0,5

fT = gd+qd+deska
zatizeni od desky =
0,16*25 = 4 KN/m2

d=160-10/2-20=
135 mm

Navrh tloust’ky pomoci ohybové §tihlosti:
@ hl. nosné vyztuze volim: 10 mm

Kryti vyztuze:
Cmm =max (Cmm.b ;Cmm.dur + Acdur.)' - A(.dur.:.t - Acdur.add ; l 0 lnln)
cmin = 10 mm

Chom = cmm + Acdcv

cnom = 20 mm

Urceni staticky uc¢inné tloustky dle ohyb. stihlosti:

d> !
Ko Ko K ';"d,mb
d> 0,131 m
hd" = d + g + Cm)m
B 2
hd2 = 0,156 m

Tloustku volim predbézné 160 mm

Posouzeni desky:
Ohybové momenty v poli a nad podporami:
Jedna se o spojity nosnik, moment Ize predbézné spocitat jako:

1,
Mf;'d,ma( = E fl l!‘1-

15,37 KNm

IVled,maxz

Ovéfeni pomérné vysky tlacené oblasti & a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p:
Pomérny ohybovy moment

_ myg,
H b-d*-f,
= 0,0506
&= 0,065
Potfebna plocha vyztuze:
08:-b-d-&- f,
aj\r‘eg =
S
as,req=  0,0002691 m2
_ as,r‘eg
P=b.d
p= 0,199 < 0,5

Vyhovuje, poZadavek splnén



5.2 Stropni nosnik - osa B/1,2

Nosniky budou provedeny jako monolitické zelezobetonove.

Pidorysné schéma viz 5.1.
Statické schéma:

gd+ad (kN/m2)
W\ N/ \
L 3150 ] 3150 |

Navrh rozméru:

1 1
h, =|—=—|-L
'» ( 12 10 } z
hp=10,263-0,315 m
Vzhledem k zatizeni volim 380 mm.

11

bp=  0,26-0,19

vl. tiha tramu: Vzhledem k §itce priléhlé stény a zatizeni volim 200 mm.
0,35*0,2*25 = 1,75 kN/m
v¢. desky fd = 130,36 KN/m

Posouzeni z hlediska ohybu:
Maximalni moment:

1 .
Mgy = gf}:LZ
postup obdobny jako u  [Megg max= 161,683 kKNm
desky
P mg,
kryti ¢ zvoleno 30 mm b-d*f,
d=380-30-8= p= 0,0983
342 = 0,129
. _08:b-d-&-f,
5.1eq _fJ.d
as,req = 0,00021 m2
as,r‘eg
P
p= 0,40 < 0,5

Vyhovuje, poZadavek splnén

Posouzeni z hlediska smyku:
Vi mes = 0.6-(g +4), -L,

Veama= 24637 kN




z=0,9*d=0,342 m

kel =1
kc2 =1
ke3=1

}\'d,tab = 24,1 pro p:0,5

vl. tiha sloupd:
3*0,2*0,2*25 = 3 kN

ps =400 MPa

Unosnost tlaené diagonaly
cotd

Sk
v, =06-|1-—|. f,-b, z-——=—=
i e [ S 1+cot™ &

250
VRdmax= 284,12 > 246,37 kN
Vyhovuje, poZadavek splnén

Ed max

Ovéfteni ohybové stihlosti:

L,
A :d_ = /‘1'.0- =K, K. K .j"fl".fﬂ'b
P
A= 9,21 < 24,10

Vyhovuje, poZadavek splnén
Veskeré nosniky budou mit rozméry 0,2x0,38 m.

5.3 Sloup

Sloupy budou provedeny jako monolitické Zelezobetonové.
Pidorysné schéma viz 5.1.
Navrh bude proveden na centricky tlak v paté sloupu.

Vyska sloupu: 3 m
Zatezovaci plocha sloupu: 3,15 x 3,925 (m) = 1234 m2
Navrh rozméru: 0,2x0,2 m

Fd = 413,62 kN

Normalova tinosnost sloupu:

‘F\TM :0’8"4:‘ 'fm' +As O, :O’S'Ac "fcd—'_Af PO, =

NRd = 853,33 > 413,62 kN

Navrzené rozméry 200 x 200 mm lze akceptovat. Sloup ma rezervu na vliv
Stihlosti a ohybového momentu.

5.4 Suterénni stény

Vesker¢ suterénni stény budou v jednotné tloust’ce 200 mm. V predbézném SV
nebude posouzeno.

5.5 Stény CHUC

Veskeré stény CHUC budou v jednotné tloustce 200 mm. V predbézném SV
nebude posouzeno.



5.6 Schodistée CHUC

Schodisté je deskové dvouramenné, zelezobetonové, monolitické, ramena jsou
provadéna vcetné betonovych stupnd. Schodistova ramena jsou navrzena jako 2x
zalomena. Vzhledem k typu schodisté neni tfeba akusticky dilatovat od stén.

Pudorysné schéma:

1100

2230

7800
83
Y400

1100

Konstrukéni vyska: 3m
Navrhuji 18 stupnd.
Vyska stupiiti: 3000/18 = 166,7 mm
Siika stupiit: 2b+h =~ 630 mm

630 -2*166,7 = 296,6 mm
Navrhuji stupen: 166,7 x 300 mm

Néavrh tloustky desky pomoci empirie:
11

130 25
hram= 187,3-224,8 mm
Navrhuji tloustku 200 mm

1 ram ram

Pti splnéni empirickych podminek neni tfeba dale posuzovat v pfedbézném SV.




pCLT = 500 kg/m3
tICLT,deska =160 mm
tlor T siena = 140 mm
tl. 7 deska = 160 mm
tl7p siena = 200 mm

vl. tiha tvarnic:

0,2x0,25x25x1,35=
3,38 KN/m

vl. tiha zakladu:
0,4x0,7x25x1,35=
9,45 kN/m

6.Z.akladové konstrukce

Zalozeni objektu je navrzeno na zakladovych pasech a patkach z betonu C 16/20. V
misté dojezdu vytahu dochazi k posunu zakladové spary podlahové desky, to samé
plati pro zemni kanaly pro vedeni teplé vody a topeni.

6.1 Zakladové poméry
Trida F4, konzistence pevna

Rpt = 250 kPa
Hloubka zalozenih=1m
Bez vyskytu hladiny podzemni vody

6.2 Obvodova sténa - zakladovy pas pod sklepem
6.2.1 Obvodova sténa - zakladovy pas pod sklepem

Plosné | Zatézovaci| Charakt. Souginitel Navrh.
Stalé zatizeni zatizeni |S$itka/vyska | zatizeni gk zatizeni gd
kN/m2 m kN/m - KN/m
2x Skladba C01 4,178 2 8,36 11,28
1x Skladba C04 2,078 2 4,16 5,61
1x Skladba C05 1,599 2 3,20 4,32
4x Zatizeni izolantu: 4,382 3 13,15 17,75
3x CLT panel sténovy 2.1 3 6,30 1,35 8,51
3x CLT panel stropni 2,4 2 4,80 6,48
1x ZB deska stropni 4 2 8,00 10,80
1x ZB deska sténové 5 3 15,00 20,25
gk 6295 Xed 84,99
Plosné | ZatéZovaci| Charakt. ... Navrh.
o, I N Sy . Soudinitel o
Proménné zatiZeni zatizeni |Sitka/vySka | zatizeni gk zatizeni gd
kN/m2 m kN/m - KN/m
3xUzitné zatiZeni strop 6 2 12 18
1xUzitné zatiz. stiecha 0,75 2 1,5 15 2,25
1xSnih 1,6 2 3,2 ’ 4,8
3x Pricky 2,4 3,6
gk 16,70 Xed 28,65
Xfd 113,64

Pro dodrzeni nezamrzné hloubky jsou navrzeny stény na tvarnicich ztraceného
bednéni o celkové vysce 250 mm.

6.2.2 Navrh pasu
Vyika= 0,4 m
Sitka = 0,7 m dodrzeni thlu 60°
fd,celek = 126,46 kN/m
o=fd/b= 180,662 < 250 kPa

Vyhovi




vl. tiha zakladu:
0,4x0,7x25x1,35=
9,45 KN/m

na metr bézny

6.3 Vnitini nosna sténa

6.3.1 Zatizeni

Plosné | Zatézovaci| Charakt. Soutinitel Navrh.
Stalé zatizeni zatizeni |Sitka/vyska | zatizeni gk zatizeni gd
kN/m2 m kN/m - KN/m
2x Skladba C01 4,178 3,925 16,40 22,14
1x Skladba C04 2,078 3,925 8,16 11,01
1x Skladba C05 1,599 3,925 6,27 8,47
3x CLT panel sténovy 2,1 3 6,30 1,35 8,51
3x CLT panel stropni 2,4 3,925 9,42 12,72
1x ZB deska stropni 4 3,925 15,70 21,20
1x ZB deska sténova 5 3 15,00 20,25
gk 77,25 Yegd 104,28
Plosné | Zat&zovaci| Charakt. e Navrh.
. e, N N e, Soucinitel e,
Proménné zatiZeni zatizeni |Sitka/vySka | zatizeni gk zatizeni gd
kN/m2 m kN/m - KN/m
3xUzitné zatizeni strop 6 3,925 23,55 35,33
1xUzitné zatiz. stfecha 0,75 3,925 2,94 15 4,42
1xSnih 1,6 3,925 6,28 ’ 9,42
3x Pricky 2,4 3,60
gk 32,77 Yed 52,76
Xfd 157,05
6.3.2 Navrh pasu
Vyska= 0,4 m
Sitka = 0,7 m dodrzeni thlu 60°
facelek = 166,50 KN/m
o=fd/b= 237,850 < 250 kPa
Vyhovi

Veskeré pasy (v€. zb jadra) budou mit rozméry 400x700 mm.




viz predchozi kapitoly

vl. tiha zakladu:
1,35x1,35x0,6x25x1,35=
36,9 kN

viz ptedchozi kapitoly

vl. tiha tvarnic:

02x02x25x1,35x3=
4,05 kN

vl. tiha zakladu:
0,7x0,7x0,4x25x1,35=
6,6 kKN

6.4 Betonova patka pod ZB sloupem (sklep)
6.4.1 Zatizeni

X fd 413,62 kN
6.4.2 Navrh patky
Vyska = 0,6 m Gihel 46°
Sitka = 1,35 m
Hloub.= 1,35 m
fd,celek = 450,52 KN/m
o=fd/A= 247,200 < 250 kPa
Vyhovi

Veskeré patky pod zb sloupy budou mit rozméry 0,6x1,35x1,35 m

6.5 Betonova patka pod sloupem pavlace

6.5.1 Zatizeni

X fd 18,66 kN
Pro dodrZeni nezamrzné hloubky a zajisténi stejné vysky spodni hrany ptiléhajicich
zékladi jsou navrzeny sloupy na 3x tvarnicich ztraceného bednéni 0 celkové vysce
750 mm.

6.5.2 Navrh patky

Vyska = 0,4 m tihel 60°

Sitka = 0,7 m

Hloub.= 0,7 m

fd,celek = 29,31 kN/m

o=fd/A= 59,813 < 250 kPa
Vyhovi

Veskeré patky pod sloupy pavlace budou mit rozméry 0,4x0,7x0,7 m
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MATERIALY
STROPN| KCE:

DLE CSN EN 206+A2: BETON €25/30 — XC1 — CL 0,2

VYZTUZ B500B

STENY, SLOUPY, PRUVLAKY

VYZTUZ B500B

OBVODOVA STENA PRILEHAJICI K TERENU:

VYZTUZ B500B

SCHODISTOVE JADRO

— Dmax16 — 54
DLE €SN EN 206+A2: BETON C25/30 — XC1 — CL 0,2 — Dmax16 — S4
DLE CSN EN 206+A2: BETON C25/30 — XC2 — CL 0,2 — Dmax16 — S4
DLE CSN EN 206+A2: BETON €25/30 — XC2 — CL 0,2 — Dmax16 — S4

VYZTUZ B5008

LEGENDA:

CLT PANEL STENOVY tI. 140 mm

/ELEZOBETON
DLE CSN EN 206+A2: BETON €25/30 — XC1 — CL 0,2 — Dmax16 — S4
VYZTUZ B500B

£0,000 = 571,830 m.n.m
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TABULKA PANELU 2.NP
0ZN. |ROZMERY PANELU (mm)| TLOUSTKA (mm)| POCET (ks)
PO 3920 x 2250 160 6
P02 3920 x 1390 160 4
P03 4070 x 1390 160 2
P04 4070 x 2250 160 1
P05 4000 x 2250 160 11
P06 3850 x 2250 160 6
PO7 4000 x 1390 160 2
P08 3400 x 2730 160 1
P09 3400 x 2450 160 1
P10 2530 x 2750 160 1
P11 2530 x 2450 160 1
P12 2210 x 2820 160 1
P13 2210 x 2520 160 1
P14 7920 x 1500 240 2
P15 7990 x 1500 240 2
P16 5200 x 1500 240 1
POZNAMKA

CLT DESKY O TLOUSTCE 160mm MAJ
CLT DESKY O TLOUSTCE 240mm MAJ

S

O\

£0,000 = 571,880 m.n.m

5 VRSTEV (L5s)
7 VRSTEV (L7s)
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NAPOJENI CLT NA ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE
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MALTOVE LOZE PRO
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PRO KOTVENI STENY

CLT STENOVY PANEL t.140mm

TESNICI TMEL PRO VZDUCHOTESNE NAPOJENI
CLT STENOVY PANEL 1.160mm

s 4

/ELEZOBETONOVA DESKA t1.160mm /
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AN
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1140x140
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