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Abstrakt

Diplomova prace je zamérena na sprinklerova stabilni hasici zarizeni ve
skladovacich halach. Je rozdélena na dvé hlavni ¢asti: ,I. - ReSerse“ a ,II. - Navrh“.

Prvni ¢ast diplomové prace: 1. - ReSerSe“ je vénovana teoretickému poznani, které
ma za cil ziskat odborny piehled v dané problematice pro navaznost na ¢ast druhou.

Druhd cast diplomové prace: ,II. - Navrh“ je nasledné jesté rozdélena na dalsi tri
casti: ILL. - Vyzkumna cast”, ktera reSi vyzkum/studii efektivity dvou sprinklerovych
hlavic (nejpouzivanéjsich ve skladovacich halach v Ceské republice) v zavislosti na zméné
skladovaci vysky. Na zakladé tohoto vyzkumu/studie je vytvorena projektova
dokumentace pro nejefektivnéjsi sprinklerovou hlavici ze dvou posuzovanych pro
konkrétni skladovaci halu, s konkrétni skladovaci vyskou, kde v ¢asti: ,ILII - Technicka
zprava“ jsou popsany vSechny technické parametry systému a v ¢asti: ,ILIII - Vykresova
¢ast“ jsou zobrazeny vSechny pattricné vykresové naleZitosti sprinklerového systému
v objektu. Timto postupem bylo docileno nejefektivnéjsi varianty navrhu pro dany objekt
skladové haly. V priloze prace jsou doloZeny vSechny vypocty ¢asti diplomové prace.

Klicova slova

Sprinklerova stabilni hasici zatizeni; sprinkler; skladovaci vyska; sklad; stropni
sprinkler; regalovy sprinkler; sprejovy sprinkler; ESFR sprinkler; pozar; Ceska technicka
norma (CSN); K faktor.
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Abstract

The master thesis is focused on sprinkler stable fire extinguishing systems in
storage halls. It is divided into two main parts.

The first part of the thesis: "I. - Research" is devoted to theoretical knowledge,
which aims to gain a professional overview of the subject matter for the continuation of
the second part.

The second part of the thesis: "II. - Proposal” is then further divided into three
more parts: "[LI - Research part", which deals with the research/study of the
effectiveness of two sprinkler heads (the most used in storage halls in the Czech
Republic) depending on the change of storage height. On the basis of this
research/study, a design documentation is created for the most efficient sprinkler head
of the two considered for a specific storage hall, with a specific storage height, where all
technical parameters of the system are described in section "ILII - Technical report" and
all relevant drawing details of the sprinkler system in the building are shown in section
"[LIII - Drawing section". In this way, the most efficient design option for the warehouse
building has been achieved. In the appendix of the thesis all calculations of the parts of
the thesis are documented.

Keywords

Sprinkler stable extinguishing systems; sprinkler; storage height; warehouse;
ceiling sprinkler; rack sprinkler; spray sprinkler; ESFR sprinkler; fire; Czech Technical
Standard (CSN); K factor.
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1 Uvod

Tato diplomova prace se zabyva problematikou zamérenou na sprinklerova
samocinna stabilni hasici zarizeni (SSHZ) ve skladovacich halach. V téchto prostorech se
obvykle vyskytuji velmi cenné vyrobky, a proto je potfeba dbat na jejich co nejefektivnéjsi
ochranu. Sprinklerova samocinna stabilni hasici zarizeni jsou dle vyhlasky ministerstva
vnitra ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci, ve znéni pozdéjsich predpisti, zarazena do
vyhrazenych pozarné bezpecnostnich zatizeni a maji podstatny vliv na celkovou pozarni
ochranu budov. Jejich funkce a vlastnosti jsou ovlivnény mnoha faktory, které jsou
vyraznym aspektem a vlivem na efektivitu haSeni téchto zarizeni. V této diplomové praci
bude snahou vSechny tyto vlastnosti, faktory a aspekty predstavit a optimalizovat natolik,
aby bylo obecné docileno a navrhovano co nejefektivnéjSich reSeni haseni sprinklerovymi
hlavicemi ve skladovacich halach.

1.1 Cile prace

Hlavnim cilem prace je predstavit problematiku SSHZ ve skladovacich
prostorech a poté navrhnout co nejefektivnéjsi ochranu hasenim SSHZ v konkrétni
skladovaci hale.

Pro naplnéni hlavniho cile prdce byly stanoveny ndsledujici diléi cile:

1) Analyza soucasného stavu SSHZ obecné a SSHZ ve skladovacich haldch (zdkladni déleni
az ,8irsi” problematika);

2) provedeni vyzkumu/studie porovndni efektivity haseni sprinklerovych hlavic (konvekéni
K115: stropni + regalové jisteni/ESFR K360: stropni jisténi) pro zmény skladovaci vysky
(4 m/7 m/10 m) z diivodu stanoveni nejefektivnéjsi ochrany hasenim pro konkrétni
skladovaci vysku v ndvrhu SSHZ ve skladovaci hale;

3) ndvrh nejvhodnéjsiho sprinklerového SSHZ v konkrétni skladovaci hale (na zdkladeé
vyzkumu bude stanovena varianta nejefektivnéjsiho typu haseni sprinklerovych hlavic
pro danou budovu — zajisténa nejspolehlivéjsi ochrana v daném prostoru).

2 Teorie hasicich zarizeni

2.1 Historie hasicich zarizeni

Prvni zminky o hasicich zarizeni jsou z 18. stoleti. V roce 1723 byl patentovan prvni
hasici pristroj, ktery vynalezl slavny anglicky chemik jménem Ambrosiem Godfrey.
Jednalo se o hlaven obsahujici kapalinu hasici pri vybuchu cinové komory. Obsahovala
stielny prach, kdy rozprasovani kapaliny s rozptylem pisobily na zanik pozaru. [1]

Vroce 1775 vynalezl moderni hasici pristroj William Manby, ktery byl anglickym
vojakem a vynalezcem. Jeho vynalez byl slozen ze Ctyt valct z kovu, kdy tfi byly do
poloviny naplnéné vodou a Ctvrta stlaCenym vzduchem. Horni €ast hasiciho zarizeni
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obsahovala hadici a ventil. Ventil slouZil k ovladani stlaceného vzduchu ve valci, ktery
s sebou tahnul hasici vodu. Tento pristroj byl patentovan v roce 1818 v Anglii. [1]

Koncem 18. stoleti, pfi zacinajici primyslové revoluci, zacala vznikat potifeba
chranit nové vznikajici priimyslové objekty, které by byly pod neustalou ochranou pred
poZzary. Prvni sprinklerova hasici zarizeni pochazeji z USA, jeZ se postupné rozrostly do
Velké Britanie a vroce 1885 se dostaly az do Némecka. V Ceské republice jsou prvni
zminky sprinklerovych hasicich zarizeni z roku 1900. [2]

Prvni hasici zarizeni s potrubnim rozvodem navrhl vroce 1806 ]. Carey, ktery
pochazel z USA. Potrubi bylo napojeno z gravita¢ni nddrZe, ve kterém byl ventil ovladany
spoustécim zarizenim pomoci provazu a zavaZzi. Pokud provaz prehorel, zavazi se uvolnilo
a otevirelo privod vody do rozvadéciho potrubi. Tento systém vsak nebyl mnohdy
spolehlivy, nebot se provaz ¢asem prodluZoval a systém ztracel efektivitu. Systém dospél
k vylepseni, kdy bylo rozvadéci potrubi piipojeno na vodovod ¢i parni stiikacku. V roce
1812 byl provaz zaménén za pojistku, ktera regulovala prekroceni teploty 71 °C. Zarizeni
bylo poprvé opatreno poplachovym ventilem. Jedna se o zavazi, které ,rachotem* pri
poZaru oznamovalo poZar. [2]

Vroce 1812 ve Velké Britanii vynalezl W. Congrev vodni hasici zatizeni, které
slouZilo primarné k ochrané divadla Roayal Drury Lane. Zasoba vody k haSeni byla
v nadrzi slozené ze 400 sudl. K haseni slouzilo potrubi, jeZ bylo z poloviny dérované.
Rozvadéci potrubi se ovladalo ru¢né pomoci ventild. [2]

V roce 1852 si nechal ve Velké Britanii patentovat W. Macay hasici zarizeni, které se
jiz priblizovalo dneSnim sprinklerovym zarizeni. Skladalo se zpotrubi zakonceného
zatkou. V USA se tento typ zatizeni zacal taktéZ rozsirovat v roce 1852. [2]

Dalsi vyvoj sméroval k samocinnému sprinkleru. A. S. Harrison v Londyné v roce
1864 navrhl prvni sprinkler. Sestaval z kulové dérované nadoby z mosazi. Vnitfrkem
nadoby prochazel cep, ktery k sedlu pritlacoval talit z mékké pryze. Tepelnou pojistku
tvorila krytka z plechu pripajena ke spodni strané nadoby. Pokud se pajka roztavila, doslo
k uvolnéni ¢epu a samocinnému otevieni privodu vody do sprinkleru. Tento systém
predbihajici tehdejsi dobu, vSak nebyl vice rozsifen, nebot v USA probihala obcanska
valka, kterd prinesla vyrazné jiné starosti.[2]

Po uplynuti desetilet H. S. Parmelee z Conecticutu navrhl samoc¢inny sprinkler, jehoz
druha verze byla patentovana v roce 1875, ktera doznala SirSiho vyuZziti. Tento systém
navrhl z diivodu katastrofalnich pozara v roce 1871 v Chicagu a v roce 1872 v Bostonu.
V pohotovostnim reZimu byla Cast vystriku zakryta cepickou zmosazi pripajenou
k samotné sprinklerové hlavici. Pfi roztaveni se tlakem vody oddélila a uvolnila prichod
vodé. Nevyhodou tohoto systému vsak byla ¢asova naroc¢nost otevireni sprinkleri. V roce
1878 doslo kdalsimu posunu vyvoje tohoto sprinkleru. Ten spocival v opatieni
sprinklert oto¢nou rozstrikovaci hlavici roztacenou reakcnti silou. [2]

Vroce 1882 F. Grinell dostal ¢tyri patenty za vyvoj sprinkleru s klasickou tepelnou
pojistkou. Tento systém sprinklerti mél dvé oto¢na ramena, ktera byla spojena pajkou a
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vysouvacim tristiCem. Pokud nastal pozar, pajka se roztavila, doSlo k rozpojeni ramen a
uvolnil se tésnici talif. Voda poté vytlacila tristi¢ do pracovni polohy podél odklopenych
ramen. Nevyhodou vSak byla mozna koroze talife ventilu. Toto reSeni vylepSil v roce 1891
na systém, ktery neni od soucasnych sprinklert vyrazné odlisny. VylepSeni spocivalo ve
sklenéném ventilu a kouli. Tyto sprinklery byly hojné rozsifeny, v roce 1886 se zacaly
montovat v Australii a v roce 1889 na Novém Zélandu. Zacatkem 20. stoleti se rozsirily i
na ceském uzemi. [2]

Vroce 1922 F. Grinell prisel s dals$im modelem, ktery mél tepelnou pojistku ze skla
ve tvaru kulicky naplnénou lihem. V roce 1925 byl tento sprinkler vylepSen spolec¢nosti
Mather and Platt do témér soucasné podoby. U tohoto modelu sprinkleru jiZ bylo mozné
pritlacnou silu seradit na talife k sedlu Sroubkem umisténym ve spojeni ramen. Pojistka
nemeéla kulovy, ale jiz valcovy tvar. [2]

Vroce 1955 byla nabidka rozsifena o sprinklerové typy s ndzvem: ,sprej“, které
v USA vyvinul specialista spole¢nosti Factory Mutual. Vyhodou tohoto typu sprinkleru
byla vyssi i€innost haseni pozaru.[2]

V 70. letech 20. stoleti byl zahajen vyvoj ti¢innéjsich sprinkleri. Vysledkem tohoto
vyvoje byla v roce 1984 tepelna pojistka, ktera méla pomérné rychlou tepelnou odezvu.
Sprinklery s touto tepelnou pojistkou se zacaly uplatiiovat ve skladovacich prostorech. [2]

Mezi lety 1981-1988 se postupné zacaly vyvijet sprinklery LD, ELO, ESFR, které
slouzily pro komplikovanéjsi provozy (sklady). [2]

V Ceské republice se jako prvni montazi sprinklerovych hasicich zatizeni vénovala
spolecnost Vodotechna Praha. Vsoucasné dobé se montazi vénuje mnoho
specializovanych firem na trhu. [3]

Vyvoj sprinklerovych zarizeni stile pokracuje s cilem neustidlé maximdlni a co
nejvice efektivni ochrany majetku budov s minimalizaci Skod a ztrat. [2]

2.2 Hasici zarizeni

2.2.1 Popis a funkce hasicich zarizeni

Hasicim zarizenim se rozumi soubor zafizeni, instalovanych trvale na
technologickych zarizenich nebo v objektech, za cilem uhaseni poZaru, jeho lokalizovani,
¢i uvedeni pod kontrolu. HaSeni zac¢ina témér ihned po iniciaci poZaru. Hasici zarizeni se
sklada ze zdroje hasiva, Cerpadel, potrubnich rozvodi véetné ridicich ventili a samotnych
vysttrikovych koncovek (sprinkleri). [4]

Dle vyhlaSky ministerstva vnitra ¢. 246/2001 Sb., o poZarni prevenci je stabilni
hasici zarizeni zarazeno mezi aktivni pozarné bezpecnostni zarizeni z diivodu, Ze aktivné
hasi poZar a prerusuje nebo potlacuje proces hoteni. Pokud zarizeni prerusi pozar, snizuji
se hodnoty jeho parametrii (plocha pozaru, obvod pozaru vyska plamene atd.). Navrh
sprinklerovych stabilnich hasicich zarizeni musi vyhovovat podminkdm uvedenych v
CSN 73 0810, CSN EN 12845+A1, ptipadné piislusnych zahrani¢nich norem viz niZe. [5]
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2.2.2 Druhy hasicich zarizeni

2.2.2.1 Stabilni hasici zarizeni (SHZ)

Stabiln{ hasici zarizeni vlastni plnou zasobni nddrZ s poZzadovanym objemem pro
pozadovany c€as hasSeni, v zavislosti na tfidé nebezpeci. Jeho navrh se uzplisobuje na
moznost zasoby vody z hasi¢skych cisteren. Nadrz SHZ miiZe taktéz slouzit jako zdroj pro
zasobovani vnitinich odbérnich mist v budové (vnitinich hydrantii). Schéma viz obr. 1.

[6]

ZASOBNI NADRZ ALARM POTRUBI SE SPRINKLERY
—~
e T fz
\./
VENTILOVA

STANICE‘,’ /1

M ¢ [ 1] I/
r-t-ll ot |“ |“ "‘ | { "‘
rr.s i | |

CERPADLO ZPETNA SPINAC I £
SHZ KLAPKA P?LKA.EE,U oumsxo POZARU

Obr. 1: Schéma stabilniho hasiciho zafizeni [7]

2.2.2.2 Polostabilni hasici zarizeni (PHZ)

Jedna se o suchy systém, ktery vlastni oteviené hlavice (jinak nazyvané drencery)
nebo standardni sprinklerové hlavice. Zdrojem hasiva je u tohoto systému mobilni
zarizeni ve formé hasic¢ské cisterny, kterd vpousti vodu do samotného sprinklerového
systému viz obr. 2. [6]

POTRUBI SE SPRINKLERY

ZASAHOVE VOZIDLO HZS
SBERAC
e el

Obr. 2: Schéma polostabilniho hasiciho zatizeni [7]
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2.2.2.3 Doplikové hasici zarizeni (DHZ)

Doplitkové hasici zarizeni miZe byt feSeno dvéma zplisoby. Prvnim je napojeni na
vefejny vodovod a druhym zplisobem feSeni je napojeni na mensi pozarni nadrz. Tato
nadrz ma vsak obvykle mensi objem nez je poZadovana doba zasobovani, a proto po jeji
vycCerpani probiha zasobovani z cisterny poZarnich jednotek viz obr. 3. [6]

ALARM POTRUBI SE SPRINKLERY
o O T— % =z 3 =
ZAMEZEN( C-VENTILOVA
ZPETNEHO STANICE (
TOKU M 717
CERPADLO  ZPETNA  SPINAC HO
SHZ KLAPKA POKLESU OHNISKO POZARU
[ TLAKU
VODOVOD
ALARM POTRUB SE SPRINKLERY
e N T
ZASAHOVE VOZIDLO HZS 7T\
sBERAC | NADRZ VENTILOVA Y

STANICE A
)

/

[ &
| B
(]| =D\ )
CERPADLO  ZPETNA  SPINAC e SN
SHZ ~ KLAPKA POKLESU OHNISKO POZARU

Obr. 3: Schéma doplrikového hasiciho zarizeni [7]

2.2.3 Hasici média

Hasici média jsou specifikovana pro rizny charakter hotlavych latek v zavislosti na
charakteru objektu. Rozeznavame riizné typy hasiv viz nize.

2.2.3.1 Vodni
Sprinklerova

Sprinklerové systémy hasicich zarizeni patii k nejrozsirenéjsim a nejefektivnéjSim
systémlm hasicich zatizeni. Zasobovani vodou je tzv. sprchovym proudem, ktery ma
velikost kapek 1-3 mm. Kapky ochlazuji poZar materialu, kdy jeho teplota klesa pod
teplotu vzniceni. Hlavice v blizkosti poZzaru detekuji zvySenou teplotu a ndasledné je
spustén sprchovy proud na ohnisko poZaru. [8]

Cely systém je konkrétné a detailné popsan v nize uvedenych kapitolach.
Drencerova (sprejovd)

Drencerové systémy se funkci priblizuji vySe uvedenym sprinklerovym. Rozdil mezi
témito zafrizenimi je, Ze drencerové systémy obsahuji oteviené hlavice (nemaji tepelnou
pojistku), které jsou v pripadé poZaru spustény vSechny najednou, a nikoliv pouze Casti
v blizkosti ohniska pozaru. Tyto systémy se obvykle vyuZivaji pii potrebé ochlazovani
konstrukci. [8]
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Zdplavova

Zaplavové systémy jsou témér totozné jako drencerové (sprejové). K haseni pozaru
vyuzivaji taktéZ otevirené hlavice bez tepelné pojistky. Jsou spustény vSechny najednou,
avsSak maji vyrazné vyssi proud pro haseni nebo ochlazovani. [8]

2.2.3.2 Mlhova

U mlhovych systémi je pozar hasen mlhovym proudem pfti tlaku az 150 bar na
Cerpacim zarizeni. Hlavice jsou mlhové bez tepelné pojistky nebo mlhové s tepelnou
pojistkou. Systém se od sprinklerovych a drencerovych hasicich zarizenich liSi ve vétsi
kvantité mensSich kapek. Vétsi mnozstvi kapek o mensSim rozméru vede k vyssi hasici
schopnosti a niz§im navrhovym pozadavkim na objem zasobni vody, mensim dimenzim
potrubi a z toho vyplyvaji i mensi rozméry strojovny systému. Systém je spustén pomoci
elektrické pozarni signalizace (EPS) nebo tepelné pojistky, pokud jde o vysokotlaké
mlhové sprinklery. Zatizeni l1ze pouZit pro zamezeni tepelného toku jako vodni clony.[8]

2.2.3.3 Pénova

Pénovy systém hasi pozar pénou pres aspiracni nebo neaspiratni vystiikové
koncovky nebo pomoci generatorii na lehkou pénu. Druh pény se kategorizuje dle ¢isla
napénéni na lehkou, stiedni nebo téZkou. Soucasti pénové soustavy hasiciho zarizeni je
pénovotvorny roztok (voda + pénidlo). Systém se obvykle aktivuje pomoci elektrické
poZzarni signalizace (EPS) nebo ru¢né. Pénova zarizeni jsou taktéz navrhovana za ucelem
omezujici anik horlavych par z povrchu (LPG, LNG). Pénidla Ize pouZzit pouze ta, ktera
nejsou v ekologickém rozporu. Roztok k vytvoreni pény je vysoce korozivni. [8]

2.2.3.4 Plynova

Plynova hasici zarizeni hasi poZar hasicim plynem. Hasici plyny miZeme rozdélit na
dvé kategorie. Prvni kategorii jsou inertni plyny, které nemaji priliS vysokou hasici
schopnost, avsak jsou relativné ekologicky nezavadné. Pfesnym opakem jsou plyny
chemické, které maji vyssi hladinu hasici schopnosti, avsak jejich ekologicka zavadnost je
vys$i nez u plyn inertnich. Z tohoto diivodu musi byt chemické plyny podminény
patfiénym restrikcim ochranujicim Zivotni prostredi. Plyn je obecné toxicka latka, ktera
urcuje zvySené pozadavky na ochranu osob. Plyny jsou uloZeny v tlakovych lahvich,
zasobnicich nebo nadobach. Tyto systémy jsou nejvhodnéjsi na haseni elektrickych a
elektronickych zarizeni, nebot plyn je nevodivy a po uhaSeni pozaru nevzniknou
pozustatky (rezudia). JiSténé prostory plynovych systéma musi mit zajiSténou tésnost a
ochranu proti pretlaku. Aktivace zarizeni je obvykle pomoci elektrické pozarni signalizace
(EPS). Doba ¢innosti plynovych systémii je zpravidla 10 min. [8]

2.2.3.5 Praskova

Praskova hasici zarizeni hasi pozar prasky. Jedna se o vyjimecny systém, ktery ma
vysokou hasici schopnost. Pomérné velka nevyhoda jsou poziistatky po uhasSeni, které
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vyZaduji patii¢nou sanaci ha$eného prostoru. Cinnost hasicich zafizeni je pomérné kratka
a omezend. Diivodem je mala zasoba hasiva, ktera je omezena na 3000 kg. [8]

2.2.3.6 Aerosolova

PozZary jsou haSeny aerosoly vzniklymi hofenim pevné latky. Aerosolovy hasici
systém ma obvykle vyssi hasici schopnost neZ vySe uvedeny praskovy, nebot aerosolovy
oblak vlastni pomérné velké mnozstvi podstatné menSich ¢astic neZ u vyse uvedenych
praski. Pomérné velkou vyhodou tohoto systému jsou nizké potizovaci a provozni
naklady, nebot se jedna o jednoduchou konstrukci hasiciho zarizeni. Generatory aerosolu
se aktivuji elektrickou poZarni signalizaci (EPS) nebo rucné. Stejné tak je tomu u
plynovych hasicich zatizeni vyZadujicich tésnost prostoru, ve kterych jsou instalovany. Po
uhaseni pozaru musi byt zbytky odstranény z diivodu koroze. Doba ¢innosti systému je
obvykle 40-120 s, ktera je zavisla na generatoru. [8]

2.3 Sprinklerova stabilni hasici zarizeni obecné

2.3.1 Popis a funkce sprinklerovych stabilnich hasicich zarizeni

Uéel sprinklerovych stabilnich hasicich zatizeni je uvedeni pozaru pod kontrolu
(standardni hlavice) ¢i jeho uhaSeni (ESFR hlavice). Jak jiZ bylo vySe zminéno,
sprinklerova stabilni hasici zarizeni vyuZzivaji jako hasici médium pievazné vodu (obcasné
pénu) ve formé sprchového proudu, za pouziti vystirikovych hlavic (sprinkleri).
Sprinklerové SSHZ je charakterizovano tim, Ze se do provozu uvadi po zahrati tepelnych
pojistek (na vystrikovych hlavicich) dle jejich oteviraci teploty. Hlavice jsou uvedeny do
provozu pouze ty, u kterych byla dosazena pozadovana oteviraci teplota, tudiZ jen ty u
ohniska pozaru. Ostatni hlavice zlistavaji mimo provoz. [2]

Standardni sprinklerova soustava sestava ze zarizeni, které zajiStuje dostatecné
mnoZstvi zasobni vody (popf. pény), zasobovani elektrickou energii, z monitorovaciho
zatizeni a samotnych sprinklerovych soustav. [2]

Soustavu sprinklera tvoii ventilové stanice, hlavni a rozvadéci potrubi, které je
patficné pripevnéno ke stavebni konstrukci. Na rozvadécim potrubi jsou umistény
sprinklerové hlavice tak, aby bylo zajisténo rovnomeérné pokryti celého prostoru,
pripadné chranéného pozarniho useku. Ventilové stanice mohou byt obcasné rizeny
elektrickou pozarni signalizaci (EPS) nebo jinym detek¢énim systémem. [2]

V pripadé pozaru dojde k zahrati tepelné pojistky na teplotu, ktera je tzv. oteviraci,
coZ zapricini prasknuti, roztaveni a otevreni sprinklerové hlavice. Poté dojde k poklesu
tlaku vody nebo vzduchu v potrubi, které slouZi pro privod hasiva (obvykle vody). Pokud
je zarizeni predstihové, je ovladano elektrickou pozarni signalizaci (EPS). Zdrojem
dodavajicim dostatecné mnozstvi pozarni vody je obvykle zasobni nadrz na vodu. Pokud
je instalovana tlakova nadoba, otevirené sprinklery se prvotné zasobuji z této nadoby a po
jejim vyprazdnéni probiha zasoba ze zminované sprinklerové nadrze. Obcasné lze pouZzit
jako zasobni zdroj verejny vodovod, pro ktery je vSak podminujici splnéni stanovenych
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pozadavki. Pri uvedeni systému do plné Cinnosti se obvykle spusti poplachovy zvon,
ktery slouZi jako signalizace a vystraha nebezpeli a na zasaZeném misté signalizuje
poZzarni poplach. [2]

2.3.2 Typy soustav

2.3.2.1 Mokra soustava

Mokra soustava sprinklerovych zarizeni se navrhuje v prostiedich, kde neni
nebezpeli zamrznuti vody v potrubi, tedy v prostredich s teplotami vysSsimi nez 5 °C,
maximalné vsak 95 °C. Jediné vyjimky tvori pripady, kdy je mokra soustava naplnéna
nemrznouci kapalinou nebo vlastni cirkula¢ni zateplovaci obéh, ¢i elektrické vyhrivané
potrubi. Hlavnim komponentem této soustavy je tzv. mokry ridici ventil (poplachovy
ventil), jehoz zakladni funkci je vyhlaSeni poplachu po otevieni sprinklerti na soustaveé.
Mokra soustava predstavuje kratky reakcni ¢as a ihned po otevieni sprinklerd dojde
k vystiiku hasiva (vody). U suché soustavy je tento reakcni ¢as pomérné kratsi a z tohoto
diivodu dochazi i ke vétsimu mnozstvi otevieni sprinklerti neZ u soustavy mokré. Schéma

soustavy je zobrazeno na obr. 4. [2]

2.3.2.2 Sucha soustava

Zarizeni, které vyuzivaji suchou soustavu se navrhuji pro prostory s teplotami
niz8imi neZ 5 °C nebo pro prostory, kde je teplota vyssi nez 70 °C. Potrubni rozvody jsou
naplnéné tlakovym vzduchem. Privodni potrubi, které je zavodnéné oddéluje od téchto
potrubi suchy fidici ventil. Konstrukce tohoto ventilu je pomérné slozitéjSi a ztoho
vyplyva jeho naroc¢néjsi udrzba. Reakeni ¢as suché soustavy miiZze byt az o 50 % delsi nez
u soustavy mokré. Montdzi urychlovace nebo rychloodvzdusiiovace je moZné tuto
relativni nevyhodu eliminovat. Po dokonceni montaZe téchto urychlovacii reakéniho ¢asu
je nutné cas ovérit patricnou zkouskou. Suchou soustavou se nedoporucuje jistit skladové
prostory. Schéma soustavy viz obr. 4. [2]

1 — nadrz na vodu

2 — Cerpaci zarizeni

3 — mokra soustava

4 — sucha soustava

5 — tlakova nadrz

6 — armatura pro pfipojeni CAS
7 — zafizeni pro méfeni pratoku
8 — poplachovy zvon

9 — zafizeni pro vyhlaseni
pozarniho poplachu na misto se
stalou obsluhou

CAS - cisternova aut. stiikacka

Obr. 4: Mokrd soustava (vlevo) a suchd soustava (vpravo) [9]

20



Diplomova prace - Cast I. - ReSerSe @

2.3.2.3 Smisena soustava

SmisSené soustavy obsahuji ridici ventil, ktery je smiSeny nebo kombinaci ventili
(fidici mokry ventil a ridici suchy ventil). Pokud je obdobi zimy, potrubni soustavy jsou
naplnény stlacenym vzduchem nebo inertnim plynem v ¢asti za fidicim ventilem. Potrubi
pred ridicim ventilem je naplnéno vodou pod tlakem. Mimo zimni obdobi soustava
pracuje jako mokra. [2]

2.3.2.4 Predstihova soustavatypuAaB

Predstihovou soustavou typu A se rozumi sucha soustava, ktera vlastni ridici ventil
ovlddany elektrickou poZarni signalizaci (EPS), popfipadé hydraulickym nebo
pneumatickym detekénim systémem. Pokud jde o jednoduché blokovani, jedna se o
standardni suchou soustavu, u které se prislusny talitf nadzvedne na zakladé impulsu EPS
(nikoliv od oteviené sprinklerové hlavice). Ridici ventil je blokovan mechanicky nebo
hydraulicky a predpoklada se rizeni EPS. Pokud jde o hydraulické blokovani, predpoklada
se pouziti membranového ventilu s ridici komorou. Pokud dojde k poklesu tlaku nad
sprinklerovou hlavici (pfi mechanickém poskozeni), ventil nereaguje, nebot je blokovan.
Pokud selZe EPS, soustavy jsou opatfené ru¢né ovladanou rychlooteviraci armaturou,
ktera je umozni aktivovat rucné. Vystiik vody probéhne pouze tehdy, kdyz je soucasné
otevien sprinkler a je vyhlasen pozarni poplach od EPS, ktera patri¢ny ventil odblokuje.

[2]
V USA se pouziva dvojité blokovani soustavy typu A. Jednoduché blokovani je

provedeno pouze za pomoci EPS. Pri dvojitém blokovani se ridici ventil otevire pouze
tehdy, pokud je signal od EPS a pokles tlaku v soustavé soucasny. [2]

Obecné by se tato soustava méla pouZivat pouze v prostorech, kde je riziko
a naslednou velkou materidlovou Skodou (knihovny, sklady s drahym skladovanym
materidlem). Pokud je EPS zavadnd, musi byt zajiSténa standardni funkce ridiciho ventily,
jako je tomu u suché soustavy. [2]

Soustava s predstihovym ventilem typu B predstavuje standardni suchou soustavu,
u které se suchy ridici ventil uvadi do ¢innosti pomoci EPS nebo na zakladé poklesu tlaku
v potrubi pri otevieni prvniho sprinkleru (nezavisle na reakci hlasi¢i pozaru). Pokud
dojde k selhani EPS, ridici ventil se i presto otevie. Tento systém je vhodny pro haseni
latek s vysokym nartistem Sifeni pozaru. [2]
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2.4 PozadavKky alegislativa pro navrh sprinklerovych hasicich zarizeni

2.4.1 Legislativa v CR a zahraniéi pro navrh sprinklerovych hasicich zafizeni

Nutnost a instalaci sprinklerovych stabilnich hasicich zarizeni ve skladovacich
prostorech v Ceské republice udava CSN 73 0845 a samotny navrh je aktualné podminén
CSN EN 12845+A1.[10, 11]

Po dokonceni sprinklerového systému musi byt certifikovan dle Zakona ¢. 22/1997
Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéjSich piedpisii a natizeni vlady
¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky.
[12]

V nasledujici tabulce (tab. 1) je prehled legislativnich dokumentli pro navrh SSHZ
v Ceské republice a zahranidi.

Tab. 1: Prehled legislativy navrhu sprinklerovych SSHZ [12]

Oznaceni Nazev dokumentu
CSN EN 12845+A1 Stabilni hasici zatrizenf - Sprinklerova zatizenf -
+ Navrhovani, instalace a udrZzba

CSN 73 0810:2016

+
PoZarni bezpec¢nost staveb - VSeobecné

poZadavky
(tato norma obsahuje pozadavky na
sprinklerova DHZ a PHZ)
VdS CEA 4001 Richtlinien fiir Sprinkleranlagen
NFPA 13 Standard for the installation of sprinkler systems
FM 2-0 Installation Guidelines for Automatic Sprinklers

Pozn.: V tabulce nejsou uvedené ndvrhové dokumenty na sprinklerovd zarizeni pro ochranu budov
pro bydleni a ubytovdni bytovymi sprinklery (neni soucdsti DP).

2.4.2 Tridy nebezpeci

Prostory, které maji byt jiStény sprinklerovym SSHZ obsahujici jeden nebo vice
provozi, se musi zaradit do jedné z nasledujicich tiid nebezpeci, které pak udavaji dalsi
pozadavky na rozsah ochrany. [10]

2.4.2.1 Malé nebezpeci (LH)

Malé nebezpeci predstavuji prostory s nizkym pozarnim zatiZenim a hotlavosti, kde
zadny z jednotlivych pozarnich usekl neni vétsi nez 126 m2 a s pozarni odolnosti nejméné
30 minut. Do tfidy malého nebezpeci patii napiiklad Skoly, véznice, kancelare (pouze
urcité pozarni useky). [10]
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2.4.2.2 Stiredni nebezpeci (OH)

Stfedni nebezpeci predstavuji prostory se stifednim poZarnim zatiZenim a

hoflavosti. Do tridy stfedniho nebezpec¢i patfi napriklad objekty pro chemicky,
strojirensky, potravinarsky a jiny primysl.

Stiredni nebezpedi se rozdéluje do nasledujicich skupin:

stredni nebezpeci - skupina 1 (OH1), napt.: cementarny, nemocnice, hotely;
stredni nebezpeci - skupina 2 (OH2), napt.: pekdrny, garaze, muzea;

stredni nebezpeci - skupina 3 (OH3), napt.: vysilaci studia, tiskadrny, obchodni
domy;

stredni nebezpeci - skupina 4 (OH4), napt.: lihovary, vystavni haly, ptipravny Inu
[10]

2.4.2.3 Vysoké nebezpeci - vyroba (HH)

Vysoké nebezpeci pro vyrobu predstavuji prostory s vysokym pozarnim zatiZenim

a horlavosti. Do tifidy vysokého nebezpeci pro vyrobu patti objekty pro veSkerou vyrobu.

Vysoké nebezpedi pro vyrobu se rozdéluje do nasledujicich skupin:

vysoké nebezpeci - vyroba - skupina 1 (HH1), napi.: vyroba dievité viny, zapalek,
obuvi;

vysoké nebezpe¢i - vyroba - skupina 2 (HH2), napf.: vyroba podpalovaci,
natérovych hmot, barev a lakg;

vysoké nebezpeCi - vyroba - skupina 3 (HH3), napt.: vyroba nitroceluldzy,
pneumatik pro osobni a nakladni automobily;

vysoké nebezpeCi - vyroba - skupina 4 (HH4), napf.. vyroba zibavné
pyrotechniky. [10]

2.4.2.4 Vysoké nebezpeci - skladovani (HHS)

Vysoké nebezpeci pro skladovani predstavuji prostory s vysokym pozarnim

zatizenim a hoftlavosti. Do tfidy vysokého nebezpeci pro skladovani patii veskeré
skladovaci prostory.

Vysoké nebezpedi pro skladovani se rozdéluje do nasledujicich skupin:

Pozn.:

vysoké nebezpeci - skladovani - kategorie I (HHS1);
vysoké nebezpeci - skladovani - kategorie II (HHS2);
vysoké nebezpeci - skladovani - kategorie III (HHS3);
vysoké nebezpeci - skladovani - kategorie IV (HHS4). [10]

Skladové zboZi je kategorizovano dle materidlového soucinitele, z néhoZ se urci

kategorie tridy nebezpeci pro skladovdni.

23



Diplomova prace - Cast I. - ReSerse %

Zarazeni do tridy nebezpeci nasledné urcuje:

e intenzitu dodavky vody (minimalni pritok vody potiebné na 1 m2),
e ucinnou plochu (plocha, na které musi zarizeni hasit),
e provozni €as (¢as, po ktery musi byt zarizeni v chodu),

e maximalni plochu chranénou jednim sprinklerem v¢. vzdjemnych rozteci
sousednich hlavic pro dané riziko. [10]

2.5 Zasobovani vodou (vodni zdroje) sprinklerovych stabilnich
hasicich zarizeni

Zasobovat sprinklerové SSHZ je mozné nékolika zplsoby. Lze pouZit verejnou
vodovodni sit, zasobni nadrze, tlakové nadrze, ¢i jezera nebo rybniky, které jsou spise
alternativnimi metodami.

2.5.1 Verejna vodovodni sit

Pii pouziti vodovodni sité jako zdroj sprinklerového systému musi byt splnény
pozadavky na minimalni priitok, provozni ¢as a tlak ve vodovodni siti. Pokud je vSak tlak
prili$ nizky, 1ze pridat do soustavy Cerpadlo, které tlak zvysi. Pri pouZiti tohoto zdroje pro
sprinklerovou soustavu se predpoklada souhlas spravce vodovodni sité. [3]

2.5.2 Zasobni nadrze

Druhou variantou zdroje vodniho sprinklerového systému jsou zasobi nadrze.
NadrZe miizeme kategorizovat jako nadzemni (viz obr. 5) nebo podzemni (viz obr. 6).
Podzemnti jsou v Castych pripadech z betonu, ¢i plastu a opatfuji se plnicimi zarizenimi se
dvéma plovaky a prepadem. U nadzemnich nadrZi je nedilnou podminkou zajiSténi
ochrany proti zamrznuti vody v nddrzi. Zabranéni zamrznuti se docili naptriklad cirkulaci
ohraté vody, ¢i ohfevem samotné vody. Nadzemni naddrZe se vyuzivaji prevaziné
v prumyslovych zéndach, jejich porizovaci a vystavbové naklady jsou nizsi nez u nadrzich
podzemnich. [13]

Nedilnou podminkou projektu je dodrzeni velikosti a pozadovaného objemu nadrze.
Jedinou vyjimku tvori situace, kdy je zajiStén dostatecny pritok vody. Pokud se tato
vyjimka pripusti, zasobni nadrz miiZe byt mensi, avSak dle predpisu dané tridy rizika
sprinklerového systému. [3]
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Situovani a material zasobnich nadrzi nenf striktné urcen, museji byt vSak dodrzeny
urcité technické podminky a pozadavKky. [3]

Obr. 5: Nadzemni nddrZ [14] Obr. 6: Podzemni nddrz [15]

2.6 Komponenty sprinklerovych stabilnich hasici zarizeni

2.6.1 Cerpadla

Cerpadla sprinklerovych systémi maji funkci ¢erpani vody ze zdroje do potrubniho
systému. Cerpadla musi byt pouZita pouze ta, kterd jsou pro tato zafizeni urcena a
patii¢né schvalena. Mtze byt pouzito jedno nebo vice Cerpadel na potfebny vypocitany
vykon, ale pouze jedno lze pouZit na pohon elektromotoru. Pokud sprinklerovy systém
obsahuje dvé Cerpadla, obé jsou navrZzena na 100% vykon, pokud sprinklerovy systém
obsahuje tfi a vice Cerpadel, jsou navrZzena na minimalné 50% vykon. Pfi poklesu tlaku na
80 % standardniho tlaku pfi provozu ve sprinklerovém systému se spusti hlavni Cerpadlo,
pokud klesne tlak na 60 % standardniho tlaku pfi provozu, obvykle se spousti zdloZni
podruzné Cerpadlo. [3, 10]

Ve sprinklerovych systémech a soustavach se pouZivaji cerpadla, ktera jsou
odstifediva a jsou podminéna vys$$Simi poZadavky na pouZité materidly na rozdil od
standardnich Cerpadel. PouZivaji se ponorna cerpadla, u kterych neni nutnosti instalace
zarizeni, které samocinné zavodnuje. Pro spusténi téchto ponornych ¢erpadel se pouzivaji
spinacCe tlaku. Pfed uvedenim do provozu musi tato cerpadla vyhovovat ve vSech
zkouskach. [13]

Zarizeni pro Cerpani se v Evropé i USA zastavuji rucné po likvidaci pozaru.
Samocinné systémy s vlastnim zavirenim se instaluji a pouzivaji vyjimecné.

vrvs

motory, které jsou cenové ndkladnéjsi (v pripadé netspésného nastartovani dieselového
Cerpadla musi byt zajisténo nouzové startovaci zarizeni). [13]

Pro Cerpadla na elektrickou energii (viz obr. 7) musi byt zabezpeceno stalé napajeni
elektrickym proudem (zaloZni zdroj). Napojeni privodu pro elektricky rozvadéc
sprinklerti musi byt v hlavnim rozvadéci takové, aby i pri vypnuti hlavniho vypinace
objektu (pri pozaru) nedoslo k jeho odpojeni a ztraty funkce. [3]
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Cerpaci stanice musi byt umisténa v:

e samostatné budové;
e budové sousedici s chrdnénou budovou a s pfimym pristupem zvenku;
e mistnosti s pfimym pristupem zvenku.
Minimalni teplota pro elektrickd cerpadla musi byt udrzovdna na 4 °C a pro
dieselova cerpadla na 15 °C. Elektricka cerpadla musi byt pod stalym elektrickym
proudem a po vypadku musi byt napajeny zaloZznim zdrojem. [3]

Obr. 7: Cerpaci zatizeni s elektromotorem [13]

2.6.2 Potrubnirozvody a spojky

Potrubni rozvody maji za ikol dopravit vodu ze zdroji ke sprinklerovym hlavicim
(koncovkam). Potrubi jsou obvykle z ocelovych, plastovych nebo médénych material.
Plastova potrubi (PP) jsou vSak taktéZ velmi oblibena z divodu snadné montaze a
vynikajici odolnosti proti korozi. [13]

Potrubi bylo fadu let spojovdno pomoci svarovani, to je dnes vSak nahrazeno
spojkami, které jsou mechanické. Tyto spojky umoziiuji levné;jsi a rychlej$i montaz a jsou
vyrabény v riznych modulovych vnitinich primérech od 20 mm do 600 mm. Spojky jsou
osazeny na potrubi pres drazky na jeho povrchu. [13]

2.6.3 Ventilové stanice

Ventilové stanice obsahuji ridici ventil a maji tyto funkce:

e vyhlaSeni mistniho poplachu po otevreni ridiciho ventilu — signal na ustfednu
EPS;

e umoziuji kontrolu tlakd;

e umoznuji odvodnéni systému;

e umoZiuji adrzbu a kontrolu poplachovych zarizeni;

e zamezuji planym poplachiim pfi kolisani tlaku v soustavé;

e zrychluji otevreni ridiciho ventilu (u suchych soustav);

e umoznuji ftizeni ridictho ventilu detekénim zarizenim (u predstihovych a
zaplavovacich soustav). [2]
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Hlavni komponenty ventilovych stanic:
e poplachovy zvon;
e zpoZdovac (u mokrych soustav);
e urychlovac (u suchych soustav);
¢ rychloodvzdusnovac (u suchych soustav);
e vypoustéci ventil;
o tlakoméry;
e zkuSebni poplachovy ventil;

e tlakovy spinac pozarniho poplachu. [2]

2.6.4 Sprinklerové hlavice

Sprinklerové hlavice (zkracené sprinklery) jsou ventily na bazi samocinné funkce.
Jejich hlavnim tucelem je vytvoreni sprchového proudu hasiva na stanoveny pritok a
stanovené vystrikové charakteristiky. [2]

Rozeznavame dva typy zplsobu oteviceni sprinklerovych hlavic. Prvnim zptisobem
jsou sklenéné pojistky a druhym pojistky tavné. Pri zahrati tepelné pojistky na oteviraci
teplotu dojde k jejich otevieni. [2]

Uvnitrt hlavic se sklenénymi pojistkami se nachazeji banky ze skla, kdy pfi zvySeni
objemu naplné dojde k jejimu roztrZeni. Uzaviraci kuzelka se uvolni tlakem vzduchu c¢i
vody a poté nasleduje vystrik proudu vody, ktery je kompaktni. Vystrik proudu vody

vvvvvv

Pokud jde o tavné pojistky, roztavi se pajka, ktera spojuje dva dily tepelné pojistky.
V tu chvili se tepelna pojistka rozpadne a nasledné se uvolni tésnici kuzelka, stejné jako u
sklenénych pojistek. Pokud se spusti jedna nebo vice sprinklerovych hlavic a tlak
v systému poklesne, jednd se o impuls vyhlaSeni poZarniho poplachu. V Evropé jsou
rozsirené sklenéné pojistky, v USA spiSe pojistky tavné. Sklenéna a tavna pojistka jsou
zobrazeny na obr. 8. [2]

geﬂzovaci e téleso Lés:\i::'
sroub hlavice vielka
sklenéna rozpérka
¥ tésnici
pojsika kuielka tavici
pojistka
téleso sozzaans
Hic

hlavice

Obr. 8: Sklenénd pojistka (vlevo) a tavnd pojistka (vpravo) [16]
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V dnesni dobé mame mnoho typi sprinklerovych hlavic, které se rozlisuji dle:

oteviraci teploty;

tepelné odezvy;

pratoku;

zplsobu instalace;
povrchové ochrany;
vystrikovych charakteristik;
tlaku;

montazni polohy. [2]

Dale musi sprinklerové hlavice spliovat tyto technické pozadavky:

poZadovanou oteviraci teplotu;

poZadovany pritok vody;

rozvrzeni vody v systému;

poZadovanou funkci;

tésnost a pevnost télesa a tristice;

pevnost tepelnych pojistek;

odolnost proti teplu, vodnimu narazu a razu;
odolnost proti korozi;

tepelnou odezvu;

odolnost proti vibracim;

odolnost proti nizkym teplotam. [2]

Ovéreni vyse uvedenych pozadavki provadi laboratore, které jsou akreditované dle

prislusnych dokumentt - v EU dle EN 12259-1. [2]

2.6.4.1 Oteviraci teplota sprinklerovych hlavic

Odlisnych hodnot oteviracich teplot sprinklerovych hlavic se dosahuje odliSnym

stupném naplnéni sklenéné pojistky kapalinou nebo sloZenim tavné pajky. [2]

Oteviraci teploty pro rtizné barvy pojistek jsou zndzornény v nize uvedené tabulce

(tab. 2).
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Tab. 2: Oteviract teplota sprinklerovych hlavic [2]

Sklenéna pojistka Tavna pojistka
Oteviraci Barva pojistky | Nejvyssi oteviraci Rozsah oteviraci Barva pojistky
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C]
57 Oranzova 74 55-77 bez oznaceni
79 Zluta 99 80-107 bila
93 113
100 120
121a141 141 121-149
163 a182 Svétle fialova 186 163-191
204 Cerna 228 204-246

Tepelné pojistky (sklenéné a tavné) mohou meénit oteviraci teplotu v delSim
casovém useku z diivodu napft. starnuti skla nebo difuze jednotlivych slozek pajky do
nosnych ramen. Tavné pajky jsou nachylné ke korozi, a proto se stale vice prosazuji
pojistky sklenéné. [2]

Pti zkousSkach tepelnych pojistek se ovéruje jak oteviraci teplota, tak u sklenénych
pojistek velikost poziistatki skla, priCemz ani jeden tilomek nesmi byt delsi, nez 90 % té
vzdalenosti, ktera je mezi dosedacimi body sklenéné pojistky (barky). [2]

2.6.4.2 Tepelna odezva sprinklerovych hlavic

Celosvétova klasifikace, ktera kategorizuje tepelné odezvy sprinklerovych hlavic na
zakladé indexu reak¢ni doby se oznacuje zkratkou RTI (Response Time Index). [2]

RTI bere v potaz reakc¢ni cas otevieni sprinklerti ve zkusebnim kanalu, oteviraci
teplotu a teplotu prostiedi a dale rychlost proudicich plynd. Zkouska, ktera ovéruje
tepelnou odezvu se nazyva zkouska ponorovaci, kdy se do zkuSebniho kanalu, ve kterém
proudi vzduch o stanovené rychlosti vklada sprinkler a méfi se ¢as jeho otevreni. [2]

Dle tepelné odezvy rozliSujeme sprinklery v nizZe uvedené tabulce (tab. 3).
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Tab. 3: Tepelné odezvy sprinklerovych hlavic [2]

Oznaceni RTI Prameér
banky
[mm]
S rychlou odezvou Quick response <50 3
Se specialni odezvou Special response 50-60 4
Se standardni odezvou A | Standard response A 80-200 5
Se standardni odezvou B | Standard response B 200-400 6

Pri snaze zvysit citlivost sprinklerovych hlavic se skelnénou pojistkou se musi
zmenSit objem sklenénych pojistek. Toto vSak neni jediné Kritérium, které ovliviiuje
klasifikaci RTI, dal$im kritériem je prestup tepla do télesa sprinklerové hlavice, potrubi a
vody. U tavnych pojistek se vyssi citlivosti dosahuje zmensovanim tloustky plechi, které
tvori tavnou pojistku. [2]

2.6.4.3 Priitok sprinklerovych hlavic

Pritok sprinklerovych hlavic je zavisly na tlaku pired sprinklerovou hlavici a
primeéru otvoru sprinklerové hlavice. [2]

K faktor

,K faktor pomaha pfi klasifikaci a porovnani vystrikovych koncovek na vodu, nebot
vyjadfuje pri tlaku 1 bar priitok na sprinklerové hlavici. Dle ,K faktoru“ se v EU vyrabéji
podle CSN EN 12259+A1 a CSN EN 12845+A1 sprinklerové hlavice o velikosti trubkového
zavitu 3/8,1/2 a3/4 ”, tedy o velikosti priméru 10, 15 a 20 mm. [2]

2.6.4.4 Povrchova ochrana sprinklerovych hlavic

Sprinklerové hlavice jsou obvykle vyrabény z mosaznych materiald, jejich tésnéni
z teflonu. Pri instalaci do interiéru jsou sprinklerové hlavice pattficné barevné upraveny,
z diivodu korespondence s interiérem. Pokud jsou sprinklery instalovany do agresivnich
prostiredi, pouzivaji se sprinklery s ochrannym povlakem (vosk, asfalt, pokovani). Ve
specialnich a ojedinélych pripadech se pouzivaji sprinklerové hlavice z nerezové oceli. [2]

2.6.4.5 Vystrikova charakteristika sprinklerovych hlavic

Vystrikova charakteristika je zavisla na konstrukci tiistice a lisi se:

e rozvrzenim vody na chranénou plochu;

e rozdélenim vody nad a pod sprinkler;

e smocenim stén;

e tvarem vystrikového proudu (plochy, kulovy, parabolicky);

e délkou dostriku.
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Vysttikové charakteristiky jednotlivych typtl sprinklerti jsou znazornény na obr. 9.

Rl . TR ) T

Obr. 9: Vystrikové charakteristiky sprinklerti typu CP, SP, WP, FP [2]

2.6.4.6 Tlak sprinklerovych hlavic

Sprinklerové hlavice dle tlaku lze rozdélit na nizkotlaké, které maji tlak do 12 bar a
stredotlaké, které maji tlak od 16 do 18 bar. [2]
2.6.4.7 Montazni poloha sprinklerovych hlavic

Montazni poloha sprinklerovych hlavic je velmi dilezitym faktorem, ktery vyrazné
ovliviiuje hasebni schopnost sprinklerovych hlavic. [2]

RozliSuji se sprinklerové hlavice: stojaté (U), zavésné (P), horizontdlni (H),
zapus$téné a polozapusténé (L, R), zakryté (CC). [2]
2.6.4.8 Znaceni sprinklerovych hlavic

Dle evropské normy jsou sprinklerové hlavice patfi¢né opatreny identifikacnimi
informacemi, které jsou na konstrukci tiistice (obchodni znacka dodavatele, ¢islo modelu,
rok vyroby, oteviraci teplota, typ a montazni poloha sprinklerové hlavice a dalsi). [2]

2.6.4.9 Prislusenstvi sprinklerovych hlavic

Sprinklerové hlavice maji fadu prislusenstvi:

e rosety;

¢ montazni kosiky;
e ochranné koSe;

e zadrZné plechy;
e krytky. [2]

2.7 Sprinklerova stabilni hasici zarizeni ve skladovacich prostorech

Pri realizaci projektu sprinklerového SSHZ ve skladovacich objektech je za potiebi
mit pomérné velky prehled, znalost a odbornost v oboru projektii SSHZ ve skladovacich
prostorech. Projektant musi detailné znat provoz uvniti haly, skladové zboZi a jeho
zplsob skladovani, skladovaci vySku a musi znat kazdy detail budovy, aby projekt
sprinklerovych SSHZ byl spravny a efektivni. [11]
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2.7.1 Pozadavky, nutnost instalace a navrh ve skladovacich prostorech

PoZadavky, které udavaji nutnost instalace sprinklerovych SSHZ ve skladovacich
objektech jsou specifikovany v CSN 73 0845 [11].

Skladovaci prostory se zarazuji do jednotlivych skupin vysoké tfidy nebezpeci
(1.-4.) - skladovani (HHS) dle materialu skladovaciho zboZi dle CSN EN 12845+A1. [10]

Tridu nebezpedi lze také uréit dle skupiny provozu skladd (I. - VIL) ndsledujicim
zptisobem:
HHS 1: I. - III. skupina provozu skladi;

HHS 2: IV. - V. skupina provozi skladg;
HHS 3: VI. skupina provozi skladi;
HHS 4: VII. skupina provozi skladi. [11]

Skladovaci prostor miuzeme definovat pti splnéni pozadavki:

a) 150 m2 v podzemnich podlazich; u objektt, které maji nad podzemnim podlazim
nejvyse jedno nadzemni podlazi, mize byt ptidorysna plocha dvojnasobna;

b) 300 m? v nadzemnich podlazich u vicepodlaznich objekt(;

c) 600 m2vjednopodlaznim objektu slouzicim soucasné jinym tceltim;

d) 1000 m2v jednopodlaznim objektu, ktery slouzi pouze skladovani. [11]

Prostory, ve kterych musi byt instalovano SSHZ:

e VpoZarnich usecich skladli dle vySe uvedeného bodu a) a b), kde je vétsi nez
Ctynasobna plidorysna plocha a ekvivalentni doba trvani pozaru te = 150 minut;

e V poZarnich usecich skladi dle vySe uvedenych bodi c) a d) vétsi nez:
o Ctyrnasobna ptidorysna plocha se IIl. nebo IV. skupinou provozu skladu;
o dvojnasobna piidorysna plocha s V. nebo VI. skupinou provozu skladu;

o jednonasobna plidorysna plocha se VII. skupinou provozu skladu. [11]

2.7.2 Zpusob skladovani

vvvvvv

Zptsob skladovani je jedno znejdualezitéjSich kritérii pii projektovani
sprinklerovych SSHZ ve skladovacich objektech.

Dle CSN 12845+A1 rozliujeme nasleduiici zptisoby skladovani:

e ST1 - volné skladovani (stohové nebo blokové);

e ST2 - jednotadé regaly (sloupkové palety), Sirka uli¢cek min. 2,4 m;
e ST3 - viceradé regdly (sloupkové palety), Sirka uli¢cek min. 2,4 m;

e ST4 - paletové regaly (palety na nosniky);

e ST5 - regdly s polici (mfizkovou/latovou), Sitka < 1 m;

e ST6 - regaly s polici (mriZkovou/latovou), Sifka > 1 m a < 6 m (viz obr 10). [10]

32



Diplomova prace - Cast I. - ReSerSe %

Ze zplisobu skladovani lze urcit a definovat dal$i kritéria navrhu, jakoz jsou:
podminky pouziti, Sifrky ulicek oddélujicich skladovaci fady, maximdalni plocha
skladovaciho bloku, minimalni plocha volného prostoru kolem skladovaciho bloku a dalsi
navrhova Kritéria. [10]

Legenda:
1 - volné stojici skladovani (ST1)

2 - paletovy regal (ST4)

3, 4 - skladovani se sloupkovymi paletami (ST2 a ST3)

5 - regdly s plnymi nebo latovymi policemi (ST5 a ST6)

Obr. 10: Zptisoby skladovdni [10]

2.7.3 Skladovaci vyska

Skladovaci vyska je vySka na zakladé, které lze urcit dal$i navrhova kritéria
skladovacich objektd (napiiklad skupinu provozu skladi a dal$i vyznamna Kritéria pro
navrh skladovacich hal). Rozeznavame tti typy skladovacich vysek - celkovou, souvislou
amezni. [11]

2.7.3.1 Celkova skladovaci vyska

Celkovou skladovaci vyskou se rozumi souvisla vzdalenost od podlahy, k nejvySe
umisténému skladovacimu materialu. Znaci se hsc. [11]

2.7.3.2 Souvisla skladovaci vyska

Souvisla skladovaci vyska je vzdalenost mezi prepazkami (¢i jinym omezenim),
které jsou vodorovné a mtizou branit svislému Sireni pozaru po povrchu. Znaci se hsp. [11]
2.7.3.3 Mezni skladovaci vyska

Mezni skladovaci vyska je nejvyssi povolena skladovaci vyska dle prislusnych
norem. Znaci se hsc, max. [11]
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Zminéné definice skladovacich vy$ek z CSN 73 0845 jsou schématicky zobrazeny na
nasledujicim obr. 11.

hsc
hsc.max

:I
7]
K=
> |

Obr. 11: Schéma skladovacich vysek [vlastni zpracovdni]

2.7.4 Kategorizace skladového zbozi

Kategorizace skladového zboZi je dalSim velmi duleZitym parametrem pfi
projektovani skladi a v nich sprinklerovych SSHZ. Kazdy material ma jiné vlastnosti a od
nich se odviji spravné urceni kategorie. Pfi urceni a kategorizaci skladového zboZi se musi
dbat taktéz na obalovy material a palety.

Plastové materidly se rozlisuji dle sloZeni z napénénych ¢i nenapénénych plasti.
Na pryz se prihlizi stejnym zplisobem, jako na plasty. Schéma kategorizace plastovych
materiall viz obr. 12. [10]

Legenda:
15 1 - materialovy soucinitel 1
3 ,

4 2 - materialovy soucinitel 2

3 - materialovy soucinitel 3

5 4 - materialovy soucinitel 4

% hmotnostnich nenapénéného plastu

Obr. 12: Klasifikace plastovych materialii [10]

2.7.4.1 Materialovy soucinitel 1

Jedna se o vyrobky a materialy, které jsou nehorlavé. Jsou to vyrobky s malym
obsahem plastli (nenapénéné plasty do 5 % hmotnosti vCetné palety a napénéné plasty
do 5 % objemu), napriklad praskové potraviny v pytlich, dfevéné a koZené vyrobky. [10]
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2.7.4.2 Materialovy soucinitel 2

Vyrobky, které maji vyssi vyhirevnost nez vySe uvedené vyrobky se soucinitelem 1,
obsahuji plasty ve vy$Sim mnoZstvi, napriklad syntetické tkaniny, direvény nebo kovovy
nabytek se sedadly z plastu. [10]

2.7.4.3 Materialovy soucinitel 3

Jedna se o vyrobky a materidly, které obsahuji prevazné nenapénéné plasty,
napiiklad plastové aktovky, osobni pocitace. [10]

2.7.4.4 Materialovy soucinitel 4

Do materialového soucinitele 4 spadaji vyrobky a materidly, které obsahuji
prevazné napénéné plasty (vice neZ 40 % objemu), napiiklad pénové matrace ¢i obaly
z expandovaného polystyrenu. [10]

2.7.5 Umisténi sprinklerovych stabilnich hasicich zarizenich ve
skladovacich prostorech (jisténi)

2.7.5.1 Stropni jisténi

Stropnim jisténim (obr. 13) se rozumi instalace sprinklerovych hlavic pod strop ¢i
sttechu  75-100 mm. Pokud vSak tento poZadavek neni z provoznich ¢i konstrukénich
diivodli mozné dodrzet, instalace sprinklerovych hlavic je povolena na max. 300 mm pod
hoflavym stropem a 450 mm pod stropem nehoflavym. Samotné stropni jisténi se
pouZziva pouze do urcitych vysek skladovani. Obvykle se stropni jisténi kombinuje
s jiSténim regalovym, krom sprinklerovych hlavic typu ESFR, nebot’ ty maji deklaraci
funkcnosti na zakladé zkousek.

2.7.5.2 Regalové jisténi

Regalové jisténi (obr. 13) spociva v instalaci sprinklert primo do prislusnych regald,
kde je skladovaci materiadl. Nevyhodou tohoto zplsobu jiSténi je, Ze se musi potrubni
rozvod instalovat mezi vSechny regaly, a tudiZ musi byt regaly na trvalém misté, kde neni
mozna prostorova flexibilita a variabilita skladové haly. Dale se zvySuje pravdépodobnost
mechanického poskozeni, ¢i nechténého spusténi sprinklerovych hlavic pti manipulaci se
zbozim. Regalové jisténi se obvykle pouziva v kombinaci se stropnim. [6]

Obr. 13: Schéma sprejovych sprinklerti stropnich (vlevo) a regdlovych (vpravo) [6]
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2.7.6 Druhy sprinklerovych hlavic ve skladovacich prostorech

Sprinklerové hlavice pro skladovaci prostory zacaly postupné vznikat v 70. letech,
v USA. Cilem bylo zvysit priitok na sprinklerové hlavici a zvysit velikost kapek.

2.7.6.1 Standardni sprejové hlavice (konvekéni)

Standardni sprejové hlavice maji plochy vystrikovy proud a 85-100 % vody sméruje
k podlaze. Pouziti téchto sprinklerli je vzakrytych prostorech, pod zavéSenymi
otevienymi podhledy a taktéZ v regalech. Vyrabéji se pro stojaté a zavéSené provedeni.
Standardni sprejovou hlavici lze vidét na obr. 14. [2]

Obr. 14: Standardni sprejovy sprinkler [17]

2.7.6.2 ESFR sprinklery (Early Suppression Fast Response)

Jedna se o vétsi sprinklerové hlavice, které hasi poZar s vétsSim mnozstvim vody,
pomérné rychlou reakci a vysokou kinetickou energii. Pri pouZiti ESFR hlavic (viz obr. 15
a 16) odpada nutnost instalace sprinkleri mezi regaly, coZ je velkou vyhodou, nebot
variabilita skladovych hal s ESFR sprinklery velmi vzrista. ESFR hlavice jsou tedy
instalovany pouze pod stropem. Pfedpokladem tohoto zptlisobu je vS§ak splnéni pomérné
piisnych navrhovych pozadavkii patficnych relevantnich dokumentd, nebot
sprinklerovym hlavicim nesmi branit zZadné prekazky v pritoku pres regaly. ESFR
sprinklery nelze pouzit v ptipadech skladd aerosolli, skladovani na plnych policich
s plochou vice neZ 2 m?, skladovani otevienych plastovych kontejnert, hotlavych kapalin
a lihovin. Z toho vyplyva, Ze ESFR sprinklery nelze pouzit ve skladech, kde neni pifimo
urceny skladovy material. Doba ¢innosti ESFR sprinklert je obvykle 60 minut. Pti instalaci
zatizeni pro odvod kouie a tepla (ZOKT) ve spoletném prostoru, jako ESFR hlavice, je
nutné zajistit soucinnost téchto systémi. Je vSak nutné zajisténi otevieni prvotné
sprinklerovych hlavic a aZ poté rucni otevieni ZOKT. Otevieni a spusténi ZOKT je
pripustné i samocinné, ale musi byt zajiSténa vyssi oteviraci teplota nez u sprinklerovych
hlavic, aby nedochazelo ke zpoZdéni otevieni SSHZ. V pripadé navrhu ESFR soustavy je
zapotiebi navrhnout minimalné dvé ¢erpadla s dieselovym motorem. [6, 18-20]
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sl

Obr. 15: Schéma ESFR sprinklerti [6] Obr. 16: ESFR sprinkler [20]

2.7.6.3 CMSA sprinklery (Control Mode Specific Application)

Sprinklerové hlavice typu CMSA (obr. 17) se od hlavic typu ESFR 1isi tim, Ze slouzi
pro uvedeni pozaru pod kontrolu, a nikoliv pro jeho uhaseni. Maji pomérné velké kapky a
,K faktor” vétsinez 160. Lze je vyuZiti pro regdlovy zplsob jiSténi. Mohou byt v provedeni
stojatém a zavéSeném. Pokud je instalovano zarizeni pro odvod koure a tepla (ZOKT)
spolecné s CMSA hlavicemi, musi byt zajisténo ru¢ni otevirani, samocinné otevirani je
nepripustné. [20, 21]

Obr. 17: CMSA sprinkler [20]

2.7.6.4 Dalsi pouZzivané sprinklerové hlavice ve skladovacich prostorech
ELO sprinklery (Extra Large Orifices)

Sprinklerové hlavice typu ELO maji velky priitok a ,K faktor", ktery je vyssi nez 160.
[2]
LD sprinklery (Large Drop)

Jedna se o sprinklerové hlavice, které maji pomérné velké kapky. [2]
QRES sprinklery (Quick Response Early Suppresion)

QRES sprinklery maji vysoky pritok a Kkinetickou energii, pouzivaji se do
vysokoregalovych skladd. [2]
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EPEC sprinklery (Enhanced Protection Extended Coverage)

Jedna se o sprinklerové hlavice vyvinuté ve Velké Britanii, pouzivaji se primarné do
skladovacich prostor. [2]

2.8 Hydraulické vypocty

Hydraulické vypocty slouzi pro navrh a dimenzovani sprinklerové nadrze,
sprinklerovych cerpadel a samotné dimenze potrubi sprinklerového systému. Pomoci
téchto vypoctl 1ze prokazat, Ze zminéné prvky maji dostatecnou dimenzi pro poZadovany
pritok a tlak pro danou ventilovou stanici. [10]

v

2.8.1 Hydraulicky nejvyhodnéjsi ucinna plocha

Jedna se o prostor samotné uc¢inné plochy, ktery ma specificky tvar ve sprinklerové
siti (viz obr. 18). V této ploSe je za urcitého tlaku maximalni pritok, ktery je méren na
ventilové stanici. BéZné jde o misto, které je hydraulicky nejbliZe strojovné sprinklerové
soustavy. [10]

—]
| L
/ Legenda:
- - 1 - nejvyhodnéjsi ucinna plocha
1 2
/ 2 - Ctyti porovnavané sprinklery
L |
=]
- -—

Obr. 18: Hydraulicky nejvyhodnéjsi ti¢innd plocha pri jednsotranovém koncovém a dvoustranovém
uspordddni potrubi [10]
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2.8.2 Hydraulicky nejnevyhodnéjsi uc¢inna plocha

Jedna se o prostor samotné ucinné plochy, ktery ma specificky tvar ve sprinklerové siti
(viz obr. 19). V této plose je pro dosaZeni urcité navrhové intenzity dodavky maximalni
tlak zdroje vody, ktery je méren na ventilové stanici. BéZné jde o misto, kde je nejvétsi
tlakova ztrata, tedy misto, které je hydraulicky nejvzdalenéjsi od strojovny sprinklerové
soustavy. [10]

£ — ]
iL' I
| — AN
|I \ i 1 i
w \ Legenda:
II \ . 7 Viv/s 7 Ve 7
2 4 \1 & 1 - nejnevyhodnéjsi ticinna plocha
2
s 2 - Ctyti porovnavané sprinklery

Obr. 19: Hydraulicky nejnevyhodnéjsi ucinnd plocha pri jednsotranovém koncovém a dvoustranovém
uspordddni potrubi [10]

2.8.3 Predem vypocitané zarizeni (navrh cerpadla)

Pokud se jedna o predem vypocitané zarizeni, provozni charakteristiky lze prevzit z
tab. 16 CSN EN 12845+A1 pro nebezpe¢i LH a OH. Pro nebezpe¢i HHP a HHS bez
regalovych sprinklerii zalezi na pritoku, tlaku a na pouZiti typa sprinklerovych hlavic.
Navrzena Cerpadla na zakladé tohoto vypoctu musi vykazovat 110-140 % priitoku hlavic
pti tlaku, ktery odpovidd minimalné 70 % tlaku v bodé priitoku Cerpadla. Krivka cerpadel
pro predem vypocitana zarizeni je zobrazena na obr. 20. [10]

1005 —— - ——

1x Legenda:

o 1x - pozadavek na pritok a tlak

X - pritok
Y - tlak

N e N —

0% 0%
¥

Obr. 20: Typickd krivka erpadla pro piredem vypocitané zarizeni
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2.8.4 Vypocitané zarizeni (navrh cerpadla)

Pokud se jedna o vypocCitané zarizeni, navrZzena cerpadla musi vykazovat tlak
nejméné o 0,5 bar vyssi, nez jaky je pozadovan nejnepiiznivéjsi ucinnou plochou.
Cerpadlo musi dosdhnout priitoku a tlaku p¥i vSech hladinach vody zasobovani vodou
v nejpriznivéjsi ucinné plose. Krivka cerpadel pro vypocitana zarizeni je zobrazena na
obr. 21. [10]

Y
2
0%
' 1 3 Legenda:
0% 1 - nejnevyhodnéjsi ucinna plocha
L
2 - navrhovy pritok Cerpadla
3 - nejvyssi pozadovany pritok Qmax
4 - nejvyhodnéjsi uc¢inna plocha
100% 140% X

Obr. 21: Typicka kiivka cerpadla pro vypocitané zarizeni

2.9 Vzorce pro hydraulicky vypocet

2.9.1 Tlak na Cerpadle

PoZadovany minimalni tlak na ¢erpadle je dan vztahem:

P¢ = DPstatik T Pspr T z Pz
kde:
pe - tlak na ¢erpadle [bar]

pstatik — rozdil statického tlaku (pgiatik = 0,098 * h; h - svisla vzdalenost mezi body
[m])
pspr — minimalni tlak pred sprinklerem [bar]

pz — tlakové ztraty vlivem charakteru potrubi [bar] [10]

2.9.1.1 Tlakova ztrata vlivem charakteru potrubi

Tlakova ztrata vlivem charakteru potrubi je dana vztahem:

6,05 * 10° 185
Pz = G185 5 qae7 ¥ L * Qpot
kde:
pz — tlakové ztraty vlivem charakteru potrubi [bar]

L - ekvivalentni délka potrubi [m]
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Q¢ - pratok sprinklerovym potrubim [l/min]

C - konstanta potrubi (potrubniho materialu) [-]

d - primér potrubi [mm]

2.9.2 Pritok sprinklerovym potrubim (na c¢erpadle)

Pratok sprinklerovym potrubim (na Cerpadle) pro celou uc¢innou plochu je dan
vztahem:

Qpot = F*1x(1,1az1,4)
kde:
Qpot - pritok sprinklerovym potrubim [I/min]
F - ic¢inna plocha [m?]
[ - intenzita dodavky vody [mm/min]
1,1-1,4-10az 40 % rezerva [10]
2.9.3 Priitok sprinklerovou hlavici
Pritok sprinkleru je dan vztahem:
Qspr =N * K * \/E
kde:
Qspr — pritok sprinkleru [1/min]
n - pocet sprinklert = [Kks]
K - K faktor
p - tlak pred sprinklerem [bar]

2.9.4 Maximalni pritok ¢erpadla
Pozadovany maximaln{ pritok cerpadla je dan vztahem:
Qmax = Qpot * Qspr
kde:
Qmax - maximalni pritok na ¢erpadle [I/min]
Qpot — pritok sprinklerovym potrubim [1/min]
Qspr — pritok na sprinkleru [l/min]
2.9.5 Velikost zasobni nadrZze

Navrh, dimenze a velikost nddrZe je ddna vztahem:

V=Qmax *T
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kde:
V - objem zasobni nadrze [m3]
Qmax - maximalni poZadovany pritok na ¢erpadle [1/min]

T - doba C¢innosti [min] [10]

2.9.6 Tlak vzduchu v nadrzi
PoZadovany udrZovany tlak vzduchu v nadrzi je dan vztahem:
p=(p1+p:+01)*(Vt/Va) —p1
kde:
p - tlak na tlakoméru [bar]
p1 - atmosféricky tlak [bar]
p2 - nejmensi tlak na nejvys$sim sprinkleru pti vycerpani tlakové nadrze [bar]
h - vySka nejvySe umisténého sprinkleru nebo hydraulicky nejvzdalenéjsiho nad
dnem tlakové nadrZe [m]
Vt - celkovy objem nadrZe [m3]

Va - objem vzduchu v nadrzi [m3]

2.10Provozuschopnost a uvedeni SSHZ do provozu

JelikoZ SSHZ je vyhrazené poZarné bezpecnostni zarizeni, jeho projekce, instalace,
provoz, udrzba a opravy podléhaji zvlastnim pozadavkiim. Jednou za rok je zapotiebi
revize odborné zptlisobilou osobou vpozarni ochrané, pokud neni v pozarné
bezpecnostnim reSeni nebo jiném dokumentu vyrobce uvedena kratsi doba. [21]

Po instalaci je za potrebi pfed uvedenim sprinklerovych SSHZ fada zkousek:
e tlakova zkouska;
e proplachy potrubnich rozvod;

e komplexni zkouska. [21]

2.11Samocinné stabilni hasici zarizeni (SSHZ) + zarizeni odvodu koure
a tepla (ZOKT)

Pri instalaci SSHZ, a zaroven ZOKT v objektu, je zapotrebi urcit prioritu, jestli je
primarni dcel chranit osoby nebo majetek. Pfi chranéni osob se pfi pozaru musi nejprve
spustit ZOKT a aZ poté SSHZ. Pokud chceme chranit majetek, coz je primarni ucel
skladovacich hal, tak ma zde prednost spusténi SSHZ a aZ poté ZOKT. Pfi nespravné
soucinnosti téchto zarizeni mliZe dochazet k poklesu teploty v prostoru a tim oddaleni
aktivace sprinklerovych hlavic, strhnuti kourové vrstvy k podlaze a tim vyrazné zhorsit
podminky evakuace a dalSim negativnim vlivim pfti jejich nespravné kooperaci. [22]
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3 Zaveér

V této casti diplomové praci byla predstavena a rozdélena obecna problematika
sprinklerovych stabilnich hasicich zatizeni, kterd se plynule rozvijela o detailni
problematiku sprinklerovych stabilnich hasicich zarizeni ve skladovacich halach.

Sprinklerové stabilni hasici zarizeni je jednou z nejefektivnéjsich ochran budov,
avsak za podminek splnéni vSech patri¢nych naleZitosti ndvrhu, instalace a idrzby.

Znalosti a odborné informace ziskané v této reSersSi diplomové prace slouzi jako
voditko k nasledujici ¢asti diplomové prace, tedy k ndvrhu konkrétniho sprinklerového
systému do konkrétni skladovaci haly, s konkrétni skladovaci vyskou.
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1 Uvod

Vtéto casti diplomové prace budou informace, znalosti a fakta, ktera byla
predstavena v casti reSersSe, vyuzita pro vyzkumnou ¢ast zaméifenou na problematiku
SSHZ ve skladovacich halach. Konkrétné bude proveden vyzkum/studie, ktery bude
zkoumat zménu hasebniho ulinku sprinklerovych hlavic v zavislosti na zméné vysky
uskladnéni. Bude slouZzit pro zkvalitnéni volby typu sprinklerovych hlavic v ndvrhu SSHZ
v konkrétni skladovaci hale s konkrétni skladovaci vyskou, ktery bude proveden v ¢asti
JILII - Technicka zprava“ a ,ILIII - Vykresova cast” této diplomové prace.

Tento vyzkum/studie vSak nema za cil konkretizovat volbu sprinklerovych hlavic
pouze do dané skladové haly, ktera bude feSena v dalSich ¢astech této diplomové prace,
ale ma byt patricnym obecnym voditkem pri volbé sprinklerovych hlavic pro urcitou
skladovaci vysku ve skladovych objektech, tzn. ma ulehcit volbu projektantiim SSHZ pii
volbé typu sprinklerovych hlavic pro skladovaci vySku od 4 m do 10 m.

2 Predmét vyzkumu/studie

Vramci teSeného vyzkumu/studie bude vymodelovdn reprezentativni
zjednodusSeny model skladového prostoru v programu Fire Dynamics Simulator (FDS)
v. 6.8.0., ktery je vyvinut Narodnim institutem pro standardy a technologie (National
Institute of Standards and Technology - NIST) Ministerstva obchodu Spojenych statii ve
spolupraci s Centrem technického vyzkumu VTT ve Finsku (VTT Technical Research
Center of Finland). Fire Dynamics Simualtor (FDS) je software, ktery pracuje na bazi
proudéni tekutin pohanénych poZarem a je vytvoren pomoci vypocetni dynamiky tekutin
(Computational Fluid Dynamics - CFD). Pocitacovy program numericky resi simulace
velkych virti ve formé Navierovych - Stokesovych rovnic vhodnych pro nizkorychlostni,
tepelné pohanéné proudéni s dlirazem na pienos kouie a tepla z pozari. Jednotlivé
simulace poté budou zobrazeny v doprovodném software Smokeview (SMV), ktery je
soucasti instalace FDS a vysledky zpracovany v programu Microsoft Excel.

Model bude resit tfi celkové skladovaci vysky, které jsou volenyna4 m, 7 ma 10 m
pro tfi poZarni scénare. Scénare jsou uvazZovany jako varianta bez SSHZ, varianta se
standardnimi sprejovymi sprinklery K115 v provedeni stropniho + regalového jisténi a
jako posledni variantou je haseni pomoci ESFR sprinklerti K360, které budou pouze pod
stropem. Varianty jednotlivych hlavic jsou voleny tak, aby se k sobé provozné a funkéné
nejvice priblizovaly — vysoky ,K faktor” pro jednotlivé typy hlavic s jejich odpovidajicim
umisténim. Specifikace modelu jsou vytvoreny zamérné tak, aby se co nejvice pribliZovaly
redlnému a konkrétnimu prostoru skladové haly, ktera bude reSena v dalSi c¢asti této
diplomové prace. Zvolené skladovaci vysky a scénare typi sprinklerovych hlavic dokazi
kvalitné charakterizovat a reflektovat prirez problematikou SSHZ ve skladovacich
prostorech a dostatecné a relevantné implementovat pozadované vysledky
vyzkumu/studie.
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Ukolem této vyzkumné ¢asti bude tedy provést vypocet tfech modell prostoru o
riznych celkovych skladovacich vyskach sjednotlivymi tfemi scénari haseni (celkem
devét variant) a tim ziskat patri¢na data a vysledky pro stanoveni nejefektivnéjsiho typu
sprinklerovych hlavic pro dalsi ¢ast této diplomové prace.

2.1 Navrh modela

2.1.1 Modelovany prostor

Pro ziskani vysledkl pro stanoveni co nejefektivnéjsi ochrany skladové haly casti
JILII - Technicka zprava“ a ,ILIII - Vykresova ¢ast“ této diplomové prace budou v ramci
reSeného vyzkumu/studie vymodelovany tri modely skladového prostoru v programu
FDS o velikosti vypocetni sité 0,1 x 0,1 x 0,1 m.

Vsechny tfi modely maji svétlé plidorysné rozmeéry 18 x 18 m s rozdilnymi vyskami
prostoru. Svétlé vySky modeld jsou voleny na 5,5 m, 8,5 m a 11,5 m, aby model dokazal
patficné reprezentovat rtiznou volbu vysSek uskladnéni, a tedy spravné urcit vliv této
zmény na charakter vyuziti a vlastnosti sprinklerovych hlavic. Celkové vysky uskladnéni
(hsc) jsou proto voleny, jak jiz bylo vySe zminéno na4 m, 7 ma 10 m. Do stfedu mistnosti
jsou umistény dva paletové regaly (skladovani ST4 dle ¢l. 6.3.2 CSN EN 12845+A1) se
Ctyi'mi paletami v jedné radé. Pocet paletovych modulii regalu na vysku je ovlivnén danym
modelem pro riiznou skladovou vysku. Jedna regalova troven (souvisla skladovaci vySka
- hsp) ma vyskovy modul 1,4 m.

Skladovaci material je uvazovan jako volné polyuretanové izolacni desky na
dievénych europaletach. Jedna se tedy dle ¢l. B.2.5, ptilohy B o materidlovy soucinitel 4
(napénény plast) a dle tab. C.1, piilohy C CSN EN 12845+A1 o kategorii skladovan{ IV.
V programu FDS je skladovy material naprogramovan jako kvadry 1,2 x 0,8 x 1,0 m.

2.1.1.1 Materialy v modelovaném prostoru

Obvodové konstrukce modelovaného prostoru jsou uvazovany z panelii Kingspan
s mineralnim vlaknem o tloustce 200 mm. Podlaha a stropni konstrukce jsou uvaZovany
Zelezobetonové o tloustce 200 mm. Tloustky konstrukci byly voleny tak, aby
respektovaly vypocetni sit programu FDS. Schéma prostoru viz obr. 1 a 2.

a

3700

18000

100

100 |lgooll100

18000

Obr. 1: Piidorys modelového prostoru a rozmery paletového regdlu [vlastni zpracovdni]
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Obr. 2: Rezy modelového prostoru a paletovych regdlii - celkovd skladovaci vyska 4 m, 7m, 10 m
[vlastni zpracovdni]

Model paletovych regalli ma za cil charakterizovat realnou piekazku pri vSech
poZarnich scénarich haseni. Co se tyce samotného vymodelovani prostoru v programu
FDS, jedna se o pomérné komplikovany proces, nebot je zapotrebi spravné a logicky
prenést charakter skladového prostoru do samotného modelu vtomto programu. Na
dvou stranach prostoru modeltl je aplikovan pristup exteriérového vzduchu, pricemz
tento proces ma za cil simulovat rozsahly skladovaci prostor se zna¢né vétSim mnozstvim
vzduchu, oproti feSenému a reprezentativnimu zjednoduSenému modelu (viz obr. 3).

|
.

Obr. 3: Modelové prostory v programu FDS - celkovd skladovaci vyska 4 m, 7 m, 10 m [vlastni zpracovdni]




Diplomova prace - ¢ast IL.I - Vyzkumna ¢ast %

2.1.2 Nastaveni a umisténi iniciace pozaru

Pro spravny priibéh simulace, a tedy dostani relevantnich vysledki je zapotiebi mit
spravné nastavenou iniciaci pozaru v programu FDS. Jako iniciator zapalenti je zvolen tzv.
JINIT“ (prikaz v programu v FDS) o velikosti 0,5 x 0,5 x 0,1 m (viz. obr. 4), ktery je umistén
na spodni Cast kvadru. VSechny kvadry maji jako materidl nastaveny jiZ zminény
polyuretan (PUR). Tento iniciator zapaleni charakterizuje moZnou redalnou iniciaci ve
skladovém prostoru. Skladovaci material (izolacni PUR desky) ma nastavené redlné
materialové vlastnosti a po zahajeni pozaru se na tento skladovaci material ma pozar
rozvinout. Vlastnosti poZaru pro polyuretan jsou prevzaty z ukazkového modelu s nazvem
,couch” dle samotnych vyvojari programu FDS.

Obr. 4: Umisténi inicidtoru poZdru na skladovaci materidl [vlastni zpracovdni]

2.1.3 Nastaveni a umisténi sprinklerovych hlavic

Sprinklerové hlavice a jejich vlastnosti jsou stéZejnim pilitem tohoto vyzkumného
problému, nebot jsou na nich pifimo zavislé vysledky, jejich implementace a prezentace.
V niZze uvedenych kapitolach budou podrobné popsdny varianty umisténi a navrh
sprinklerovych hlavic v modelovaném prostoru. Jak jiZ bylo zminéno, scénare jsou voleny
pro charakteristicky prirez a spravnou reflektaci danou problematikou na variantu bez
SSHZ, scénar se sprinklerovymi hlavicemi K115 (regalové + stropni jiSténi) a poté scénar,
ktery vyuziva ESFR hlavice K360 (stropni jiSténi).

2.1.3.1 Scénar bez samocinného stabilniho hasiciho zarizeni

Varianta bez SSHZ slouzi pouze pro porovnani zavérecnych vysledki s ostatnimi
variantami.

2.1.3.2 Scénar se standardnimi sprejovymi hlavicemi K115

Navrh a umisténi t&chto hlavic do prostoru je v souladu s CSN EN 12845+A1. Pro
funkeni acel, spravnost navrhu modelu a relevantni porovnani jsou zvoleny standardni
sprejoveé stojaté hlavice K115, které byly umistény pod stropni konstrukci a sprejové
stojaté hlavice K115, které byly umistény mezi regaly. Tato kombinace je volena z diivodi
realného srovnani s nasledujicim scénarem pro ESFR (pouze stropni jiSténi by pro dané
skladovaci vysky, zpiisob skladovani a druh skladového zbozi nesplitiovalo pozadavky
CSN EN 12845+A1 — kombinace navrhu stropnich a regalovych sprinklert).
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Umisténi a vzdalenost sprinklerovych hlavic je dle ¢l. 122 a tab. 19
CSN EN 12845+A1 volena na 3 m, tak, aby byla splnéna minimalni plocha pokryti jedné
sprinklerové hlavice (pokryti jedné sprinklerové hlavice pro HHS = 9 m?). Nad regal byly
pod strop umistény 4 sprinklerové hlavice, které pokryvaji celou plochu poZaru
skladového zboZi v paletovém regalu. Pro zvoleny model a vypocet byly do vypoctu
zahrnuty pouze ty sprinklerové hlavice, kterych se tykala zasaZena plocha (cely regal),
avSak jejich umisténi pramenilo ze spravného rozmisténi hlavic v celém prostoru dle
CSN EN 12845+A1. Umisténi stropnich hlavic K115 od stropni konstrukce je dle tab. P.21,
piilohy P CSN EN 12845+A1 voleno na 100 mm, nebot minimalni vzdalenost pod stropem
je 75 mm a maximalni vzdalenost pod stropem je 150 mm.

Regalové sprinklery jsou umistény mezi oba regaly do kazdé druhé vyskové urovné
regalu tak, aby byla zajiSténa spravna efektivita haSeni a zarovei tak, aby respektovaly
pozadavky dle ¢l. 7.2.3, tab. 5 a ¢l. 12.5 CSN EN 12845+A1. Jejich osova vzdalenost v
ptidorysu je 0,9 m. Celkovy pocet regalovych sprinklert zavisi na poctu skladového zboZzi,
a tedy na samotné skladové vySce. Pro skladovaci vySku 3 m byly umistény 3 regalové
sprinklerové hlavice K115, pro skladovaci vysku 7 m bylo umisténo 6 regalovych
sprinklerovych hlavic K115 a pro skladovaci vysku 10 m bylo umisténo 9 regalovych
sprinklerovych hlavic K115. VSechny schémata umisténi hlavic jsou zobrazena na obr. 5.

Stropni sprinklerové hlavice jsou navrzeny pro vSechny vysky uskladnéni stejné.
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LEGENDA:

. STANDARDNI SPRINKLER K115 — STROPNI (SOUCAST MODELU)

STANDARDNI SPRINKLER K115 — STROPNI (NENI SOUCAST MODELU)

. STANDARDNI SPRINKLER K115 — REGALOVY

PLOCHA JISTENI JEDNIM SPRINKLEREM — 3M x 3M (9M2)

[ INICIATOR POZARU — 0,5M x 0.5M x 0,1M

Obr. 5: Umisténi standardnich sprejovych sprinklerovych hlavic K115 [vlastni zpracovdni]

Vlastnosti, parametry a charakteristiky sprinklerovych hlavic jsou do programu FDS
voleny s ohledem na piislusnou CSN EN 12845+A1, konkrétni vyrobce a dal$i vyzkumné,
diplomové a odborné prace, které jsou patricné uvedeny ve zdrojich této diplomové prace
[1-4]. NiZe uvedena tab. 1 shrnuje vstupni parametry, které byly zahrnuty do vypoctu.

Tab. 1: Vstupni vlastnosti, parametry a charakteristiky standardnich sprinklerovych hlavic K115
[vlastni zpracovani]

Vlastnosti hlavice [1-4] K 115 (stropni) K115 (regalové)
K faktor 115 115
Tlak na hlavici [bar] 0,5 1,0
Priitok hlavici [l/s] 83,31 115
Velikost kapek [um] 200 200
;{l;lel vodniho kuZele ve svislé roviné 0-70 0-70
Tepelnd odezva bariky (RTI) 50 50
Aktivacni teplota [°C] 68 68

2.1.3.3 Scénar s ESFR sprinklery K360

Stejné tak, jako u predchozi varianty probéhl navrh a umisténi sprinklerovych
stojatych hlavic ESFR K360 v souladu s CSN EN 12845+A1.Vyjimku tvoii skladovaci vyska
10 m, ktera neni dle tab. P.9, prilohy P CSN EN 12845+A1 v souladu s touto normou a
sprinklerové hlavice ESFR K360 pro napénéné plasty vystavené pozaru a zplsobem
skladovani v paletovych regalech (ST4) se dle této normy neuplatni. Soucasti vysledki
bude také porovnani tohoto réeni z tab. P.9, piilohy P CSN EN 12845+A1 s vypovidajicimi
vysledky reSeného modelu v této praci. Sprinklerové hlavice ESFR jsou standardnim
typem hlavic, které se vyuzivaji do skladovych prostor, proto pro druhy scénat byl zvolen
tento typ hlavic, ktery pracuje na velmi velkém pritoku a na prvni pohled se zda byt
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daleko efektivnéjsi. Pro toto porovnani byly zvoleny ESFR stojaté hlavice s ,K faktorem*
360 pouze ve stropnim jisténi pro podobnost a relevantnost s prvni variantou, kde byly
pouzity standardni sprejové sprinklerové hlavice s ,K faktorem“ 115 ve stropnim a
pridaném regalovém jisténi.

Navrh sprinklerovych ESFR hlavic je stejné jako pro predchozi variantu dle ¢l. 12.2
atab. 19 CSN EN 12845+A1 volena na 3 m, tak, aby byla splnéna minimalni plocha pokryti
jedné sprinklerové hlavice (pokryti jedné sprinklerové hlavice pro HHS = 9 m?). Pro
zvoleny model a vypocet byly stejné tak, jako u predchozi varianty do vypoctu zahrnuty
pouze ty sprinklerové hlavice, kterych se tykala zasazena plocha (cely regal), avsak jejich
umisténi pramenilo ze spravného rozmisténi hlavic v celém prostoru dle CSN EN
12845+A1. Umisténi stropnich ESFR hlavic K360 od stropni konstrukce je dle tab. P.21,
ptilohy P CSN EN 12845+A1 voleno na 200 mm, nebot’ minimalni vzdalenost pod stropem
je 150 mm a maximalni vzdalenost pod stropem je 460 mm. VSechny schémata umisténi
hlavic jsou zobrazena na obr. 6.

Tento navrh sprinklerovych hlavic je proveden pro vSechny skladovaci vysky stejné.
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LEGENDA:

. ESFR SPRINKLER K360 — STROPNI (SQUCASTI MODELU}

ESFR SPRINKLER K360 — STROPNI (NENi SOUCASTI MODELU)
PLOCHA JISTENI JEDNIM SPRINKLEREM — 3 x 3M (M)

7] INICIATOR POZARU — 05M x 0,5M x 0,1M

Obr. 6: Umisténi ESFR sprinklerovych hlavic K360 [vlastni zpracovdni]

Vlastnosti, parametry a charakteristiky sprinklerovych hlavic jsou stejné jako u
predchozi varianty do programu FDS voleny sohledem na prisluSnou normu
CSN EN 12845+A1, konkrétni vyrobce a dalsi vyzkumné a odborné prace, které jsou
patricné uvedeny ve zdrojich nize této casti diplomové prace [1-4]. NiZe uvedena tab. 2
shrnuje vstupni parametry, které byly zahrnuty do vypoctu.

Tab. 2: Vstupni vlastnosti, parametry a charakteristiky sprinklerovych hlavic ESFR K360 [vlastn{
zpracovdni]

Vlastnosti hlavice [1-4] ](3;?:;3;)6 0
K faktor 360

Tlak na hlavici [bar] 4,8

Priitok hlavici [l/s] 788,72
Velikost kapek [um] 1000

Uhel vodniho kuZele ve svislé roviné [°] | 0 - 45

Tepelnd odezva bariky (RTI) 26

Aktivacni teplota [°C] 68

2.2 Vypocet dat, prezentace a diskuse vysledkii

Vsech devét prikladovych zjednodusenych modeli bylo nastaveno na vypocetni cas
maximalné 60 sekund, nebot’ se jedna o pomérné vysoce horlavy skladovy material a je
predpoklad, Ze vypocet, cely proces zahoreni, rozvoj a haSeni poZaru bude pomérné
rychly.

Vysledky zprogramu FDS byly zpracovany v programu Excel od spolecnosti
Microsoft a vloZeny do prislusnych grafi a prehledd, pro spravné vyjadreni a
implementaci vysledki a stanoveni patii¢nych zavéra.

10
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NiZe uvedené obrazky (obr. 7) simulace zobrazuji porovnani haseni jednotlivych
scénarl v Casech pro jednotlivé reSené skladovaci vysky.

Bez SSHZ Standardni K115 ESFR K360

(stropni + regalové) (stropni)

4m(23s)

7m(27s)

10m (30s)

Obr. 7: Simulace pro jednotlivé skladovaci vysky a typy hlavic [vlastni zpracovdni]

Nasledné jsou vytvoreny tri grafy, které znazornuji pribéh kiivky HRR (vyvoj pozaru)
v Case.

Kazdy graf definuje jednu skladovaci vySku (4 m - obr. 8, 7 m - obr. 9, 10 m - obr.
10), kde jsou znazornény tii scénaie haseni (bez SSHZ, standardni K115 - regalové, ESFR

K360 - stropni).

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

HRR [kw]

0 5 10 15 20 25 30

Cas [s]

Bez SSHZ
Hlavice K115 (stropni + regalové)
Hlavice ESFR K360 (stropni)

Obr. 8: Porovndni HRR krivek pro vysku uskladnéni 4 m [vlastni zpracovdni]

11
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30000

25000

20000

15000

HRR [KW]

10000

5000

Bez SSHZ

Hlavice K115 (stropni + regalové)

Hlavice ESFR K360 (stropni)

Obr. 9: Porovndni HRR krivek pro vysku uskladnéni 7 m [vlastni zpracovdni]

50000
45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

HRR [KW]

0 10 20
Cas [s]

Bez SSHZ

Hlavice K115 (stropni + regaloveé)
Hlavice ESFR K360 (stropni)

Obr. 10: Porovndni HRR krivek pro vysku uskladnéni 10 m [vlastni zpracovdni]

Z vyse uvedenych grafii 1ze usoudit, Ze rozvoj pozaru bez SSHZ je velmi vysoky a
napachané Skody by byly velmi velké a nakladné. Pri pouziti sprinklerovych hlavic K115
v systému stropniho + regalového jisténi je viditelné, Ze pozar dosahuje mensich hodnot
vykonu HRR neZ poZar pri pouziti ESFR hlavic K360 a s pribyvajici vyskou uskladnéni

patri¢ny rozdil mezi hlavicemi nartsta.

12
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Dale jsou provedeny grafy pro jednotlivé sprinklerové hlavice, kde je detailné k
vidéni zavislost skladovaci vysky na rozvoji pozaru a ¢asu uhaSeni. VySe uvedené grafy
pro skladovaci vysky jsou implementovany do jednotlivych grafi pro jednotlivé druhy
sprinklerovych hlavic - obr. 11 a 12.

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Cas [s]

Skladovaci vyska 4 m
Skladowvaci vyska - 7 m
Skladovaci vyska - 10m

Obr. 11: Obr.: Porovndni HRR krivek pro standardni sprinklerové hlavice K115
(stropni + regdlové) [vlastni zpracovdni]

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Cas [s]

Skladovaci vyska 4 m
Skladovacivyska -7 m
Skladovaci vyska - 10m

Obr. 12: Porovndni HRR krivek pro ESFR hlavice K360 (stropni) [vlastni zpracovdni]

13
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V méritku grafli vysSe nejsou zcela a jednoznacné patrné c¢asy zacatku haseni a doby
dohaseni pro jednotlivé varianty. Proto byl vytvoren graf (obr. 13), ktery zahrnuje data
od zacatku simulacni doby, pres Cas otevreni 1. sprinklerové hlavice, aZ do doby dohasSeni.

Standardni K115 | 17,22 | 13,38 | 30,60
Skladovacivyska 4 m | 1842 | 11.22 | 29,64
StandardniK115 [ 16,98 | 18,00 | 34,98
Skladovacivyska 7 m | 1782 | 1878 | 36,60
Standardni K115 | 17,04 | 19,32 | 36,36
Skladovacivy3ka 10m | 1926 | 3301 52,27
0 10 20 . 30 40 50
Cas [s]

O Cas do aktivace 1. sprinklerové hlavice B Cas haseni
Obr. 13: Casy zacdtku a konce haseni jednotlivych variant [vlastni zpracovdni]

Je potieba uvést, Ze ackoliv ve vySe uvedeném grafu jsou rozdily variant pouze o
nékolik jednotek ¢i desitek sekund, jedna se o vypovidajici hodnoty, protoZe jde o model
s velmi rychlym rozvojem pozaru s vysoce horlavym materidlem. Cely proces simulace je
velmi rychly s kratkou dobou haSeni, a proto vysledky vyjadiuji vypovidajici rozdily.

Jednotlivé casy jsou implementovany do zavére¢ného grafu (obr. 14), ktery
znazoriuje efektivitu haSeni pro reSené typy hlavic v zavislosti na pribyvajici vysce
uskladnéni.

Ca shaseni[s)
N w b % [=)]
(=] (=] (@] [w] [w]

=
(=]

o

1 2 3

Skladovacivyska [m]
Hlavice K115 (stropni + regalové) Hlavice ESFR K360 (stropni)

Obr. 14: Efektivita sprinklerovych hlavic v zdvislosti na vysce uskladnéni [vlastni zpracovdni]

Z grafu je patrné, Ze s pribyvajici vySkou uskladnéni se zhorSuji podminky pro
aplikaci ESFR sprinklerovych hlavic K360 (stropni jisténi), oproti standardnim hlavicim
K115 (stropni + regalové jisténi). To také potvrzuje pozadavky z tab. P.9, prilohy P
CSN EN 12845+A1, kdy se tyto ESFR K360 sprinklerové hlavice pro sklad
polyuretanovych izola¢nich desek dle této normy uplatni pouze do vysky uskladnéni

14
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7,6 m svySkou stropni konstrukce 9,1 m. Graf vySe (obr. 14) nazorné reflektuje, Ze
zlomovy bod mezi feSenymi variantami prichazi pravé ve vySce uskladnéni 7 m.

3 Zavér

V této casti diplomové prace byly aplikovany znalosti z ivodni reSerse, kdy byly
vytvoreny tfi zjednoduSené modelové prostory o riznych reprezentativnich skladovacich
vyskach, které simulovaly redlny prostor skladovaci haly. Nasledné do kazdého

modelového prostoru byly jednotlivé umistény tfi varianty scénart pro porovnani cast
haSeni.

Vysledkem je graf, ktery znazoriiuje ¢asy haseni jednotlivych variant v zavislosti na
vySce uskladnéni. Je patrné, Ze s pribyvajici celkovou skladovaci vyskou je pouziti
sprinklerovych ESFR hlavic K360 (stropni jisténi), oproti standardnim sprejovym
hlavicim K115 (stropni + regalové jiSténi) méné vhodné z divodu absence regalovych
sprinklerovych hlavic. Vysledky tohoto vyzkumu/studie potvrzuji poZadavky z tab. P.9,
piilohy P CSN EN 12845+A1, kde se nad skladovaci vy$ku 7,6 m svyskou stropni
konstrukce nad 9,1 m pro tento uskladnény material instalace sprinklerovych hlavic ESFR
K360 (stropni jisténi) jiZ neuplatni.

15
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1 Uvod

Tato kapitola diplomové prace navazuje na predchozi ¢ast ,IL.I - Vyzkumna ¢ast”,
ve které byla urcena efektivita sprinklerovych hlavic pro dané skladovaci vysky. SlouZzi
jako technicka zprava SSHZ objektu skladovaci haly v Prostéjové.

NiZe budou popsany veskeré technické parametry instalace systému v objektu.

2 Pouzité podklady pro zpracovani technické zpravy

e Projektova dokumentace skladovaci haly v Prostéjové
e PoZarné bezpelnostni reSeni skladovaci haly v Prostéjové
e Zakon 133/1985 Sb., 0 pozarni ochrané v platném znéni

e (SN EN 12845+A1; Stabilni hasici za¥izeni - Sprinklerova zarizeni - Navrhovani,
instalace a udrzba

e (SN 73 0845; Pozarni bezpeénost staveb - Sklady
e Katalogové listy vyrobcti komponentt sprinklerového systému

Pozn.: Technickd zprdva diplomové prdce je zpracovdna dle vyse uvedenych podkladii
v platném znéni k datu zpracovdni.

3 Obecné udaje o objektu

3.1 Provozni a dispozic¢ni rozdéleni objektu

Reseny objekt provozné slouZi jako skladova hala. Celkové ptidorysné rozméry
objektu Cinf (d x §) 204,74 x 72,74 m a svétla vyska je 10,20 m, ktera je omezena spodni
urovni stre$ni prefabrikované konstrukce (priivlaky a vazniky). Celkova vyska objektu po
atiku ¢ini 12,5 m. ReSeny objekt skladové haly je rozdélen na dvé dil¢i ¢asti - ¢ast ,A“ a
¢ast ,B“. Obé dilci ¢asti jsou pak rozdéleny na dvé provozni ¢asti. Prvni provozni ¢ast je
samotna skladova plocha a druha dil¢i ¢ast je jeji administrativni vestavba. V objektu je
dale umisténa ,Energo“ ¢ast, ve které je navrZena technickd mistnost, rozvodna NN, a
mistnost UPS. Dil¢i halova cast a ,Energo“ ¢ast jsou jednopodlazni, nepodsklepené,
administrativni vestavba je dvoupodlazni, avSak taktéZ nepodsklepena. Na halové
prostory pifimo navazuji venkovni zpevnéné plochy zdsobovaciho dvora, ktery je navrzen
pro pohyb velkych nakladnich automobili a pro manipulaci se zbozim.

3.2 Konstrukc¢ni reSeni objektu

Nosny systém stavby je navrzen jako montovany z ZB prefabrikovanych dilct.
Obvodovy plast je navrZen ze systémovych sténovych panelii osazenych vodorovné na
prefabrikované sloupy. Panely jsou systémové sendvic¢ové, vyplnény tepelnou izolaci s
jadrem ,QuadCore“. Vypliiové zdivo je cihelné, oboustranné omitané. Pricky v ramci
administrativnich vestaveb (dil¢i ¢ast A" a dil¢i ¢ast ,B“) jsou sadrokartonové. V mistech,
kde se déli jednotlivé poZarni useky, jsou stény navrZeny jako poZarné délici s
odpovidajici pozarni odolnosti. Stropni konstrukce v rdmci administrativnich vestaveb
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(dilef ¢ast ,,A“ a diléi ¢ast ,,B“) a, Energo” ¢asti jsou montované z paneli Spiroll. Schodisté
je navrzeno jako plné ZB monolitické. ZastfeSeni je navrzeno v ramci prefabrikované
konstrukce celé skladové haly, je tvoieno ZB vazniky osazenymi na vodorovné privlaky.
Sendvicovy stfeSni plast je tvoren trapézovymi plechy uloZenymi kolmo na
prefabrikovanou konstrukci + tepelnou izolaci a PVC folii. Konstrukce zastreSeni je
doplnéna svétliky. Svétliky jsou po obvodu tvoreny plnou podsadou, na které je osazen
prisvitny obloukovy segment z polykarbonatovych desek.

3.3 Skladové zboZi v objektu

V objektu jsou skladované polyuretanové (PUR) izolacni desky, které slouzi pro
riznd stavebni zatepleni objektd. Tyto polyuretanové desky jsou umistény na
europaletach, které nesou paletové regaly. Celkovy rozmér zbozi na europaletach c¢ini
(dxs$xv)12x0,8x0,85/1,25 m. Celkova skladovaci vyska je 9,5 m v souladu s tab. 1
CSN 73 0845.

3.4 Zakladni koncept poZarni bezpecnosti stavby

e Konstrukéni systém objektu: nehorlavy
e PoZarni vyska skladové a ,Energo” ¢asti: 0 m

e Pozarni vyska administrativni ¢asti objektu: 3,5 m

3.4.1 Rozdéleni stavby do poZarnich useku

Skladovaci hala je dle pozarné bezpecnostniho reseni objektu rozdélena cekem na
14 pozarnich useki viz niZe uvedena tabulka (tab. 1).

Tab. 1: Rozdéleni objektu do poZdrnich tsekii

Poradi Oznaceni PU Nazev PU

1. N.01.01 -1V Skladova plocha

2. N.01.02 -1V Skladova plocha

3. N.01.03 -1 Technickd mistnost

4. N.01.04 -1 Rozvodna NN

5. N.01.05 -1 Rozvodna UPS

7. N.01.06 - 111 Administrativni vestavba - A - 1.NP a)

8. N.01.07 - 111 Administrativni vestavba - A - 1.NP b)

9. N.02.08 - 111 Administrativni vestavba - A - 2.NP
10. A-N.01.09/N.02 - I | Schodi$té v adminsitrativni vestavbé A (CHUC A)
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11. N.01.10 - III Administrativni vestavba - A - 1.NP a)
12. N.01.11 - III Administrativni vestavba - A - 1.NP b)
13. N.02.12 - III Administrativni vestavba - A - 2.NP

14. A-N.01.13/N.02 -III | Schodi$té v adminsitrativni vestavbé A (CHUC A)

15. N.01.14 -1 Strojovna SSHZ

4 Pozadavky na instalaci SSHZ

V objektu jsou skladovany izola¢ni polyuretanové desky (PUR), které slouZi jako
tepelnd izolace. Tyto izola¢ni desky maji v souladu s CSN EN 13501-1 tf{du reakce na oheri
,E“ - hotlavé vyrobky.

4.1 Nutnost instalace SSHZ v objektu

4.1.1 Zarazeni objektu z hlediska CSN 73 0845

Dle tab. A1, ptilohy A CSN 73 0845 a prislusného PBR je feSeny objekt skladu
zaiazen do V. skupiny provozu skladu.

V souladu s ¢l. 4.1 d) CSN 73 0845 je feSeny jednopodlazni objekt klasifikovan jako
objekt pro skladovani, nebot jeho skladové plochy presahuji mezni plochu 1000 m?.

4.1.2 Stanoveni poZadavku instalace SSHZ

Dle ¢l. 6.7 b) CSN 73 0845 je nutnost instalace SSHZ v ¢astech skladovacich hal , A"
a B, nebot piidorysna plocha skladovych prostor hal ,A“ a B (3835,40 a 4795,80 m?)
piesahuje pri V. skupiné provozu skladi dvojnasobnou mezni plochu uvedenou vyse
(1000 m?). Dle pozadavku investora bude navrzeno jisténi i v administrativnich ¢astech
»A“a B

5 Navrh systému SSHZ v objektu

5.1 Koncepce navrhu SSHZ v objektu

Cely sprinklerovy systém v e$ené skladovaci hale bude navrzen v souladu s CSN EN
12845+A1 a CSN 73 0845.

Jedna se o vodni mokrou sprinklerovou soustavu. Potrubi soustavy bude naplnéno
tlakovou vodou a nebude obsahovat ptimési, které zabranuji zamrznuti. Voda v soustavé
nesmi zamrznout a bude zajiSténo, aby teplota prostor, ve kterych bude navrzeno
sprinklerové potrubi neklesla pod 5 °C. Obsah necistot mtze byt max. 0,2 %, avsak tvrdé
Castice nebudou presahovat 0,5 mm.
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Strojovna SSHZ je v patricné blizkosti reSeného objektu a je navrZena jako
samostatné stojici objekt. Uvnitf strojovny se nachazi cerpadla, ventilové stanice, v€etné
fidicich ventilli a dalsi nezbytné piislusenstvi sprinklerového systému (viz nize). Vedle
strojovny SSHZ je navrZzena nadzemni zasobovaci nadrz. Ze strojovny, resp. z ventilovych
stanic je rozveden obvod sprinklerového potrubi do sprinklerovych hlavic, které se
nachazi ve veskerych prostorach skladové haly a administrativni vestavby (krom
socialniho zazemi administrativni vestavby a instalaCnich Sachet v souladu s ¢l. 5.1.2 a)
CSN EN 12845+A1). Samotna strojovna je taktéZ jisténa. Soucasti sprinklerové soustavy
bude monitorovaci a poplachové zarizeni.

Skladovaci prostory, ,Energo“ ¢ast a strojovna SSHZ jsou temperovany na 10 °C,
vestavba pro administrativu je vytapéna na 20 °C.

5.2 Skladovani zboZi v objektu z hlediska CSN EN 12845+A1

Skladovani je hlavnim aspektem navrhu SSHZ ve skladové hale. Navrh zavisi na
druhu skladovani zbozZi a samotnych vlastnosti skladového zbozi. Kazdy skladovaci
material je jiny, a proto je potieba to v navrhu patfi¢né zohlednit.

5.2.1 Zpisob skladovani zboZi

Skladované zbozi bude uloZeno na europaletach, které ponesou paletové regaly. Dle
¢l. 6.3.2 CSN EN 12845+A1 jsou paletové regaly zaiazeny jako skladovani ST4.

Celkova skladovaci vySka zbozi (vyska od podlahy k horni hrané nejvyse uloZeného
skladového zbozi) je 9,5 m v souladu s tab. 1 CSN 73 0845

— v navaznosti na predchozi vyzkumnou cast této diplomové prace zvoleny
sprejové hlavice K115 (stropni + regalové jisténi - viz nize).

5.2.2 Kategorizace skladového zbozi

Objekt slouzi jako skladovaci hala pro tepelné izola¢ni polyuretanové (PUR) desky.
Tyto desky jsou v souladu s &l. B.2.5, pfilohy B CSN EN 12845+A1 Klasifikovany jako
materialovy soucinitel 4. Dle tab. B.1, piflohy B CSN EN 12845+A1 je zboZi skladovano bez
zvlastniho usporadani a zbozi je tedy dle této zminéné tabulky zarazeno do IV. kategorie
skladového zbozi.

5.3 Stanoveni tridy nebezpeci

Trida nebezpeci je stanovena dle jednotlivych provozi v objektu. Objekt je provozné

rozdélen na skladové casti - ,A“ a ,B“ (vCetné ,Energo” ¢asti) a administrativni casti ,A"“ a
,B“. Pro vSechny ¢asti jsou tridy nebezpeci stanoveny zvlast.

5.3.1 Trida nebezpeci - skladova ¢ast

Dle ¢l. 6.2.4.2 CSN EN 12845+A1 jsou skladové ¢asti zarazeny do vysokého
nebezpeci - HHS4.




Diplomova prace - ¢ast ILII - Technicka zprava %

Pozn.: Trida nebezpeli byla stanovena dle materidlového soucinitele (HHS4) a nikoliv
dle skupiny provozii skladu (HHS2) — v tomto pripadé strana bezpecnd.
5.3.2 Trida nebezpeci - administrativni ¢ast

Dle ¢l. 6.2.3, resp. tab. A.2, piilohy A CSN EN 12845+A1 jsou administrativni ¢asti
zarazeny do stredniho nebezpeci - OH3.

5.4 Seznam ventilovych stanic

Navrh SSHZ v objektu skladové haly a jejich administrativnich vestaveb zahrnuje
instalaci celkem Sesti ventilovych stanic (dale jen ,MVS“), které jsou rozdéleny v nize
uvedené tabulce.

Tab. 2: Seznam ventilovych stanic

Poradi Oznaéeni PU Nazev PU Jisténi

1. MVS1 Sklad “A” (v€etné “Energo” €asti) | Stropni

2. MVS 2 Sklad “B” Stropni

3. MVS 3 Sklad “A” Regalové

4. MVS 4 Sklad “B” Regalové

5. MVS 5 Administrativa “A” Stropni

6. MVS 6 Administrativa “B” Stropni
Pozn. 1: Ventilové stanice jsou oznaceny jako ,,MVS“ - Mokré ventilové stanice.
Pozn. 2: Rozdéleni ventilovych stanic dbd na provozni rozdéleni objektu.

5.5 Navrhové parametry chranénych prostor

Navrhové parametry a charakterové vlastnosti chranénych prostor jsou vzdy u dvou
po sobé Ciselné jdoucich ventilovych stanic totozné, slouZi pouze pro jisténi zrcadleného
prostoru skladového objektu (MVS 1 a MVS 2; MVS 3 a MVS 4; MVS 5 a MVS 6). Dle
¢l. 16.1.1 CSN EN 12845+A1 bude umistén jeden poplachovy zvon pro viechny mokré
ventilové stanice, nebot’ jsou ve stejné mistnosti a na kazdém ridicim ventilu je osazen
identifika¢ni prvek, ktery informuje o uvedeni ventilu do ¢innosti. V souladu s ¢l. 8.1.3
CSN EN 12845+A1 je uvnitf ventilovych stanic udrZovana teplota minimalné 4 °C.

Pozn.: Pilidorysnd plocha skladu ,A“ a skladu ,B“ je nepatrné rozdilnd, avsak na vypocet
ventilovych stanic to v tomto pripadé nemd vliv.
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5.5.1 MVS1aMVS2 -sklad ,A“ a ,B“ (stropni jisténi)

Soustavy pro stropni jiSténi jsou navrZeny jako mokré s vodnim hasivem.

JelikoZ je celkova skladovaci vyska stanovena na 9,5 m, pouze stropni jisténi dle
tab. 4 CSN EN 12845+A1 nevyhovi — stropni jisténi doplnéno regalovym jisténim
(viz zavér vyzkumné casti IL.I této diplomové prace).

5.5.1.1 Rozmisténi sprinklerovych hlavic

Rozmisténi sprinklerovych hlavic ve stropnim jisténi je standardniho zptsobu a
respektuje tab. 19 CSN EN 12845+A1. Maximalni plocha chranéna jednim sprinklerem je
stanovena na 9 m?, pricemz délka mezi sprinklery v roviné ,D“ a roviné ,S“ je maximalné
3 m (neni vétsi nez 3,7 m). Délka sprinklerovych hlavic od stén je dle tab. 19, resp. cl.
12.4.1 CSN EN12845+A1 maximalné 0,5 ,,D“ a .S, tedy 1,5 m.

Minimalni vzdalenost mezi sprinklery neni mensi dle ¢l. 12.3 CSN EN 12845+A1 nez
2 m.

V souladu s ¢l. 12.4.2 CSN EN 12845+A1 je dodrZena minimalni vzdalenost 0,075 m
a maximalni vzdalenost 0,45 m sprinklerovych hlavic pod nehoflavym stropem.

5.5.1.2 Typ hlavic

Hlavice jsou pouZzity mosazné stojaté 4" s:

e oteviraci teplotou: 68 °C;

e specialni odezvou bariky: RTI 50;

e Kfaktorem: 115;

e minimalnim tlakem pted sprinklerem: 0,5 bar (dle ¢l. 13.4.4 CSN EN 12845+A1);
e pocet: 1024 ks (sklad ,A“) + 1152 ks (sklad ,,B“) = 2176 ks.

5.5.1.3 Navrhova intenzita dodavky vody

Dle tab. 5 CSN EN 12845+A1 je navrhova intenzita dodavky vody stanovena na
10,0 mm/min.
5.5.1.4 Uéinna plocha

Dle tab. 5 CSN EN 12845+A1 je ti¢inna plocha stanovena na 260 m?2.

5.5.1.5 Doba ¢innosti zasobovani vodou

Dle ¢l. 8.1.1 CSN EN 12845+A1 je minimalni doba ¢&innosti zasobovani vodou
stanoveno na 90 min.




Diplomova prace - ¢ast ILII - Technicka zprava %

Tab. 3: Souhrnnd tabulka parametrit MVS 1 a MVS 2 - sklad ,A“ a ,B“ (stropni jisténi)

Nazev Specifikace

Typ hlavic (véetné ochranného kose)

/materdl/ poloha/dimenze [”]/ oteviraci teplota [°C] /tepelnd /mosaz/stojaty/l/z/68 /50/115/2176/

odezva RTI/K faktor/pocet [ks]/

Minimdlni tlak ped sprinklerem [bar] 0,5
Ndvrhovd intenzita doddvky vody [mm/min] 10,0
U¢innd plocha [m2] 260
Doba cinnosti zdsobovdni vodou [min] 90

5.5.2 MVS 3 a MVS 4 - sklad ,A“ a ,,B“ (regalové jiSténi)
Soustavy pro regalové jiSténi jsou navrZeny jako mokré s vodnim hasivem.
5.5.2.1 Rozmisténi sprinklerovych hlavic a maximalni plocha chranéna jednim
sprinklerem

Rozmisténi sprinklerovych hlavic v regalovém jisténi v souladu s ¢l. 7.2.3,tab. 5a ¢l. 12.5

-

CSN EN 12845+A1 je:

e ve vodorovném sméru v kazdé stiredové mezete europalet (priseciku);

e ve svislém sméru ob europaletu se zboZim (tfi irovné: +2,99, +5,68, +8,37 m), priCemz
dle tab. 5 CSN EN 12845+A1 maximalné 2,0 m od horni hrany posledni vy$kové polohy
zboZi (ve skutec¢nosti 1,30 m).

Sirky uli¢ek mezi jednotlivymi regaly (zboZim) jsou $ifky 3,4 m (posledni ulicka
regalové MVS 3 a prvni uli¢ka regalové MVS 4 §ifky 2,75 m). Dle tab. 2 a ¢l. 7.2.3.3 CSN EN
12845+A1 je uvazZovano se zasazenim pouze jednoho regalu (Sifka uli¢ky vétsi nez 2,4 m).
V souladu s ¢l. 7.2.3.3 CSN EN 12845+A1 se musi pro hydraulicky vypocet uvaZzovat se
souCasnym uvedenim tfech sprinkleri do provozu, které jsou v hydraulicky
nejvzdalenéjSim misté na kazdé urovni regalového jisténi, nejvyse vsak ve trech trovnich.

Maximalni pocCet aktivovanych regalovych sprinkleri: 1*3*3 = 9 ks.

V souladu s ¢l. 12.5.1 CSN EN 12845+A1 jsou dodrZeny tyto podminky skladového zbo#i:

v/sv

Podélné a pricné mezery:

e podélné mezery minimalné 0,15 m;

e pri¢né mezery minimalné 0,10 m.

10
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vsv

Mezi tristicem a horni plochou skladového materidlu minimdlné:

e minimalné 0,10 m pro sprinklerové hlavice s plochym vystiikem;

e minimalné 0,15 m pro sprinklerové hlavice ostatnich druht.

5.5.2.2 Typ hlavic

Hlavice jsou pouzity mosazné stojaté 14" s:

e oteviraci teplotou: 68 °C;

e specialni odezvou bariky: RTI 50;

o Kfaktorem: 115;

¢ minimalnim tlakem pied sprinklerem: 1,0 bar (dle ¢l. 13.4.4 CSN EN 12845+A1);
e pocet: 2244 ks (sklad ,A“) + 2562 ks (sklad B) = 4806 ks.

5.5.2.3 Navrhova intenzita dodavky vody

Dle tab. 5 CSN EN 12845+A1 je navrhova intenzita dodavky vody stanovena na
10,0 mm/min.

5.5.2.4 Doba ¢innosti zasobovani vodou

Dle ¢l. 8.1.1 CSN EN 12845+A1 je minimalni doba ¢innosti zasobovani vodou
stanoveno na 90 min.

Tab. 4: Souhrnnd tabulka parametrit MVS 3 a MVS 4 - sklad ,A” a ,B“ (regdlové jisténi)

Nazev Specifikace
Pocet aktivnich regalovych sprinkleri [ks] 9
Typ hlavic

/materdl/ poloha/dimenze [”] / oteviraci teplota [°C] /tepelnd /mosaz/zavéseny/"2/68/50/115/4806/
odezva RTI/K faktor//pocet [ks]/

Minimdlni tlak pted sprinklerem [bar] 1,0
Ndvrhovd intenzita doddvky vody [mm/min] 10,0
Doba cinnosti zdsobovdni vodou [min] 90

5.5.3 MVS 5 a MVS 6 - administrativa ,,A“ a,B“ (stropni jiSténi v podhledu)

Soustavy pro stropni jiSténi jsou navrZeny jako mokré s vodnim hasivem.

5.5.3.1 Rozmisténi sprinklerovych hlavic

Rozmisténi sprinklerovych hlavic ve stropnim jisténi je standardniho zptlisobu a
respektuje tab. 19 CSN EN 12845+A1. Maximalni plocha chranén4 jednim sprinklerem je
stanovena na 12 m?, pricemz délka mezi sprinklery v roviné ,D“ a roviné ,S“ je maximalné

11
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3 m (neni vétsi nez 4 m). Délka sprinklerovych hlavic od stén je dle tab. 19, resp. ¢l. 12.4.1
CSN EN12845+A1 maximalné 0,5 ,D“a ,S*, tedy 1,5 m.

Minimaln{ vzdalenost mezi sprinklery neni mensi dle ¢l. 12.3 CSN EN 12845+A1 ne%
2 m.

V souladu s ¢l. 12.4.2 CSN EN 12845+A1 je dodrzena maximalni vzdalenost 0,45 m
sprinklerovych hlavic pod nehoflavym stropem.

5.5.3.2 Typ hlavic

Hlavice jsou pouzity mosazné zavésené v podhledu %" s:

e oteviraci teplotou: 68 °C;

e standardni odezvou banky A: RTI 200;

e K faktorem: 80;

e minimalnim tlakem pted sprinklerem: 0,35 bar (dle ¢l. 13.4.4 CSN EN 12845+A1);
e pocet: 155 ks (administrativa ,A“) + 155 ks (administrativa ,B“) = 310 ks.

5.5.3.3 Navrhova intenzita dodavky vody

Dle tab. 3 CSN EN 12845+A1 je navrhova intenzita dodavky vody stanovena na
5,0 mm/min.
5.5.3.4 U¢inna plocha

Dle tab. 5 CSN EN 12845+A1 je ti¢inna plocha stanovena na 216 m2.

5.5.3.5 Doba c¢innosti zasobovani vodou

Dle &l 8.1.1 CSN EN 12845+A1 je minimalni doba ¢innosti zasobovani vodou
stanoveno na 60 min.

Tab. 5: Souhrnnd tabulka parametrit MVS 5 a MVS 6 - administrativa ,A” a ,B“ (stropni jisténi)

Nazev Specifikace

Typ hlavic

/materdl/ poloha/dimenze [”] / oteviraci teplota [°C] /tepelnd /mosaz/zavéseny/"2/68/200/80/310
odezva RTI/K faktor/pocet [ks]

Minimdlni tlak pted sprinklerem [bar] 0,35
Ndvrhovd intenzita doddvky vody [mm/min] 5,0
Ucinnd plocha [mz] 216
Doba cinnosti zdsobovdni vodou [min] 60

12
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5.6 Zasobninadrz

Zasobni nadrZ respektuje pozadavky CSN EN 12845+A1. V ramci navrhu SSHZ je
v souladu s ¢l. 9.1 b), resp. ¢l. 9.3 CSN EN 12845+A1 navrZena ocelova nadzemni zasobni
nadrz s objemem 398 m3, o priiméru 7,53 m a vysce 9,67 m dle vyrobce (viz vypocet v
priloze C. 2 této casti diplomové prace). Minimalni tlak vzduchu, ktery se musi udrzovat v
nadrzi vje 3,93 bar (viz priloha €. 2 této Casti diplomové prace). Nadrz se nachazi vné
reSeného objektu, avSak v patricné blizkosti (viz vykresova cast této Casti diplomové
prace - ILIII). NadrZ je patficné izolovana proti zamrznuti vody. U nddrZe musi byt
splnéna lhiita naplnéni 36 hodin od jejiho vycerpani.

Zasobni nddrz bude obsahovat:

e sani hlavnich ¢erpadel umisténo minimalné 150 mm ode dna nadrZe (opatreno
anti - vifivou deskou o velikosti cca (dx$) 1x 1) m;

e rozdélovac se dvéma plovakovymi ventily pro automatické dopousténi vody;
e piepadové potrubi;
e 7Zebrik s ochrannym koSem;

e vnitfni ploSinu.

5.7 Strojovna SSHZ

Strojovna SSHZ respektuje poZadavky CSN EN 12845+A1. Strojovna SSHZ je
navrzena obdélnikova o rozmérech (d x § x v) 15,50 x 12,00 x 3,50 m a tvofi samostatny
pozarni usek. Nachazi se stejné jako zasobni nadrz vné objektu, avsak v jeho patiicné
blizkosti. Je do ni zajistén pristup z volného prostranstvi, avSak bude oznac¢ena a chranéna
proti vstupu nepovolenych osob. Nebude vyuzita pro jiné Ucely a bude oznacena jako
mistnost s to€ivymi stroji. Ve strojovné bude zajiSténo patficné vétrani dle ¢l. 10.3.3 a
¢l. 10.3.4 a ¢l. 10.4 CSN EN 12845+A1 v souvislosti s umisténim ¢erpadel bude minimalni
teplota uvnitf strojovny SSHZ 10 °C a maximalni teplota bude 27 °C pro bezpecnost chodu,
spravné funkci cerpadel a bezpecné skladovani nahradnich sprinklerovych hlavic.
Samotna strojovna bude obsahovat stropni sprinklerové jisténti.

Strojovna SSHZ bude obsahovat:

e hlavni dieselové cerpadlo;

e zaloZni dieselové Cerpadlo;

e dopliovaci elektro cerpadlo;

e zkuSebni potrubi s mérici clonou;
e monitorovani teploty a zaplavent;
¢ monitorovaci ustifedna;

e rozvadéc el. energie;

e Soupata, motylové klapky, zpétné klapky a kulové kohouty;

13
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e skifiiku s ndhradnimi sprinklerovymi hlavicemi v souladu s ¢l. 20.1.4 CSN EN
12845+A1;

e 6 x mokrou ventilovou stanici (MVS 1, MVS 2, MVS 3, MVS 4, MVS 5, MVS 6);
e poplachovy zvon;

e monitorovani teploty a zaplavent;

e podruzna monitorovaci Ustredna;

e potrubi DN 150 se sbéracem + obtok pro vypousténi (pro pripadné napojeni
mobilni techniky jednotek HZS);

e ukapova vana.

Pozn.: Dle &l. 20.1.4 b) a c) CSN EN 12845+A1 bude pocet sprinklerti u tiidy nebezpeci OH a
HHS stanoven na 24 + 36 = 60 ndhradnich sprinklert.

5.8 Cerpadla

Cerpadla respektuji pozadavky CSN EN 12845+A1. Pro SSHZ systém jsou navrzeny
celkem tfi pozarni Cerpadla - hlavni, zdloZni — dieselovy motor a dopliiovaci —
elektromotor. Hlavni a zaloZni ¢erpadlo jsou navrzeny z diivodu zasobovani dostate¢ného
mnozstvi vody a poZadovaného tlaku v celém systému SSHZ. Dopliiovaci cerpadlo
zajiSt'uje udrZeni patricného tlaku nad vSemi MVS a dale k dopliiovani mensich tlakovych
poklest v systému, aby nedochazelo k planym aktivacim hlavic a poplachtim. Hlavni a
zalozni ¢erpadlo je navrZeno s provoznim tlakem 12 bar (pokryta nejvyssi tlakova ztrata
v objektu) a pritokem 4155 1/min (nejvyssi pozadovany pritok v objektu) dle vyrobce
(viz priloha ¢. 2 této diplomové prace) a dopliovaci ¢erpadlo je navrZeno s provoznim
tlakem 5 bar a priitokem 40 1/min.

Hlavni a zaloZni ¢erpadlo obsahuji v souladu s ¢l. 10.7.5.1 CSN EN 12845+A1 dva
tlakové spinace, které zarucuji jejich aktivaci. Pokud poklesne tlak na 80 % tlaku, ktery je
v soustavé maximalni s uzavienym ventilem (p), dle ¢l. 10.7.5.2 CSN EN 12845+A1 se
musi spustit hlavni ¢erpadlo, pokud poklesne tlak na 60 % tlaku, ktery je v soustavé
maximalni s uzavienym ventilem, jiz mus{ byt spusténo zalozni ¢erpadlo. Cerpadla musi
spliiovat funkénost do manualniho zastaveni. V souladu s ¢l. 10.7.5.3 CSN EN 12845+A1
jsou zajistény prostredky pro zkousky, které umoznuji aktivaci cerpadel kazdym
tlakovym spinacem.

Pozn.: Dle ¢l. 8.2.1 CSN EN 12845+A1 je v soustavé dodrZen maximdlini tlak 12 bar.

Dalsi pozadavky na dieselova Cerpadla, které jsou splnény:

e dieselovy motor musi byt podle ISO 3046 funk¢ni bez preruSeni pti plném zatiZeni
a daném vykonu v souladu s ¢l. 10.9.1 CSN EN 12845+A1;

e cCerpadlo musi byt do 15 sod zacatku startovaciho cyklu provozuschopné na
100 % vykonu v souladu s ¢l. 10.9.1 CSN EN 12845+A1;

14
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e horizontalni ¢erpadlo musi mit p¥imy pohon vsouladu s¢l. 10.9.1 CSN EN
12845+A1;

e pri dodrZeni provoznich teplot ve strojovné SSHZ musi byt umoZnéna aktivace
cerpadel v souladu s ¢l. 10.9.2 CSN EN 12845+A1;

e musi byt instalovdno vhodné chladici zafizeni motoru dle ¢l. 10.9.3 CSN EN
12845+A1 v souladu s jeho vyrobcem;

e musi byt zajistén patricny vyfuk ¢erpadel doporuceny vyrobcem v souladu s cl.
10.9.5 CSN EN 12845+A1;

e palivova nadrZz musi mit dostatecny objem pro chod motoru pfi maximalnim
zatiZeni po dobu 6 hodin v souladu s ¢l. 10.9.6 CSN EN 12845+A1;

e palivova nadrz musi byt opatiena proti uniku (ocelova, svaiovanda), doporucuje se
dvouplastova nadrz, jako alternativa je moznost instalace zachytné vany v souladu
s CSN 65 0201 v souladu s ¢l. 10.9.6 CSN EN 12845+A1;

e umisténi palivové nadrZe (pro dosaZeni natokové dispozice) musi byt takové, aby
bylo vySe neZ palivové ¢erpadlo motoru, ne vSak ihned nad motorem v souladu s ¢l.
10.9.6 CSN EN 12845+A1;

e palivova nddrz musi mit méfi¢ kontrolujici hladinu paliva, ktery je mechanicky
odolny v souladu s ¢l. 10.9.6 CSN EN 12845+A1;

e musi byt instalovana automaticka a manualni startovaci zarizeni, ktera jsou na
sobé& nezavisla (s vyjimkou startéru a baterif) v souladu s ¢l. 10.9.7.1 CSN EN
12845+A1;

e dieselovy motor musi byt mozné aktivovat automaticky (spinace) i manualné
(tla¢itko) v souladu s ¢l. 10.9.7.1 CSN EN 12845+A1;

e dieselovy motor musi byt moZzné vypnout vyhradné manualné v souladu s cl.
10.9.7.1 CSN EN 12845+A1;

e napéti baterii a startéru nesmi klesnout pod 12 V v souladu s ¢l. 10.9.7.1 CSN EN
12845+A1;

e automaticky chod Cerpadel musi byt zavisly pouze na motorech a bateriich
vsouladu s ¢l. 10.9.7.2 CSN EN 12845+A1;

e musi byt instalovdno automatické startovaci zarizeni a manualni startovaci
zaf{zeni, které je nouzové dle ¢l. 10.9.7.3 a ¢l. 10.9.7.4 CSN EN 12845+A1;

e startér motoru musi splnovat ¢l. 10.9.7.5 CSN EN 12845+A1;

e startovaci baterie motoru musi spliiovat ¢l. 10.9.8 CSN EN 12845+A1;

e nabijecky baterii musi splfiovat ¢l. 10.9.9 a ¢l. 10.9.10 CSN EN 12845+A1;

¢ indikace startovaciho poplachu musi spliiovat ¢l. 10.9.11 CSN EN 12845+A1;
e naradi a ndhradni dily musi spliiovat ¢l. 10.9.12 CSN EN 12845+A1;

e zkou$ky motor® musi spltiovat ¢l. 10.9.13 CSN EN 12845+A1.
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5.9 Potrubi

5.9.1 Material, dimenze, spojky a natéry potrubi

Potrubni rozvody, které jsou umistény vné objektu (strojovna SSHZ — reSeny objekt
skladovaci haly) maji ocelovy pozinkovany material, jejich hloubka je 1,5 m pod terénem.
Potrubni rozvody vieSeném objektu, vcCetné strojovny SSHZ jsou téz ocelové
(pozinkované) o DN 25-300 v souladu s tab. 7 a tab. 34 CSN EN 12845+A pro HHS (sklad
»A“ a ,B“) a hlavice s K faktorem 115 a v souladu s tab. 7 a tab. 30 a 31 CSN EN 12845+A
pro OH (administrativu ,A“ a ,,B“) a hlavice s K faktorem 80. Toto potrubi bude opatfeno
patfiénymi natéry dle ¢l. 17.1.7 CSN EN 12845+A1. Potrubi, které ma DN nad 50 je spojeno
spojkami. Potrubi, které ma DN do 50 mize byt spojovano zavitovymi spoji. Prirubové
spoje jsou pouzity ve vyjimecnych piipadech (MVS, podzemni potrubi: strojovna SSHZ —
feSeny objekt skladovaci haly). V pripadé prefabrikovanych ¢asti potrubnich rozvodi
budou svarované prvky dilensky vyrabény — pateini potrubi s odbockami, které jsou
navareny.

Pozn.: Dimenze jednotlivych potrubnich rozvodil vietné délek potrubi jsou zobrazeny ve
vykresové Cdsti této diplomové prdce.

5.9.2 Zavésy potrubi

Zavésy potrubnich rozvodi jsou v souladu s ¢l. 17.2.1 CSN EN 12845+A1 pripevnény
ke konstrukcim objektu. V pripadé zavésa pateinich rozvodui (hlavni rozvody s vyssim
DN) budou ukotveny do nosnych konstrukci objektu (sloupy, nosniky a jiné)

Pozadované vlastnosti zavésnych prvka potrubi respektuji pozadavky a jsou navrZeny
v souladu s tab. 40 a tab. 41 CSN EN 12845+A1.

Zavésy ocelového potrubi musi mit vsouladu s ¢l. 17.2.2 CSN EN 12845+A1 rozteé
maximalné 4 m. U pruméru potrubi, které je vétsi nez 50 mm muze byt vzdilenost 4 m
navvSena o 50 %, tedv na 8 m, za predpokladu splnéni min. jedné z nasledujicich

podminek:

e dvanezavislé zavésy se pripevni primo ke konstrukci budovy, nebo

e se pouZije zavés schopny unést zatiZeni o 50 % vétsi, neZ je uvedeno v tab. 40 CSN
EN 12845+A1.

Pti pouZiti mechanickych spojek:
e do 1 m od kazdého spoje musi byt alespon jeden zavés, nebo
e na kaZzdé sekci potrubi musi byt alespon jeden zavés.

Vzdalenost od kteréhokoliv koncového sprinkleru nesmi byt vyssi nez

e 0,9 mu potrubi o DN do 25, nebo
e 1,2 mu potrubi o DN nad 25.

16



Diplomova prace - ¢ast ILII - Technicka zprava @

Vzdalenost stojatého sprinkleru k zdvésu musi byt vétsSi nez 0,15 m, svisld potrubi
v nasledujicich pfipadech musi mit doplnkové zavésy:

e potrubi del$inez 2 m, nebo
e potrubi urcena k privodu vody k jednotlivym sprinklerovym hlavicim delsi nez 1

m.

Nasledujici potrubi nemusi byt samostatné ukotvena, pokud nejsou umisténa nizko nebo
nejsou jinak nachylni k mechanickému narazu:

e vodorovna ramena s délkou mensi nez 0,45 m pro privod vody k jednotlivym
sprinklerovym hlavicim, nebo

e klesaci potrubi nebo stoupaci potrubi s délkou nezZ 0,6 m urcena k ptivodu vody
k jednotlivym sprinklerovym hlavicim.

5.9.3 Prostupy potrubi pres pozarné délici konstrukce

Prostupy lze opatrit:

e dotazenim pozarné délici konstrukce az k povrchiim sprinklerového potrubi ve
stejné skladbé, se stejnou pozarni odolnosti, nebo

e systémovym dotésnénim (poZarni ucpavka) s minimalné poZadovanou poZarni
odolnosti na danou pozZarné délici konstrukci.

5.9.4 Vypousténi potrubi

Vypousténi potrubi systému SSHZ bude umoZnéno vypoustécimi ventily (popf.
zatkami), které maji DN 50, které jsou umistény v dolnich ¢astech rozvodi, pripadné
vypoustécim ventilem na rozdélovaci ve strojovné SSHZ. Proplach potrubnich rozvodt je
umoznén ventily, ktery maji DN 50 a jsou umistény na koncich rozdélovacich potrubi.

5.9.5 Dohled na SSHZ v objektu

5.9.5.1 Poplachovy zvon

Poplachovy zvon je propojen se viemi MVS a je umistén na fasadé strojovny SSHZ.
Jeho tkolem je signalizovat aktivaci SSHZ v objektu. Je navrZen v souladu s kap. 16.1. CSN
EN 12845+A1

5.9.5.1.1 Napojeni SSHZ na EPS

Sprinklerovy systém v objektu bude napojen na elektrickou poZarni signalizaci
(EPS). Do EPS budou odesilany patricné signaly SSHZ v pripadé poZaru (pro kazdou MVS
zvlast: samostatné pro MVS 1, MVS 2, MVS 3, MVS 4, MVS 5 a MVS 6), chodu ¢erpadel a
poruch (pokles teplot, tlaku, zména hladiny v zasobni nadrzi apod.
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5.9.5.2 Monitoring

Monitorovaci zarizeni systému SSHZ v objektu bude monitorovat tlak v potrubi, stav
hladiny v zasobni nadrzi, pripojeni el. proudu a polohu uzaviracich armatur.

5.10Samocinné stabilni hasici zarizeni (SSHZ) + zarizeni odvodu koure
a tepla (ZOKT)

JelikoZ se jedna o objekt skladové haly, je zde kladen dliraz na ochranu majetku.
V souladu s tab. B.2, ptilohou B CSN 73 0810, bude stanovena priorita pro SSHZ pied
samocinnym ¢i manualnim ZOKT, tzn. prioritné se spusti systém SSHZ, aby nebyla sniZena
teplota v prostoru v piipadé pozaru vlivem ZOKT.

6 Prejimka

6.1 Zkousky potrubi

Vsouladus ¢l. 19.1.1.1 CSN EN 12845+A1 se provede hydrostaticka tlakova zkouska,
ktera bude trvat minimalné 2 h s tlakem minimalné 15 bar nebo 1,5nasobku maximalniho
tlaku v systému (vyss$i z hodnot). Pri zjiSténi zavad se musi zavady patfricné opravit a poté
opakovat zkousku. VSechny komponenty budou podrobeny tlaky, ktery predepisuje
konkrétni vyrobce.

6.2 Zarizeni ve strojovné SSHZ

V souladu s ¢l. 19.1.2, resp. ¢l. 20.2.2 a ¢l. 20.3.2 CSN EN 12845+A1 se provedou
zkousky, které jsou naplni pribéznych tydennich a ¢tvrtletnich kontrol. Pti zjisténi zavad
se musi zavady patfri¢né odstranit.

6.3 Zasobovani vodou

V souladu s ¢l. 19.1.3, resp. ¢l. 8.6 ¢l. 20.2.2.5 a ¢l. 20.2.2.4 CSN EN 12845+A1 se
provede jedna zkouska zdsobovani vodou a zkousky dieselovych ¢erpadel.

6.4 Predavaci protokol
V souladu s ¢l. 19.2 CSN EN 12845+A1 bude po montaZi SSHZ v objektu zhotoven:

e predavaci protokol, ktery potvrzuje, Ze zatizeni odpovida CSN EN 12845+A1
(pripadné podrobnosti o odchylkach pozadavki);

e kompletni soubor navodi k obsluze a vykresii dle skutecného provedeni, véetné
oznaceni vSech armatur a ptistrojii (pouzivanych pro zkousSeni a ovladani);

e uzivatelsky program kontrol a prohlidek a plan udrzby.
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V pripadé, Ze se na systém SSHZ v objektu nevztahuji jiné poZadavky z hlediska
legislativy, bude provéren treti stranou, poté se vyhotovi osvédceni, které obdrzi
odpovédné organy a instituty, v¢éetné vykresové dokumentace.

7 Udrzba

UZivatel SSHZ bude jmenovat osobu a jejiho zastupce, ktefi po predani nezbytnych
pokynti budou zajiStovat provozuschopnost zarizeni. Ve strojovné SSHZ budou uvedeny
informace o téchto osobach (jméno, adresa, tel. ¢islo).

Uzivatel je dle ¢l. 20.1.2 CSN EN 12845+A1 povinen plnit:
e program prohlidek a kontrol v souladu s ¢l. 20.2 CSN EN 12845+A1;
e zkousKky, servis a udrzbu v souladu s ¢l. 20.3 CSN EN 12845+A1;

e vést zaznamy vCetné provozni knihy (uloZené v arealu podniku).

Pozn.: Pokud neni nékteré zarizeni v soustavé SSHZ plné funkcni, bude postupovdno
v souladu s ptilohou ] CSN EN 12845+A1.

8 Zavér

Systém SHZ je stavebni vyrobek podléhajici podminkdm zakona ¢. 22/1997 Sb. a
narizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., ve znéni pozdéjsSich predpisli. Vyrobce musi vlastnit
certifikat opraviiujici ho pro montaz Stabilnich hasicich zatizeni a je povinen doloZit

doklad prokazujici shodu vlastnosti pouZitych vyrobki s poZadavky podle téchto
piredpisii - prohlaseni o shodé.

Pfi zpracovani této technické zpravy bylo postupovano v souladu se zavaznymi
pravnimi predpisy platnymi v CR, byly dodrZeny poZadavky dotéenych technickych
norem a privodni dokumentace vyrobcti komponentt SSHZ.
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+-0,000 = 215 50 m.n.m

\
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KATASTR NEMOVITOSTI
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+-0,000 = 215,50 m.n.m

MVS 1, PODZEMNI VEDENI,
MVS 2, PODZEMNI VEDENI,
MVS 3, PODZEMNI VEDEN!,
MVS 4, PODZEMNI VEDENI,
MVS 5, PODZEMNI VEDENI,
MVS 6, PODZEMNI VEDENI,

OCEL, DELKA
OCEL, DELKA
OCEL, DELKA
OCEL, DELKA
OCEL, DELKA
OCEL, DELKA

215,80 m
:15,10 m
214,40 m
213,70 m
116,50 m
:13,00 m
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NAZEV PROJEKTU:

SKLADOVACI HALA PROSTEJOV
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115, RTI =50, T = 68°C, MAT. = MOSAZ

%”,K

POTRUBNI ROZVOD, DIMENZE: DN = 150, DELKA = 3000 MM

VYPOU

MVS 2 - SKLAD "B" (STROPNI JISTENI)

HYDRAULICKY NEJNEVYHODNEJSI PLOCHA

HYDRAULICKY NEJVYHODNEJS| PLOCHA

b4

LEGENDA ZNACEK

UP - STOUPACI POTRUBI, DWN - KLESACI POTRUBI, RN - VERTIKALNI ODBOCKA, DIMENZE DN: 65, DELKA = 1350 MM

N

SPREJOVY STOJATY SPRINKLER:

T

NEJISTENA PLOCHA

MVS 1 - SKLAD "A" (STROPNI JISTENI)
VYSKA SPRINKLEROVEHO POTRUBI

r
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3000
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RN 65x1350
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£ e} e} T .l;’ -A
ST 50 S5 5C 3;5(9 50
2000 2050 126841250 30Q0

0¢

i
+6,980 +6,98Q, |,
A
N
50 5¢ “|os5¢, | 50 50
20007 2080 1280|1250 8000 |
B.104*6.980 % $+6.980 | 7B
n
NN
A ol
SU 5L ~b() @
20002 2080 | 1250
-—+6,980 IR 50 50
= 1250 3600
+6,980
B.110
5¢ | 50 50
125061 1450 3000
B [sese0]  [+6880]
50 50 50 | 50 50
2620 2050 1260 | 1250 3000
+6,980 +6,980
B.112 B.105
50 5¢ 56| 50 50
20002 2080 1280 | 1250 3000
+6.980 | 108 +6,980
50 5 56 | 5028980 I, - @
20002 2050 1250 12563 3000 SUD
+6,980 » r
B.104
o3 S8
(i 5050 50 50
3195 3251250, 1250 3000
+6,980 +6,980
B.113 @
50 fo1¥]

BAOR TS0 200 g

B.102
50 50 | 50 50
3500 1250 | 1250 3000
+6,980 +6,980
B4
I~al 5 ) El],, I~a) 50
2500 1500 1250 | 1250 3000
+6,980 +6,980
|
|
B.A127
B.115
50 50,50 |50 50 !
2500 18110 1250 | 1250 3000
6,980 +6,980
B.116 50 | 50 50 |
120 | 1250 3060 ‘
[+6,980 | [#6,980 |
B.126 - |
|
—“50 5¢ | 50 50
‘ §182000 1250|1250 3000 ‘

+6,980 +6,980 |

Bi19 B8 ‘ @

’
B 118 SIS 50 50 | 50 50 A
: 2000 1250 | 1250 3660
+6,980 +6,980 !
B.125 LI}
BA20
!
50| 50 50 \
1250 | 1250 3000
[+6,980 | [+6,980 | @
5¢. | 50 50 !

, 1260|1250 3000
B121 B.122[[+6.980 | [+6,980 ]
\

B124 |

B.123
50 50 |50 50 |
3000 2000 | 1250 3000 i

Comm) ) o) o]

D-B
‘5&0 ‘

. ) . S
-V ADMINISTRATIVE JE POTRUBI KOMPLETNE K2
VEDENO POD NOSNOU STROPNI KONSTRUKCI <™

V PODLHEDU

LEGENDA ZNACEK:

] MVS 5 - ADMINSITRATIVA "A" (STROPNI JSITENI)
] MVS 6 - ADMINISTRATIVA "B" (STROPNI JISTENI)
SPREJOVY ZAVESENY SPRINKLER: % ~, K = 80, RTI = 200, T = 68°C, MAT. = MOSAZ
150 POTRUBNI ROZVOD, DIMENZE: DN = 125, DELKA = 3000 MM
>0 VYPOUSTENI
> PATROVA UZAVIRACI ARMATURA

UP 65x1350

owNesxizso  UP - STOUPACI POTRUBI, DWN - KLESACI POTRUBI, RN - VERTIKALNIi ODBOCKA, DIMENZE DN: 65, DELKA = 1350 MM

RN 65x1350

VYSKA SPRINKLEROVEHO POTRUBI
HYDRAULICKY NEJVYHODNEJSI PLOCHA

(A HYDRAULICKY NEJNEVYHODNEJSi PLOCHA
NEJISTENA PLOCHA

POZNAMKY:

- SEDA BARVA VCETNE KOT ZOBRAZUJE STAVAJICi KONSTRUKCE OBJEKTU,
OSTATNI BARVY VCETNE CERNYCH KOT A POPISU ZOBRAZUJi NOVY SPRINKLEROVY SYSTEM V OBJEKTU
- SPRINKLEROVE HLAVICE RESPEKTUJi STRED RASTROVEHO PODHLEDU

POZADAVKY ZAVESU OCELOVEHO POTRUBI (DLE TAB. 40 CSN EN 12845+A1):

, ) - ' MIN. VZDAL. ZAVESU (MM
DIMENZE POTRUB (DN) | MIN. NOSN. PRI 20°C (KG) | MIN. PRUREZ (MM) | OTEVI\'\J/;:—II\IO%IIEQI_(;(SBU PV e DVOJ(IT. )
d>50 200 30 (M8) 30 4,0 -
50>d>100 350 50 (M8) 40 4,0 6,0
100 >d > 150 500 70 (M12) 40 4,0 6,0
150 >d > 200 850 125 (M16) 50 4,0 6,0

VZDALENOST ZAVESU OD MECHANICKYCH SPOJEK:

DOPLNKOVE ZAVESY U SVISLYCH POTRUBI MUSI BYT:

1) MIN. 1 M OD KAZDEHO SPOJE MUSI BYT ZAVES 1) U POTRUBI DELSIi NEZ 2 M

VZDALENOST ZAVESU OD SPRINKLEROVYCH HLAVIC:
1) STOJATY SPRINKLER: VZDALENOST MUSI BYT VETSI NEZ 0,15 M
2) POSLEDNI SPRINKLER: VZDALENOST MAX. 0,9 U POTRUBI DO @ 25 MM
VZDALENOST MAX. 1,2 M U POTRUBI S g VETSIM NEZ 25 MM

POZNAMKY:
1) PRI ZAHRATI MATERIALU NA 200 °C NESMi NOSNOST KLESNOUT O VICE NEZ 25 %
2) JMENOVITY PRUREZ ZAVITOVYCH TYCI SE MUSI ZVYSIT TAK, ABY BYL DODRZEN MIN. PRUREZ
3) DELKA KOTEVNICH SROUBU ZAVISi NA POUZITEM TYPU, KVALITE A TYPU MATERIALU, DO NEJZ SE UPEVNI

2) NA KAZDE SEKCI POTRUBI MUSI BYT MIN. 1 ZAVES 2) UPOTRUBI K JEDNOTLIVYM SPRINKLERUM DELSI NEZ 1 M

TYPICKE DETAILY POTRUBI (POUZITE NA VYKRESE):

SPRINKLER V PODHLEDU ZAVESY POTRUBI DO BETONOVE KCE POTRUBI S VYPOUSTECi ARMATUROU

UZAVIRACI POTRUBI

ZAVESENA SPRINKLEROVA HLAVICE VODOROVNA KCE SVISLA KCE VYPOUSTECIi POTRUBI

PATROVA UZAVIRACi ARMATURA

HLAVNi (ROZVODNE) POTRUBI

ZATKA S EXCENTRICKYM
ZAVITEM NEBO
PREFABRIKOVANY KUS S

\PODHLED

ZAVESENY SPRINKLER|S
OZETOU

OZN.: OZN.: OZN.: OZN.:
- - - D-A

)
NN rzes B T
# \o/ \PY
ob i i
STOUPACI POTRUBI VYPOUSTENI{

- PATROVY UZAVER V PROVOZNIM STAVU V OTEVRENE POZICI

- POLOHA UZAVERU BUDE MONITOROVANA

- K PATROVE SESTAVE JE NUTNY TRVALY PRISTUP, MIN. VELIKOST REVIZNIHO
OTVORU 800 x 800 MM

- VYPOUSTENI ZONY SE DOPORUCUJE NAPOJIT NA KANALIZACNiI POTRUBI

OZN.:
D-B

C.M. NAZEV m2 PODLAHA STENY STROP

é‘- 1 81 ZADVERI 10,4 | KERAMICKA DLAZBA

A.102 9,9 | KERAMICKA DLAZBA §XB§%Y<§ST“€)‘LKI\ MALBRC

B.102|RECEPCE ’ KERAMICKY SOKL, v = 0,1 m

é" 1 8% SCHODISTE + CHODBA (CHUC)| 53,8 | KERAMICKA DLAZBA

A.104 .

B.104|XANCELAR 37.9 | KOBEREC STUKOVA OMITKA + MALBA MINERALNI PODHLED

A105 R

B 102 KANCELAR 36,0 | KOBEREC v=01m SV=2.80m

é- 1 88 DENNIi MiSTNOST 69,8 | KERAMICKA DLAZBA

A107|.. . .. ) ]

B 107|ZADVER 3,4 | KERAMICKA DLAZBA STUKOVA OMITKA + MALBA

A 108 SADROKARTON + MALBA

B°108|cHopeA 38,5 | KERAMICKA DLAZBA KERAMICKY SOKL,v=0,1m

é" :]I 88 SATNA ZENY 32,8 | KERAMICKA DLAZBA

A.110 . . ] , .

B.110[UMYVARNA ZENY 8,2 | KERAMICKA DLAZBA STUKOVA OMITKA + MALBA MINERALNI PODHLED

CEE SADROKARTON + MALBA RASTR 600 x 600

A- 111 owvvarna muz 82 | KERAMICKA DLAZBA KERAMICKY SOKL, v. = 2,6 m SV=2,60 m

A 112, 5 38,5 | KERAMICKA DLAZBA ?AB&%K&S%LKAJA'\@IABA 'F\QA,IA[\ISETFF{aAé'OI\é)I Pgo%HLED
. , TON + X

B.112|SATNAMUZI KERAMICKY SOKL, v = 0,1 m SV=2.80m

A113 4,0 | KERAMICKA DLAZBA ?ABE%K&F?%LKAJA'\@IABA II\RAL\I\ISET%AEIS'O%I Pgo%HLED
. , TON + X

B.113|WC INVALIDI KERAMICKY SOKL, v. = 2,6 m SV=2.60m

A.114 o ) .

B’ 114 |ZASEDACI MISTNOST 126 | KERAMICKA DLAZBA STUKOVA OMITKA + MALBA MINERALNI PODHLED

AT1E SADROKARTON + MALBA RASTR 600 x 600

B’ 1 1 B|ZASEDACI MiSTNOST 14,1 | KERAMICKA DLAZBA v=01m SV=2,80 m

é} :]]g WC MUZI 12,0 | KERAMICKA DLAZBA

A.117 . ) . STUKOVA OMITKA + MALBA MINERALNi PODHLED
. WC ZENY 7,7 | KERAMICKA DLAZBA SADROKARTON + MALBA RASTR 600 x 600

B.117 KERAMICKY SOKL, v. = 2,6 m SV=2,60 m

é‘:ll :]] g UKLID 3,2 | KERAMICKA DLAZBA

A.119 N 4,5 | KERAMICKA DLAZBA gTABE%K//&\ST'\AoiLKAﬁA“ﬂQIABA %IA%ETRRA(%'O%I F>tgsjolz())l-”'El:)
. , TON + X

B.119|KUCHYNKA KERAMICKY SOKL, v = 0,1 m SV=2.80 m

é‘- 1 %8 WC ZENY 11,2 | KERAMICKA DLAZBA

A.121 ] . STUKOVA OMITKA + MALBA MINERALNi PODHLED
. WC MUZI 13,0 | KERAMICKA DLAZBA SADROKARTON + MALBA RASTR 600 x 600

B.121 KERAMICKY SOKL, v.=2,6 m SV=2,60 m

é‘- :]I %% UKLID 3,6 | KERAMICKA DLAZBA

A.123 19,3 | KERAMICKA DLAZBA gTABE%\éAAF?%LKAﬁA“ﬂQIABA
- i 3 +

B.123|SKLAD KERAMICKY SOKL, v =0.1 m

é" 1 %2 KANCELAR 38,3 KOBEREC

A.125 .

B 125|KANCELAR 35,9 | KOBEREC STUKOVA OMITKA + MALBA MINERALNI PODHLED

A126 it o R

B 15|KANCELAR 36,0 | KOBEREC v=0.1m SV=2,80 m

é" :]I %; KANCELAR 36,0 | KOBEREC

A.128 34,2 | KERAMICKA DLAZBA gTABE%K//&\ST'\AoiLKAﬁA“ﬂQIABA
. +

B.128|CHODBA ’ KERAMICKY SOKL, v = 0,1 m

POZNAMKY:

- A = ADMINSITRATIVA "A", B = ADMINISTRATIVA "B"

POZNAMKY: DETAILY JSOU KRESLENY BEZ MERITKA, OZNACENI JE PRO JE POUZE PRO PRISLUSNY VYKRES (D - DETAIL, A - PORADOVE PiSMENO DETAILU)

+-0,000 = 215,50 m.n.m

ROCNIK: OBOR:

2. Integralni bezpecnost staveb VYPRACOVAL:
PREDMET: KATEDRA:

125DPM K125 Katedra technickych zafizeni budov

VEDOUCI PRACE: Bc. Jan Lutovsky
Ing. llona Koubkova, Ph.D.

NAZEV PROJEKTU:

SKLADOVACI HALA PROSTEJOV

FORMAT: (1188)§c¢ X 594)
NAZEV VYKRESU: MERITKO: 1:200
PUDORYS STROPNIHO JISTENI 1.NP - ADM. "A" A ADM. "B" |DATUM: 01/2024
C. VYKRESU: 4




PUDORYS 2.NP - ADMINISTRATIVA:

LEGENDA ZNACEK: TABULKA MISTNOSTI:

[  MVS5- ADMINSITRATIVA "A" (STROPNI JSITENI)
M 1  MVS6- ADMINISTRATIVA "B" (STROPNI JISTENI) G.M. NAZEV m2 PODLAHA STENY STROP
I@ SPREJOVY ZAVESENY SPRINKLER: % ", K = 80, RTI = 200, T = 68°C, MAT. = MOSAZ
150 ' DN = LKA = ] . STUKOVA OMITKA + MALBA
: 000 POTRU?NIV RF)ZVOD’ DIMENZE: DN = 125, DELKA = 3000 MM é%8’1l SCHODISTE + CHODBA (CHUC)| 17.5 | KERAMICKA DLAZBA SADROKARTON + MALBA
| >0 VYPOUSTENI . KERAM. SOKL
»  PATROVA UZAVIRACI ARMATURA A.202 26.3 | KOBEREG
B.202 CHODBA ,
@® @ @ @ ©), ® ® ® ® © @ @ © © &) @, 2 2 i3 3 19 B, W, @ fii#% P - STOUPACI POTRUBI, DWN - KLESACI POTRUBI, RN - VERTIKALNI ODBOCKA, DIMENZE DN: 65, DELKA = 1350 M A.203
X . ZASEDACI MISTNOST 42,2 | KOBEREC
VYSKA SPRINKLEROVEHO POTRUBI 2382
HYDRAULICKY NEJVYHODNEJSI PLOCHA B 2(4/|ZASEDACI MISTNOST 258 | KOBEREC
G [”2]  HYDRAULICKY NEJNEVYHODNEJSi PLOCHA éggg KANCELAR 715 | KOBEREC
O @ NEJISTENA PLOCHA '
D-A D-A A.206 ‘
9 5 b 5u " 36,5 KOBEREC
3.;\3@_98013?20 mj( Oam 1?20_988@5.;. POZNAMKY B 20| KANCELAR
Q8 A205 B.205 €2 . S%S; KANCELAR 36,5 | KOBEREC
A - = © 56 X 5o P - SEDA BARVA VCETNE KOT ZOBRAZUJE STAVAJICI KONSTRUKCE OBJEKTU, :
R e R e OSTATNI BARVY VCETNE CERNYCH KOT A POPISU ZOBRAZUJI NOVY SPRINKLEROVY SYSTEM V OBJEKTU éggg KANCELAR 385 | KOBEREC
@ g 2 @ - SPRINKLEROVE HLAVICE RESPEKTUJI STRED RASTROVEHO PODHLEDU A.209 MINERALNI PODHLED
sq /s 56 § j . ; STUKOVA OMITKA + MALBA
sggo 1220 A vzgo 2320 208(: :zogo +s,§£§3 é;o 12?1 +61980ii80 8209 KANCELAR 27,8 KOBEREC KOBERC. LISTA 5£\ZS’JORIT6]00 x 600
8l A.204 B.204 22 A.210 .
A.206 B % B.206 » 4 =4 o 4 4 X : KANCELAR 36,5 | KOBEREC
S ol < B it il s o POZADAVKY ZAVESU OCELOVEHO POTRUBI (DLE TAB. 40 CSN EN 12845+A1): 2-%11
3000 12507} 1250 2250 2000 2000 205 1250 1\25 000
[fes0] alg . [+6380] o s . A
Qg = r FEPENT) KANCELAR 36,5 | KOBEREC
© 4 w , oo o MIN. DELKA MIN. VZDAL. ZAVESU (MM) B.21 c
DIMENZE POTRUBI (DN) | MIN. NOSN. PRI 20°C (KG) | MIN. PRUREZ (MM) Ve A 212
BB Lo ol ite & KOTEVNIHO SROUBU (MM) |~ JEDN. DVOJIT. B 51 5|KANCELAR 36,5 | KOBEREC
[ves0] | = [+6980] 7 [ess] | [Gees] .
A 207 SE (o 8200 S B.207 d > 50 200 30 (M8) 30 4,0 - é%j] 3 KANCELAR 390 | KOBEREC
s e = o s 100 - 2o 8] " o 0 A 514
: g A203 B.203 313 : ’ ' B 54 4|ZASEDACI MISTNOST 27,7 | KOBEREC
0 solsg o) s 0l o csolbo s 100 >d>150 500 70 (M12) 40 4.0 6.0 é%:{ g ZASEDACI MISTNOST 16,0 | KOBEREC
30026,980 1250 | 1250 5859080 2000 2000 +628§8 125011250 — ,988000 .
4208 e 5|2 B.208 150 > d > 200 850 125 (M16) 50 4,0 6,0 é%j] 8 KUCHYNKA 46 | KOBEREC
50 50 | 50 50~ B.223 _ 50 5C | 50 50 . PRI . ) v z ;o ’ . R ] i
e R VZDALENOST ZAVESU OD MECHANICKYCH SPOJEK: DOPLNKOVE ZAVESY U SVISLYCH POTRUBI MUSI BYT: é%}; UKLIDOVA MISTNOST 32 | KERAMICKA DLAZBA
@ F A223 5 @ 1) MIN. 1 M OD KAZDEHO SPOJE MUSI BYT ZAVES 1) U POTRUBI DELSI NEZ 2 M . MINERALN| PODHLED
o o befl 0 5 0 B o S w0l » o 2) NA KAZDE SEKCI POTRUBI MUSI BYT MIN. 1 ZAVES 2) UPOTRUBI K JEDNOTLIVYM SPRINKLERUM DELSi NEZ 1 M é%] 8 WG ZENY 8.0 | KERAMICKA DLAZBA KERAM. OBKLAD v=2.6m RA236T§ 500 x 800
3000 <[] 25 > 5 5 5 2 r— 3000 =
8 B.201 £ fom A AVEQ v : : v=2,60m
A% oy 25002025 s _ B.209 VZDALENO,ST ZAVESQ OD,SPRlNKLERO\,/YCVH,HLAVV IC: A.219 WC MUZI 12,0 | KERAMICKA DLAZBA
_ Gesm) SE memod ), SE e, 1)  STOJATY SPRINKLER: VZDALENOST MUSI BYT VETSINEZ 0,15 M B.219
3000 150 [ s &3 250 o3 3 250 o2 5195 %525 1500 3000 2) POSLEDNI SPRINKLER: VZDP'\LENOST MAX. 0,9 U POTRUBI D,O %] 25VM|\‘{|’ ) A.220 88 STUKOVA OMITKA + MALBA glAl\jSETFéAGLOI\é)I Pf?ODOHLED
A201 VZDALENOST MAX. 1,2 M U POTRUBI S @ VETSIM NEZ 25 MM B 220|SERVER : PVC LISTA RASTR 600 x
gfg A 21 8021 o8 POZNAMKY: A 221 o 278 , . STUKOVA OMITKA + MALBA
e S | R A N B || O S 1) PRI ZAHRATI MATERIALU NA 200 °C NESMi NOSNOST KLESNOUT O VICE NEZ 25 % B.22|TECHNICKA MISTNOST 8| KERAMICKA DLAZBA SRPROKARION + MALBA BEZ PODHLEDU
= s [150® 20 Za00 2300 2 Z0(0 20 (1250 30T 2) JMENOVITY PRUREZ ZAVITOVYCH TYCi SE MUSI ZVYSIT TAK, ABY BYL DODRZEN MIN. PRUREZ A.222 i} -
A0 Lose] g Deemod ot s o M 3) DELKA KOTEVNICH S8ROUBU ZAVISi NA POUZITEM TYPU, KVALITE A TYPU MATERIALU, DO NEJZ SE UPEVNI B 2292|CHODBA 39,1 | KOBEREC STUKOVA OMITKA+MALBA | \INERALNI PODHLED
™ ° : - RASTR 600 x 600
e oo |y s A220 B.22 , 2 <2 . KOBERC. LISTA =
ol 330 mmggo ':zgo 210 2280 Sggo 25( 1;;0 122 © 580 © é%%% KUCHYNKA 7,1 KOBEREC v=2,80m
@ I%Wi IJ%)WI ng%'t?"l +6,980 @ .
s oo [0 | A% B2 | _s o0 50 POZNAMKY:
g S e A = ADMINSITRATIVA "A", B = ADMINISTRATIVA "B"
A211 wlE oS B.211 V4 ” Y4 Y4 r .
9 L oo 822213 TYPICKE DETAILY POTRUBI (POUZITE NA VYKRESE):
@ so 50 | 50 50 50 S| S05f8 50 g8 ,., . - . - - - . .
[ S B21B' 2 0 1250 20 SPRINKLER V PODHLEDU ZAVESY POTRUBi DO BETONOVE KCE POTRUBI S VYPOUSTECi ARMATUROU UZAVIRACIi POTRUBI
<:> e A216 _ o3 <:> e - ; ; —— , - —
A . TNy <ot Bfl65 SEL A’ ZAVESENA SPRINKLEROVA HLAVICE | VODOROVNA KCE SVISLA KCE VYPOUSTECI POTRUBI PATROVA UZAVIRACI ARMATURA
AA : "Sm“'\’ \.217 4 wlzs. - 50
du-_oge,%o 2% C.so _146,880 +6,1988(§) = ;250 +6,9880 HLAVNi (ROZVODNE) POTRUBI
" — A212 8 B.215 s B.212 — ZATKA S EXCENTRICKYM
T A.215 © ZAVITEMNEBO
50 50 | 50 50 SR 50 S R 50 S sc 5( | 50 50 PREFABRIKOVANY KUS $
300 1250250 2050 2000 “Z000 2060 1250 | 1250~ 3000 NAVARENYM POTRUBIM )
oL R[5 UZAVIRACI ARMATURA
sggo égo ggo 250 2880 :zggo 25 12?0 12?0 sggo I is/i —: ROZVODY NA PATRE
U Ko N B.213 cllle, = & N\
A213 S A214 B.214 88 ]3 1] I
i
50 50 ""30 ,30 50 50 5C 5( 50 50 I
50@5; 2 & D ;" s Camo ] Nstoupaci potrusi EvvpousTENi
5375 S - - S 5375 \
.{f’p -V ADMINISTRATIVE JE POTRUBI KOMPLETNE -V ADMINISTRATIVE JE POTRUBI KOMPLETNE (ﬁ’p ODHLED Zg‘fgg’[‘f SPRINKLER|S
B VEDENO POD NOSNOU STROPNi KONSTRUKCI VEDENO POD NOSNOU STROPNi KONSTRUKCI ™ - PATROVY UZAVER V PROVOZNIM STAVU V OTEVRENE POZICI
V PODLHEDU V PODLHEDU - POLOHA UZAVERU BUDE MONITOROVANA
0l8 - K PATROVE SESTAVE JE NUTNY TRVALY PRISTUP, MIN. VELIKOST REVIZNIHO
N 2 ‘f OTVORU 800 x 800 MM
- VYPOUSTENI ZONY SE DOPORUCUJE NAPOJIT NA KANALIZACNiI POTRUBI
1,9/0 ; OZN.: OZN.: OZN.: OZN.: OZN.:
3008 rparzid 100 - - - D-A D-B
125 ,\,L@*%“% o
* oS [N m 4 POZNAMKY: DETAILY JSOU KRESLENY BEZ MERITKA, OZNACENI JE PRO JE POUZE PRO PRISLUSNY VYKRES (D - DETAIL, A - PORADOVE PISMENO DETAILU)
VEDENO POD ZEMI \F R

19

VEDENO PODEL NOSNYCH SLOUPU

25
9950
+6,980
VEDENO PODEL NOSNYCH SLOUPU

. . . [+6.980 |
VEDENO PODEL NOSNYCH SLOUPU -

125
@ 2032300 & @
=

+-0,000 = 215,50 m.n.m

ROCNIK: OBOR:

@ @ @ @ ® S © ® ®) ® @ @ © & ©, 2 2 3 (3 9 (5 ) @ 2 ntegrain bezpetnost stave VYPRACOVAL

PREDMET: KATEDRA:
I 125DPM K125 Katedra technickych zafizeni budov
| VEDOUCI PRACE: Bc. Jan Lutovsky

Ing. llona Koubkova, Ph.D.
NAZEV PROJEKTU:

SKLADOVACI HALA PROSTEJOV

. [18x A4
FORMAT: | (1890 x 594)

NAZEV VYKRESU: MERITKO: 1:200

PUDORYS STROPNIHO JISTENIi 2.NP - ADM. "A" A ADM. "B" |DATUM: 01/2024

¢. VYKRESU: 5




REZ A-A’

+12,960 +12,960 LEGENDA ZNAéEK

| | |
| | | [ I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I | | [ I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I TL I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I I I ! I I ] | | | - MVS 1 - SKLAD "A" (STROPNi JIéTENi)
0 Bl  MVS2- SKLAD "B" (STROPNI JISTENI)
fy >y H— 5y 0 i N— N i —% N PSRN
3k : B  MVS 3-SKLAD "A" (REGALOVE JISTENI)
D-Fi T ) . oo
| I 2 +10.130 X Il il VEDENO PODEL NOSNYCH SLOUPU (VEDLE SEBE) B - +10,130 | ! /| MVS 4 - SKLAD "B" (REGALOVE JléTENl’) S
+9, +9, | ‘ -
| | | 9,500 0] 9,500 | I ! ! 0| I ! ! | [  MVS5- ADMINSITRATIVA "A" (STROPNI JSITENI)
X ' 11 111 1 11 | | VEDENO POD STROPEM V PODHLEDU npn i NETEN
e Hy +8,370 S | I il VEDENG PODEL NOSNYCH SLOUP S I +8,370 il | [  MVS6- ADMINISTRATIVA "B" (STROPNI JISTENI)
Hi © g i i T © i i T * 2o
46,960 | N B S| seoed] A e : N g | +eseo] 3 2 2 o —  VYPOUSTEN
| | | 8 8 & & /”:+5680% o_ 8 ) 8 & & 8 & ) 8 & & 8 5 1l & 5\ & 5 | 8 O_ 5 1l ) +5680:”\% I & 5 | 8 S
- | i 3 3 3 o 3 3 S 3 3 3 3 o 3 3 3 o 3 3 3 3 o 3 g ! 3 g o 3 o 3 i 3 a3 3 3 o 3 g i 3 S
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| | 3l Tuosn? =i Al 2| 1 =1 | 8 | el B 1 POZNAMKY:
f T X = X = X = X 2 X 32 T X = = X Yo T |X 2 X = X T X 2 [ = X T XE KK z X = 1) T X = R = X z X 32 ¥ T X = = X = X z X : : SEDA SETNE K¢ AVAJICI
-0,260 ! : . : : . : : +0,000 % : S o il Toison 2 : : : : : = : 1500 T 2 i : = X : ST 5002 | : = X +0000 = = X z | : | 20,130 - SEDA BARVA VCETNE KOT ZOBRAZUJE STAVAJICI KONSTRUKCE OBJEKTU,
| | o ° o o | ° | S © o ° o D 0 | o | o o o o o 12 2 | : 2 I|I 2 2 ||| g | L — I| g S 2|l 2 | ° || o 2 | o | | L OSTATNI BARVY VCETNE CERNYCH KOT A POPISU ZOBRAZUJi NOVY SPRINKLEROVY SYSTEM V OBJEKTU

\\- d mﬁ seee) - SVETLIKY NEJSOU OTEVIRAVE, SLOUZi POUZE PRO OSVETLENi PROSTOR
§ -1,500 |

REZ B-B’ POZADAVKY ZAVESU OCELOVEHO POTRUBI (DLE TAB. 40 CSN EN 12845+A1):

+12.960 +12,960 +12,960 , . “ , . - 7 =
| TYPICKE DETAILY POTRUBI (POUZITE NA VYKRESE): i : V: MIN. DELKA MIN. VZDAL. ZAVESY (MM)
. . . . . . . . . . DIMENZE POTRUBI (DN) | MIN. NOSN. PRI 20°C (KG) | MIN. PRUREZ (MM aiy-
. N . ; ] N . ; | N . ; ( ) (ON) (KE) (MM)| koTEVNIHO $ROUBU (MM) [ JEDN. | DVOUIT,
Ty ) C—— T 8 . . i R S—— T O% . . RS P S Sy o Seaate s e 1o o STROPNi SPRINKLER BEZ PODHLEDU SPRINKLER V PODHLEDU REGALOVY SPRINKLER ZAVESY POTRUBI DO BETONOVE KCE POTRUBI S PROPLACHOVACI/VYPOUSTECi ARMATUROU UZAVIRACI POTRUBI

~ A “ ~ ” 3 = ~ : I d > 50 200 30 (M8) 30 4,0
DENO POD STROPEM , . . VEDENO POD STROPEM 9] VEDENO POD STROPEM , , v v L, L, v v L, , , , ., ., v v . L, . . ) -
I il : el VEDENO PODEL NO PUL : : o . : 1 , STOJATA SPRINKLEROVA HLAVICE ZAVESENA SPRINKLEROVA HLAVICE | ZAVESENA SPRINKLEROVA HLAVICE | VODOROVNA KCE SVISLA KCE PROPLACHOVACI POTRUBI VYPOUSTECI POTRUBI PATROVA UZAVIRACI ARMATURA (ADMINSITRATIVA)
+10,130 I 10,150 | +107130 | #10,150 oK +10,130 . . ,
| +9,900 ‘_L ! +9,900 .-L. ST 7 ':+9 500| HLAVNI (ROZVODNE) ;;SIKRAUzlEXCENTRICKYM 50>d>100 350 50 (M8) 40 4,0 6,0
X ¥ % % ¥ % % % sy ¥ ¥ ¥ ¥ % € € _ 8§ € ¥ % ¥ €I ! — YTRY ¥ ¥ ¥ ¥ ©® v v % v ¥ ¥ ¥ ¥ v ¥ v ¥ L e e o ] . X X A
| VEDENO PODEL NOSNYCH SLOUP?" - VEDENO PODEL NOSNYCH é;LOUPCJ i : = : VEDENO V REGALECH : | i :i | +8,370 | ZBOZi NA EUROPALETACH gg\éll;rlsBMR:\lKECl)a\gNY KUS S
' “[+6,960 I +6,960 1 L 8 : 9 R : | ot Lol poreL NAVARENYM POTRUBIM 100 > d > 150 500 70 (M12) 40 4,0 6,0
| - .’ — v+ :i —— - — i i ;I = = .i V.EDE-NO\;RE(;ALE-CH =T g v -E?. —— — .i I i. — 4 5 680 | . STOUPACI POTRUBI ZATKA S EXCENTRICKYM ZAVITEM
! . ! X ! ! +5, ! NEBO PREFABRIKOVANY KUS S
| i I il % i I S ili | | Ja— ) |// NEBO PREFABRIKOVANY 150 > d > 200 850 125 (M16) 50 4,0 6,0
L) ! [ ! ! 1] ! . . ' ] L. . . Lo . ] Ry
| i i & T oo A | il | L | VZDALENOST ZAVESU OD MECHANICKYCH SPOJEK: DOPLNKOVE ZAVESY U SVISLYCH POTRUBI MUSI BYT:
P i s ' ~ z . - - ~ . x r ~

. & : b 1. - K . —/g HE ROZVADECI POTRUBI = 1) MIN. 1 M OD KAZDEHO SPOJE MUSI BYT ZAVES 1) UPOTRUBI DELSI NEZ 2 M o

-0,360 | | | & i | 06 T | - |3 CCHRANNY KOS n“ 2) NA KAZDE SEKCI POTRUBI MUSI BYT MIN. 1 ZAVES 2) UPOTRUBI K JEDNOTLIVYM SPRINKLERUM DELSINEZ 1 M

bl s ' — N\ FCIE ] L .
(% t (% ZAVESENA SPRINKLEROVA y/,?‘ VZDALENOST ZAVESU OD SPR'NKLEROVYCH HLAV|C
n HLAVICE 1158 f , . . v -
ROZVADEC] POTRUBI \PODHLED g\éi?_gﬁv SPRINKLER S ;_ ~ é;/é DN15 o ’ o 1) STOJATY SPRINKLER: VZDALENOST MUSI BYT VETSINEZ 0,15 M
' % " - PATROVY UZAVER V PROVOZNIM STAVU V OTEVRENE POZICI i . A i
\ | 2 // SMESOVACT JEDNOTKA “PATROVY UZAVER V PROVOZNIM STAVU 1 2) POSLEDNI SPRINKLER: VZDALENOST MAX. 0,9 U POTRUBI DO & 25 MM )
AN 2 | Enma - K PATROVE SESTAVE JE NUTNY TRVALY PRISTUP, MIN. VELIKOST REVIZNIHO VZDALENOST MAX. 1,2 M U POTRUBI S ¢ VETSIM NEZ 25 MM
z H OTVORU 800 x 800 MM 3
A = | i) - VYPOUSTENI ZONY SE DOPORUCUJE NAPOJIT NA KANALIZACNi POTRUBI POZNAM KY
: : : : : : : : 1) PRI ZAHRATI MATERIALU NA 200 °C NESMi NOSNOST KLESNOUT O VICE NEZ 25 %
OZN.: OZN.: OZN.: OZN.: OZN.: OZN.: OZN.: OZN.: 2) JMENOVITY PRUREZ ZAVITOVYCH TYCI SE MUSI ZVYS$IT TAK, ABY BYL DODRZEN MIN. PRUREZ
D-A D-B D-C - - - D-E . 3) DELKA KOTEVNICH $ROUBU ZAVISi NA POUZITEM TYPU, KVALITE A TYPU MATERIALU, DO NEJZ SE UPEVNI
POZNAMKY: BEZ MERITKA

+-0,000 = 215,50 m.n.m

ROCNIK: OBOR:

2. Integralni bezpecnost staveb VYPRACOVAL:
PREDMET: |KATEDRA:

125DPM K125 Katedra technickych zafizeni budov

VEDOUCI PRACE: Bc. Jan Lutovsky
Ing. llona Koubkova, Ph.D.

NAZEV PROJEKTU:

SKLADOVACI HALA PROSTEJOV

FORMAT: (1144)7(6\ X 420)
NAZEV VYKRESU: MERITKO:  |1:200
REZ A-A’A REZ B-B* DATUM: 01/2024
C. VYKRESU: 6




PUDORYS 1.NP - SKLAD:

MVS 2

PUDORYS 1.NP - SKLAD:

-

=

e

SCHEMA ZAPOJENI SHZ:

PUDORYS 1.NP - ADMINISTRATIVA:

TABULKA MOKRYCH VENTILOVYCH STANIC:

MVS 1 MVS 2 MVS 3 MVS 4 MVS 5
CHRANENY PROSTOR SKLAD "A" SKLAD "B" SKLAD "A" SKLAD "A" ADMIN. "A" ADMIN. "B"
TYP SOUSTAVY MOKRA MOKRA MOKRA MOKRA MOKRA MOKRA
TYP JISTENI STROPNI STROPNI REGALOVE | REGALOVE STROPNI STROPNi
TRIDA NEBEZPECI HHS4 HHS4 HHS4 HHS4 OH3 OH3
MIN. TLAK PRED SPRINKLEREM [bar] 0,5 0,5 1,0 1,0 0,35 0,35
NAVRH. INTENZITA DODAVKY VODY [mm/min] 10,0 10,0 10,0 10,0 5,0 5,0
UCINNA PLOCHA [m2] 260 260 - 216 216
DOBA CINNOSTI ZASOBOVANI VODOU [min] 90 90 90 90 60 60
MAX. PLOCHA SPRINKLERU [m2] 9 9 12 12
POCET AKTIVNICH SPRINKLERU [ks] 9 9 -

POZNAMKY: - DANE HODNOTY JSOU NAVRZENY DLE CSN EN 12845+A1 (VIZ TECHNICKA ZPRAVA)

KANALIZACE

LEGENDA ZNACEK: LEGENDA ARMATUR:
\ LD | I B  MVS 1- SKLAD "A" (STROPNI JISTENI) ZPETNA KLAPKA
Bl  VVS2-SKLAD "B" (STROPNIJISTENI) AN UZAVIRACI ARMATURA (RADOVE NIZSi DN)
8 (D B  MVS 3-SKLAD "A" (REGALOVE JISTENI) P o » o
g X > A [  MVS4-SKLAD "B" (REGALOVE JISTENI) UZAVIRACI ARMATURA (RADOVE VYSSI DN)
‘ ‘ L 2 T MVS 5 - ADMINISTRATIVA "A" (STROPNI JISTENI) -E UZAVIRACI KLAPKA
[ 1 MVS6-ADMINISTRATIVA "B" (STROPNI JISTENI)
| | ' I  STROPNIJISTENI STROJOVNY SSHZ =0 KULOVY KOHOUT @
—.—  SCHEMA HRANICE PU =e S| VYPOUSTENI
M VS 3 M VS 4 . . =& UZAVER POD MANOMETR
| | Y ODPAD/KANALIZACE @
! ! M MONITOROVANI{ STAVU HLADINY UZAVIRACI ARMATURY @
PRIPOJENI EPS @
ﬁ‘i \ > NN | PRIPOJKA ELEKTRICKE ENERGIE @
——C——1 CERPADLO
{ PRIPOJENI MOBILNI TECHNIKY
SKLAD: ADMINISTRATIVA:
DN 65 DN 65 DN 65
3 i i 3 i i g i i o 3 i i DN 125 DN 125
DN 150 g DN 150 g g DN 150 g %7 %7 %7 %7 g
ZASOBNIi NADRZ: STROJOVNA SHZ: N N - N — - e
PREPAD (DN 150)
— S (m > NN]
@—{PALNOVA NADRZ| —> | PRIVZDUSNEN; |
REVIZNi OTVOR é p | - HLASENI PORUCH - HLASENi POPLACHU
@ | Lo P - 2x PORUCHA CERPADLA - 2x CHOD CERPADLA
- 16x HLASIC PRUTOKU
SANI (DN 300) = [ % = =9 =
HLAVNi CERPADLO S DIESELOVYM POHONEM i STENI
v Pratok = 4155 I/min, Tlak = 12 bar STROPNI JISTENI
PROTIVIROVY PLECH MVS 1 MVS 2 MVS 3 MVS 4 MVS 5
STROJOVNY SHZ
DN 32

NADZEMNIi OCELOVA ZASOBNi NADRZ

!
><£< T
e e e

V =398 m3
d=7,53m
v=967m DOPLRNKOVE GERPADLO S ELEKTRICKYM POHONEM
Pratok = 40 I/min, Tlak = 5 bar 0
N
I r v v I3 s ~ v v 3 Z
@—{PALNOVA NADRZ| ODVETRANI |PRIVZDUSNENI | o
|
. I v, I I
SANI (DN 300) =0 QU = 'R 'A
- = — DN 150 /
< > \
ZALOZNi CERPADLO S DIESELOVYM POHONEM
PROTIVIROVY PLECH Pritok = 4155 I/min, Tlak = 12 bar
TESTOVACI POTRUBI (DN 200
- «— ) DN 200 Ve
< N \

PLNENI NADRZE (DN 80)
&

A\

DN 150
DN 150

DN 150

"FIRE"

DN 150

"FIRE"

DN 150

"FIRE"

DN 150

DN 20 (POTRUBI K MECHANICKEMU ZVONU)

"FIRE"

DN 150

"FIRE"

DN 125

"FIRE"

DN 125

o
P
Sy
S
FIRE

DN 50

DN 50

ROZDELOVAC (DN 300)

DN 50

UKAPOVA VANA

PRIPOJKA VODY

PRIPOJENi MOBILNi TECHNIKY

SPRINKLEROVA HLAVICE STOJATA

SPRINKLEROVA HLAVICE ZAVESENA

MOKRA VENTILOVA STANICE (MVS) S UZAVIRACI
ARMATUROU A MONITOROVANIM STAVU HLADINY

POPLACHOVY ZVON

MANOMETR

TLAKOVY SPINAC
KONTROLA STAVU HLADINY
MERICI CLONA

TOPNE TELESO

SNIMAC PRUTOKU

+-0,000 = 215,50 m.n.m

ROCNIK: OBOR:

2. Integralni bezpecnost staveb

PREDMET: KATEDRA:

VYPRACOVAL:

125DPM K125 Katedra technickych zafizeni budov

VEDOUCI PRACE:

Ing. llona Koubkova, Ph.D.

Bc. Jan Lutovsky

NAZEV PROJEKTU:

SKLADOVACI HALA PROSTEJOV

FORMAT: | 58858 504y
NAZEV VYKRESU: MERITKO:  |1:200
SCHEMA JISTENI A ZAPOJENI SSHZ DATUM: 01/2024
C. VYKRESU: 7




A 4

REZ A-A°

ZAPOJENI SYSTEMU VE STROJOVNE SSHZ:

%> ZASOBNI NADRZ
/  V=398m3

J

\\

A\}

A\

\

MVS 1
MVS 2
i
MVS 3 |
i
MVS 4 e i
26500 .
MVS 5 i i
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MVS 1 - SKLAD "A" (STROPNI JISTENI)

MVS 2 - SKLAD "B" (STROPNI JISTENI)

MVS 3 - SKLAD "A" (REGALOVE JISTENI)

MVS 4 - SKLAD "B" (REGALOVE JISTENI)

MVS 5 - ADMINISTRATIVA "A" (STROPNI JISTENI)
MVS 6 - ADMINISTRATIVA "B" (STROPNI JISTENI)
STROPNI JISTENi STROJOVNY SSHZ

SPREJOVY ZAVESENY SPRINKLER: % *, K =115, RTl = 50, T = 68°C, MAT. = MOSAZ + OCHRANNY KOS

POTRUBNI ROZVOD, DIMENZE: DN = 150, DELKA = 3000 MM
VYPOUSTENI
UP - STOUPACI POTRUBI, DIMENZE DN: 65, DELKA = 1350 MM
PLOVAKOVE VENTILY
PROTIVIROVY PLECH
VYFUKY SPALIN CERPADEL
ZKUSEBNIi POTRUBI
SANi CERPADEL
PRIVOD VODY
DOPLNOVACI CERPADLO, PROVOZNI TLAK = 5 bar, Q = 40 I/min,

PEPERREEEEEE®®E

JISTENi STROJOVNY SSHZ:

()
o o
%% 32 € 2 g 2 g
45 3000 3000 3000
o|8
0o
(ap)
1050 195@
3 32 32 32
45 3000 T 3000 d 3000 d
o
o| o
0| o
(ap)
3 32 32 32
45 3000 $ 3000 T 3000 2
ol T.001
0| o
(9]
3 32 32 32
45 3000 e 3000 & 3000 2
o
(@) Ne)
0| o
(a0
/\é) 2 32 2 32 ® 32 Q
o 50 3000 & 3000 3000
SHE @
Q" = —
> z
S
B
TABULKA MISTNOSTI:
C.M. NAZEV m2 PODLAHA STENY STROP
PRUMYSLOVY BETON - ; i3
T.001| STROJOVNA SSHZ 162,58 | .\ ORUNDOVY VSYP KERAMICKE TVARNICE, tl. 440 mm MONOLITICKA ZB DESKA TL. 250 MM
¢ P PRUMYSLOVY BETON
T.002| NADZEMNIi PREFA. NADRZ 445 | | ORUNDOVY VSYP ]
POZNAMKY:
- T = TECHNICKA CAST OBJEKTU

HLAVNi CERPADLO, PROVOZNI TLAK = 12 bar, Q = 4155 I/min,
ZALOZNi CERPADLO, PROVOZNI TLAK = 12 bar, Q = 4155 I/min,
R6ZVADEC SHZ

STROPNI JISTENI STROJOVNY SSHZ

POPLACHOVY ZVON

PRIPOJKA MOBILNi TECHNIKY

PREPAD, DN 150

OCELOVY ZEBRIK S PLOSINOU

TEPELNA 1ZOLACE OCELOVE NADZEMNI NADRZE, tl. 500 mm
MANOMETRY

UKAPOVA VANA

VYTLAK CERPADEL

POTRUBI PRO PRIPOJENI MOBILNI TECHNIKY

MONITOROVACI USTREDNA
- HLASENi PORUCH
- 2x PORUCHA CERPADLA
- 1x SDRUZENA PORUCHA
- HLASENi POPLACHU
- 2x CHOD CERPADLA
- 6x OTEVRENI VENTILU MVS
- 16x HLASIC PRUTOKU

POZNAMKY:

- SEDA BARVA VCETNE KOT ZOBRAZUJE STAVAJICi KONSTRUKCE OBJEKTU,
OSTATNI BARVY VCETNE CERNYCH KOT A POPISU ZOBRAZUJi NOVY SPRINKLEROVY SYSTEM V OBJEKTU

+-0,000 = 215,50 m.n.m

ROCNIK: OBOR:

2. Integralni bezpecnost staveb VYPRACOVAL:
PREDMET: KATEDRA:

125DPM K125 Katedra technickych zafizeni budov

VEDOUCI PRACE:

Bc. Jan Lutovsky

Ing. llona Koubkova, Ph.D.

NAZEV PROJEKTU:
SKLADOVACI HALA PROSTEJOV

FORMAT: ?6’325")‘(‘ 594)
NAZEV VYKRESU: , , . MERITKO:  [1:100
PUDORYS ZAPOJENi SYSTEMU VE STROJOVNE SSHZ
REZ A-A” ZAPOJENI SYSTEMU VE STROJOVNE SSHz  [PATUM: 0172024
PUDORYS JISTENi STROJOVNY SSHZ C.VYKRESU: 8
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