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ABSTRAKT

Tato diplomova prace navazuje na diplomovou praci studenta programu Architektura
a stavitelstvi Ilva PesSka, ktery na zakladé své architektonicko-urbanistické studie
z preddiplomiho projektu navrhl novou budovu bytového domu.

Ve své diplomové praci navrhuji konstrukéni varianty obdlky budovy zrlznych
materidld s naslednym detailnim rozpracovdnim jedné z nich. Cilem bylo splnéni
pozadavk( pro energeticky pasivni standard budov. Dil¢i soucasti prace je také
koncepdni ndvrh systém@ TZB. Finalni ndvrh byl doplnén o posouzeni letni tepelné
stability kritické mistnosti za Gcelem dosazeni pozadovaného komfortu v interiéru.

KLICOVA SLOVA

- bytovy dim

- energeticky Usporna opatfeni
- energeticky pasivni standard
- tepelnd stabilita mistnosti

- ocel/zdivo/drevo



ABSTRACT

This diploma thesis is a follow-up to the final thesis of the Architecture and
Construction program student Ivo PeSek, who designed a new apartment building on
the basis of an architectural-urban study from his pre-diploma project.

In my diploma thesis, | propose structural variants of the building envelope from
different materials, followed by a detailed elaboration of one of them. The aim was to
meet the requirements for passive house standard of buildings. A partial part of the
work is also the conceptual design of technical systems. The final design was
supplemented by an assessment of the summer thermal stability of the critical room
in order to achieve the desired comfort in the interior.

KEY WORDS

- apartment building

- energy saving measures
- passive house standard
- thermal stability

- steel/masonry/wood structures
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1 UvoD

1.1 ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Zadanim této prace je ovéreni kvality ndvrhu diplomové prace studenta oboru A+S's
myslenkou vypracovani zlepseni v koncepcnim reSeni. Hlavnim predmétem této
prace je detailni feseni obalky konstrukce spliujici pozadavky na energeticky
standard budov dle normy CSN 73 0540, jejich materidlové a technické Feseni.
Zadanim bylo i navrhnout technickd zafizeni budovy pro jeji provoz. Z dvodu
velikosti celého objektu byl rozsah zadané diplomové prace stanoven pouze na

s vz

nadzemni cast budovy.

1.2  CiL DIPLOMOVE PRACE

Vysledkem celé diplomové prace by mél byt koncepéni navrh findlni varianty, kterd
vzejde z porovnani s dalsSimi navrzenymi variantami. Tato varianta ma za cil celkové
zlepseni koncepéniho ndvrhu a rozpracovanost do vétsiho detailu.

1.3 POSTUP PRACE

V prvni ¢asti je predstaveni vychozi architektonické studie, jeji analyza a zhodnoceni.

Ve druhé fazi se autor zaméril na vypracovani tfi novych konstrukcénich variant. Prvni
variantou je navrh s vyuzitim drevénych CLT panell s predsazenou fasadou s
provétrdvanou mezerou. Druhou variantou je zdénd konstrukce s kontaktnim
zateplovacim systémem. Tretim névrhem je ocelovd montovand konstrukce s
predsazenou fasddou s provétrdvanou mezerou. U vSech variant autor zpracoval i
detail feseni ndvaznosti stropni a balkénové konstrukce. Na zakladé porovnani
navrzenych variant byla vybrana jedna, kterou autor zpracoval do finadlniho ndvrhu.

V Casti TZB je FeSen konceplni navrh profesi vytapéni, vzduchotechniky a
zdravotechniky v budové. Ddle je zpracovano posouzeni komfortu v interiéru
posouzenim letni tepelné stability v kritické mistnosti.
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2 ARCHITEKTONICKA STUDIE

FAKULTA
STAVEBNI
¢VUT V PRAZE

2.1 UMISTENIi OBJEKTU

Regeny objekt se nachdzi v oblasti Praha — Bubene¢ u ulice Papirenskd, sousedici s
Cisafskym ostrovem. Konkrétni misto stavby je Parcela & 2133/1, 1709, 1708,
Katastralni Uzemi 30106 — Bubenec.
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Obrazek 1 - Umisténi objektu [5]
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Obréazek 2 - KatastraIni mapa s vyznacenim objektu [6]
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2.2 ZAKLADNIi UDAJE O OBJEKTU

Pfedmétem néavrhu je novostavba bytového domu v liniové zdstavb& v nové
urbanistické studii. Budova ma Sest nadzemnich a dvé podzemni podlazi. Stavba
bude v souladu s okolni nové vzniklou zastavbou i se stdvajicim pamatkové
chrdnénym objektem dcisticky odpadnich vod. V této nevyhovujici ¢asti tzemi je
planovana postupnad zména vyuZiti ploch. Na stavajicim feSeném Uzemi se nachazi
stard prdmyslova hala se sidly nékolika firem.

Obrézek 3 - Komplex bytovych domd [7]
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Obrézek4 - Reseny bytovy dim:JZ pohled[7]

Obrédzek 5 - Reseny bytovy diim: SV pohled[7]
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)

Obrézek 6 — Reseny bytovy dim: PiGdorys 2.PP [7]
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Obrézek 7 — Reseny bytovy dim: PGdorys 1.PP [7]
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Obrézek 8 — Reseny bytovy dim: PGdorys 1.NP[7]
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Obréazek 9 — Reseny bytovy dim: Pidorys 4.NP (typické podlazi objektu) [7]
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Obrézek 11 — Reseny bytovy dim: Pfi¢ny fez vedeny schodistém [7]
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3 ENERGETICKE ZHODNOCENIi BUDOVY

V této ¢asti byl hodnocen provoz a naklddani s energiemi v rdmci vnitfniho chodu
budovy — tj. hospodateni s celkovy mnozstvi dodané, ziskané a ztracené energie. Pfi
vycislovani celkového mnoZstvi energii, které je potfeba pro provoz objektu, byly
posuzovany navrzené systémy a jejich acinnosti. V feseni této stavby se jednd hlavné
0 energie na vytapéni, chlazeni, vétrani a pfipravu teplé vody. Dale se v potfebé
celkové energie projevi i potfeba na osvétleni, provoz elektrickych zafizeni a
pomocnych systéma.

Ke zhodnoceni energetické narolnosti reSeného objektu byl vyuzit ndstroj Potreba
tepla [17], ktery ve vypocltu ukazateld ENB: pridmérného soucinitele prostupu tepla
Uem [W/m2:K] a mérné potfeby tepla na vytdpéni EA [kWh/m2- rok], zohlednuje
tepelné ztraty a teplené zisky budovy. Zdsadnimi vstupnimi daty vypoctu jsou i
soucinitelé prostupu tepla jednotlivych konstrukci U [W/m2-K], jejichz hodnoty taktéz
patfi mezi zminéné ukazatele energetické narocnosti budovy.

Uvazované parametry vypoctu jsou vypsany nize. Objekt byl rozdélen na zakladni
vytapéci zény podle podkladl z dostupné projektovd dokumentace [7], které byly
potfebné ke stanoveni hranice vytapéné zény a rozboru jednotlivych konstrukci.

18
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3.1

Pocet osob:

VSTUPNi PARAMETRY VYPOCTU

Nos = 300 0sob

Objem vytapéné zdny V =44730m3

Plocha obalovych konstrukci vytapéné zény: A =8708 m?

Podlahové plocha vytdpéné zény: Ar= 1820 m?

Objemovy faktor tvaru budovy: A/NV =0,19

Objem vnitfniho vzduchu: V,=44730m?3

Objemovy tok vzduchu pri Ap = 50 Pa Nso = 0,6/h

Lokalita: Praha

3.2  HRANICE VYTAPENE ZONY
4 ST ¢ S S W SETE
A o | G i O = e e
iacas | , il i = i

] === F]

] n = ”

e
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Obrazek 12 — Hranice vytapéné zony typického podlazi
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4 VYCHOZI VARIANTA_O

Stavebni feseni

Objekt je navrzen jako Zelezobetonovy monoliticky skelet s kfizem pnutymi, lokdIné
podepfenymi deskami. Celd budova je rozdélena dvéma komunikacnimi jadry do tFi
hmot. Komunikacnijadra zaroven slouzi jako ztuzujici. Dispozice nadzemnich podlazi
je v celku nepravidelnd. V prvnim podlazi se nachazi otevieny prostor restaurace v
severnim traktu budovy. Zbytek prvniho podlazi obsahuje pronajimatelné plochy
provozoven.

Zakladové konstrukce

Budova je =zaloZena na zakladovych pasech s navazujici podkladni deskou
provedenou z vodonepropustného betonu o tloustce 500 mm, tvorici zaklad bilé
vany. Vzhledem k pouziti daného betonu neni potfeba spodni stavbu doplfiovat
povlakovou hydroizolaci.

Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce podzemniho podlazi tvoriZelezobetonové pilife o rozmérech
1 500 x 300 mm a po obvodu Zelezobetonovymi sténami o tloustce 300 mm, které
jsou soucasti bilé vany. Svislé nosné konstrukce nadzemnich podlaZi jsou tvofeny ze
stejnych konstrukénich prvk(, obsahujicichi dveé Zelezobetonové jadra, kterd obsahuji
vytahy a schodisté a kterd slouZi jako vertikalni komunikace a zaroven jako chranéna
Unikova cesta.

Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny ve vSech podlazich Zelezobetonovymi
deskami o tloustce 300 mm o vlastnostech betonu C30/37 a oceli B500B. V nékterych
mistech jsou podepreny Zelezobetonovymi priviaky.

StresSni konstrukce

Stfecha objektu je plochd, taktéz tvofend nosnou Zelezobetonovou deskou o tloustce
300 mm. Stfedni plocha je ve dvou vySkovych hladindch, kdy na severnim a jiznim
traktu budovy je o jedno patro navic oproti prostfednimu traktu. Prostfedni ¢ast je
vyuZita pro umisténi zafizeni TZB. Skladba je jednoplastovéd stfecha s extenzivni
vegetaci.

Obvodovy plast

Fasada objektu je navrzena ve dvou variantach. Horni bytova ¢ast je feSena jako tézky
obvodovy plast s tepelnou izolaci z fenolické pény a obkladovych cihelnych paska.
Fasada prizemniho podlazi ve vazbé na okolni parter je pfevazné velkoplosné
zasklena.
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Schodisté

Schodistova jadra jsou Zelezobetonova a slouzi jako hlavni ztuzeni budovy. Vertikalni
komunikaci zajistuji dvouramenna schodisté a vytah.

Podlahy

Viz vykresovd dokumentace skladeb.

Okenni a dverni otvory

Okna v bytové &asti jsou navrzena hlinikova s izola¢nim trojsklem. Ramy obsahuji
soustavu komor. Okna v Casti parteru jsou ze systému lehkého obvodového plasté.

Vchodové vstupni dvefe do parteru jsou taktéZ hlinikové — sklen&né. Unikové dvefe
do spolecnych prostor pro bytové jednotky jsou hlinikové, splfiujici poZzadavky na
pozarni odolnost.

OBJEKT VARIANTA__O (referenéni varianta)
1 | Konstrukéni systém Zelezobetonovy skeletovy systém
s monolitickymi stropnimi deskami a

Zelezobetonovymi priviaky

2 | Obvodovy plast Fasadni plast je tvoren jako tézky obvodovy
plast z ZB stény a tepelné izolace zfenolické
pény Kooltherm K5 (tl. 150 mm) s cihlovym
obkladem (tl. 30 mm)

U= 0,138 W/m?K

3 | Stropni konstrukce Zelezobetonové lokdIné podeprené
monolitické stropni desky (tl. 300 mm)

4 | Stredni prostory Vyuzivany pouze ¢astecné pro zafizeni TZB
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Skladby
P01 SUTERENNIPODLAHA

ETANOVA SAMONNELACNI STERKA tech. parametry
« (EPROPUSTNY -Ef \ tl. 500 mi

DKLADNI PROSTY BETON tl. 100 mr =610 m

TAVAJICI ZHUTNENY TEREN - = e

Obrazek 14 — Skladba suterénni podlahy

P2 SUTERENNi STROP

OLYURETANOVA SAMONVELACN] STERKA tech. parametry

STROPNI IMI,T UV. ,,E tl. 300 mn
il 510 mm

= 0,224 m“.K/W

INT tewt)

INT tewt)

Obrazek 15 — Skladba suterénniho stropu
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"17%‘ FAKULTA _
At Baveeh

P,3 PODLAHA1NP

l{E AMIC

CNi- FOLIE
KROCEJOVA |
STROPNI KONSTRUKCE
TEPELNA IZOLACE XPS

VNITRNI OPRAVA — OMITKA -

t 9 mm tech. parametry

t1-2 mm

tl. 80 mm tl = 500 mm

t. 300 -
. JuU mm

tl. 700 mm

INT wt)

INT newt) —

Obrazek 16 — Skladba podlahy 1.NP
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P4 STROP BEZNEHO PODLAZI
KERAMICKA DLAZBA t. 9 mm tech. parametry

t.1-2 mm
1l 915 mm

- mZK/W

— W/miK

tl. 80 mm

PROSTOR PRO ROZVODY VZT
SDK PODHLED

INT twt)

( ﬁ I
< N
—N e
—
N \|
N

INT twt)

Obrazek 17 — Skladba stropu béZného podlazi
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P,5 PODLAHA BALKON UZAVRENY

KERAMICKA DLAZBA tl. 10 mm tech. parametry

REKTIFIKACNI TERCE

GEOTEXTILIE t
ACE 7 MEKCENEHO PVC R K/

A IZOLACE (napt. KINGSPAN THERMA) . 150 mm max U= - W/mK

/B DESKA tl. 300 mm

POHLEDOVA STUKOVA OMITKA tl. 30 mm

430 mm

v ha
— mZK /W

EXT tent)

SIS

== = == =

)4y 2

INT e

Obrazek 18 — Skladba podlahy balkonu uzavieného

P,6 PODLAHA BALKON OTEVRENY

KERAMICKA DLAZBA t. 10 mm tech. parametry
REKTIFIKACNI TERCE

CEOTEXTILIE i
HYDROIZOLACE Z MEKCENEHO PVC " ,
SPADOVA IZ0LACE (napt. KINGSPAN THERMA)  tl. 150 mm max U= - W/mK
/B DES tl. 200 mm

TEPELNA IZOLACE (napt. KINGSPAN KOOLTHERM) tl. 50 mm

POHLEDOVA STUKOVA OMITKA

500 mm

_ n,_Z . |/\ Jv‘,“ “."‘1;

EXT trewt)

—rr_ I Il __I[

I L.

EXT treot)

Obrazek 19 — Skladba podlahy balkonu otevieného
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P,7 STRECHA NAD BYTY

VEGETACNI VRSTVA fl 150 mm tech. parametry

BER i
ooU mm

DRENAZNI A AKUMULACNI — DEKDREN T20 GARDEN f
ONI — FILTEK 300
YDROIZOLA TVA 7 ASFALTOVYCH PASU

FLASTEK 50 GARDEN

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

GLASTEK STICKER PLUS

TEPELNA 1ZOLACE (napf. KINGSPAN KOOLTHERM) min. t. 200 mm

- spad a

RACNI NATER (napt. DEKPRIMER)

TOR PRO ROZVODY V/ZT
PODHLED

INT tot)

T N
N N
j jp—
N L(
it
—
= D)
—
—~
N
N N

INT ot

Obrazek 20 — Skladba stfechy nad byty
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FAKULTA
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

P,8 STRECHA NAD SCHODISTEM

HYDROIZOLACE Z MEKCENEHO PVC

TEPELNA IZOLACE (napf. KINGSPAN THERMA)
— spadova vrstva

/B DESKA

mm max

200 mm

EXT (newyt)

INT tewt)

tech. parametry

fl

Obrazek 21 — Skladba stfechy nad schodistém
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P9 OBVODOVY PLAST

POHLEDOVA STUKOVA OMITKA .

.

LEPIDLO PRO TEPELNE IZOLACNI DESKY tl. 5
PAN KOOLTHERM K5)

tl.

/B STENA

E (napf. KINGS
tva

AN KOOLTHERM K5)
. FLEXIBILNI LEPIDLO PRO OBKLADY
OBKLADOVE CIHELNE PASKY

-

7 A
)
U

180

100

N
. JU

mm
mm
10 mm

tech. parametry

0 mm

R = 6,966 m".K/W
= 0,140 W/m2K

mm

J mm

J mm

a0)
V)

fmim

INT tw

29
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Obrazek 22 — Skladba obvodového plasté
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5 DREVENA VARIANTA 1

Stavebni feSeni

Objekt je navrzen jako kombinace zelezobetonového monolitického skeletu s
jednosmérné pnutymi drfevénymi CLT panely podepfenymi Zelezobetonovymi
priviaky. Po obvodu je celd sténa feSena z drfevéného CLT panelu. Zbytek reseni se
shoduje s referencni variantou.

Viz varianta__0O.

Zakladové konstrukce
Spodni stavbu v této ¢asti autor nefesi. Shoduje se s referencni variantou.

Viz varianta__0O.

Svislé nosné konstrukce

Oproti vychozi varianté se tento navrh lisi pouze v provedeni obvodové stény.
Namisto zelezobetonové stény je zde dievény CLT panel, ktery zaroven podpira
konzolu stropnich desek a balkdnd.

Viz varianta__0O.

Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce tvofi ve spodnich podlaZzich Zelezobetonové desky
o tloustce 300 mm o vlastnostech betonu C30/37 a oceli B500B. V patrech od 2.NP
vysSe jsou hlavni nosné konstrukce zelezobetonové prdvlaky vyndasejici dfevéné CLT
panely stropnich desek.

StresSni konstrukce

Stfecha objektu ve dvou vyskovych hladinach, severni a jizni trakt budovy jsou vyssi
nez prostfednim trakt. Nosnou konstrukci nad vsemi obytnymi prostory je dfevény
CLT panel tloustky 280 mm ze systému Sylva CLT od spolecnosti Stora Enso. Nosnou
konstrukcinad jadry tvofi Zelezobetonova deska o tloustce 300 mm. Stfecha je plocha
s min. sklonem 2 % pro odvod vody. Na stropnich deskach je poloZena tepelnaizolace
z p€nového polystyrenu Isover EPS T00F o min. tlouStce 250 mm, kterd z&roven slouzi
jako spadova vrstva. Svrchni vrstvou je pak jednovrstvy substrat ¢i Stérk v mistech
umisténi systém@ TZB a obsluzné plochy.

Skladby P;7 (U=0,115W/m?K) a P18 (U = 0,120 W/m?K)
Obvodovy plast

Fasdda objektu je navrzena ve dvou rfesenich. Horni bytova Cast je feSena z nosnych
drevénych CLT paneld tloustky 150 mm s nalepenou tepelnou izolaci z mineraini viny
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Isover Uni o tloustce 250 mm. Tato vrstva je prekryta pojistnou difdzni félii. Déle je
soucdsti plasté predsazend fasdda s provétradvanou mezerou a difevénym obkladem.
Fasada prizemniho podlazi ve vazbé na okolni parter je pfevazné velkoplosné
zasklena.

Schodisté

Schodistova jddra jsou Zelezobetonova a slouzi jako hlavni ztuzeni budovy. JAdra jsou
tvofena dvouramennym schodistém a prostorem pro vytahovou Sachtu.

Podlahy

Viz vykresova dokumentace skladeb.

Okenni a dverni otvory

VSechny okenni i dverni otvory vypliuji dfevéné rdmy ze systémd od spolecnosti Slavona
s parametry Ug= 0,5 W/m?K a Us = 0,65 W/m?K.

OBJEKT VARIANTA__1 (dfevéné varianta)

1 | Konstrukéni systém Zelezobetonovy skeletovy systém S

zelezobetonovymi prlvlaky

2 | Obvodovy plast Fasadni plast je tvoren z drevénych CLT paneld
a tepelné izolace z minerdini viny (tl. 250 mm)
s provétravanou mezerou a dfevénym
obkladem.

U=0,741 W/m3K

3 | Stropni konstrukce Dfevéné lokalné podeprené CLT stropni desky
(tl. 280 mm)
4 | StrfesSni prostory Vyuzivany pouze ¢astecné pro zarizeni TZB
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Skladby

P11 SUTERENNI PODLAHA
AONNELACN, STERKOVA WNOTA WEBER 1. 20 rm tech. parametry

stavebni beton tl. 150 mm fl
. nodkladni beton tl. 50 mm
VA — Stérkopiskovy ndsyp tl. 100 mm

INT e

-
e
L

Obrazek 23 — Skladba suterénni podlahy

P2 SUTERENNISTROP
SAMONIVELACNI STERKOVA HMOTA WEBER tl. 20 mm tech. parametry
STROPNI KONSTRUKCE tl. 300 rmm

tl = 771:1 mm
R=0 g;l m° l
U=1772 -.‘"h‘n".l'ﬂ

INT ret)

INT ety

Obrazek 24 — Skladba suterénniho stropu
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P,3 PODLAHA NP

KERAMICKA DLAZBA . 9 mm tech. parametry
CEMENTOVE LEPIDLO POD DLAZBU

SYSTEMOVE PODLAHOVE DESKY (FERMACELL) 2x 1.12,5 mm
- VC. R OU TEPLOVODNIHO PODLAHOVE TOPENI
SYSTEMOVE DESKY PRO PODLAHOVE TOPENI tl. 45 mm

) / 1. 300 mm
fl.
t. 10 mm

100 mm

INT b

Lo PR TP AT T AT T P THT TP P THT TP P —PHT TP
\‘,\__»J:] + PRt TIT—FErE T TP TITI—F PRt TIT PP T T T
D 0 o0 g8 ge /a8 j28%! g

INT ety

Obrazek 25 — Skladba podlahy 1.NP
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FAKULTA _
STAVEBNI
¢VUT V PRAZE

e
e

P4 PODLAHA POD SCHODISTEM

STERKOVA

HMOTA WEBER

vodostavebni beton
hodkladni beton

TEPELNA
PODKLADNI VR

yAY)
N N

INT v~

N

100

I

L NN
. LUV

mm

0 mm
o0 mm

mm
mm

tech. parametry

tl = 520 mm

- m.

o
L
~
C — — — — — — — — —
=
P

Obrazek 26 — Skladba podlahy pod schodistém
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P5 STROP BEZNEHO PODLAZI

KERAMICKA DLAZBA

0U TEPLOVODNIHO

SKY PRO P t. 45 mm

. 280 mm

tl. 185 mm

EXT et

tech. parametry

3l 2 i INSTALAGN] MEZERA ﬁ

INT i

Obrazek 27 — Skladba stropu béZného podlazi
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P,6 SKLADBA BALKON

KERAMICKA DLAZBA t. 10 mm tech. parametry
CEMENTOVE LEPIDLO POD DLAZBU f. 1=2 mm

HYDROIZOLACE Z MEKCENEHO PVC

TEPELNA IZOLACE XPS

STROPNI PANEL CLT - STORA ENSO
TEPELNA 1Z0LACE EPS
POHLEDOVA STUKOVA (

tl = 495 mm
R

3 - H'z.l‘/- /W

~

80 mm
. 280 mm

v max. 1 <

- W/m°K

100 mm

—

10 rAry
U mm

EXT et

EXT ten)

Obrazek 28 — Skladba podlahy balkonu
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P,7 STRECHA NAD BYTY
min. 100 tech. parametry

SEPARACN R v RU
—napf. OPTIGREEN ty :
—folie odolnd proti k
0JISTNA” HYDROIZOLAC

—Jutafol D

e Jutafol N 140 (p= 148 275)
)PNi PANEL CLT - STORA ENSO
(STALACN] MEZERA

AKUSTICKY PODHLED — Knauf Silentboard SDK

P e S
N N Yy ¢

\ .~ _\ | EXT et

°0) \_ ) S 4 4 S ¢ N ¢ - -
N

108
“Ll

3 1 INSTALAGNi MEZERA

=]

INT )

Obrazek 29 — Skladba stfechy nad byty
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P8 STRECHA NAD SCHODISTEM
STERK min. tl. 50 mm tech. parametry
JRENAZN *\“w THFTrnN.wmw{ExprH7ﬁ; t 25 mm il i 600 e fri

ot korinkim

tl. 2 mm

—folie Jutafol N 140 (p= 148 275) tl. 0,25 mm
/B DESKA tl. 150 mm
UNITRNI OPRAVA — OMITKA {10 mm

EXT trewt)

| — - — - — — —— - - - — - — —

INT tw

Obrazek 30 — Skladba stfechy nad schodistém
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P9 OBVODOVY PLAST

FASADNI VRS
KCE PRE NE FASADY S P
- lat& vertikalni, (t. 40 mm)

DIFUZNI FOLIE

STENO STC
INSTALACNI PREDSTENA
VYNAS LY (t. 50

SDK

SADROVA OMITKA

VA — DREVENY OBKLA

mm)

VYPLN — MV - ISOVER ORSTECH 1

00 (A=0,05,

— HORIZONTALNI LATE .
TRAVANOU MEZEROU,

tech. parametry

15 mm

-| AN

4U mm

tl. 180 mm
tl. 150 mm
tl. 50 mm

tl. 50 mm)

. 12,5 mm

t. 10 mm

A [/
LY 5
)W)

— —
—_—A
—

INT tw)

39
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/L

EXT tent)

/L

N

Obrdzek 31 — Skladba obvodového plasté
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v

P10 SUTERENNI STENA GARAZ - SCHODISTE

55 st ¢ w0 e tech, parametry
LEPIDLO PRO TEPELNE I1ZOLACNI DESKY t. 5=10 mm
TEPELNA 1Z0LACE 7 MINERALNI VLNY f
— Isover Uni (A = 0,035) tl. 100 mm R myt
BAUMIT UNIVERSALNI STERKA it 5 mm U 0,324 W/mc.K
SADROVA OMITKA tl. 10 mm W/l

415 mm

599 me K /W
4,040 IT |/\ W

INT et INT ot

Obrazek 32 — Skladba suterénni stény garaz — schodisté

40



Petr Balik

/r%%é STAVEENI Bytovy dim Bubenec v energeticky
CUuTV PRAZE pasivnim standardu

6 ZDENAVARIANTA 2

Stavebni feseni

Objekt je navrZzen jako kombinace sklddanych zdénych a Zelezobetonovych prvkd.
Ztuzujici jadra a hlavni svislé nosné konstrukce jsou ze Zelezobetonu. Vnéjsi sténa a
stropni konstrukce jsou navrzeny z keramickych prvk(. Zbytek feseni se shoduje s
referenéni variantou.

Viz varianta__0.

Zakladové konstrukce
Spodni stavbu v této &asti autor nefesi. Shoduje se s referendni variantou.

Viz varianta__0.

Svislé nosné konstrukce

Oproti vychozi varianté se tento navrh lisi pouze v provedeni obvodové stény.
Namisto zelezobetonové stény je zde zdéna sténa z dutinovych keramickych
tvarovek Porotherm 30 T Profi, kterd zaroven podpird konzolu stropnich desek a
balkénl. Zbytek feSeni se shoduje s referenéni variantou.

Viz varianta__0.

Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce tvofi ve spodnich podlaZich zelezobetonové desky o
tloustce 300 mm o vlastnostech betonu C30/37 a oceli B500B. V patrech od 2.NP vyse
jsou hlavni nosné konstrukce keramické MIAKO nosniky s keramickymi viozkami a
betonovou zalivkou o celkové tloustce 250 mm.

StresSni konstrukce

Stfesni konstrukce je totoZzna s variantou dfevénou s vyjimkou nosné konstrukce,
kterou zde namisto CLT paneld tvori keramické MIAKO nosniky s vioZkami a zalivkou.
Zbytek feSeni se shoduje s referencni variantou.

Viz varianta__0.

Skladby P,7 (U=0,117 W/m?K) a P,8 (U = 0,123 W/m?K)

Obvodovy plast

Fasada objektu je opét navrZena ve dvou fesenich. Horni bytova ¢ast je feSena jako zdéna sténa
z Porotherm 30T Profi s nalepenou tepelnou izolaci z minerdini viny IsoverUni o tloustce
100 mm. Tato vrstva je prekryta perlinkovou félii s univerzalni stérkou a naslednou tepelné-
izola¢ni omitkou. Fasada pfizemniho podlaZi ve vazbé& na okolni parter je z pfevazné Casti
velkoplosné zasklend.
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Schodisté

Schodistové jadra jsou zelezobetonova a slouzi jako hlavni ztuzeni budovy. J&dra jsou
tvofena dvouramennym schodistém a prostorem pro vytahovou Sachtu.

Podlahy

VSechny skladby podlahovych a stropnich konstrukci jsou vykdzany nasledné ve
vykresové dokumentaci skladeb.

Okenni a dverni otvory

Okna v bytové c¢asti jsou navrzena plastovd s izola¢nim trojsklem. Ramy obsahuji
soustavu komor. Okna v ¢asti parteru jsou ze systému lehkého obvodového plaste.

Vchodové vstupni dveFe do parteru jsou taktéZ plastové — sklenéné. Unikové dvefe
do spolecnych prostord pro bytové jednotky jsou plastové shlinikovym rdmem
splhujici pozadavky na protipozarni odolnost.

OBJEKT VARIANTA__2 (zdén4 varianta)

1 | Konstrukéni systém Zelezobetonovy skeletovy systém

s Zelezobetonovymi priviaky

2 | Obvodovy plast Fasadni plast je tvofen z keramickych tvarovek
Porotherm 30 T Profi a tepelné izolace
z mineralni viny (tI. 100 mm) s tepelné-izolaéni
omitkou.

U=0,1743 W/m?3K

3 | Stropni konstrukce Keramické MIAKO nosniky a vlozky se zalivkou
(tl. 250 mm)
4 | Stredni prostory Vyuzivany pouze ¢astecné pro zafizeni TZB
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Skladby

P, SUTERENNi PODLAHA

SAMONIVELACNI STERKOVA HMOTA WEBER

VODONEPROPUSTNY BETON
PODKLADNI PROSTY BETON
ZHUTNENY TEREN

tech. parametry
JUU miIr —
0,434 u{l«’ /W

( ) ';"‘\“"‘.[\'M, ]/

| =5 == ==

100 mn fl

I I

INT ety

P,2 SUTERENNi STROP

SAMONIVELACNI STERKOVA HMOTA WEBER

STROPNI KONSTRUKCE

Obrazek 33 — Skladba suterénni podilahy

f. 20 mm tech. parametry

. 300 mm

1= 320 mr
R = 0,224 m*K/\
= 2 W/mel

INT ety

INT ety

Obrazek 34 — Skladba suterénniho stropu

43



Petr Balik .
Bytovy dim Bubenec v energeticky /‘%%é FAKULTA

: STAVEBNI
pasivnim standardu \WF EVUT V PRAZE

P,3 PODLAHAINP

tl 9 mm tech. parametry

t1.1-2 mm
t. 70 mm t = 510 mm

m*.K/W

t. 20 mm ) = 0,272 W/ m?.K
3 ) . 300 mm

A |Z0LACE EPS - lIsover 707 . 100 mm

STUKOVA OMITKA tl. 10 mm

INT 6

oC
[0 0 ) I T 3 R T T T P T P T T B L T B e e e B T A S T R e A S T L ST E S A4
=
C

INT rewt)

Obrazek 35 — Skladba podlahy 1.NP
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P24 PODLAHA POD SCHODISTEM

RKOVA H\' Tr—. /EE

t, 20 mm tech. parametry

avebni beton [ 150 mm ﬂ = 505
dkladni beton t. 50 mm f =~ I
TEPELNA W\ = 0 "%,:"\ t. 200 mm u = U1/0 W/
Stérkopiskovy ndsyp . 100 mm o
4 A A [W/me K]
INT o
= AN/ /A N/ /A N/ N/ /A /A N A A NIV VA N A

Obrazek 36 — Skladba podlahy pod schodistém
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‘&r’%‘ FAKULTA _
At Baveeh

P,5 STROP BEZNEHO PODLAZI

KERAMICKA DLAZBA
LEPIDLO
VYZTUZENY CEMENTOVY POTER

STROPNI KONSTRUKCE - MIAKO + ZALIVKA
ACNI MEZERA

AKUSTICKY PODHLED = Knauf Silentboard SDK

t. 9

tl. 250

-| Z

tech. parametry

tl = 460 mm
R = — m2K/W
U=~ W/mK

1 INSTALACNI MEZERA

INT twt)

Obrazek 37 — Skladba stropu béZzného podlazi
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P,6 PODLAHA BALKON OTEVRENY

KERAMICKA DLAZBA

LEPIDLO NA DLAZBU
HYDROIZOLACE Z MEKCENEHO PVC
TEPELNA IZOLACE XPS

/B DESKA

TEPELNA IZOLACE EPS

POHLEDOVA STUKOVA OMITKA

L R Ak
J MIT

tl. 250 mm

|
|
.
ax. . 80 mm
|
|
|

10 mm tech. parametry

t 1-2 mm

f
R
U

100 mm

10 mm

EXT et

INT et

Obrazek 38 — Skladba podlahy balkonu otevieného
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P,7 STRECHA NAD BYTY

JEDNOVRSTVY SUBSTRAT (80 I/m?) / STERK

min. tl. 100 mm teCh- parametry

tl. 25 mm

th 2 mm

tl. 0,25 mm

min. tl. 80 mm

STROPNI KONSTRUKCE — MIAKO + ZALIVKA y
INSTALACNI MEZERA tl. 185
AKUSTICKY PODHLED - Knauf Silentboard SDK tl. 13 mm

EXT tewt)

~ ~ — — — — — — —l — — —l — — —

/

& ﬁ INSTALACNI MEZERA i

INT

Obrazek 39 — Skladba stfechy nad byty
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P28 STRECHA NAD SCHODISTEM

JBSTRAT (80 I/m?) / STERK win 4 100w teCh, parametry
A FO ‘I_IE - ulpl OPTICREEN typ FKD 25
m e ( ,‘Mi, tl. 25 mm

tt = 667 mm
‘ r‘“4l!|

min. tl. 80 mm

140 (u= 148 275) tl. 0,25 n
NSTRUKCE — MIAKO + ZALIVKA tl. 250 mm
AVA = OMITKA tl. 10

EXT et

N -

INT toe

Obrazek 40 — Skladba stfechy nad schodistém
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P,9 OBVODOVY PLAST

TEPELNE-IZOLACNI OMITKA

2 OMITKA — Baumit universalni stérka
A |ZOLACE 7 MINERALNI VLNY

Uni (A= 5)

LEPIDLO NA TEPELNE IZOLACE

[ herm 30 T Profi (A= 0,022)
OVA OMITKA

tl.

| ) 500 )
U/ JUU

INT (o i |

(!
[ ) L)
1] ! !

50

tech. parametry

EXT e

Obrazek 41 — Skladba obvodového plasté
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v

P,10 SUTERENNI STENA GARAZ - SCHODISTE
5 Sl 1500 o tech, parametry
LEPIDLO PRO TEPELNE IZOLACNI DESKY tl. 5-10 mm
TEPELNA IZOLACE Z MINERALNI VLNY f
— lIsover Uni (A = 0,038 W/mK) t. 100 mm t =2 :
BAUMIT UNIVERSALNI STERKA tl. 5 mm J = Da24 B/mel
SADROVA OMITKA tl. 10 mm

415 mm

2 898 m2K/W
2,040 MK/ W

EXT tewt) | INT trent)

Obrazek 42 — Skladba suterénni stény garaZz — schodisté
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7 OCELOVA VARIANTA_ 3

Stavebni feSeni

Objekt je navrZzen jako kombinace ocelové skeletové konstrukce a zelezobetonového
jadra. Hlavni svislé nosné prvky jsou z oceli. Vnéjsi sténa je tvofena ocelovym
sloupkem s lehkym obvodovym pladstém. Zbytek feseni se shoduje s referencni
variantou.

Viz varianta__0O.

Zakladové konstrukce

Spodni stavbu v této ¢asti autor nefesi. Shoduje se s referencni variantou.

Viz varianta__0O.

Svislé nosné konstrukce

Tato varianta se oproti té referencni lisi nejvice. Horni stavbu vyndasi ocelovy skelet v

kombinaci s Zelezobetonovym ztuzujicim jaddrem.

Viz varianta__0.

Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce tvofi ve spodnich podlazich Zelezobetonové desky o
tloustce 300 mm o vlastnostech betonu C30/37 a oceli B50OB. V patrech od 2.NP vyse
jsou hlavni nosné konstrukce ocelové nosiky nesouci spfazené ocelobetonové desky.

StresSni konstrukce

Stfesni konstrukce je totoZna s variantou dfevénou s vyjimkou nosné konstrukce,
kterou zde tvofi ocelové nosniky nesouci sprazené ocelobetonové desky. Zbytek
feSeni se shoduje s referencni variantou.

Viz varianta__0O.

Skladby P57 (U =0,118 W/m?K) a P8 (U = 0,123 W/m?K)

Obvodovy plast

Fasdda objektu je opét navrZzena ve dvou feSenich. Horni bytovd ¢ast je feSena jako
lehky obvodovy plast. Prostor mezi vynadSecimi ocelovymi nosniky je vyplnény
drevovldknitymi deskami a prekryt dfevitou deskou s pojistnou difuzni félii. Dale je
soucldsti plasté predsazend fasdda s provétrdvanou mezerou a difevénym obkladem.
Fasada prizemniho podlazi ve vazbé na okolni parter je z pfevazné casti velkoplosné
zasklena.
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Schodisté

Schodistové jadrajsou zelezobetonové a slouzi jako hlavni ztuzeni budovy. Jddra jsou
tvofena dvouramennym schodistém a prostorem pro vytahovou Sachtu.

Podlahy

VSechny skladby podlahovych a stropnich konstrukci jsou vykdzdny nésledné ve
vykresové dokumentaci skladeb.

Okenni a dverni otvory

Okna v bytové ¢asti jsou navrzena plastova s izolacnim trojsklem. Ramy obsahuji
soustavu komor. Okna v ¢4sti parteru jsou ze systému lehkého obvodového plaste.

Vchodové vstupni dvefe do parteru jsou taktéZ plastové — sklené&né. Unikové dvefe
do spolecnych prostord pro bytové jednotky jsou plastové shlinikovym rdmem
splnujici pozadavky na protipozarni odolnost.

OBJEKT VARIANTA__3 (ocelové varianta)
1 | Konstrukéni systém Ocelovy skeletovy systém se Zelezobetonovym
jadrem
2 | Obvodovy plast Fasadni plast je tvofen z vyndSecich ocelovych

profild a tepelné izolace z minerdIini viny
(tl. 150 mm) s provétrdvanou mezerou a
drevénym obkladem.

U=0,151 W/m?K

3 | Stropni konstrukce Sprazené ocelobetonové desky na ocelovém
nosniku
4 | StrfesSni prostory Vyuzivany pouze ¢astecné pro zarizeni TZB
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Skladby

P,21 SUTERENNI PODLAHA

SAMONIVELACNI STERKOVA HMOTA WEBER
VODONEPROPUSTNY BETON

PODKLADNI PROSTY BETON

ZHUTNENY TEREN

t. 100 mm tl

{ 20 mm tech. parametry

tl. 500 mm

620 mm
0,434 m*.K/W
1,655 W/m*.K

R
U

In1n

INT rewt)

P,2 SUTERENNISTROP

SAMONIVELACNI STERKOVA HMOTA WEBER
STROPNI KONSTRUKCE

Obrazek 43 — Skladba suterénni podlahy

4 20 mm tech. parametry

300 mm
l 320 mm

I ¢ . |/ i "4]‘\"

INT et

INT ety

Obrazek 44 — Skladba suterénniho stropu
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P,3 PODLAHA NP

.9 mm
TA‘_ l""f\ﬂl
t. 70 mm
t. 20 mm
STROP tl. 300 mm
TEPELNA t. 100 mm
POHLEDC t. 10 mm

tech. parametry

INT ety
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P,4 PODLAHA POD SCHODISTEM

NIVELACNI STERKO

t, 20 mm tech. parametry

/A HMOTA WEBER

tl. 150 mm
tl. 50 mm
‘ tl. 200 mm
PODKLADNI VRSTVA — &térkopiskovy nasyp t. 100 mm

ZHUTNENY TEREN _

INT 6

] S — . . ) JE -
@\ i ) N _ I = i

Obrazek 46 — Skladba podlahy pod schodistém
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P,5 STROP BEZNEHO PODLAZI

‘DA

KERAMICKA DLA
LEPIDLO NA

JLN

SEPARACNI FOLIE

KROCEJOVA 1Z¢

/instalagni mezera
SDK

tech. parametry

fl
R
U

tl. 200 mm

tl. 200 mm

t. 13 mm

INT 6

hie

INT 6

Obrazek 47 — Skladba stropu béZného podlazi
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P,6 PODLAHA BALKON OTEVRENY

KERAMICKA DLAZBA

LEPIDLO NA DLAZBU

HYDROIZOLACE Z MEKCENEHO PVC

TEPELNA IZOLACE XPS max.
/B DESKA

TEPELNA 1Z0LAC

tech. parametry

tl = 455 mm
R =- mK/
U= - Wm

EXT et)

Obrazek 48 — Skladba podlahy balkonu otevieného
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P,7 STRECHA NAD BYTY

STVY SUBSTRAT (80 |/m?) / STERK min.
A FOLIE - napf. OPTIGREEN typ FKD 25
vnitinim émem rozvodu vody)

| A OCHRANNA 0/
- napi. OPTIGREEN typ RMS 500

- folie odolnd profi koFinkam

—  SPRAZENA OCELOBETONOVA
- QOCELOVY NOSNIK IPE 200 / instalagni mezera
AKUSTICKY PODHLED — Knauf Silentboard SDK

min. t

] EXT ent

w0 tech, parametry

N
Z mm

(@]

0 mm
200 mm

0,25 mm
200 mm

200 mm

3 mm

| N — — —l — — — — — — —t — —

INT o

Obrazek 49 — Skladba stfechy nad byty

59



Petr Balik
Bytovy dim Bubenec v energeticky /r‘t'%g EARULTA
pasivnim standardu

P38 STRECHA NAD SCHODISTEM

STERK wintl o0 o tech, parametry
Iﬂ FEEH typ FKD 25

”.;.'~».=@«'.U vody) t. 25 mm [l -
R =
U =

S 500 t. 2 mm

Special (p= 5800) tl. 0,25 mm H

- |JJV /and M min. wll n 2"5 min. tl.

) F (A= (

[RSTVA
J.ﬁl\J N 140 (u=148 275) tl. 0,25 mm

A DESKA
instalaéni mezera

napt. RIGIPS RF)

[ EXT et

AN / N\
o1
I~ N N N N N NN N N NN\
K
L= Il

INT o)

Obrazek 50 — Skladba stfechy nad schodistém
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P39 OBVODOVY PLAST

t. 15 mm tech. parametry

tl. 60 mm

50 (A= 0,39 W/mK, tl. 0,4 mm)

y E"rx'IT H DESEK ( |1|r STEICO UNIVERSAL DRY) tl. 35 mm
VYNASECI KCE tl. 150 mm
- TI - HE

. 18 mm
t. 50 mm

t. 125 mm
t. 10 mm

/4

/4

/Z

/L

INT | | EXT ewt)

>< | N

| I N\
Obrazek 51 — Skladba obvodového plasté
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P,10 SUTERENNI STENA GARAZ - SCHODISTE

78 STENA 10w tech, parametry

LEPIDLO PRO TEPELNE IZOLACNI DESKY tl. 5-10 mm

TEPELNA I1ZOLACE Z MINERALNI VLNY ‘
er Uni (A = 0,035) t. 100 mm R

IVERSA tl 5 mm ‘

t. 10 mm

INT trewt) INT tw)

Obrazek 52 — Skladba suterénni stény garaZz — schodisté
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8 POSOUZENI VARIANT

8.1 DREVENA VARIANTA_ 1

VYHODY

- Kratkd doba vystavby

- Modularni prefabrikovany systém

- Ekologi¢nost — vyroba ma mensi dopad na zivotni prostredi (OZE, mensi
emise COy, ..)

- Mensitloustka obvodového plasté pri dodrzeni stejnych pozadavk( na
prostup tepla. To vede k zachovani vétsino vnitiniho prostoru (tzn. Vice
proplacené podlahové plochy)

- Velka variabilita tvard a rozmérd

- Pohledové zajimava varianta

NEVYHODY

- Spatndizolace hluku — sendvi¢ + izolace

- Drevo se béhem Zivota dotvaii (sesychd, krouti se)

- Pfispatném ndvrhu nebo Spatném provedeni je materidl ndchylnéjsi na
degradace nebo pretvoreni

- Nutnost prepravy pfipravenych nosnych prvk{

- Nemoznost vystavby na misté z mensich prvkd

= Nutnd chemickd ochrana dreva

- Problémova legislativa ve vztahu k poZarni odolnosti v Ceské republice

8.2 ZDENA VARIANTA_2

VYHODY

- Snadna montaz na stavbé

- Qvéreny systém s nizSim dlrazem na odbornost pfi vystavbé
- Variabilni rozméry a tvary betonovych stropnich konstrukci

- Vysokd poZarni odolnost

NEVYHODY

- Zdlouhavy postup vystavby s nutnosti technologickych prestdvek. Mensi
prvky = vyssi pracnost.

- Vyssinasakavost

- Vyssi hmotnost konstrukce

- Vétsitloustka obvodovych konstrukcf

= Nutnd odbornost pracovnikd pfi vyztuzovani prvk{
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8.3 OCELOVA VARIANTA_3

VYHODY

- Snadnd montdz a rychly postup na stavbé

- Nizsi hmotnost celkovych obvodovych konstrukci

- Nizsi cena oproti zdénym konstrukcim

- Snadnd udrzba po dobu Zivotnosti

- Snadné umisténi vnitfnich rozvodd

-V ramci celozivotniho cyklu stavby se jedna o recyklovatelnou variantu

- Velkd variabilita tvard, rozmérl a moznosti vyuziti oproti zdénym nebo
betonovym prvkim

NEVYHODY

- Spatnéizolace hluku

- VysS&iriziko koroze obnazené oceli

- S vétsi stihlosti prvkd souvisi riziko se snizenim stability prvk(
- Nutnost prepravy pfipravenych nosnych prvk{

- PoZarni odolnost — kolaps pfi pozaru

8.4 ENVIROMENTALNI POSOUZENI VARIANT

Pro vypoclet a porovnanijednotlivych variant a jejich dopadu na Zivotni prostfedi byla
pouzita data z verejné databdze prvkd Envimat a EPD certifikdty vyrobk(, které jsou
verejné pristupné. Posuzovany byly hodnoty spotfeby primarni energie — PEl,
potencial globdlniho oteplovani — GWP, potencial acidifikace prostfedi — AP, potencial
eutrofizace prostredi — EP, potencidl niceni ozonové vrstvy — ODP a potencidl tvorby
prizemniho ozonu — POCP.'

8.4.1 Spotieba primarni energie — PEI

Spotreba primarni energie, PEl z anglického terminu primary energy input, je udavana
v MJ/kg, nebo MJ/m? konstrukce. Je to mnoZstvi energie, kterd je potfebna k vyrobé
daného materidlu — v¢. energie k doprave, tézbé surovin, vyrobé atd.

8.4.2 Potencial globalniho oteplovani - GWP

Potencial globalniho oteplovani, GWP z anglického terminu global warming potential,
se udava v kg CO, ekv./kg nebo kg CO, ekv./m? — tzn. kilogram CO, nebo jinych tomu
ekvivalentnich emisi na kilogram, resp. m? materidlu. Mezi ekvivalentni emise patff
napfiklad emise metanu, ¢i oxidu dusného.

! ENVIMAT.  Metodika  envimatu. [online] [cit. 2023-11-12]. Dostupné z:
http://www.envimat.cz/metodika/
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8.4.3 Potencial acidifikace prostiedi — AP

Stejné jako v pfipadé potencidlu globalniho oteplovani je i potencidl acidifikace
prostfedi hodnocen v kilogramech plynu na mérnou jednotku materidlu. Konkrétné v
kg SO, ekv./kg nebo m?2. Prostfedim je v tomto pfipadé myslena predevsim voda a
plda na kterou ma zvysSena koncentrace SO, negativni Gcinky. Ekvivalentem SO, je
pak napriklad amoniak, chlorovodik, nebo oxid dusicity.

8.4.4 Potencial eutrofizace prostredi — EP

Udéava vliv materidlu v podobé mineralizovani prostfedi — napr. dusikem nebo
fosforem. To se projevi zejm. ve vodé zvysenym vyskytem vodnich fas. Jednotkou EP
jsou g aniontu fosfore¢nanového/ kg nebo m? materialu.

8.4.5 Potencial niceni ozonové vrstvy - ODP

Z anglického Ozone Depletion Potential, uddvd mnozstvi latek, které negativné
ovliviuji stav ozonové vrstvy — zejm. freony. Jednotkou jsou gramy ekvivalentd CFC-
11 (nejzndméjsi freon) na kg nebo m? materidlu. Freony v atmosfére zpdsobuji v
disledku stdle opakované chemické reakce, jejiz vysledkem je zahdjeni totozné
chemické reakce, katalyzu molekul Os na O..

8.4.6 Potencial tvorby pfizemniho ozonu - POCP

Z anglického photochemical ozone creation potential, udava gramy latek
ekvivalentnich ethenu na kg nebo m? materidlu. Ten zpUsobuje zvysSeni koncentrace
pfizemniho ozdénu. Upozornéni na zvyseny vyskyt Os; je soucdsti monitoringu
znedisténi silni¢ni dopravou, kterd se kvUli produkci oxidu dusiku (jehoZ reakci k
tvorbé prizemniho ozonu dochézi) na tvorbé pfizemnino ozonu vyznamné podili.2

8.4.7 \Vysledek

Posouzeni bylo poditdno na jeden metr ¢tveredni referenénim vyseku obvodového
plasté. Z vypoctu jasné vyplyva, Ze vSechny navrzené optimalizace jsou celkové lepsi
nez referenéni varianta. Nejlépe vychazi dfevéna varianta 1, kde doslo k celkovému
zlepSeni 0 28 %. Takovy vysledek se vzhledem k pouziti pfirodnich materidld dal
predpokladat. Zdéna varianta 2 pak pfinesla zlepseni o 27 % a ocelova varianta 3
prinesla zlepSeni o 25 %.

2 VONKA, M., Metodika SBToolCZ: manudl hodnoceni bytovych staveb ve fazi ndvrhu. Praha:
CIDEAS Centrum integrovaného navrhovdani progresivnich stavebnich konstrukci. 2011. ISBN:
978-80-01-04664-7
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ENVIROMENTALNI PROFIL VNEJSi OBVODOVE STENY
indikator
VARIANTA 0 VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3
b 706,352 558,816 584 611 605,037
svazana energie
GWP kg (0, ekv.
il 126,649 30,289 52,268 30,520
svazane emise (02
 ekv.
B S 184,126 181,798 142,215 172,61
svazané emise S02
PO,)* ekv.
£ aitoe W 137,910 59,161 42,105 51,401
potencial eutrofizace
ODP g R-11 ekv.
e L 0,009 0,002 0,004 0,002
potencial niceni ozonove vrstvy
C.H, ekv.
TR 10 Eig 18,276 12,146 28,220 9,586
potencial tvorby prizemniho ozonu
I [m® plochy] 173,32 842,21 849,42 869,22

Obrazek 53 — Enviromentalni posouzeni

POROVNANI KONSTRUKCi Z HLEDISKA VLIVU NA ZIVOTNI PROSTREDI

w \/ ARIANT A 0

obP

e \/ ARIANT A 1

PH

sV ARIANTA 2

s\ ARIANT A 3

Obrazek 54 — Enviromentalni posouzeni
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8.5 VYBER VARIANTY

Z daného porovndani vlastnosti konstrukci a enviromentainino dopadu obdlky budovy
na Zivotni prostredi byla vybrdna dfevénd varianta 1 s pouzitim CLT paneld.

Tato varianta byla dale rozpracovdna do podrobnéjsiho feseni.

Zpracovand vykresovd dokumentace je souclasti pfrilonové casti (Vykresova
dokumentace).
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9 POSOUZENI VARIANT CAST TZB

FAKULTA
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

9.1  TECHNICKA ZARIZENI
Zadany objekt je napojen na vSechny inzenyrské sité na jihozdpadni strané do ulice

Papirenska. Bytovy ddm ma technickou mistnost umisténou v 1.PP svlastnim
zdrojem tepla a vyuZiva tfi energo nositele: vodu, vzduch a elektfinu.

LEGENDA

OBRYSY NOVE SITUACE
HRANICE POVODNIHO KATASTRU

STROM

HRANICE GARAZI

N X : / —— - - — PRESAHUJICI HRANICE OBJEKTU
kwsmumcs o 7/

2ZAS0BOVAN(

3 \
RESTAURACE:

PLOCHA STRECHA
VYSKA ATIKY 23,250

Ny NOVE S[TE
\ N\ ~——33—— KANALIZACE DESTOVA
TR

X KANALIZACE SPLASKOVA

1721/4

VoDovoD
—™—>— sinoproup

PLYNOVOD, STREDOTLAK

A
PROVOZOVNA
[N \

\
PROVOZOVNA
[N \

POZN.: STAVAJICI SITE KRESLENY TENCE
PROYOZOVNA

‘ pnovozohe i
2164/16 25

7N
ane N\

212439\
2124/40
7 2124141

N
1544/13

vysKkovy systém Bpy, + 0,000= + 187 m.n.m.
SISk

@ KOORDINACNI SITUACE |
Ex)

10 50 1:500

Obrazek 55 — Napojeni objektu na inZenyrské sité

9.2  VYTAPENI

Hlavnim zdrojem tepla je kaskdda tepelnych <&erpadel typu vzduch —voda
umisténych na stfeSe budovy. Vnitfni jednotky jsou umistnéné v technické mistnosti
v 1.PP. Bytové jednotky jsou vytapény podlahovym topenim. Prostor restaurace a
jednotlivé provozovny jsou vytdpény teplovzdusné pomoci elektrickych

teplovzdusnych jednotek. Ve spoleénych prostordch bytovych prostor jsou
instalovdna deskova otopna télesa.

Objekt lezi v klimatické oblasti s vnéjsi vypoctovou teplotou te = -12 °C v nechranéné
poloze — samostatné stojici objekt. Vypocetni teploty jsou uvazovany jako primérné
hodnoty v zimnim a letnim obdobi pro danou lokalitu (Praha — Bubene).
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9.3 PRiIPRAVA TEPLE VODY

Priprava teplé vody je freSena centrdlné v technické mistnosti v 1.PP. Voda je ohfivdna
pomocitepelnych Cerpadel a dale akumulovana v zasobnikovém ohfivadi v technické
mistnosti. Voda je rozvadéna po objektu PPR potrubim, které je tepelné izolovano.
V bytech a provozovnéach jsou pak horizontdIni rozvody jen pro teplou a studenou
vodu.

9.4  VETRANI

V budové je zaveden centrdlni systém vzduchotechniky, ktery zajistuje neustaly
privod Cerstvého vzduchu do vSech prostor. Vzduchotechnické jednotky jsou celkem
tfi a jsou umistény v technické mistnosti v 1.PP. Jedna je urlena pro prostory bez
rekuperace tepla a dvé slouZi pro prostory ve vytapéné ¢asti. Pfivod i odvod vzduchu
je ze stfechy skrz hlavni svislé potrubi v instalac¢nich Sachtdch. Prostory restaurace a
prodejen maji vzdy samostatnou elektricky napajenou teplovzdusnou jednotku s
pfivodem a odvodem vzduchu skrz fasddu domu. V kazdém byté je pak instalovan
VAV box, ktery zajistuje regulaci mnozstvi prfivddéného a odvaddéného vzduchu.
Privod vzduchu je vZzdy do obytnych mistnosti. Odvod vzduchu je vzdy v prostorach
koupelen, toalet a v kuchynich radialnimi ventilatory. V kuchynich jsou jesté navrZzeny
cirkulagni digestore. Veskeré horizontalni rozvody VZT potrubi ve vsech nadzemnich
podlazich jsou vedeny v podhledu adle potfeby jsou opatfeny tzv. telefonnimi
tlumici hluku pro zajisténi akustické pohody vsech obyvatel.
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9.5 ZASOBOVANI ELEKTRICKOU ENERGIi

Vv

Elektfina je do objektu pfivddéna ze sité pres hlavni domovni skt (HDS). V budové
jsou vedeny vnitfni svételné a zasuvkové rozvody a samostatné rozvody pro
spotrebice a zvonky.

PODLAHOVE TOPEN|
L

g
.
{ o
.
.
"
L] .
VNITRNI JEDNOTKA AKUMULACNI NADRZE
TEPELNEHO CERPADLA TUV A TOPNA VODA

Obrazek 56 — Energetické schéma objektu
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10 CAST DREVENYCH KONSTRUKCI

10.1 COJETO CLT PANEL?

CLT pfedstavuje vyrobek z masivniho dfeva, kterym Ize v soucasné vystavbé nahradit
beton a ocel. S narlstajicim dlrazem na udrZitelnost staveb a rostoucim trendem v
oblasti dfevostaveb, se CLT panel stal oblibenym materidlem pro stropy, stfechy,
stény a schodisté diky své pevnosti, estetickému vzhledu a univerzalnimu vyuziti.

Vyroba CLT spociva v lepeni nékolika vrstev masivnich dfevénych desek dohromady
pomoci konstrukéniho lepidla, a to tak, aby byly vrstvy umistény stfidavé v pravych
Uhlech. Tento materiadl se vynikajicim zpUsobem uplatnuje ve velkych prvcich pro
stropy, stfechy a stény, pficemzZ jeho pouZiti miZe vyrazné snizit emise CO2 ve
srovnani s tradi¢nimi materidly jako beton i ocel.

Kfizem lepené dfevo je zndmé svou vysokou statickou Unosnosti. Diky svym
akustickym, protipozarnim, seizmickym a tepelnym vlastnostem predstavuje
udrzitelnou alternativu k vice tradi¢nim prvk@m vystavby.

10.2 TECHNICKY POPIS PRODUKTU

CLT panel od spole¢nosti Stora Enso se sklada z nejméné tfi jednovrstvych panel(,
které jsou spojeny vysokopevnostnim lepidlem pod pravym Uhlem. Kazda vrstva se
skldda ze sady pevnostné tfidénych desek s cinkovym spojem, které jsou lepeny
hranou k hrané. Kdyz se tyto pevné a tuhé vrstvy spoji a slisuji dohromady, vytvori
panely CLT, které mohou byt az 16 m dlouhé.?

3 STORA ENSO. Storaenso [onlinel. [cit. 2023-12-17]. Dostupné Z:
https://www.storaenso.com/cs-cz/products/mass-timber-construction/building-
products/clt#:~:text=CLT%200d%20sp0ole%C4%8Dnosti%205tora%20Enso%20s5e%20skl%C3
%ATd%C3%AT%202%20nejm%C3%A9IN%C4%9IB%20t%C5%99%C3%AD,jsou%20lepeny%20hr
anou%20k%20hran%C4%9B
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lepeni Uzkych hran
(podélng vrstvy)

cinkovy

\( (hiebenovy) spoj
M /

lepeni tzkych hran
(pfigné vratvy)

Obrazek 57 — CLT panel Stora Enso

4STORA ENSO. Storaenso [online]. [cit. 2023-12-17]. Dostupné z: https://www.storaenso.com/-
/media/images/products/wood-products/content/clt-illustrations/clt-technical-product-
description__cz__840x1030.jpg?la=cs-cz
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10.3 NAVRH ROZMERU STROPNiHO PANELU

Dimenze stropniho panelu se navrhuji dle dvou kritérii — délky panelu a jeho zatizeni.
Maximalni délka panelu je 7,35 m.

1.) zatizeni od desky
druh zatizeni ﬁgzr' Y navrhova hod.
[kN/m2]  [] [KN/m2]
stalé
vl. tiha 028 x 6 = 168 1,35 2,268
skladba podlahy
dlazba 0009 x 20 = 0,180 0,243
lepidlo 0,002 x 15 = 0,03 0,0405
fermacell 008 x 15 = 1,200 1,620
Tl 0,045 x 0,021 = 0,00 0,0041
3.09 418 celkem
uzZitné 15 1,5 2,25
4,59 6,43 celkem
2.) stiecha
druh zatizeni ﬁgzr' navrhova hod.
[kN/m2]  [] [KN/m2]
stalé
kacirek 01 x 165 = 1,65 1,35 2,2275
Tl 0,25 x 0,021 = 0,005 0,007
HI 0,0006 x 0,72 = 0,000 0,0006
CLT panel 028 x 6 = 168 2,268
3,34 4,50 celkem
proménné
odklizeni snéhu 0,75 1,5 1,125
snih 1 1,5
1,75 2,625 celkem
5,09 713 celkem
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11 VYHODNOCENI A ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo zhodnoceni kvality ndvrhu architektonické studie
bytového domu v Praze —Bubenci, provéfeni moznosti zlepseni a detailniho
rozpracovani jedné znavrzenych variant. Kvdli velikosti celého objektu byla pro
zpracovani prace vybradna pouze nadzemni ¢ast objektu. Za Ucelem zlepseni ndvrhu
byly navrZzeny tfi odliSné materialové varianty.

Zakladem pro navrh a porovnani novych variant bylo prfedstaveni vychozi studie
s naslednou analyzou a zhodnocenim. V druhé fazi doslo k vypracovani tfi novych
konstrukénich variant a jejich porovnani s referencni variantou.

Z porovnani navrzenych variant bylo vybrano feseni sdfevénymi CLT panely a
zpracovano do detailniho feseni obalové konstrukce.

Tato prace splnila svdj Ucel. Provéfila kvalitu architektonického navrhu, porovnala
navrhované konstrukéni a materidlové varianty zlepseni a detailné vypracovala
vybranou variantu. Vysledek potvrdil, Ze dneSni snahy o energeticky a
environmentalné setrné stavby z dfevénych konstrukci 1ze uplatnit i na vétsi a vyssi
objekty.

75



Petr Balik .
Bytovy dim Bubenec v energeticky /‘i%;(%é EARULTA
pasivnim standardu

12 ZDROJE A POUZITA LITERATURA

NORMY A VYHLASKY
Zakon ¢.183/2006 Sb. Stavebni zakon

Vyhlaska &.268/1999 Sb. O obecnych poZadavcich na vystavbu

Vyhlaska €.398/2009 Sb. O obecnych poZadavcich bezbariérového uzivani staveb
CSN 73 4108 Hygienické zafizenf a atny

CSN 73 4301 Obytné budovy

CSN 73 4130 Schodisté a sikmé rampy

CSN 01 3495 - Vlykresy ve stavebnictvi — Vykresy poZarni bezpe&nosti staveb

CSN 73 5305 - Administrativni budovy a prostory

CSN 73 6056 - Odstavné a parkovaci plochy silni¢nich vozidel

CSN 73 6058 - Jednotlivé, Fadové a hromadné gardze

INTERNETOVE ZDROJE

1) Envimat. Envimat.cz [online]. Praha [cit. 2020-05-24]. Dostupné z:
http://www.envimat.cz/materialy/

2) MATHAUSEROVA, Ing. Zuzana. Hygienické pozadavky na vnitini prostredi
staveb [online]. 2013, 25.2.2013,, 1 [cit. 2020-05-24]. Dostupné z: https://vetrani.tzb-
info.cz/vnitrni-prostredi/9595-hygienicke-pozadavky-na-vnitrni-prostredi-staveb

3) Tzb-info. Tzb-info [online]. Praha [cit. 2020-05-24]. Dostupné z:
https://vetrani.tzb-info.cz

4) Stora Enso. https://www.storaenso.com/cs-cz/ [online]. Praha [cit. 2020-05-
24]. Dostupné z: https://www.storaenso.com/cs-cz/

5) PassiveHouse. https://passivehouse-database.org/ [online]. Praha [cit. 2020-
05-24]. Dostupné z: https://passivehouse-database.org/

POUZITA LITERATURA

HAZUCHA, Juraj. Konstrukéni detaily pro pasivni a nulové domy: doporuceni pro
navrh a stavbu. Praha: Grada Publishing, 2016. ISBN 978-80-247-4551-0.

VONKA, M., Metodika SBToolCZ: manual hodnoceni bytovych staveb ve fazi navrhu.
Praha: CIDEAS Centrum integrovaného navrhovdni progresivnich stavebnich
konstrukci. 20117. ISBN: 978-80-01-04664-7.

76



Petr Balik

/%T%é ;‘;:\lr’el;fui Bytovy dim Bubenec v energeticky
CVUTV PRAZE pasivnim standardu

SEZNAM OBRAZKU

OBRAZEK 2 - KATASTRALNI MAPA S VYZNACENIM OBJEKTU [6]....crvvoereeeceeceeceeeeecsere 12
OBRAZEK 3 - KOMPLEX BYTOVYCH DOMU [7] oo 13
OBRAZEK 4 - RESENY BYTOVY DUM: JZ POHLED [7] oo 14
OBRAZEK 5 - RESENY BYTOVY DUM: SV POHLED [7] ..o 14
OBRAZEK 6 — RESENY BYTOVY DUM: PUDORYS 2.PP [7] oooooooooooeeeeeeeeeceeeeeeeeeee e 15
OBRAZEK 7 — RESENY BYTOVY DUM: PODORYS T.PP [7] coooooooooeoooeoeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeee 15
OBRAZEK 8 — RESENY BYTOVY DUM: PODORYS T.NP [7]..coooooooooeoeeeeeeeeeeoeeeeeeceeeeeeee 16
OBRAZEK 9 — RESENY BYTOVY DUM: PUDORYS 4.NP (TYPICKE PODLAZI OBJEKTU) [7]...16
OBRAZEK 10 — RESENY BYTOVY DUM: PUDORYS 6.NP [7].covooooeoeeeeeeeeceeeeeeeeeee e 17
OBRAZEK 11 — RESENY BYTOVY DUM: PRICNY REZ VEDENY SCHODISTEM [7].................... 17
OBRAZEK 12 — HRANICE VYTAPENE ZONY TYPICKEHO PODLAZ ..., 19
OBRAZEK 13 = HRANICE VYTAPENE ZONY V REZU ..o 20
OBRAZEK 14 — SKLADBA SUTERENNI PODLAHY ......oooiovoeeeeeeeceeeeeeeeeeeeoe e 23
OBRAZEK 15 — SKLADBA SUTERENNIHO STROPU. ..o 23
OBRAZEK 16 — SKLADBA PODLAHY T.NP .oooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeee oo 24
OBRAZEK 17 — SKLADBA STROPU BEZNEHO PODLAZI ... 25
OBRAZEK 18 — SKLADBA PODLAHY BALKONU UZAVRENEHO ......ccoorvvoreeeceeeeceeeeecseee 26
OBRAZEK 19 — SKLADBA PODLAHY BALKONU OTEVRENEHO ..o 26
OBRAZEK 20 — SKLADBA STRECHY NAD BYTY ... 27
OBRAZEK 21 — SKLADBA STRECHY NAD SCHODISTEM .....oiioovoeeeeceeoeeeeeeeceeeeeeveeeeeeee 28
OBRAZEK 22 — SKLADBA OBVODOVEHO PLASTE .......ooiioooeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeveeeee e 29
OBRAZEK 23 — SKLADBA SUTERENNI PODLAHY ..o 32
OBRAZEK 24 — SKLADBA SUTERENNIHO STROPU ......ccovmvvoereeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
OBRAZEK 25 — SKLADBA PODLAHY T.NP ..ooooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 33
OBRAZEK 26 — SKLADBA PODLAHY POD SCHODISTEM ... 34
OBRAZEK 27 — SKLADBA STROPU BEZNEHO PODLAZI ... 35
OBRAZEK 28 — SKLADBA PODLAHY BALKONU ......oovoooooeoeoeeeeeeee oo 36
OBRAZEK 29 — SKLADBA STRECHY NAD BYTY ... 37
OBRAZEK 30 — SKLADBA STRECHY NAD SCHODISTEM ... 38
OBRAZEK 31 — SKLADBA OBVODOVEHO PLASTE ... 39
OBRAZEK 32 — SKLADBA SUTERENNI STENY GARAZ — SCHODISTE ..o 40
OBRAZEK 33 — SKLADBA SUTERENNI PODLAHY ..o 43
OBRAZEK 34 — SKLADBA SUTERENNIHO STROPU ......ccovrvooereeeoeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeveeeee e 43
OBRAZEK 35 — SKLADBA PODLAHY T.NP ..ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 44

77



Petr Balik "
Bytovy dim Bubenec v energeticky /r%%é FAKULTA

STAVEBNI
pasivnim standardu EVUT V PRAZE

OBRAZEK 36 — SKLADBA PODLAHY POD SCHODISTEM .......ooiiooieeeceeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeee 45
OBRAZEK 37 — SKLADBA STROPU BEZNEHO PODLAZI ..o 46
OBRAZEK 38 — SKLADBA PODLAHY BALKONU OTEVRENEHO ......oovovvereeeeeeeeceeeeceeeee 47
OBRAZEK 39 — SKLADBA STRECHY NAD BYTY ... 48
OBRAZEK 40 — SKLADBA STRECHY NAD SCHODISTEM .......oovvoioeceeecoeeeeeeceeeeeeeeeeeeeev e 49
OBRAZEK 41 — SKLADBA OBVODOVEHO PLASTE ........ovoioeeeeeceeeeeeeeceeeeeeeceeeeeeeeeeeeseeee 50
OBRAZEK 42 — SKLADBA SUTERENNI STENY GARAZ — SCHODISTE ... 57
OBRAZEK 43 — SKLADBA SUTERENNI PODLAHY .....oooooeoeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeee e 54
OBRAZEK 44 — SKLADBA SUTERENNIHO STROPU ....o..vvooeeeeeeeeeeeeeeceeeeeoeeceeeeeeeeeeeesenee 54
OBRAZEK 45 — SKLADBA PODLAHY T.NP ...oooiioiiioeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 55
OBRAZEK 46 — SKLADBA PODLAHY POD SCHODISTEM ......oviiooiceeceeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeee 56
OBRAZEK 47 — SKLADBA STROPU BEZNEHO PODLAZI ..o 57
OBRAZEK 48 — SKLADBA PODLAHY BALKONU OTEVRENEHO ... 58
OBRAZEK 49 — SKLADBA STRECHY NAD BYTY w..ovooiieeeoeeeeeeeeeeeeeeese oo 59
OBRAZEK 50 — SKLADBA STRECHY NAD SCHODISTEM .......ovvoiooeeeeecoeeeeeecoeeeeeeeeeeeeeveeee 60
OBRAZEK 51 — SKLADBA OBVODOVEHO PLASTE ........oviooeeeecoeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeees e 61
OBRAZEK 52 — SKLADBA SUTERENNI STENY GARAZ — SCHODISTE ..o 62
OBRAZEK 53 = ENVIROMENTALNI POSOUZENT ..o 66
OBRAZEK 54 — ENVIROMENTALNI POSOUZENT ......oioveooeeeeeeeceeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeees e 66
OBRAZEK 55 — NAPOJENI OBJEKTU NA INZENYRSKE SITE .......oormovvereeeeeceeeeeecceeeeee e 68
OBRAZEK 56 — ENERGETICKE SCHEMA OBJEKTU.....oovvvvoeeeeeeeieeeeeeeceeeeeeee e 70
OBRAZEK 57 — CLT PANEL STORA ENSO .....ooooooeoeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 72
OBRAZEK 58 — TABULKOVY NAVRH TLOUSTKY CLT PANELU ..o 74

78



