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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

Abstrakt

Ucelem diplomové prace je seznameni se se sprinklerovym hasicim zarizenim. Dale je v diplomové praci re-
Sena vyzkumna otazka na téma vystrikovych charakteristik sprinklerovych hlavic, kterou nasledné potvrdime
experimenty.

Klicova slova
Sprinkler; stabilni hasici zarizeni; pozar, tiistic; vystrikova charakteristika; haseni; pozarni ochrana; ticinnost

haseni

Abstract

The purpose of the diploma thesis is to become familiar with sprinkler fire extinguishing equipment. Further-
more, in the diploma thesis, a research question on the topic of the spray characteristics of sprinkler heads is
solved, which we will subsequently confirm with an experiment.

Keywords

Sprinkler; fixed firedighting systems; fire, deflector; spray curve; extinguishing; fire protection; extinguishing
efficiency
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Seznam pouZzitych zkratek a definice

ZKratky

Tabulka ma jenom dva sloupce - zkratka a plny nazev.

SHZ Stabilni hasici zarizeni

PBZ Pozarné bezpecnostni zaiizeni

PHZ Polostabilni hasici zarizeni

HZ Hasici zarizeni

UCEEB Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov

CvuT Ceské vysoké uéeni technické

Definice

Jisténa plocha Prostor chranén SHZ.

Chranéna plocha Prostor zkrapény sprinklerovou hlavici
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice
1 Uvod

1.1 Motivace

Uéelem této prace je rozsieni podkladd a informaci ohledné vysttikovych charakteristik sprinklerovych hla-
vic.

1.2 Stanoveni vyzkumné otazky

Jaky ma vliv na vysttikovou charakteristiku vyska sprinkleru, tvar tiistice a tlak?

1.3 Cile prace
Hlavnimi cili jsou:
1. Seznameni se se systémem SHZ ;
Pfiprava na experiment;

2
3. Experiment;
4. Vyhodnotit vysledky

2 ResSerse

2.1 Stabilni hasici zarizeni

Jedna se o trvale zabudované hasici zarizeni ve stavbé nebo technologickém zatizeni. Stabilni hasici zatizeni
(SHZ) se radi mezi aktivni pozarni ochranu [1] a zaroven spada do vyhrazenych pozarné bezpecnostnich za-
fizenich. CoZ jsou zarizeni, ktera musi spliiovat specialni pozadavky, co se tyc¢e navrhovani, montazi, provozu,
kontrol, udrzby a opravy apod. [2]. SHZ slouZi pro automatické uvadéni pod kontrolu ¢i haseni bez obsluhy.

SHZ rychle uvadi pod kontrolu ohniska pozaru prevazné jiz v pocatecnich fazich jeho vzniku. Zatizeni je slo-
Zeno ze zdroje vody a sprinklerové soustavy, jejiz soucasti jsou ventilové soustavy, potrubni rozvody a sa-
motné sprinklerové hlavice [3].

SCHEMATICKE PREDSTAVENI{
HASICIHO ZARIZENI

Obrazek 1 - Schématické zobrazeni SHZ [3]
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211 Jednotlivé komponenty

2111 Zdroj vody
Podle [4] miiZeme mit ¢tyTi druhy zasobovani vodou.

Prvnim zptsobem je ziskavani vody z veiejné vodovodni sité. Tento zplisob mize byt vybran v pripadé, Ze
vef'ejna vodovodni sit’ je schopna zajistit pozadavky na minimalni tlak, pritok a dobu ¢innosti, kdy se musi
pocitat i s dodate¢nym priitokem pro ruéni haseni, jako jsou napriklad hydranty nebo pozarni hadicové navi-
jaky. Dalsi podminkou pro vyuziti tohoto zplisobu ziskavani vody je instalace tlakového spinace na vstupni
strané kazdého zpétného ventilu pro vyvolani poplachu pri poklesu tlaku v privodnim potrubi, dale je nutné
spinace opatiit zkuSebni armaturou. V piipadé Spatné kvality vody je nezbytné dodat do piipojek filtry.

Druhou a zaroven nejvyuzivanéj$i moznosti zasobovani vodou je zasobni nadrz. Nadrz musi byt navrZzena
s Cerpadlem nebo spadova Ci oteviena. Také musi byt splnén minimdalni objem vody, ktery se urci jednim ze
dvou zpiisobi. Prvni moZnosti je nadrz s pInym objemem, u které je vyuZzitelné mnozstvi vody stejné stanove-
nému mnozstvi vody. Druhou moZnosti je nadrZ s redukovanym objemem, u které je poZadované mnoZstvi
vody vytvoreno spojenim vyuZitelného objemu nadrZe a automatického plnéni. VyuZitelny objem nadrze se
zuvzdorné se musi hladina vody zvysit o 1 m a provadét otvory v ledu. Pro zakryté nadrze je nutné zajistit
snadny pristup. Veskeré nadrZe, vyjma otevienych, je nutné opatfit ukazatelem stavu hladiny citelnym zve-
nku.

Treti moZnosti jsou takzvané nevyc€erpatelné zdroje. Jedna se o prirozené i umélé zdroje vody (feky, pre-
hrady, jezera). Pro vyuZiti téchto zdrojl se pouZzivaji usazovaci a saci komory. Usazovaci komory zabraiuji
vniku vétrem unasSenych necistot a slunecnich paprski.

Posledni moznosti jsou tlakové nadrze, které jsou vyhrazeny vylucné pro sprinklerové nebo pro vodni spre-
jové zarizeni. Tlakova nadrZ musi byt kontrolovatelna zvnéjSku i zvnitfku, z obou stran musi byt korozi-
vzdornd a vytla¢né potrubi musi byt umisténo minimalné 0,05 m nad dnem nadrze. Musi byt dale splnény
podminky na umisténi. Tlakovou nadrZ je mozné umistit v budové chranénou sprinklery nebo v samostatném
objektu chranéném sprinklery, jehoZ konstrukce jsou z vyrobki tiidy reakce na ohen A1 nebo A2 nebo ekvi-
valentnich podle platnych narodnich klasifikacnich systémi stavebnich konstrukci pouzivanych vyhradné pro
umisténi pozarniho zasobovani vodou a zarizeni a nebo v budoveé sprinklery nechranénou v samostatném po-
zarnim useku bez horlavého materialu s pozarné délicimi konstrukcemi s minimalni pozarni odolnosti 60 min.
Tlakova nadoba musi byt umisténa v prostoru s celoro¢ni teplotou nad 4 °C.

2.1.1.2  Cerpadla

Cerpadla pro SHZ se voli s elektromotory nebo dieselovymi motory, kterd maji minimalni vykon dle [4].
Jedna-li se o systém s vice nez jednim Cerpadlem musi byt zajiSténa kompatibilni charakteristika a musi byt
zajiSténa soucinnost pri vSech pritocich. Priinstalaci dvou cerpadel, musi kazdé z nich zajistit stanovené pri-
toky a tlaky. U systému se tiremi cerpadly, musi kazdé zajistit minimalné 50 % stanoveného pritoku pii daném
tlaku. Pro systémy s vice ¢erpadly miZe byt zvoleno maximalné jedno s elektromotorem. Cerpadla se mtiZzou
umistit do prostorti s konstrukcemi s pozarni odolnosti minimalné 60 min. V mistnosti ¢erpadel je nutné za-
jistit minimalni teplotu 4 °C pro Cerpadla s elektromotory a 10 °C pro Cerpadla s dieselovymi motory. Do pro-
storu s ¢erpadly musi byt umozZnén pfimy vstup zvenku [4].

Dale musi byt nainstalovano doplitovaci ¢erpadlo pro zajisténi trvalého tlaku v systému na ventilovymi stani-
cemi v pripadé zasobovani vodou s kolisavym tlakem (méstsky vodovod). Dale toto cerpadlo zabranuje zby-
teCnému startovani hlavnich cerpadel [4].
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Obrazek 3 - Dopliovaci Cerpadlo a ¢erpadlo s elektromororem
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21.1.3 Armatury

KaZzda sprinklerova soustava musi mit ventilovou stanici, na kterou je umistény tlakomér [4].

]
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Obrazek 4 - Sucha a mokra ventilova stanice

Uzaviraci armatury slouzi pro uzavieni dodavky vody ke sprinklertim. Musi se zavirat ve sméru hodinovych
rucicek, dale je tieba je jasné oznacit ukazatelem, ktery oznamuje, v jaké poloze armatura je. V oteviené poloze
musi byt zajisténa paskou a visacim zamkem nebo jinym zptisobem. Uzaviraci armatura nesmi byt instalovana
za ventilovou stanici ve sméru toku, kromé pripadu, kdy je monitorovana [4].

Dalsi dilezitou soucasti systému SHZ jsou odvodinovaci armatury, které slouzi pro odvodnéni potrubi. Musi
byt zajisténo odvodnéni bezprostiedné za ventilovou stanici, za podiizenym ridicim ventilem, za podtizenou
uzaviraci armaturou, mezi suchym potrubim, jakymkoli potrubim, které nemtize byt odvodnéno jinou odvod-
novaci armaturou. Armatury se umist'uji na niz§im konci potrubi a vytok nesmi byt vySe nez 3 m nad podlahou

[4].
V neposledni fadé nesmi v Zadné soustavé chybét zkuSebni armatura, kterou se zkousi spusténi poplachu a
spusténi cerpadla. Armaturou protéka mnozstvi vody odpovidajici priitoku jednoho sprinkleru [4].

21.2 Zakladni déleni

2121 SHZ

Zasobovani vodou je zajisténo ze zasobni nadrze za pomoci Cerpadel. Dale se k SHZ projektuje strojovna, ve
které se nachazi ventilové stanice. Ventilové stanice slouzi k rozdéleni vody do prislusnych jisténych ploch (=
prostor, do kterého je navrzeno prislusné hasici zarizeni (HZ)) v objektu.

2122 PHZ

Polostabilni HZ je vétSinou vodni HZ, u kterého neni nadrz na vodu a ¢erpaci zarizeni. Voda se do PHZ dostava
pomoci cisternové automobilové strikacky za asistence hasicli. Do této skupiny spadaji i takova SHZ, jejichz
nadrz na vodu nesplituje normové pozadavky [5].
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21.3 Déleni z hlediska pozarniho média

2.1.3.1 Peénova

Pro haseni se pouziva voda a pénotvorny roztok nebo péna a funguje na principu zamezeni pristupu kysliku
k povrchu. Tento typ se pouziva prevazné pro tridy pozart B (poZary hoilavych kapalin), v prostorech slouZi-
cich pro skladovani horlavych kapalin, zachytnych jimek, popripadé skladli s pneumatikami. Po pouziti je
tfeba radné proplachnout potrubi, nebot pouZité hasici médium ma korozivni d¢inky [5].

2.1.3.2 Plynova a halonova

Tento typ se vyuZiva v prostorech, kde hrozi poniceni v pripad€ pouziti vody (jedna se napriklad o mistnosti,
kde se instaluje elektronika - serverovny) nebo v prostorech, kde hrozi klesnuti teploty pod +4 °C (naptiklad
garaze). Jako hasivo se pouZivaji inertni plyny (argon, dusik, apod.), CO2, popripadé halonové nahrady (na
bazi ketonti).[5]

2.1.3.3 Praskova

Praskové HZ nenf prili§ vyuZivané. Je vhodné pro poZary typu B a C, hoflavych latek, které se pfi poZaru tavi.
Maji také vice omezeni, co se pouzitelnosti tycCe, napriklad praskové SHZ nelze vyuzit u stroji v textilnich pro-
vozech a elektrickych zarizeni, jelikoZ pfi prekrocCeni hrani¢ni teploty a vlhkosti dojde k vytvoreni usazenin,
které mohou vytvaret korozi a hlife se odstranuji.[5]

2.1.3.4 Specialni

Jedna se naptiklad o aerosol, coZ je uznavané jako efektivni prostfedek pro haSeni pozart tfidy A, B i C. Aero-
solové SHZ funguje na principu objemového haseni. Vyplni chranény prostor ¢astecky aerosolu v predem ur-
¢ené koncentraci, kterou je nutné udrzet minimalné po dobu 10 minut, z toho plyne, Ze je tieba zajistit dosta-
tecnou tésnost chranéného prostoru nebo jestlize nelze dostatecné utésnit, musi se uvazovat s vy$$im mnoz-
stvim hasiva. I pfesto je potreba chranény prostor uzavtit (dvere, okna, apod.) a udrzet, co nejvétsi tésnost
v co nejdelSim case [6].

2.1.3.5 Vodni
Voda je nejrozsirenéjsi a zarovei nejlevnéjSim hasicim médiem.
Ty se dale déli na zarizeni:

e sprinklerova

e sprejova

e mlhova

e s oto¢nymi proudnicemi

2.2 Sprinklerova hasici zafizeni

Jedna se o zarizeni slouzici k rozprasovani vody s cilem potlacit ¢i uhasit pozar. Tento systém funguje na prin-
cipu detekce tepla a rychlé reakce spusténi vody [7]. Radi se mezi nejacinnéjsi prostredky pozarni ochrany.

Velkou prednosti je, Ze je pozar hasen lokalné a zaroven systém ohlasuje pozar i prostor pozaristé. Dalsi vy-
hodou je, Ze HZ funguje celoro¢né bez obsluhy [8].
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2.21 Popis Cinnosti

Jakmile dojde teplo z pozaru az ke sprinklerové hlavici a je dosazeno oteviraci teploty tepelné pojistky na
sprinklerové hlavici, dojde k poruseni dané pojistky a uvolnéni tésnici kuzelky, ¢imz dojde k otevieni kon-
krétni sprinklerové hlavice. Vodé tedy nic nebrani a kompaktni proud narazi na tristi¢ a vytvari se charakte-
risticky vystrikovy proud. Po uvolnéni tésnici kuzelky dochazi k poklesu tlaku, ¢imz je oteviena, a tim dojde
ke spusténi hlavniho Cerpadla, které je vzdy nutné po uvedeni do provozu vypnout rucné. Cely proces probiha
automaticky bez obsluhy [8].

2.2.2 Sprinklerové hlavice

Kazda sprinklerova hlavice se sklada z ttistice, tepelné pojistky a tésnici kuzelky viz obrazek nize.

| TEPELNA
_POJISTKA |

Eswi
KUZELKA

Obrazek 5 - Popis sprinklerové hlavice

2.2.3 Tristié

Tvar tristice ma hlavni vliv na tvar vystrikové kiivky (viz kapitola 2.3.1.1).
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2.24 Tepelna pojistka

U sprinklert se nachazi dva druhy tepelnych pojistek tavna a sklenéna.

2.24.1 Tavné pojistky

Pti dosazeni oteviraci teploty dojde k roztaveni plisku a k otevieni konkrétni sprinklerové hlavice [4].

Oteviraci teplota Barevné
[C°] oznaéeni
57-77 -

80- 107 bila
121 - 149
163-191
204 - 246 zelena
260 - 302 oranzova
320- 343 cernd

Tabulka 1 - Znaceni tavné pojistky
podle CSN EN 12259-1+A1

Obrazek 7 - Ukazka sprinklert s tavnou
pojistkou

2.24.2 Sklenéna pojistka

Je hojnéji vyuzivana v Evropé. Jedna se o sklenénou baiiku naplnénou tekutinou, ktera se, pti dosaZeni otevi-
raci teploty, roztahne a dojde k destrukci skla [4]. Bariky mohou mit rizné primeéry, které maji vliv na rychlost
reakce. Cim vét$i priimér, tim pomalej$i reakce na teplotu.

Oteviraci teplota Barevné
[C°] oznaceni

57 oranZova
68 |NNNNCONGHENN
79 Zlutd
93

100
121
141
163
182
204
227
260
286
343

zelend

Tabulka 2 - Znaéeni sklenénych pojistek
podle CSN EN 12259-1+A1

Obrazek 9 - Ukazka ruznych praméru
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2.3 Vystrikova charakteristika
Vystrikova charakteristika je tvar krivky, kterou vytvari kompaktni proud vody odraZeny od tfistice (je vytvo-

fen tzv. sprchovy proud).

Obrazek 10 - Ukazka vystrikové kiivky

2.31  Ovliviujici faktory

2.3.1.1  Tristic
Tristic urcuje, zda voda bude stiikat po celé ploSe pod tfisticem, nebo se bude pirevazné shlukovat po jeho

Vv

obvodu takzvané vytvori prstenec viz obrazek 7. Bude-li tiisti¢ plny bez otvorti bude voda primarné mirena

Vv

po obvodu a vznikne vyse zminény prstenec. V piipadé tvarovaného tristice bude voda vice rozvrhnuta po

celé chranéné plose.

Obrazek 11 - Ukazka zpUsobu rozdéleni vody

2.3.1.2 K- faktor
K faktor, neboli priitok sprinkleru v I/min p¥i tlaku 1 bar [9].
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2313 Tlak

Déle ma na tvar kiivky vliv i tlak vody piisobici na sprinkler. Cim vétsi tlak bude na hlavici, tim vétsi bude
prvotni rozstiik a rychly pad [10].

3 Experimenty

3.1 Experimenty obecné

! b
' i

% A <B < C [bar]

Obrazek 12 - Vystfikova kiivka v zavislosti na tlaku -
prevzato z technickych listd vyrobcu

Vétsina experimentd je provadéna ve specialnich mistnostech (sprinklerovych komorach). [11]

Obrazek 13 - Sprinklerova komora [9]

3.1.1  Test homogenity rozptylu (kelimkovy test)

Tento test spociva v tom, Ze se do sprinklerové komory vlozi specidlni nddoby, které maji zachycovat vodu.
Poté se spusti zkrapéni a pomoci kamer, vah a jinych méricich pristroji se sleduje, jakym zptsobem voda
vystiikuje, zda voda stiika rovnomérné, v jakém thlu apod. [7]

3.1.2 Test kruhového rozptylu

Kruhovy rozptylovy papir se umisti pod sprinkler, poté se sprinkler spusti a zméri se rozptyl vody na papiru.
Vysledkem se ziskavaji informace o vzdalenosti rozsttriku od stredu. [7]
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3.1.3 Test doby rozptylu

Méri se, jak dlouho trva, nez voda dostrikne na pozadovanou vzdalenost. [7]

3.2 Experimenty v ramci diplomové prace

Pro experimenty v ramci diplomové prace byl zvolen test homogenity rozptylu, neboli kelimkovy test.

3.21 EXPERIMENT 1

3.21.1  ZkuSebni prostor

Jako experimentalni prostor byla vyuzita poZarni laboratof v Univerzitnim centru energeticky efektivnich bu-
dov CVUT v Praze, ktera se nachazi v Bustéhradé. Jako sprinklerova komora byl vyuzit vnitfni prostor.

24m

Obrazek 14 - Pozarni laborator UCEEB [12]

3.21.2  Cerpadlo

Pro pokus bylo vyuzito ¢erpadlo DAB KVC 85/120 s maximalnim provoznim tlakem 13 bar [12]. Tlak ¢erpadla
nebylo mozné ménit, proto byl u vSech provedenych testl pouzit tlak 13 bart.

Obrazek 15 - Experimentarni ¢erpadlo
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3.2.1.3  Sprinklerové hlavice

Pro experiment bylo vybrano pét rtiznych sprinklerovych hlavic od vyrobcti Viking (sprinkler 4), Tyco (sprin-
kler 2), Minimax (sprinklery 1 a 5), LPC (sprinkler 3). U vSech se jedna o stejny typ hlavice: zavésny.

Obrazek 16 - Experimentarni hlavice

3.3 Prabéh experimentu

3.3.1 Pfiprava zkusebni mistnosti

Pro experiment bylo tireba vnitini prostor pozarni zkusebny upravit. Na stény se pripevnila folie, ktera ochra-
nila stény od vody.

Obrazek 17 - Montaz félie Obrazek 18 - Zaféliovana pec
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Déle se namontovala potiebné trubka, pres kterou se privadéla voda z hadice do zkuSebniho sprinkleru, ktery
se umistil doprostied mistnosti.

|

Obrazek 20 - Pfipojena hadice k trubce

Obrazek 19 - Montaz trubky

Jako posledni se na zem umistily cementovlaknité desky pro lepsi stabilitu a snazsi manipulaci po prostoru,
aby zkousejici osoby neuklouzly nebo neprotrhly félii. Na desky byly umisténé zachytavaci nddoby, které byly
rozmisténé symetricky od stiedu v jedné ose. Stifedem je povazZovana sprinklerova hlavice, kterd se umistila
do vysky 2,2 m k tiistici.

-~ ~
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420 _ 420 | 420 | 420 |

Obrazek 21 - Rozmisténi zachytavacich nadob

Obrazek 22 - Piipravena zkusebni
mistnost
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3.3.2 Postup méieni

Na trubku byla namontovana sprinklerova hlavice. Pfed kazdym spusténim vody byly vSechny zachytavaci
nadoby zvazeny, jejich hmotnost zapsana a nasledné se umistily na své misto. Pro experiment bylo pouZito
pét zachytavacich nadob oznacené ¢isly 1 - 5 pro lep$i orientaci viz obrazek 22. C. 1 a ¢&. 5 se umistovaly na
okraje, ¢. 3 byla umisténa na stied ptimo pod sprinklerovou hlavici a ¢. 2 a ¢. 4 se umistily mezi prostor okra-
jové nddoby a prostiedni nadoby viz obrazky vyse.

Obrazek 23 - Namontovana sprinklerova hlavice

Po namontovani sprinkleru a umisténi nadob bylo spusténo ¢erpadlo po dobu jedné minuty. Poté bylo vy-
pnuto a zachytila se prebytecna voda vytékajici ze sprinklerové hlavice, aby to nezkreslilo vysledek.

Obrazek 24 - Zachyceni prebytkové vody
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Nasledné se vSechny nadoby opét zvazily, vysledné hmotnosti se zapsaly a voda z nadob se vylila. Tento po-
stup se pro kazdou hlavici zopakoval trikrat. VSe bylo vaZeno na vaze s presnosti na dvé desetinna mista.

Obrazek 25 - Ukazka vazeni
3.3.3  ZkuSebni hlavice 1
3.3.3.1  Popis

Jedna se o zavésnou sprinklerovou hlavici od firmy MINIMAX s K - faktorem 80. Priimér tiistice je 25 mm a
jeho vyska ¢ini 32 mm. T¥isti¢ je s plnym stredem a paprscitym obvodem, délka kratkého paprsku je 4 mm a
dlouhého 5,5 mm. Z toho plyne, Ze by se voda méla nejvice shromaZzdovat pti kraji.

Obrazek 26 - Tristi¢ zkusebniho sprinkleru 1
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3.3.3.2 Ukazka ze zkouSeni

Obrazek 29 - Treti test A3
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3333  Vysledky

VysledKky jsou zaznamenany v tabulce nize, kdy 1-5 jsou zachytavaci nadoby a 6 je zbytkova voda, ktera jesté
vytece z potrubi po vypnuti ¢erpadla. Hodnoty uvedené v tabulce jsou v gramech. ,PRED" je hmotnost nadoby
pred zkouskou, ,PO“ je hmotnost nadoby s vodou po zkousce a ,VODA“ je rozdil mezi PO a PRED a jedna se o
vysledné mnozZstvi vody v gramech.

SPRINKLER 1 _ ) _
POKUS 1 | PRED [g] | PO [g] |VODA [g] Sprinklerova hlavice 1
1 328 900 572 800
2 330 732 402 700
3 332 385 53 €00
e el s
6 4 192 188 %U 400
POKUS 2 | PRED [g] | PO [g] |VODA [g] = 300
1 325 945 620 200
2 330 723 393 100 . I
3 330 382 52 0
4 328 858 530 ! 2 3 4 5 6
5 328 713 385 Zachytdvaci nadoby
6 4 188 184
POKUS 3 | PRED [g]| PO[g] |VODA [g] | 1.pokus 2.pokus 3.pokus
1 326 1011 685
2 331 755 424 Graf 1 - Sprinklerova hlavice 1
3 332 384 52
4 331 931 600
5 330 726 396
6 4 - R

Tabulka 3 - Vysledky ze zkousky sprinklerové
hlavice 1

3.3.3.4 Zhodnoceni

Pfi poslednim testovani se bohuzel vylilo mnoZstvi prebytecné vody (nadoba ¢. 6), takZe nebylo mozné jej
zvazit a tim ho zapocitat do vysledku. Z grafii je vidét, Ze primo pod tristicem se voda prakticky viibec neshro-
mazd'uje, coZ potvrzuje teorii uvedenou v odstavci 3.3.3.1. Nejvice vody se zachytilo v nadobé ¢. 1, ktera byla
umisténa u vchodu do poZarni pece.
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3.3.4 ZkuSebni hlavice 2

3.34.1  Popis

Jedna se o zavésnou sprinklerovou hlavici od firmy TYCO s K - faktorem 80. Priimér tristice je 29 mm a jeho
vyska €ini 37 mm. TTistic je s plnym stifedem a 12 paprsky po obvodu o délce 6 mm, z toho plyne, Ze by se
voda méla nejvice shromaZzdovat pfi kraji.

Obrazek 30 - TFisti¢ zkusebniho sprinkleru 2

3.34.2 Ukazka ze zkouSeni

Obrazek 31 - Namontovana hlavice
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v 7w

Obrazek 33 - Pfi spusténi ¢erpadla

Obrazek 34 - Pfi plném rozstfiku
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3343  Vysledky

Vysledky jsou zaznamenany v tabulce niZe, kdy 1-5 jsou zachytavaci naddoby a 6 je zbytkova voda, ktera jesté
vytece z potrubi po vypnuti ¢erpadla. Hodnoty uvedené v tabulce jsou v gramech. ,PRED" je hmotnost nadoby
pred zkouskou, ,PO“ je hmotnost nadoby s vodou po zkousce a ,,VODA" je rozdil mezi PO a PRED a jedn4 se o
vysledné mnoZstvi vody v gramech.

SPRINKLER 2
POKUS 1 | PRED [g] | PO [2] |VODA [g] Sprinklerova hlavice 2
1 324 617 293 400
2 328 461 133 350
3 330 394 64 300
S
6 4 0 0 _(80 200
— > 150
POKUS 2 | PRED [g] | PO[g] |VODA [g] 100
1 327 684 357 . II II II I
2 332 478 146 0 II
3 333 408 75 1 5 3 4 5 6
: 22; :iz 12; Zachytdvaci nadoby
6 = 2 201 197 W 1.pokus M 2.pokus 3.pokus
POKUS 3 | PRED[g] | PO[g] |VODA [g]
; i;i 232 izz Graf 2 - Sprinklerova hlavice 2
3 332 408 76
4 332 485 153
5 328 515 187
6 4 201 197

Tabulka 4 - Vysledky ze zkousky sprinklerové
hlavice 2

3.3.4.4  Zhodnoceni
Z grafu je opét patrné, Ze nejvice vody bylo zachyceno do nadoby ¢. 1. Nejméné vody se nashromazdilo primo

pod sprinklerem. Pfi prvnim testovani po vypnuti Cerpadla nevytekla Zadna zbytkova voda, z toho divodu je
v tabulce u 1. pokusu u nadoby ¢. 6 hodnota nula.
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3.3.5 ZkusSebni hlavice 3

3.3.5.1  Popis

Jedna se o zavésnou sprinklerovou hlavici od firmy LPC s K - faktorem 80. Primér tfistice je 31 mm a jeho
vys$ka ¢inf 32 mm. TT{$tiC je s plnym stiedem a po obvodu se nachazi 16 paprski, kratké paprsky méri
6,5 mm a dlouhé 8,5 mm. Z toho plyne, Ze by se voda méla nejvice shromazdovat pti kraji.

Obrazek 35 - TFisti¢ zkusebniho sprinkleru 3

3.3.5.2 Ukazka ze zkousky

s B e o

Obrazek 37 - Prvni spusténi testu C1 Obrazek 36 - Zachyceni prebytec¢né vody C2
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Wi

Obrazek 38 - Druhy test C2
3.3.5.3 Vysledky

Vysledky jsou zaznamenany v tabulce nize, kdy 1-5 jsou zachytavaci nddoby a 6 je zbytkova voda, ktera jesté
vytece z potrubi po vypnuti ¢erpadla. Hodnoty uvedené v tabulce jsou v gramech. ,PRED" je hmotnost nadoby
pired zkouskou, ,PO“ je hmotnost nadoby s vodou po zkousce a ,VODA“ je rozdil mezi PO a PRED a jedna se o
vysledné mnozZstvi vody v gramech.

SPRINKLER 3 ) ) _
POKUS 1 | PRED [g] | PO [g] |VODA [g] Sprinklerova hlavice 3
1 326 472 146 200
2 330 403 73 180
3 327 384 57 160
4 330 471 141 _ 140
5 328 466 138 e 120
© 100
6 4 179 175 B a0
POKUS 2 | PRED [g] | PO[g] |VODA [g] = 60
1 322 469 147 40
2 325 405 80 20 I
3 328 378 50 0
4 327 471 144 1 2 3 4 5 6
5 332 472 140 Zachytavaci nadoby
6 4 193 189
POKUS 3 | PRED [g] | PO[g] |VODA [g] ® 1.pokus m2.pokus ™ 3.pokus
1 322 470 148
2 329 205 76 Graf 2 - Sprinklerova hlavice 3
3 327 377 50
4 326 475 149
5 328 474 146
6 4 16 12

Tabulka 5 - Vysledky ze zkousky sprinklerové
hlavice 3
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3.3.5.4 Zhodnoceni

Po zhodnoceni vysledki je viditelné, Ze voda se prevazné hromadi po obvodu chranéné plochy. Opét se nejvice
mnoZstvi navaZzilo v nddobé ¢. 1, ale jedna se o zanedbatelny rozdil oproti nddobam ¢. 4 a 5. Nejméné vody se
nachazi pod sprinklerem.

3.3.6 ZkusSebni hlavice 4

3.3.6.1 Popis

Jedna se o zavésnou sprinklerovou hlavici od firmy VIKING s K - faktorem 80. Primér tristice je 31 mm a
jeho vyska ¢ini 39 mm. TTistic je tvoreni plnym stiedem a 16 paprsky po obvodu, kratké paprsky méii 6 mm
a dlouhé 8 mm. Z toho plyne, Ze by se voda méla nejvice shromaZzd ovat pri kraji.

Obrazek 39 - TFisti¢ zkuSebniho sprinkleru 4

3.3.6.2 Ukéazka ze zkousky

i

Obrazek 40 - Priibéh testu D2
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Obrazek 42 — Kapky

3363 Vysledky

Vysledky jsou zaznamenany v tabulce nize, kdy 1-5 jsou zachytavaci nddoby a 6 je zbytkova voda, ktera jesté
vytece z potrubi po vypnuti ¢erpadla. Hodnoty uvedené v tabulce jsou v gramech. ,PRED" je hmotnost nadoby
pired zkouskou, ,PO“ je hmotnost nadoby s vodou po zkousce a ,VODA" je rozdil mezi PO a PRED a jedn4 se o
vysledné mnozZstvi vody v gramech.

SPRINKLER 4 ) ) )
POKUS 1 | PRED [g] | PO [2] |VODA [g] Sprinklerova hlavice 4
1 329 501 172 250
2 327 483 156
3 327 425 98 200
4 325 501 176 _
5 329 518 189 = 150
6 _4 197 193 ;8 100
POKUS 2 | PRED [g] | PO [g] |VODA [g]
1 321 506 185 50
2 328 493 165
3 327 431 104 0
1 2 3 4 5 6
4 325 510 185
5 327 525 198 Zachytavaci nadoby
6 4 200 196
POKUS 3 | PRED [g] | PO [g] |VODA [g] 1.pokus 2.pokus 3.pokus
1 323 497 174 ) . )
> 328 299 171 Graf 2 - Sprinklerova hlavice 4
3 327 424 97
4 326 510 184
5 326 519 193
6 4 195 191

Tabulka 6 - Vysledky ze zkousky sprinklerové
hlavice 4
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3.3.6.4 Zhodnoceni

Po prozkoumani vysledkd se zjistilo, Ze se voda shromazd'uje pievazné po obvodu chranéné plochy. Ale oproti
piredchozim sprinklertim je voda vice rovnomérné rozdélena po plose. Nadoby 1, 2, 4 a 5 maji zhruba podobné
mnoZstvi vody. Nadoba ¢. 3, kterd je umisténa pod sprinklerem zachytila vody nejméné a rozdil oproti nado-
bam 1, 2, 4 a 5 je znatelny.

3.3.7 Zkusebni hlavice 5

3.3.7.1  Popis

Jedna se o zavésnou sprinklerovou hlavici od firmy MINIMAX s K - faktorem 80. Primér tiistice je 24 mm a
jeho vyska ¢ini 32 mm. T¥istic je s tvoren plnym kruhem s 10 mensimi zarezy po obvodu a s 6 kruhovymi
otvory. Z toho plyne, Ze by nejvice vody mélo byt primo pod hlavici.

3.3.7.2 Ukéazka ze zkousky

Obrazek 44 - Prvni spusténi testu A1a
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Obrazek 45 - Zachycena voda

439

Obrazek 47 - Vystfik testu A2b

A

i
I
¢ R
.
|
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3373 Vysledky

VysledKky jsou zaznamenany v tabulce nize, kdy 1-5 jsou zachytavaci nadoby a 6 je zbytkova voda, ktera jesté
vytece z potrubi po vypnuti ¢erpadla. Hodnoty uvedené v tabulce jsou v gramech. ,PRED" je hmotnost nadoby
pred zkouskou, ,PO“ je hmotnost nadoby s vodou po zkousce a ,VODA“ je rozdil mezi PO a PRED a jedna se o
vysledné mnozZstvi vody v gramech.

SPRINKLER 5 i .
POKUS 1] PRED [2] | PO [g] | VODA [g] Sprinklerova hlavice 5
1 319 493 174 400
2 324 467 143 350
3 321 662 341 300
O e
6 4 194 190 % 200
_ > 150
POKUS 2 | PRED [g] | PO[g] |VODA [g] 100
1 320 490 170
2 326 471 145 >0
3 328 647 319 0 . , ; ) ) ;
: ;;; :ii iz: Zachytdvaci nadoby
6 4 193 189
POKUS 3 | PRED lg] | PO[g] |VODA [g] 1.pokus 2.pokus 3.pokus
; igg igi 11713 Graf 2 - Sprinklerova hlavice 5
3 328 663 335
4 329 467 138
5 329 514 185
6 4 202 198

Tabulka 7 - Vysledky ze zkousky sprinklerové
hlavice 5

3.3.7.4  Zhodnoceni

Na zakladé vysledki je patrné, Ze nejvétsi mnozstvi vody se nachazi primo pod sprinklerovou hlavici, coZ je s
nejvétsi pravdépodobnosti zpilisobené otvory v plném tristici, coz potvrzuje teorii v odstavci 3.3.7.1. Oproti
predchozim sprinklertim je voda rozloZena vice symetricky. Nadoby 1 a 5, které byly umistény po okraji maji
podobné mnozstvi a nadoby 2 a 4 se od sebe také nijak extrémné nelisi.
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3.3.8 Zavér

V ramci této diplomové prace bylo otestovano 5 sprinklerovych hlavic stejného typu: podhledové hlavice. Li-
Sily se vyrobcem, velikosti a tvarem tristice. Test byl z hlediska statické relevantnosti pro kazdou hlavici zo-
pakovan trikrat. Na obrazcich 49 a 50 jsou zobrazeny zkousené sprinklerové hlavice zleva MINIMAX, TYCO,
LPC, VIKING a MINIMAX. Pod hlavicemi jsou zobrazeny i tésnici kuzelky. Jak je z obrazk patrné i tyto tésnici
kuzelky jsou u rtiznych vyrobct odliSné.

Obrazek 49 - Experimentalni sprinklery - tfistice Obrazek 48 - Experimentalni sprinklery

V Tabulce 8 miizeme porovnat jednotlivé testované hlavice, kdy rozmérové nejmensi hlavici je od firmy MI-
NIMAX hlavice ¢. 5 a rozmérové nejvétsi je hlavice ¢. 4 od firmy VIKING.

S ROZMERY [mm]
ZNACENI | VYROBCE — =
primér A| vyska B
1 MINIMAX 25 32
2 TYCO 29 37
3 LPC 31 32
4 VIKING 31 39
5 MINIMAX 24 32

Obrazek 50 - Tabulkové rozméry
Tabulka 8 - Souhrnny popis testovanych

sprinklerd

Na dalsi strance jsou umistény veskeré grafy z testovani pro pirehledné porovnani mezi sebou. Na prvni po-
hled je ziejmé, Ze tristice s paprsky (plny stied a paprscity obvod) zpiisobuji shromazd'ovani vody po ob-
vodé, zatimco tristi¢ bez paprski s plnym kruhem a otvory nejvice vody shromazd’uje na stiedu chranéné
plochy. Déle je z grafti patrné, Ze hlavice ¢. 4 a 5 shromazd'uji vodu symetricky podobné, coz znamenj, Ze
mnoZstvi vody v nadobach ¢. 1a 5 a €. 2 a 4 je podobné, nicméné mnoZstvim vody zachycené v nadobé ¢. 3 se
vyrazné lisi. U sprinklerové hlavice ¢. 1 a ¢. 2 je vyrazné vyssi mnozstvi zachycené vody v nadobé ¢. 1, coz
bylo pravdépodobné zplisobeno naklopenim potrubi s hlavici. K naklopeni doslo vlivem tlaku vody a provi-

zorniho uchyceni testovaciho potrubi s hlavici v komoie pozarni zkuSebny.
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Voda [g]
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NiZe v tabulce jsou zprimérované hodnoty ze vSech tri zkousek pro kazdou sprinklerovou hlavici a pro kaz-
dou nadobu. Nasledné byly hodnoty vloZeny do grafu pro lepsi porovnani mezi sebou. Z grafu vychazi, Ze bé-
hem testl sprinklerové hlavice ¢. 1 a pro dané rozlozeni zachytnych nadob bylo zachyceno nejvétsi mnozstvi
vody.

Sprinklery 1-4 maji principové stejny tvar tristice (plny stied s paprsc¢itym obvodem). Presto vysledky
téchto sprinklerd nevychazeji principoveé stejné.

Sprinkler €. 1 ma rozloZeni vody nasledovné (od nejvétsiho mnozstvi po nejmensi) nadoby ¢. 1,4, 2,5 a 3.
Sprinkler €. 2 ma rozloZeni vody nasledovné (od nejvétsiho mnozstvi po nejmensi) nadoby ¢. 1, 5,4, 2 a 3.
Sprinkler €. 3 ma rozloZeni vody nasledovné (od nejvétsiho mnozstvi po nejmensi) nadoby ¢. 1,4, 5,2 a 3.
Sprinkler €. 4 ma rozloZeni vody nasledovné (od nejvétsiho mnozstvi po nejmensi) nadoby ¢. 5,4, 1,2 a 3.
Sprinkler €. 5 ma rozloZeni vody nasledovné (od nejvétstho mnozstvi po nejmensi) nadoby ¢. 3, 5,1, 2 a 4.

Primérné hodnoty
Nidoba Sprinkler 1 Sprinkler 2 Sprinkler 3 Sprinkler 4 Sprinkler 5
(g] [g] (g] (g] (g]
1 626 330 147 177 172
2 406 140 76 164 144
3 52 72 52 100 332
4 544 147 145 182 138
5 392 184 141 193 185
6 186 131 125 193 192
Tabulka 9 - Primérné hodnoty zachycené vody
Porovnani vSech sprinklerovych hlavic
700
600
500
8 400
©
3 300
>
200
“ A
. ] N

1 2 3 4 5 6
Zachytavaci nadoby

Sprinkler 1 Sprinkler 2 ® Sprinkler 3 Sprinkler 4 Sprinkler 5

Graf 7 - Souhrnné vysledky primérnych hodnot zachycené vody pfi vSech testech
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3.3.9 EXPERIMENT 2

3.3.9.1  ZkuSebni prostor

Pro tento experiment byl vyuzit prostor Vodohospodarského experimentalniho centra, ktery se nachazi na
Fakulté stavebni CVUT v Praze.

3.3.9.2  Mobilni destovy simulator

Pro montaz jednotlivych hlavic a zachytavani vody slouzil mobilni deStovy simulator, ktery je soucasti vyba-
veni experimentalniho centra.

Obrazek 51 - Mobilni dest'ovy simulator

3.39.3 Cerpadlo

Pro druhy experiment bylo vyuZito elektrické cerpadlo EEM 20 s maximalni kapacitou 28 1/min. Tlak ¢erpadla
byl upravovan v pribéhu experimentu viz odstavec 3.4.2.

Obrazek 52 - Stitek na éerpadle
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3.3.9.4  Sprinklerové hlavice

Pro experiment byly vybrany tfi riizné sprinklerové hlavice od vyrobce Minimax. U vSech se jedna o stejny typ
hlavice: zavésny. Dva totoZné typy byly pouZity jiZ v experimentu 1.

Obrazek 53 - Experimentalni hlavice pro druhy experiment

3.4 Prubéh experimentu

3.41 Pfiprava zkusebni mistnosti

Pro experiment nebylo tieba vétsich priprav jako to bylo u prvniho experimentu, nebot’ experimentalni cen-
trum je pripraveno na praci s vodou. Po obvodu stanu, ve kterém je namontovany deStovy simulator, se na-
tahly plachty.

Obrazek 54 - Mobilni dest'ovy simulator
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

A nasledné se na zem rozmistily zachytavaci nadoby, oproti prvnimu experimentu jich bylo vice (celkem 45
nadob), byly mensi a rozmisténé po celé ploSe, avSak symetrie byla zachovana. Stiedem je povazovana sprin-
klerova hlavice, ktera se umistila do vysky zhruba 1,9 m od podlahy k tiistici.

o~
(] [l o] ] [i2] [ (2] o] (4] (5] [e]
A20, T p20y T p20y T p20y T g0, 320, [ p20, T p20, T p20, T 20,

afulizly

o~
o)

o
B &,
(=]
]

SRR o Obrazek 55 - Rozmisténi zachytavacich nadob pro druhy
Obrazek 56 — Pripraveny prostor experiment

3.4.2 Postup méreni

Do simulatoru byla namontovana sprinklerova hlavice. Pred kazdym zah3jenim testu byly umisténé nadoby
viz obrazek vyse, poté se vzala trubka, do které se zastrcila sprinklerova hlavice, spustilo se cerpadlo, az dosahl
pratok vody pozadovaného tlaku 2,5 baru, ktery se méril zhruba 40 cm pied sprinklerovou hlavici, trubka byla
odejmuta a spustil se €as. Trubka branila v rozstriku vody do zachytavacich nadob pred dosazenim pozadova-
ného tlaku. Priibéh jednoho testu trval 3 min.

7 \ . -

‘ ———

' umisténi hlavice

Obrazek 57 — Dest'ovy simulator popis
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Po uplynuti 3 min byla voda vypnuta a nasledné se v§echny nadoby zvazily, vysledné hmotnosti se zapsaly a
voda z nadob se vylila. Tato zkouska se pro kazdou hlavici zopakoval trikrat. VSe bylo vaZeno na vaze s pres-
nosti na Ctyfi desetinna mista (hodnota uvadéna v gramech).

Obrazek 58 — Pouzita trubka a vaha

3.4.3 ZkusSebni hlavice A

3.4.3.1 Popis

Jedna se o zavésnou sprinklerovou hlavici od firmy MINIMAX s K - faktorem 57. Primér tiistice je 30 mm a
jeho vyska ¢ini 33 mm. T¥istic je s plnym stfedem a jeho obvod tvori 10 Sirokych paprski o délce 5,5 mm,
ddle se na tristi¢i nachazi 2 otvory. Voda by se tedy méla nejvice shromazd'ovat p¥i kraji chranéné plochy.
Umisténi tritice bylo 1,91 m od podlahy.

Obrazek 59 - Tristi¢ zkusebniho sprinkleru A
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3.4.3.2 Ukazka ze zkousky

Obrazek 63 - Fotka z vazeni

Obrazek 61 - Prvni spusténi testu A1

NEELEEETTR

)

)

Obrazek 62 - Ukazka test A2
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Obrazek 65 - Ukazka z testu A3
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3433 Vysledky

SPRINKLER A
) ) POKUS 1 POKUS 2 POKUS 3
NADOBA | NADOBA [g]
PO[g] |VODA[g]| PO[g] |VODA[g]| PO[g] [VODA [g]

1 85,0 151,5 66,5 120,5 35,5 148,5 63,5
2 85,0 106,0 21,0 115,0 30,0 158,5 73,5
3 85,0 152,5 67,5 149,5 64,5 2060 | 121,0
4 85,0 172,0 87,0 178,0 93,0 112,5 27,5
5 85,0 3080 | 223,0 278,5 | 193,5 3210 | 236,0
6 85,0 186,5 | 101,5 171,5 86,5 154,0 69,0
7 85,0 98,5 13,5 96,5 11,5 101,0 16,0
8 85,0 104,5 19,5 100,5 15,5 107,0 22,0
9 85,0 124,0 39,0 121,0 36,0 145,5 60,5
10 85,0 3150 | 230,0 3150 | 230,0 | 4860 | 401,0
11 85,0 3725 | 2875 | 4545 | 369,5 2250 | 140,0
12 85,0 100,5 15,5 99,0 14,0 101,0 16,0
13 85,0 182,0 97,0 145,0 60,0 147,0 62,0
14 85,0 2260 | 141,0 2280 | 143,0 260,5 | 175,5
15 85,0 261,5 | 176,5 2450 | 160,0 286,0 | 201,0
16 85,0 151,0 66,0 156,0 71,0 176,5 91,5
17 85,0 106,0 21,0 100,5 15,5 111,0 26,0
18 85,0 107,5 22,5 102,0 17,0 108,0 23,0
19 85,0 136,5 51,5 140,0 55,0 166,0 81,0
20 85,0 4720 | 387,0 | 4420 | 357,0 589,5 | 504,5
21 85,0 302,5 | 217,5 3340 | 249,0 2660 | 181,0
22 85,0 96,0 11,0 94,5 9,5 103,5 18,5
23 85,0 125,0 40,0 117,0 32,0 131,5 46,5
24 85,0 4070 | 322,0 3855 | 300,5 | 421,0 | 336,0
25 85,0 133,5 48,5 154,5 69,5 140,0 55,0
26 85,0 98,5 13,5 97,0 12,0 100,0 15,0
27 85,0 118,0 33,0 115,5 30,5 120,5 35,5
28 85,0 4695 | 384,5 3350 | 250,0 | 4635 | 3785
29 85,0 168,5 83,5 179,5 94,5 168,0 83,0
30 85,0 112,0 27,0 108,0 23,0 113,0 28,0
31 85,0 92,0 7,0 92,0 7,0 93,0 8,0

32 85,0 136,0 51,0 146,0 61,0 140,0 55,0
33 85,0 5605 | 4755 | 411,0 | 326,0 7625 | 677,5
34 85,0 184,5 99,5 2200 | 135,0 193,5 | 108,5
35 85,0 99,0 14,0 103,5 18,5 102,5 17,5
36 85,0 89,5 4,5 89,5 4,5 90,5 5,5

44 85,0 96,0 11,0 95,5 10,5 100,0 15,0
45 85,0 132,0 47,0 124,5 39,5 142,0 57,0
46 85,0 4280 | 343,0 | 4195 | 3345 | 4730 | 3880
47 85,0 132,5 47,5 161,0 76,0 152,0 67,0
48 85,0 92,0 7,0 95,5 10,5 96,0 11,0

Tabulka 10 - Vysledky ze zkousky sprinklerové hlavice A
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

VysledKy jsou zaznamenany v tabulce vy3e, kdy ve sloupci ,NADOBY" jsou zachytavaci nadoby, jejichZ rozmis-
téni je znazornéné na obrazku nize. Hodnoty uvedené v tabulce jsou v gramech. ,NADOBA“ je hmotnost na-
doby do které se chytala voda, ,PO“ je hmotnost nddoby s vodou po zkouSce a ,VODA" je rozdil mezi PO a
NADOBA a jedna se o vysledné mnozstvi vody v gramech.

Dale jsou na obrazku niZe zvyraznéné osy, které budou pro lepsi prehlednost samostatné zhodnoceny a vyob-
razeny v grafech.

Obrazek 66 - Osy

> OsaA

Z grafu je viditelné, Ze nejvice vody se namérilo pii obvodé, konkrétné se jedna o nadoby ¢. 5 a 15, které byly
plidorysné umistény 1,06 m od primeétu stredu sprinkleru. Pfimo pod sprinklerem se musi uvazovat se zvy-

Senym mnozstvi vody z divodu, Ze v tomto experimentu se nezachytavala zbytkova voda po vypnuti Cerpa-
dla.

s Sprinklerova hlavice A - osa A
Pozice 1 2 3 prinkierova nilavice A - 0Sa
16 66,0 71,0 91,5 250
15 176,5 160,0 201,0 200
14 141,0 143,0 175,5 B0 150
13 97,0 60,0 62,0 S
o 100
12 15,5 14,0 16,0 = %
1 66,5 35,5 63,5 I I I
0 | |
2 21,0 30,0 73,5
6 15 14 13 12 1 2 3 4 5 6
3 67,5 64,5 121,0 e hotvac madon
4 87.0 93,0 275 achytavaci nadoby
= 223,0 1935 236,0 B Pokus 1 Pokus 2 Pokus 3
6 101,5 86,5 69,0
Tabulka 11 - Sprinkler A vysledky pro osu A Graf 8 - Sprinklerova hlavice A - osa A
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

> 0OsaB

Z grafu je viditelné, Ze nejvice vody se nameérilo pti obvodé. Pfimo pod sprinklerem je patrné mirné navyseni
mnozstvi vody nejspiSe z diivodu, Ze v tomhle experimentu se nezachytavala zbytkova voda po vypnuti Cer-

padla.
OSAB
Pozice 1 2 3
21 217,5 249,0 181,0
20 387,0 357,0 504,5
19 51,5 55,0 81,0
18 22,5 17,0 23,0
17 21,0 15,5 26,0
1 66,5 35,5 63,5
7 13,5 115 16,0
8 19,5 15,5 22,0
9 39,0 36,0 60,5
10 230,0 230,0 401,0
11 287,5 369,5 140,0

Tabulka 12 - Sprinkler A vysledky pro osu B

» O0saC

Voda [g]

600
500
400
300
200
100

Sprinklerova hlavice A - osa B

21 20 19 18 17 1 7 8 9 10 11
Zachytavaci nddoby

Pokus 1 Pokus 2 Pokus 3

Graf 9 - Sprinklerova hlavice A - osa B

Z grafu je viditelné, Ze nejvice vody se namérilo v nddobdach €. 28 a 33, které se nachazeji uvnitf chranéné
plochy, pfi¢inou budou s nejvétsi pravdépodobnosti dva otvory v tristici, které byli ve stejné ose. Pfimo pod
sprinklerem se musi uvazovat se zvySenym mnozstvi vody z dlivodu, Ze v tomto experimentu se nezachyta-

vala zbytkova voda po vypnuti Cerpadla.

OSAC
Pozice 1 2 3
31 7,0 7,0 8,0
30 27,0 23,0 28,0
29 83,5 94,5 83,0
28 384,5 250,0 378,5
27 33,0 30,5 35,5
1 66,5 35,5 63,5
32 51,0 61,0 55,0
33 475,5 326,0 677,5
34 99,5 135,0 108,5
35 14,0 18,5 17,5
36 4,5 4,5 5,5

Tabulka 13 - Sprinkler A vysledky pro osu C

Voda [g]

800,0
600,0
400,0
200,0

0,0

Sprinklerova hlavice A - osa C

31 30 29 28 27 1 32 33 34 35 36
Zachytdvaci nadoby

Pokus 1 Pokus 2 Pokus 3

Graf 10 - Sprinklerova hlavice A — osa C
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

» OsaD

Nejvétsi mnozstvi vody bylo zachyceno v nddobach ¢. 46 a 24, které se nachazeji ve vzdalenosti 1,125 m od
ptdorysného stiredu tristice. Primo pod sprinklerem je vétsi mnozstvi vody nejspise z dlivodu, Ze v tomhle
experimentu se nezachytavala zbytkova voda po vypnuti ¢erpadla.

OSAD
Pozice 1 2 3

48 7,0 10,5 11,0
47 47,5 76,0 67,0
46 343,0 334,5 388,0
45 47,0 39,5 57,0
44 11,0 10,5 15,0

1 66,5 35,5 63,5
22 11,0 9,5 18,5
23 40,0 32,0 46,5
24 322,0 300,5 336,0
25 48,5 69,5 55,0
26 13,5 12,0 15,0

Tabulka 14 - Sprinkler A vysledky pro osu D

3.44 ZkuSebni hlavice B

3441

Popis

500,0
400,0
300,0

Voda [g]

200,0
100,0
0,0

Sprinklerova hlavice A - osa D

| | LI - | [
48 47 46 45 44 1 22 23 24 25 26
Zachytdvaci nadoby

W Pokus 1 Pokus 2 Pokus 3

Graf 11 - Sprinklerova hlavice A - osa D

Jedna se o zavésnou sprinklerovou hlavici od firmy MINIMAX s K - faktorem 80. Primér tiistice je 24 mm a
jeho vyska ¢ini 32 mm. TFistic¢ je s tvoren plnym kruhem s 10 mensimi zafezy po obvodu a s 6 kruhovymi
otvory. Z toho plyne, Ze by nejvice vody mélo byt primo pod hlavici. Umisténi tritice bylo 1,92 m od podlahy.

Obrazek 67 - Tristi¢ zkusebniho sprinkleru B
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

3.4.4.2 Ukazka ze zkousky

oA

Obrazek 69 — Chytani zkrapéjici vody do nadob
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

Obrazek 71 - Zkouska B3
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

3443 Vysledky

SPRINKLER B
] ] POKUS 1 POKUS 2 POKUS 3
NADOBA | NADOBA [g]
PO[g] [VODA[g]| PO[g] |VODA[g]| PO[g] [VODA [g]

1 85,0 296,5 | 211,5 291,0 | 206,0 381,5 | 296,5
2 85,0 131,5 46,5 129,0 44,0 287,5 | 202,5
3 85,0 3335 | 2485 4310 | 346,0 3160 | 231,0
4 85,0 2660 | 181,0 2210 | 136,0 2670 | 182,0
5 85,0 115,5 30,5 113,5 28,5 129,5 44,5
6 85,0 96,0 11,0 95,0 10,0 99,0 14,0
7 85,0 2430 | 158,0 2365 | 151,5 517,5 | 4325
8 85,0 2410 | 156,0 2900 | 205,0 168,5 83,5
9 85,0 6930 | 608,0 6770 | 592,0 6670 | 582,0
10 85,0 174,5 89,5 159,0 74,0 2460 | 161,0
11 85,0 103,0 18,0 102,0 17,0 118,0 33,0
12 85,0 2285 | 143,5 2485 | 163,5 127,5 42,5
13 85,0 267,5 | 182,5 207,5 | 122,5 2290 | 144,0
14 85,0 2705 | 185,5 2960 | 211,0 2790 | 194,0
15 85,0 113,5 28,5 117,0 32,0 109,0 24,0
16 85,0 95,5 10,5 95,5 10,5 94,0 9,0

17 85,0 4965 | 411,5 500,0 | 415,0 208,5 | 123,5
18 85,0 166,0 81,0 172,5 87,5 3040 | 219,0
19 85,0 583,0 | 498,0 629,5 | 544,5 611,0 | 526,0
20 85,0 2630 | 178,0 2260 | 141,0 153,0 68,0
21 85,0 109,0 24,0 109,5 24,5 96,0 11,0
22 85,0 139,5 54,5 144,5 59,5 131,5 46,5
23 85,0 501,5 | 416,5 44455 | 359,5 | 4295 | 3445
24 85,0 135,0 50,0 128,5 43,5 135,5 50,5
25 85,0 89,5 4,5 100,0 15,0 103,0 18,0
26 85,0 89,5 4,5 98,0 13,0 95,5 10,5
27 85,0 2320 | 147,0 2250 | 140,0 3285 | 243,5
28 85,0 5670 | 482,0 5430 | 458,0 | 4780 | 393,0
29 85,0 2390 | 154,0 2040 | 119,0 2250 | 140,0
30 85,0 103,0 18,0 96,0 11,0 106,0 21,0
31 85,0 89,0 4,0 89,0 4,0 90,5 5,5

32 85,0 3760 | 291,0 33,0 | 246,0 189,0 | 104,0
33 85,0 5040 | 419,0 592,0 | 507,0 649,5 | 564,5
34 85,0 2590 | 174,0 209,5 | 124,5 198,5 | 113,5
35 85,0 102,0 17,0 97,5 12,5 98,0 13,0
36 85,0 88,5 3,5 88,0 3,0 88,0 3,0

44 85,0 132,0 47,0 136,5 51,5 148,5 63,5
45 85,0 4415 | 356,5 4210 | 336,0 | 4860 | 401,0
46 85,0 129,5 44,5 126,5 41,5 130,0 45,0
47 85,0 95,5 10,5 94,5 9,5 91,5 6,5

48 85,0 89,5 4,5 87,5 2,5 87,0 2,0

Tabulka 15 - Vysledky ze zkousky sprinklerové hlavice B
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

VysledKy jsou zaznamenany v tabulce vy3e, kdy ve sloupci ,NADOBY" jsou zachytavaci nadoby, jejichZ rozmis-
téni je znazornéné na obrazku nize. Hodnoty uvedené v tabulce jsou v gramech. ,NADOBA“ je hmotnost na-
doby do které se chytala voda, ,PO“ je hmotnost nddoby s vodou po zkouSce a ,VODA" je rozdil mezi PO a
NADOBA a jedna se o vysledné mnozstvi vody v gramech.

Dale jsou na obrazku niZe zvyraznéné osy, které budou pro lepsi prehlednost samostatné zhodnoceny a vyob-
razeny v grafech

Obrazek 72 - Osy

> OsaA

Z grafu je viditelné, Ze nejvice vody se shromazdilo na stiedu a do vzdalenosti 0,795 m od plidorysného pri-
métu stfedu sprinkleru. Nejvétsi mnoZstvi vody bylo naméfeno v nadobé €. 3. Rovnomérnéjsi pokryti plochy

je pravdépodobné zptlisobeno otvory v tifistic¢i. PFimo pod sprinklerem se musi uvaZovat s vétSim mnozstvim
vody z dlivodu, Ze v tomhle experimentu se nezachytavala zbytkova voda po vypnuti Cerpadla.

Tabulka 16 - Sprinkler B vysledky pro osu A

OSA A ) ) _
F— 5 3 5 Sprinklerova hlavice B - osa A
16 10,5 10,5 9,0 400
15 28,5 32,0 24,0 200
14 185,5 211,0 194,0 =
13 182,5 122,5 144,0 © 200
12 143,5 163,5 42,5 2
1 2115 | 2060 | 2965 100 I || I
2 46,5 44,0 202,5 0 == NN [ L.
3 248,5 346,0 231,0 16 15 14 13 12 1 2 3 4 5 6
4 181,0 136,0 182,0 Zachytévaci nadoby
5 30,5 28,5 44,5
6 11,0 10,0 14,0 W Pokus 1 ™ Pokus 2 Pokus 3

Graf 12 - Sprinklerova hlavice B — osa A
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

> 0OsaB

Z grafu je viditelné, Ze nejvice vody se shromdazdilo uvniti chranéné plochy. Rapidni skok naméreného mnoz-

vvvvv

s vétSim mnozstvi vody z divodu, Ze v tomhle experimentu se nezachytavala zbytkova voda po vypnuti cer-

padla.
OSA B
Pozice 1 2 3
21 24,0 24,5 11,0
20 178,0 141,0 68,0
19 498,0 5445 526,0
18 81,0 87,5 219,0
17 411,5 415,0 123,5
1 211,5 206,0 296,5
7 158,0 151,5 432,5
8 156,0 205,0 83,5
9 608,0 592,0 582,0
10 89,5 74,0 161,0
11 18,0 17,0 33,0

Tabulka 17 - Sprinkler B vysledky pro osu B

» OsaC

Voda [g]

700
600
500
400
300
200
100

0

Sprinklerova hlavice B - osa B

21 20

! ‘ ok
19 18 17 1 7 8
Zachytavaci nadoby
Pokus 2

W Pokus 1 Pokus 3

Z grafu je viditelné, Ze nejvice vody se shromazdilo prevazné uvniti chranéné plochy. Vétsi mnozstvi nameé-

vvvvv

s vétSim mnoZzstvi vody z diivodu, Ze v tomhle experimentu se nezachytavala zbytkova voda po vypnuti cer-

padla.
OSAC
Pozice 1 2 3
31 4,0 4,0 55
30 18,0 11,0 21,0
29 154,0 119,0 140,0
28 482,0 458,0 393,0
27 147,0 140,0 243,5
1 2115 206,0 296,5
32 291,0 246,0 104,0
33 419,0 507,0 564,5
34 174,0 124,5 113,5
35 17,0 12,5 13,0
36 3,5 3,0 3,0

Tabulka 18 - Sprinkler B vysledky pro osu C

Voda [g]

600
500
400
300
200
100

Sprinklerova hlavice B - osa C

31 30 29

28 27 1 32 33 34 35 3

Zachytavaci nadoby

6

MW Pokus 1 Pokus 2 Pokus 3

Graf 14 - Sprinklerova hlavice B — osa C

55



Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

» OsaD

Z grafu je viditelné, Ze nejvice vody se shromazdilo prevazné uvnitt chranéné plochy. Pfimo pod sprinklerem
je vétsi mnozstvi vody nejspiSe z diivodu, Ze v tomhle experimentu se nezachytavala zbytkova voda po vy-
pnuti Cerpadla. Dale je zajimavé, Ze na této ose neni voda rozlozena linearné (postupné klesajici od stiredu),
ale Ze hodnoty v jednotlivych nadobach skakaji. V nadobach ¢. 45, 1 a 23 jsou extrémni hodnoty oproti sou-
sedicim naddobam 46, 44, 22 a 24. Vétsi mnozstvi vody v nadobach na pozici 45 a 23 je pravdépodobné zpti-
sobeno otvory v tiistici.

Tabulka 19 - Sprinkler B vysledky pro osu D

3.4.5 ZkuSebni hlavice C

Pozice - > 3 Sprinklerova hlavice B - osa D
48 45 2,5 2,0 500
47 10,5 9,5 6,5 400
46 44,5 41,5 45,0 B 300
45 356,5 336,0 401,0 s
o 200
44 47,0 51,5 63,5 >
1 2115 | 2060 | 2965 100 " - .
22 54,5 59,5 46,5 o - =--- 1N .. .
23 416,5 3595 3445 48 47 46 45 44 ’ 1 ’ ’22 23 24 25 26
24 50,0 43,5 50,5 Zachytdvaci nadoby
25 4,5 15,0 18,0
M Pokus1 m Pokus?2 Pokus 3
26 4,5 13,0 10,5

Graf 15 - Sprinklerova hlavice B - osa D

34.51 Popis

Jedna se o zavésnou sprinklerovou hlavici od firmy MINIMAX s K - faktorem 80. Priimér tiistice je 25 mm a
jeho vyska ¢ini 32 mm. TFistic¢ je s plnym stfedem a paprscitym obvodem, délka kratkého paprsku je 4 mm a
dlouhého 5,5 mm. Z toho plyne, Ze by se voda méla nejvice shromazd'ovat pri kraji. Umisténi tritice bylo
1,91 m od podlahy.

Obrazek 73 - TFisti¢ zkusebniho sprinkleru B

56



Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

3.4.5.2 Ukazka ze zkousky

4

Obrazek 76 - Prvni spusté

ni testu C1
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

Obrazek 77 - Ukazka z vazeni

/¥ :
Sl L[ ot e ol
i’

Obrazek 78 - Ukazka test C3
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

3453 Vysledky

SPRINKLER C
) ) POKUS 1 POKUS 2 POKUS 3
NADOBA | NADOBA [g]
Po[g] |voDA[g]| Po[g] |voDA[g]| PO[g] |VODA [g]

1 85,0 122,5 37,5 122,5 37,5 120,0 35,0
2 85,0 118,0 33,0 123,0 38,0 118,5 33,5
3 85,0 1367,0 | 1282,0 | 1481,0 | 1396,0 | 1373,0 | 1288,0
4 85,0 4495 | 364,5 3530 | 268,0 | 5490 | 464,0
5 85,0 108,5 23,5 107,0 22,0 113,5 28,5
6 85,0 93,5 8,5 94,0 9,0 93,5 8,5
7 85,0 102,5 17,5 112,0 27,0 103,5 18,5
8 85,0 141,5 56,5 3050 | 220,0 155,0 70,0
9 85,0 6440 | 559,0 | 6190 | 5340 | 7140 | 629,0
10 85,0 2290 | 144,0 134,0 49,0 2190 | 134,0
11 85,0 107,5 22,5 99,5 14,5 107,5 22,5
12 85,0 110,5 25,5 115,5 30,5 111,0 26,0
13 85,0 339,5 | 254,5 8285 | 743,5 7815 | 696,5
14 85,0 502,0 | 417,0 | 6415 | 556,5 7760 | 691,0
15 85,0 121,5 36,5 116,0 31,0 137,5 52,5
16 85,0 96,5 11,5 94,5 9,5 96,5 11,5
17 85,0 102,0 17,0 101,5 16,5 100,5 15,5
18 85,0 2190 | 134,0 155,5 70,5 173,0 88,0
19 85,0 752,5 | 667,5 7780 | 693,0 | 7500 | 665,0
20 85,0 140,5 55,5 200,5 115,5 172,5 87,5
21 85,0 93,0 8,0 96,0 11,0 94,5 9,5
22 85,0 119,0 34,0 148,0 63,0 121,5 36,5
23 85,0 697,5 | 612,5 942,5 | 857,5 7495 | 664,5
24 85,0 168,5 83,5 138,0 53,0 166,5 81,5
25 85,0 104,5 19,5 109,0 24,0 94,0 9,0
26 85,0 89,0 4,0 96,0 11,0 89,5 4,5
27 85,0 117,5 32,5 131,0 46,0 116,0 31,0
28 85,0 350,5 | 265,5 622,5 | 537,5 | 4350 | 350,0
29 85,0 189,0 | 104,0 127,0 42,0 194,5 109,5
30 85,0 99,5 14,5 95,5 10,5 99,0 14,0
31 85,0 91,5 6,5 89,0 4,0 90,5 5,5
32 85,0 127,0 42,0 121,5 36,5 119,0 34,0
33 85,0 502,5 | 417,5 3975 | 312,5 552,0 | 467,0
34 85,0 124,0 39,0 153,5 68,5 131,0 46,0
35 85,0 91,5 6,5 91,5 6,5 93,0 8,0
36 85,0 87,0 2,0 87,5 2,5 87,0 2,0
44 85,0 113,0 28,0 113,5 28,5 114,0 29,0
45 85,0 6775 | 592,5 | 4420 | 357,0 | 5800 | 495,0
46 85,0 199,5 114,5 168,5 83,5 171,0 86,0
47 85,0 94,0 9,0 93,0 8,0 93,0 8,0
48 85,0 88,0 3,0 87,5 2,5 87,5 2,5

Tabulka 20 - Vysledky ze zkou$ky sprinklerové hlavice C
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

VysledKy jsou zaznamenany v tabulce vy3e, kdy ve sloupci ,NADOBY" jsou zachytavaci nadoby, jejichZ rozmis-
téni je znazornéné na obrazku nize. Hodnoty uvedené v tabulce jsou v gramech. ,NADOBA“ je hmotnost na-
doby do které se chytala voda, ,PO“ je hmotnost nddoby s vodou po zkouSce a ,VODA" je rozdil mezi PO a
NADOBA a jedna se o vysledné mnozstvi vody v gramech.

Dale jsou na obrazku niZe zvyraznéné osy, které budou pro lepsi prehlednost samostatné zhodnoceny a vyob-
razeny v grafech.

D B C
)
l47] [20]

4 }wg}

45 [18]

it
Alis] ] ] ][] [

(s
o
o
@
C B D

Obrazek 79 - Osy

> OsaA

Z grafu je viditelné, Ze nejvice voda se shromazdila spiSe po obvodu. Nejvice ve vzdalenosti 0,53 od plidorys-
ného stiredu sprinkleru. Pfimo pod sprinklerem je zachycené mnozstvi vody malé, ale oproti nddobam 12 a 2

Vv

tavala zbytkova voda po vypnuti ¢erpadla.

Tabulka 21 - Sprinkler C vysledky pro osu A

Pozice 5 o548 5 : Sprinklerova hlavice C - osa A
16 11,5 9,5 11,5 1500
15 36,5 31,0 52,5
14 417,0 556,5 691,0 =g 1000
13 254,5 743,5 696,5 'g"
12 25,5 30,5 26,0 > 500
1 37,5 37,5 35,0 I | I
2 33,0 38,0 33,5 o - D S
3 12820 1396,0 12880 16 15 14 13 12 1 2 3 4 5 6
a 3645 2680 464,0 Zachytdvaci nadoby
: 283,55 292§ 288’55 W Pokus 1 Pokus 2 Pokus 3

Graf 16 - Sprinklerova hlavice C — osa A
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Overeni vystfikové charakteristiky sprinklerové hlavice

> OsaB

Z grafu je viditelné, Ze nejvice voda se shromazdila spiSe po obvodu. Konkrétné se jedna o nadoby ¢. 19a 9,
které byly umistény ve vzdalenosti 0,795 m od pidorysného stiredu pod sprinklerem. Pfimo pod sprinkle-
rem je zachycené mnozstvi vody malé, ale oproti nddobam 17 a 7 lze vypozorovat lehky nartst, coz bylo

Vv

dla.

OSA B , . ,
Pozice 1 2 3 Sprinklerova hlavice C - osa B
21 8,0 11,0 9,5 800
20 55,5 115,5 87,5 600
19 667,5 693,0 665,0 )
18 134,0 70,5 88,0 %g 400
17 17,0 16,5 15,5 > 500
1 37,5 37,5 35,0 . I . I
— - | | - -
7 17,5 27,0 18,5 0
21 20 19 18 17 1 7 8 9 10 11
8 56,5 220,0 70,0 Zachvtdvaci nédob
ac avacl nado
9 559,0 | 5340 | 629,0 yrava Y
10 144,0 49,0 134,0 M Pokus 1 Pokus 2 Pokus 3
11 22,5 14,5 22,5
Tabulka 22 - Sprinkler C vysledky pro osu B Graf 17 - Sprinklerova hlavice C — osa B

» OsaC

Z grafu je viditelné, Ze nejvice voda se shromaZdila hlavné v nadobach 28 a 33, které byly umistény ve vzda-
lenosti 0,75 m od plidorysného stiredu pod sprinklerem. Pfimo pod sprinklerem je zachycené mnozstvi vody

Vv

se v tomto experimentu nezachytavala zbytkova voda po vypnuti cerpadla.

OSA C ) ) )
Pozice 5 5 g Sprinklerova hlavice C - osa C
31 6,5 4,0 55 600
30 14,5 10,5 14,0 500
29 104,0 42,0 109,5 o 400
28 265,5 537,5 350,0 %g 300
27 32,5 46,0 31,0 > 200
1 37,5 37,5 35,0 100 [
32 420 | 365 | 340 o e o
31 30 29 28 27 1 32 33 34 35 36

:Z 2197,65 36182,'55 ‘2667,60 Zachytavaci nddoby
:Z g’(s) g’z 2’8 W Pokus 1 Pokus 2 Pokus 3

Tabulka 23 - Sprinkler C vysledky pro osu C Graf 18 - Sprinklerova hlavice C - osa C
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» OsaD

Z grafu je viditelné, Ze nejvice voda se shromazdilo v nddobach ¢. 45 a 23, které byly umistény ve vzdalenosti

0,75 m od plidorysného stredu pod sprinklerem. Pfimo pod sprinklerem je zachycené mnozstvi vody malé,

Vv

ale oproti nddobam 44 a 22 Ize vypozorovat lehky nartst, cozZ bylo pravdépodobné zaptic¢inéno tim, Ze se
v tomto experimentu nezachytavala zbytkova voda po vypnuti ¢erpadla.

Tabulka 24 - Sprinkler C vysledky pro osu D

3.4.6 Zavér

Graf 19 - Sprinklerova hlavice C - osa D

953D Sprinklerova hlavice C - osa D
p— 1 > 3 prinklerova hlavice C - osa
48 3,0 25 2,5 1000,0
47 9,0 8,0 8,0 800,0
46 1145 83,5 86,0 B 6000
45 592,5 3570 | 4950 s
o 400,0
a4 28,0 28,5 29,0 >
1 375 375 350 200,0 ;
22 34,0 63,0 36,5 0,0 0 o et of
23 612,5 857,5 664,5 48 47 46 45 44[ 1, 122 23 24 25 26
24 835 530 815 Zachytavaci nadoby
25 19,5 240 9,0
M Pokus1 mPokus?2 Pokus 3
26 4,0 11,0 4,5

V ramci této diplomové prace a druhého experimentu byly otestovany 3 sprinklerové hlavice stejného typu:
podhledové hlavice. Lisily se velikosti a tvarem tfistice. Test byl z hlediska statistické relevantnosti pro kazdou
hlavici zopakovan trikrat. Na obrazcich niZe jsou zobrazeny zkouSené sprinklerové hlavice od stejného vy-

robce MINIMAX s K-faktorem 50 a 80.

Obrazek 81 - Experimentalni sprinklery 2 - tfistice Obrézek 80 - Experimentalni sprinklery 2

Na dalsi strankach (jedna stranka = jedna osa vSech testovanych sprinklerii) jsou umistény veskeré grafy

z testovani pro piehledné porovnani mezi sebou. Na prvni pohled je zirejmé, Ze tristice s paprsky (plny stired
a paprscity obvod) zptsobuji shromaZzd'ovani vody spiSe po obvodé, zatimco tristi¢ bez paprski s plnym kru-

hem a otvory nejvice vody shromazd'uje na stifedu chranéné plochy. Také je zajimavé, Ze vysledky jsou vice

vavs

symetrické oproti experimtu 1, coZ miiZe byt také zplisobeno detailnéjsi analyzou skrapéného povrchu pro-
strednictvim vice mensich zachytavacich nadob.
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Graf 20 - Porovnani: Sprinkler A - osa A

Sprinklerova hlavice B - osa A
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Graf 21 - Porovnani: Sprinkler B — osa A

Sprinklerova hlavice C - osa A
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Zachytdvaci nddoby

M Pokus 1 ™ Pokus 2 Pokus 3

Graf 22 - Porovnani: Sprinkler C - osa A
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Sprinklerova hlavice A - osa B
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Graf 23 - Porovnani: Sprinkler A - osa B
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Graf 24 - Porovnani: Sprinkler B — osa B
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Graf 25 - Porovnani: Sprinkler C — osa B
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Graf 26 - Porovnani: Sprinkler A-osa C
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Graf 27 - Porovnani: Sprinkler B — osa C
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Graf 28 - Porovnani: Sprinkler C - osa C
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Sprinklerova hlavice A - osa D
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Graf 31 - Porovnani: Sprinkler C — osa D
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NiZe v tabulkach jsou zprimérované hodnoty ze vSech tfi zkousek po jednotlivych osach pro kazdou sprin-

klerovou hlavici a pro kazdou nadobu. Nasledné byly hodnoty vloZeny do grafu pro lepsi porovnani mezi se-

bou.

Sprinklery A a C maji principové stejny tvar tristice (plny stred s paprscitym obvodem). Piresto vysledky

téchto sprinkleri nevychazeji principoveé stejné.

» 0OsaA

Sprinklerova hlavice B (plny tiistiC s otvory) rozptyluje vodu pirevazné uvnitt chranéné plochy. Nejvétsi od-

chylky ma v tomto porovnani sprinkler C, nadoba ¢. 3 zachytila nejvétsi mnozstvi vody.

1400,0
1200,0
1000,0
800,0
600,0

Voda [g]

400,0
200,0
0,0

16

OSA A
Pozice SPRINKLERA | SPRINKLER B SPRINKLER C
[e] [e] [e]
16 76,2 10,0 10,8
15 179,2 28,2 40,0
14 153,2 196,8 546,2
13 73,0 149,7 564,8
12 15,2 116,5 27,3
1 55,2 238,0 36,7
2 41,5 97,7 34,8
3 84,3 275,2 1322,0
4 69,2 166,3 365,5
5 217,5 34,5 24,7
6 85,7 11,7 8,7

15

Tabulka 25 - Zprimérované hodnoty osy A

Zaverecny graf osa A

14 13 12 1 2 3
Zachytavaci nadoby

Sprinkler A B Sprinkler B Sprinkler C

Graf 32 - Souhrnné vysledky primérnych hodnot zachycené vody pfi vSech testech — osa A
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> 0OsaB

[ v tomto srovnani jde vidét, Ze sprinklerova hlavice B (plny tristi¢ s otvory) rozptyluje vodu prevazné uvniti
chranéné plochy. Ale nejvétsi zachycené mnozstvi vody maji spole¢né sprinkler B a C v nadobach ¢. 19 a 9.
Sprinkler A zaznamenal nejmensi mnozstvi zachycené vody a oproti sprinklertim B a C se voda shromazdila
po uplném obvodu.

800,0
700,0
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0

0,0

Voda [g]

21

OSAB
) SPRINKLER A SPRINKLER B SPRINKLER C
Pozice

[g] [g] [g]
21 215,8 19,8 9,5
20 416,2 129,0 86,2
19 62,5 522,8 675,2
18 20,8 129,2 97,5
17 20,8 316,7 16,3
1 55,2 238,0 36,7
7 13,7 247,3 21,0
8 19,0 148,2 115,5
9 45,2 594,0 574,0
10 287,0 108,2 109,0
11 265,7 22,7 19,8

20 19

Zavérecny graf osa B

Tabulka 27 - Zprimérované hodnoty osy B

18 17 1 7 8

10

11

Zachytavaci nadoby

Sprinkler A m Sprinkler B Sprinkler C

Graf 33 - Souhrnné vysledky primérnych hodnot zachycené vody pfi vSech testech — osa B
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» OsaC

Pii prozkoumani vysledki jde vidét, Ze sprinklerova hlavice B (plny tistic s otvory) rozptyluje vodu pre-
vazneé uvniti chranéné plochy. V této ose uz maji vSechny tri hlavice spole¢né nadoby, kde se namérilo nej-
vét$i mnoZstvi vody, jedna se o nddoby €. 28 a 33. Pfi obvodu se u vSech tfi hlavic zachytilo vody nejméné.

OSAC
] SPRINKLER A SPRINKLER B SPRINKLER C
Pozice
[g] [g] [g]
31 7,3 4,5 53
30 26,0 16,7 13,0
29 87,0 137,7 85,2
28 337,7 4443 384,3
27 33,0 176,8 36,5
1 55,2 238,0 36,7
32 55,7 213,7 37,5
33 493,0 496,8 399,0
34 114,3 137,3 51,2
35 16,7 14,2 7,0
36 4,8 3,2 2,2
Tabulka 28 - Zprimérované hodnoty osy C
Zavérecny graf osa C
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__400,0
o8
£ 300,0
2
200,0
0,0 - - -
31 30 29 28 27 1 32 33 34 35 36

Zachytavaci nadoby

Sprinkler A W Sprinkler B Sprinkler C

Graf 35 - Souhrnné vysledky pramérnych hodnot zachycené vody pfi vSech testech - osa C
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» OsaD

V této ose je zajimavé, Ze sprinklerova hlavice B (plny tfiStic¢ s otvory) nerozptyluje vodu zhruba rovnomérné
uvnitf chranéné plochy, ale jsou tam patrné znacné vykyvy, jak je vidét z grafu. V nddobach ¢. 45,1 a 23 se
nachytalo vyrazné vét$i mnoZstvi vody neZ v nadobach ¢. 44 a 22, které jsou umisténé mezi nadobami 45, 1 a
23.V této ose se opét nenahromadilo vét$i mnoZstvi vody Zadnému ze ti{ testovanych sprinklert. Nejvétsi
mnozstvi vody se zachytilo pro sprinkler B a C v nddobach ¢. 45 a 23 a pro sprinkler A v naddobach ¢. 46 a 24.

OSA D
Porice SPRINKLERA | SPRINKLERB | SPRINKLERC
[g] [g] [g]
48 9,5 3,0 2,7
47 63,5 8,8 8,3
46 355,2 43,7 94,7
45 47,8 364,5 481,5
a4 12,2 54,0 28,5
1 55,2 238,0 36,7
22 13,0 53,5 44,5
23 39,5 373,5 711,5
24 319,5 48,0 72,7
25 57,7 12,5 17,5
26 13,5 9,3 6,5

Tabulka 29 - Zprimérované hodnoty osy D

Zaverecny graf osa D

0,0 — [ | | | [ - —
48 47 46 45 44 1 22 23 24 25 26
Zachytavaci nadoby

Sprinkler A ® Sprinkler B Sprinkler C

Graf 36 - Souhrnné vysledky primérnych hodnot zachycené vody pfi vSech testech - osa D
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4 Zavér diplomové prace

V ramci této diplomové byly provedeny 2 experimenty. Oba experimenty byly provedeny principové stejné
(kelimkové testovani), ale kazdy byl proveden v jiném prostoru. Kazdy prostor umoziioval jiné podminky pro
experiment a tim padem jsou odlisné vysledky z méieni.

Prvni experiment byl uskute¢nén v pozarni laboratoti v UCEEB CVUT, kde byly ztiZené podminky. Byl zde
omezeny prostor a musel se upravit pro praci s vodou, nebot je laboratof prizplisobena na praci s ohném a
teplem. Béhem experimentu bylo otestovano 5 sprinklerovych hlavic, kazda hlavice byla otestovana tiikrat.
Pro tento experiment byla zvolena pouze jedna osa méreni, kde bylo umisténo 5 vétSich nadob k zachyceni
vody.

Druhy experiment byl uskute¢nén v prostoru Vodohospodaiského experimentalniho centra, ktery se na-
chazi na Fakulté stavebni CVUT v Praze. Tento prostor je jiZ prizptisobeny na praci s vodou a nachazi se zde
deStovy simulator. BEhem experimentu byly otestovany 3 sprinklerové hlavice, kazda hlavice byla otestovana
trikrat. Pro tento experiment byly zvolené ¢tyti osy méteni, kde v kazdé ose bylo umisténo 11 mensich nadob.

V obou experimentech byly otestovany dvé totozné sprinklerové hlavice viz obrazek nize.

Obrazek 82 - Totozné sprinklery

Z obou experimentd je zfejmé, Ze tristice s paprsky (plny stied a paprscity obvod) zplisobuji shromazd ovani
vody spiSe po obvodé, zatimco tristi¢c bez paprski s plnym kruhem a otvory nejvice vody shromazduje na
stredu a v blizkosti stifedu chranéné plochy. Také je zajimavé, Ze vysledky z experimentu 2 jsou vice syme-

trické oproti experimtu 1, coZ miiZe byt zptsobeno detailnéjsi analyzou skrapéného povrchu prostiednictvim
vice mensich zachytavacich nadob.
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