I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Problematika uméleckych odlitkti plastik, v€etné feSeni zivotnosti s
ohledem na okolni prostfedi

Jméno autora: Richard Klika

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta strojni (FS)

Katedra/ustav: Ustav strojirenské technologie

Oponent prace: Doc. Ing. Antonin Mores, CSc.

Pracovisté oponenta prace: Ustav strojirenské technologie

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani Mimoradné narocné

Ukol je mimofadné rozsihly z hlediska ¢asového s provedenim naro¢nych praktickych
zkousek.Uvodem student proved] zdiivodnéni, pro& bude zhotovena busta ze slitiny hliniku a ne z
bronzu. Bronzova busta je drahd, busta z hliniku 1épe odpovidd moznostem jeji vyroby pifimo na
CVUT. Nejdiive proved] student rozbor moznosti odlévani uméleckych soch v sou¢asné dobé a
spravné a vystizné popsal vyrobu téchto narocnych odlitkll jiz ve staroveéku, postupné az po
soucasnost. Student zvolil odliti busty své hlavy.

Ukol byl velmi naroény- pomoci 3D skenovani studentovy hlavy 3D skenerem, pak jako CAD
model provést Gipravy v pocitaci. Nasledovaly v grafickém programu dal$i upravy s tkolem hotovy
virtualni model vytisknout pomoci 3D tiskdrny. Vytisknuté plastové modely zhotovené na 3D
tiskarné byly pouzité pro odlévani pomoci technologie vytavitelného modelu. Plastové modely byly
umistény do ramu a poté zality sddrou. Nasledné byl plastovy model vytaven a do vzniklé formy
byl odlit roztaveny hlinik. Nasledovaly dal$i nezbytné operace, tryskani, odstranéni nepiesnosti,
brouseni, mofeni a lakovani. Student musel fesit mnoho dil¢ich problémt, kde prokazal mimotadné
znalosti.

SpInéni zadani spinéno

PiedloZena prace plné spliiuje zadani. Lze fici, Ze mnoho vzniklych technologickych problémi
bylo feseno nad ramec zadéani. Hlavné se jedna o dikladnou analyzu skenovani,urceni spravnych
skenerti a vzniklych problému v pribéhu skenovani. Velmi dikladné byla feSena také technologie
ziskani 3D modelu, jeho zaformovani a odstranéni z formy.Student splnil zadani prace, navic
provedl priibéZnou analyzu moZnosti piipadné vyroby bust v provoznich podminkach malych
Skolnich pracovist.

Zvoleny postup feseni vynikajici

Student zvolil spravny postup feSeni, na zac¢atku prace sdélil poznatky o historii vyroby uméleckych
vyrobki (odlitktt) od pravéku do dne$ni doby. Pak hodnotil materialy, ze kterych se umélecké odlitky
vyrabé&ji, jejich vyhody i nevyhody. Ve své praci vychazel z hlavni metody, to je metody
vytavitelného modelu. Model hlavy bylo nutno vyrobit nejnovejsi metodou, to je 3D skenovanim,
titénim pomoci 3D tiskérny, zaformovanim vyrobenych modelli z umélé hmoty, odliti. Pak vénoval
pozornost Cistirenskym operacim a koneénym operacim s ivahami, kde je mozno jesté v budoucnu
vylepsit cely postup vyroby busty.




Odborna uroven A —vyborné

Uvodni kapitoly jsou velmi p&kné zpracovany, na vysoké odborné tirovni. Vyrobeni busty, to je
odlitku vlastni hlavy, znamenalo provéfit nejdiive vSechny dostupné literarni prameny a navic zjistit
informace od zkusenych pracovniki, ktefi se zajimaji o podobnou problemattiku.

Technologicky postup je jasn¢ a vystizn¢ zpracovan- nejdiive skenovani, vygenerovani CAD
modelu k Gpravam v pocitaci. Pak tento "virtudlni" model bylo nutno tisknout na 3D tiskarné ve
velikosti modelu: skute¢né velikosti hlavy studenta 1:1 a 0,5 :1. Model byl z materidlu PLA, jeho
pouziti vychazelo z technologie vytavitelného modelu. Forma byla zhotovena ze sadry, modely jsou
vytavitelné z plastu. Po vytvrzeni sadry a vytaveni modelu byl odlitek odlit ze slitiny hliniku. Béhem
této prace vznikly pii vyrobé v poloprovoznich podminkach rizné komplikace, kdy nékteré odlitky
bylo nutno nejen fadné otryskat, ale i pracné odstranit vzniklé vady na povrchu.

Prakticky postup feSeni zadani

3D skener a skenovani: student musel fesit riizné technické problémy, jako rychlost skenovani, volba
vhodného skeneru, CAD programy na upravu modelu, atd.

3D tiskarna: student vyborné popsal vybér vhodné tiskarny pro pomérné vysokeé tisky. To plati i pro
program pro 3D tisk. Z cenovych diivodi byl vybrdn materidl PLA, je ale otdzkou, zda je
nejvhodnéjsi pro vyrobu bust. Pro vytaveni modelu byla pouzita osvédcend metoda ztracené¢ho
(vytavitelného) modelu. Po zhotoveni sddrové formy, pak po predehiivani formy a vytaveni modelu
nasledovalo odliti, za¢i$téni a brouSeni:

Poznamka:

Prvni operaci po vytazeni odlitku z formy byva vzdy tryskani, pak odstranéni nerovnosti, nepiesnosti
vétSinou brouSenim, tésné pied konecnou povrchovou tGpravou se provadi druhé tryskani.

Podle vyse uvedené posloupnosti provedl student experimentalni ¢ast prace. Zajimavé je, ze je velka
skenovani teprve zacinalo) by jist¢ bylo mozno v ramci BP lehce skenovat holou hlavu z pomniku
zlo¢ince V. 1. Lenina a pak hromadné uspésné odlévat jeho busty pro rizné organizace. Modely své
hlavy student peclivé zadistil, obrousil a odlil. Velmi peclivé student feSil formovani do sadry se
vSemi problémy, jako je praskani formy, potiZe s vytavovanim modelu z materidlu PLA, atd.

Vysledkem prace bylo zhotoveni hlavni busty, pln¢ odpovidajici hlavé studenta.

Praci hodnotim velice kladné, vysoce spliiuje a vyrazné piekracuje naroky na bakalarskou praci.
Préace vyzadovala peclivé studium celé problematiky a rovnéz mnoho obtiznych vyrobnich operaci.
Z hlediska ¢asového byla tato BP mimotadné narocna.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B- velmi dobre

Prace je velmi dobfe zpracovana, usporadani je logicky fazeno. Postivé jsou uvedeny vSechny
naro¢né operace jako vytiSténi modeld, potize s tvrdnutim a praskdnim sadrové formy a opravé
hotovych odlitkd, atd. Rozsah prace je mimotradné velky.

Z hlediska jazykového- je nutno dbat na spravné pouzivani i a y. N&kolikrat je napf. psano:
"Vysledky ukézali" "Slozity tip odlitku"




Vybér zdroju, korektnost citaci A —vyborné

Student prostudoval velké mnozstvi literarnich podkladi. Rozsah téchto podkladii je znacny- z
oblasti um¢leckého slévarenstvi, z oblasti materiali a vhodnosti jejich pouziti- to plati i pro oblast
formovani a vyuziti metody ztraceného (vytavitelného) modelu.

Student prostudoval i1 nejnovejsi udaje z internetového vyhledavani- mala vytka, 1épe je uvadeét i

Kladné je nutno hodnotit a konsultace studenta s odborniky z oblasti skenovani a 3D tisku.
Citace jsou uplné a v souladu s citaénimi zvyklostmi a etikou.

Dalsi komentare a hodnoceni

Doplitujici otazky pro studenta:

1) V bakalaiské praci je uvedeno, ze doslo i k popraskani sadrové formy, pak do prasklin ve
formé zatekl kov a vznikly na odlitku zatekliny. Vysvétlete obecné rozdil mezi trhlinami a
prasklinami piimo na odlitku.

2) Soucasné druhy forem pro umélecké odlitky: jsou jednoduché (napt. umélecka zabradli) a

také formy pro slozité odlitky. pouze uvaha
3) V BP jsou uvedeny materialy, které lze pouzit pro umélecké odlitky, napt. busty. Bude se
pouzivat hlinik, jako cenové dostupnéjsi, nez slitiny médi ? pouze Gvaha

4) Serad’te materialy podle stahovani (sklon k tvorb¢ stazenin): bronzové slitiny, mosaz, bézné
slitiny hliniku, litina s lupinkovym grafitem, litina s kuli¢kovym grafitem, ocel

11l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Bakalarska prace studenta Richarda Kliky z hlediska vypracovani a dosaZenych vysledku
pIné spliiuje Kriteria zadani. Praci hodnotim velice kladné, vysoce splituje a vyrazné
prekracuje naroky na bakalarskou praci. Je nutné zdiraznit, Ze zhotoveni busty byla prace
mimoradné narocna z hlediska ¢asu, vlastniho provedeni, a kone¢nych tuprav vyrobenych
odlitku.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A- vyborné
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