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Abstrakt

Téato bakalarska préaca sa zaobera ndvrhom a vyvojom aplikdcie HouseKeeper — aplikacie na kom-
plexnu spravu domécnosti, ich inventara a energii. Aplikdcia umoznuje sledovanie zasob réznych
produktov a kusov, ich &lenenie do kategorif a lokdcif. Medzi d'aldie funkcionality aplikdcie patri
mimo iné i sprava domacnosti. Na implementaciu serverovej casti bol pouzity programovaci ja-
zyk PHP a framework Laravel. Pri implementéacii klientskej ¢asti bol zase pouzity programovaci
jazyk Typescript a framework React. Najprv bola vykonana resers uz existujtacich podobnych
aplikacii, potom bol vytvoreny navrh vlastného riesenia. ﬁalej bolo implementované jadro ap-
likacie, obsahujice funkcionalitu na spravu domacnosti a jej ¢lenov. Stiéastou implementécie bol
aj modul na spravu inventara domacnosti. Tato aplikéacia bola vytvorena v spolupraci s kolegom
Déavidom Jen¢om, ktory mal na starosti klientskt ¢ast jadra aplikdcie a modul pre sledovanie
energil v domacnosti. Na zaver bola aplikcia otestovana a pripravena na produkéné nasadenie.

KIiéové slova webovd aplikdcia, inventdr, domécnost, kategorizicia produktov, agregicia
kusov, PHP, Laravel

Abstract

This bachelor thesis focuses on the design and development of the application HouseKeeper — an
application for complex management of households, their inventory and energy. The application
enables inventory tracking of various products and items, as well as their classification into
categories and locations. Other functionalities of the application include household management.
For the server-side implementation, the PHP programming language and the Laravel framework
were used. For the client-side implementation, the Typescript programming language and the
React framework were utilized. First, a research of already existing similar applications was
carried out, followed by the creation of a custom solution design. Subsequently, the core of the
application was developed, incorporating features to manage households and their members.
The implementation also included the module for inventory management. This application was
created in collaboration with colleague David Jenco, who was responsible for the client part of
the core application and the module for energy tracking. Finally, the application was tested and
prepared for production deployment.

Keywords web application, inventory, household, product categorization, item aggregation,
PHP, Laravel

ix



API
CSS
DOM
HTML
HTTP
IDE
JSON
NoSQL
ORM
OWASP
PHP
REST
SQL
XSS

Application Programming Interface
Cascading Style Sheets

Document Object Model

HyperText Markup Language
HyperText Transfer Protocol
Integrated Development Environment
JavaScript Object Notation

Not only SQL

Object-Relational Mapping

Open Web Application Security Project
PHP: Hypertext Preprocessor
Representational state transfer
Structured Query Language

Cross site scripting

Zoznam skratiek



Kapitola 1

Uvod

Koncept spravy doméceho inventdra vychadza zo zakladnej Iudskej potreby organizovat svoj
osobny majetok. Inventarizacia je zakladnym aspektom zivota v domacnosti, ktory sa v priebehu
storo¢i vyrazne vyvijal. Spisovanie si evidencie vlastného majetku siaha hlboko do minulosti,
k starovekym civilizdcidm. Kumulacia I'udského majetku si vyzadovala systém, ktory by evidoval,
¢o Tudia vlastnia, ¢o spotrebovali a ¢o este potrebuji. Ludia si zaznamendvali idaje o svojom
vlastnictve najprv do hlinenych tabuliek, ¢i ich zapisovali na papyrus. S postupom ¢asu je mozné
vidiet vyvoj tejto praktiky od jednoduchych papierovych zoznamov az po sofistikované digitalne
databazy, ktoré odrazaju technologicky a spoloc¢ensky pokrok.

V dnesnej dobe na trhu existuje vela rieSeni pre spravu doméaceho inventéra, vo forme roéznych
mobilnych, ¢i webovych aplikdcii. AvSsak, mnoho aplikécii predklada ¢asto nepostacujice funkcie
so zlozitym a neintuitivnym uzivatelskym rozhranim. Lepsie aplikdcie s prepracovanymi funkci-
onalitami si mnohokrat spoplatnené nemalymi ¢iastkami. Stéle je tu vidief priestor na pokrok,
preto bolo opodstatnené, aby vznikla aplikacia, ktorda by predstavila pokrocilé funkcie, a to za-
darmo. Tato bakalarska praca sa preto zaoberala vyvojom takejto aplikdcie. Zamerala sa na
vyplnenie medzier, ktoré sa v sucasnych rieseniach objavuju.

Aplikdcia HouseKeeper, vyvinuté v tejto bakaldrskej préci, je aplikdcia pre komplexnii spravu
domdcnosti. Sti¢astou jej systému je modul pre spravu inventdra domdcnosti a modul pre sledo-
vanie energii domécnosti. Jadro aplikacie bolo vyvinuté spolocne s kolegom Davidom Jencom,
ktory taktiez vyvinul modul pre spravu energii.

V druhej kapitole sa tato bakalarska praca venovala analyze poziadaviek na aplikiciu a analyze
problematiky, pricom bola vykonand rozsiahla resers podobnych aplikacii. V tretej kapitole je
opisany navrh riesenia, diskusia nad volbou programovacieho jazyka, frameworku, architektiry
a databéazy. Kapitola 4 sa venovala opisu pouzitého spoésobu riadenia softvérového projektu a im-
plementacie riesenia aplikacie. V piatej kapitole je zhrnuté testovanie a nasadenie aplikécie.



Uvod

1.1 Ciele prace

Hlavnym cielom tejto zdvereénej prace je navrhnutie a vytvorenie systému pre spravu domécnosti
s ndzvom HouseKeeper. Tento systém bude mimo iné umoztiovat spravu doméceho inventdra.

Prvym cielom price je uréenie konkrétnych poziadaviek na aplikiciu spolotne s vediicim
prace. Dalgim cielom je analyza uz existujucich rieSeni podobnych aplikacii. Dalej je cielom
spolu s kolegom D4vidom Jen¢om navrhnutie jadra systému, pri¢om bude mat kolega na starosti
klientskt ¢ast, a autor prace serverovii ¢ast. Jadro bude umoziiovat autentizaciu, a jednotnii
spravu uzivatelov a doméacnosti.

Délezitym cielom vyplyvajicim z dohodnutych poziadaviek je ndvrh architektdiry a navrh
konkrétneho riesenia systému inventara. Doraz bude kladeny na jeho integraciu s jadrom systému
a budicu rozfritelnost. Na zaklade schvdleného nédvrhu je cielom implementicia rieSenia. V ne-
poslednom rade je cielom otestovanie, zdokumentovanie rieSenia a jeho priprava k nasadeniu.



Kapitola 2

Analyza

Nevyhnutnou st¢astou spravneho vyvoja softvéru je analyza rieSenej problematiky. Ked'ze ap-
likdcia je vyvijand na mieru pre zaddvatela (Ing. Zdendk Rybola, Ph.D.), zaciatok kapitoly je
venovany opisu funkcionalit, ktoré by mala dané aplikdcia podla zadavatela spiiiat. Sucastou ka-
pitoly je aj vymedzenie funkénych a nefunkénych poziadaviek, analyza existujtcich rieseni, model
pripadov pouzitia a doménovy model. Analyza je sustredend hlavne na funkcionality umoznujice
spravu doméaceho inventara.

2.1 Opis pozadovanych funkcionalit aplikacie

Od aplikécie HouseKeeper sa pozaduje umoznenie komplexnej spravy domécnosti. Aplikdcia by
mala byt élenend na viacero ¢asti — na jadro, inventar doméacnosti a sledovanie energii domécnosti.
Jadro aplikacie vznikne v spolupréci s kolegom Davidom Jencom.

Jadro aplikdcie by malo podporovat funkcionalitu pre registraciu novych uzvatelov, ich pri-
hlasovanie a odhlasovanie, ako aj moznost zmeny hesla. Registracia uzivatela v aplikicii je pod-
mienend odoslanim verifika¢ného e-mailu, a az do jeho potvrdenia nebude uzivatel moct vyuzivat
aplikaciu.

Po tispesnej registracii poskytne aplikacia nastroje na spravu domécnosti — umozni vytvorenie
novej domécnosti, jej tipravu alebo odstrdnenie, & prehlad vSetkych domdcnosti uzivatela. Pre
praktické pouZivanie aplikicie je rovnako potrebné, aby mohol uZivatel zdielat svoje domacnosti
aj s inymi uzivatelmi. Tym sa pozvani uZivatelia stant ¢lenmi danej domécnosti, pri¢om im bude
mozné nastavit prava na jednotlivé moduly aplikécie. Clenom domécnosti bude mozné pridelit
neobmedzeny pristup k modulu, alebo im bude moZné pristup obmedzitf. Obmedzenie spoé¢iva
v tom, Ze nebudd moéct dany modul upravovat, iba &ftat, pripadne bude mozné pristup tplne
obmedzit, aby dany modul nemohli ani vidiet.

Medzi hlavné funkcionality inventdra domécnosti by malo patrif sledovanie zasob roznych
produktov. Produkty moézu stvisief s potravinami, s osobnou hygienou, s materidlom na re-
konstrukciu domu, alebo s &fmkolvek inym podla $pecifickych potrieb uzivatela. Jednotlivé pro-
dukty by sa mali dat élenif do kategérii definovanych uzivatelom. Tieto produkty moézu mat
atribiity sivisiace s danym produktom, ¢i s jeho kusmi. Od aplikdcie sa ocakiva i moZnost
vyhladavania produktov a kusov na zaklade ich ndzvu, popisu, kategérie a lokécie. Je potrebné
umoznit sledovanie réznych kusov produktov rovnakého typu oddelene, vratane moznosti zazna-
mendvania zostdvajiceho mnoZstva ¢i kvality jednotlivych kusov. Pre kazdy kus musi byt mozné
nastavit ddtum expirdcie a upozornenie na tento ddtum, aby bolo mozné dany kus vyhodit alebo
doskladnit. Kusy produktu sa moézu nachadzat v roznych lokdcidch, ktoré mozu, no nemusia byt
spoloéné pre viacero kusov. KaZd4 takato lokdcia moze maf navyse dalsie podlokécie.



Analyza

Dalsou ¢astou aplikdcie by malo byt sledovanie energii danej domacnosti. Malo by byt mozné
sledovat spotrebu a vydaje za elektrinu, vodu & plyn. Ocakava sa, Ze aplikicia bude schopna vy-
kreslit rozne grafy zobrazujtce sledované tidaje. Na tejto Casti bude pracovat kolega David Jenco
v ramci jeho bakalarskej prace.

Medzi d'aliie rozsirenia aplikacie, ktorym by sa v budiicnosti mohli zaoberat d’als{ studenti
v ramci svojich bakalarskych prac, by mohol patrit modul pre spravu tloh. Tento modul by
umoznil vytvaranie dloh a ich pridelovanie dal§im ¢lenom domécnosti. Dalsim rozsfrenim by
mohol byt modul pre planovanie idrzby, teda pravidelnych oprav, revizii, apod.

2.2 Poziadavky

Cielom analyzy poZiadaviek je vymedzit hranice aplikécie, vyjasnit zadanie so zaddvatelom a za-
chytit pripadne obmedzenia, ktoré budi kladené na aplikiciu. Poziadavky musia byt jasné a lahko
overitelné. Poziadavky v tejto podkapitole sti zamerané hlavne na spravu domdceho inventara.

2.2.1 Funkc¢né poziadavky

Sekcia obsahuje popis funkénych poziadaviek, ktoré si kladené na aplikaciu. Funkéné poziadavky
definuju ocakavané funkcionality a chovanie aplikacie.

B F1. Sprava kategorii

Aplikicia bude umoziiovat uzivatelovi vytvarat, spravovat, upravovat a vymazivat kategérie
produktov v domécnosti. Kategéria moze mat niekolko podkategérii. Do kazdej kategérie bu-
de mozné priradit produkty. Pri tvorbe novej kategérie bude mozné $pecifikovat aj predvoleny
typ a jednotku merania produktov. Prikladom kategérie moze byt kategéria Ndpoje, ktora
by mohla mat podkategérie Alkoholické ndpoje a Nealkoholické ndpoje.

B F2. Sprava lokacii

Aplikicia bude umoziiovat uzivatelovi vytvarat, spravovat, upravovat a vymazivaf lokécie
v jeho domécnosti. Do jednotlivych lokécii bude mozné priradit jednotlivé kusy produktov.
Kazd4 lokicia bude moct obsahovat akykolvek poéet podlokicii, v ktorych sa taktiez budud
moct nachadzat kusy produktov. Prikladom lokdcie moze byt lokdcia Kuchyria, ktord by
mohla mat podlokdciu Chladnicka.

B F3. Sprava atribttov

Aplikicia bude umoznovat uzivatelovi vytvarat, spravovat, upravovat a vymazavat atributy.
Pri kazdej kategérii bude mozné vytvorit definicie atribtitov, ktoré sa budi viazat na produkty
tychto kategérii. Kazd4 podkategéria bude takisto obsahovaf tieto atribtity. Pri kazdom pro-
dukte bude rovnako mozné vytvorit definicie atribiitov, no tieto atribity sa budi vztahovat
iba na kusy tychto produktov. Prikladom atribtitu moézu byt Kaldrie.

B F4. Sprava produktov

Aplikdcia bude umoziiovat uzivatelovi vytvarat, spravovat, upravovat a vymazavat produkty
v domécnosti. Pri tvorbe novych produktov si uzivatel zvoli kategériu, typ merania a jednotku
merania. Podporované typy merania budi mnozstvo, dllika, objem, opotrebenie a hmotnost.
Podporované jednotky merania budi kusy, centimetre, metre, mililitre, litre, percentd opotre-
benia, gramy a kilogramy. Uzivatel si bude moct zvolitf aj predvolenii lokdciu kusov produktu.
Prikladom produktu méze byt Pomarancovy dzis.
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B F5. Sprava kusov

Aplikicia bude umoziovat uzivatelovi vytvarat, spravovaf, upravovat a vymazavat kusy
konkrétneho produktu. Kazdy kus bude maf atribity podla toho, akého produktu je exem-
plarom. Pri jednotlivych kusoch bude mozné zaznamenavat datum spotreby, lokaciu, zostava-
jlice mno#stvo & opotrebovanie daného kusu. Aplikdcia musf umoziiovat aj tvorbu a vyma-
zanie viacerych kusov naraz. Kusom produktu sa moézZe rozumiet napriklad konkrétna flaga
pomarancového dzusu.

B F6. Pokroé¢ilé vyhlad4avanie produktov a kusov

Aplikicia musi umoznit vyhladavat produkty podla ich nazvu, typu merania, mernej jed-
notky, kapacity, atribtitov, kategérie a podla lokicie kusov. ﬁalej musi pontknutf moznost
vyhladdvat kusy podla ndzvu produktu, popisu kusu, ddtumu expirdcie, typu a jednotky
merania, zostavajiceho mnozstva, kategérie a lokacie.

B F7. Upozornenia na expiraciu kusov

Aplikicia bude umoziiovat uzivatelovi nastavenie upozornenia pred expiraciou jednotlivych
kusov. Pre kazdy produkt bude mozné nastavit, kolko dni pred expirdciou déjde k upozor-
neniu. Upozornenia vo forme emailu budi hromadne posielané o polnoci vSetkym ¢lenom
domécnosti s prdévom modul inventéra upravovat.

B F8. Upozornenia na nizke zostavajiice mnoZstvo produktu

Aplikicia bude umoziovat uzivatelovi nastavenie upozornenia o nizkom zostévajicom mnoz-
stve produktu. Pre kazdy produkt bude mozné nastavit, pri akom mnozstve ddjde k upo-
zorneniu. Upozornenia vo forme emailu budd hromadne posielané o polnoci vsetkym clenom
domaécnosti s pravom modul inventdra upravovat.

B F9. Agregéacia kusov produktu

Aplikécia umozni uZivatelovi zobrazit si informéciu o zostdvajiicom mnozstve produktu. Od
aplikdcie sa o¢akéva i agregicia viacerych produktov naraz, aby si mohol uZivatel zobrazit
zostavajice mnozstvo vSetkych produktov patriacich do istej kategorie.

B F10. Histéria zmien
Aplikicia umozni{ uzivatelovi zobrazit histériu zmien tykajdcich sa pouzitého a zostavajiceho
mnozstva produktu, ktoré vykonal uzivatel alebo ostatni &lenovia danej domécnosti.

B F11. Sprava uZivatelov

Aplikécia umozni uzivatelovi tvorbu nového tétu, do ktorého sa potom bude méct prihlasit.

B F12. Sprava domacnosti

Aplikacia umozni vytvaranie, pravu alebo vymazanie domaécnosti. Taktiez bude mozné
pridavat d’alsich ¢lenov do domécnosti a nastavit ich opravnenia pre kazdy modul, ako st
pravo na tpravu modulu alebo &itanie modulu. Rovnako bude mozné tiplne obmedzit pristup
k modulu.

2.2.2 Nefunkc¢né poziadavky

Sekcia nefunkénych poziadaviek obsahuje popis vSetkych poziadaviek, ktoré suvisia s pouzitymi
technolégiami, vlastnostami a charakteristikami aplikacie.

B N1. Integracia do jadra systému HouseKeeper

Modul inventéra domécnosti musi byt integrovany do jadra systému HouseKeeper a musi
s nfm byt kompatibilny. Serverové ¢ast aplikdcie by mala byt pisana v programovacom jazyku
PHP a taktiez mus{ pontkat rozhranie REST.
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B N2. Lokalizacia

Aplikacia musi podporovat ¢esky jazyk, no musi umoznovat i jednoduché pridanie injch
jazykov iba zmenou prislusnych prekladovych siborov bez nutnosti zmeny kédu.

B N3. Funkénost vo webovych prehliadadoch

Aplikécia musi byt pouZitelnd vo webovych prehliadacoch. Garantovanym prehliadacom je
Google Chrome verzie 119.0.6045.123 a Firefox verzie 119.0.1.

2.3 Existujiuce podobné riesenia

Pred vyvinutim aplikicie je potrebné urobit resers ohladom existujicich rieSeni danej problema-
tiky. Manazment inventara domécnosti nie je ziadna novinka, podobnych aplikacii uz existuje
mnoho. Z reserse si vynechané aplikécie, ktoré sa Sité na mieru pre spravu inventara podnikov,
pretoZe nie st vhodnym riesenim pre domécnost. Tieto aplikdcie maji viésinou predpripravent
integraciu inych sluzieb, ako st platobné metédy, kuriérske spoloénosti, ¢i e-shopy ako Ebay!

a Amazon?.

2.3.1 Sortly

Sortly [1] je webovd aplikdcia na sledovanie inventdra a majetku, ktord umoziiuje sledovat a za-
znamenavat produkty a vsetky ich podrobnosti. Pontika moderné grafické rozhranie vo webovej
verzii (Obr. 2.1) s moznostou nahrévania vlastnych snimkov produktov.

Aplikdcia pontika rozne stupne predplatného — verziu Advanced za 29% mesacne, ¢i verziu Ultra
za 59% mesacne [2]. Tieto verzie sa od seba liSia v pocte obmedzeni. Aplikdcia pontika taktiez
neplatend verziu, ale jej nevyhodou je to, Ze je prili§ obmedzend a pontka maéalo funkcionalit.
Aplikacia Sortly taktiez ponika predplatné Enterprise, ktoré ale nebolo do porovnania zahrnuté,
pretoze sa jedna o stupen predplatného vyrobeného na zakazku.

Sortly umoziuje vytvarat adresare a ich podadresare, ktoré st funkcionalitou podobné poza-
dovanym kategéridm. Pre kazdy adresir je mozné pridat atribtt, a tento atribit potom bude
mat kazdy produkt nachddzajiici sa v tomto adresdri. BohuZial tédto funkcionalita v neplatenej
verzii pontika uzivatelovi vytvorit iba jeden vlastny atribtt pre kazdy produkt. Podla stuptia
planu predplatného je toto obmedzenie zvysené na 10, alebo az 25 vlastnych atribiitov pre kazdy
produkt. Toto obmedzenie je ale z pohladu stanovenych funkénych poZiadaviek na systém stdle
nepostacujice.

Podobne ako s atributmi, i funkcionalita pozvania d'alsich ¢lenov je obmedzena podla stupia
predplatného. V neplatenej verzii nie je mozné pozyvat dalsich ¢lenov, v platenych verziach je
mozné pozvat 5 alebo 9 Elenov, ¢o je rovnako nepostacujtice.

Aplikécia Sortly ako jedind z porovnavanych aplikécii pontika informéciu o mnozstve produk-
tov v adresari. Taktiez ako jedind umoznuje funkcionalitu jednotiek merania. V neplatenej verzii
je vSak mozné zvolif iba jednu jednotku merania, a tou st kusy. Aplikdcia taktiez uzivatelovi
umozrmiuje nahliadnut do histérie zmien.

Co sa tyka upozorneni, Sortly pontika i v neplatenej verzii moznost nastavenia upozornenia
na nizke mnozstvo produktu. Aplikicia vSak pontika moznost upozornenia na expirdciu iba
v platenych verzidch.

Sortly mé okrem webovej aplikdcie i mobilné aplikéicie na operaéné systémy Android a iOS.
Medzi vetkymi tymito aplikdciami pontika pohodInt synchroniziciu. UZivatel takto méZe spravu
jednoduchsieho charakteru vykonat pomocou mobilnej aplikicie, a na ti zlozitejsiu pouzit we-
bovu aplikéciu.

Lhttps://www.ebay.com/
2https://www.amazon.com/
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Nevyhodou aplikécie je ale tiplne chybajica sprava lokécii a domécnosti a nemoznost rozlisit
jednotlivé kusy daného produktu, a to ani v platenej verzii. Tym padom si nie je mozné zazname-
naf, Ze jeden kus nejakého produktu je uz ¢iastoéne spotrebovany, a ostatné st este nepouzité.

All ltems Office Supplies (Sample Items)
Allitens search Office supplies (| lIN Updated Aty B
8 Dpa
Food
Folders: 0 tems: 3 Total Quantity: 96 units otal Value: $1,080.00
Items I office Supplies (Sample
Tools & Equipment (Sarr NAME QUANTITY PRICE VALUE AGS p edit NC
search
D Tags n Clorox Disinfecting Wipes - 70, 6 units $40.00 $240.00 -
@ reports ;E Xerox Vitality Printer Paper - 5. 10 units $12.00 $120.00 satonery -
’ Employee Uniform - Mens Shir.. 80 units $9.00 $720.00 -

3 settings History
@ Help
Trash

B Obr. 2.1 Ukazka vzhladu webovej aplikacie Sortly

2.3.2 Memento Database

Memento Database [3] je mobilné aplikdcia pre Android a iOS, dostupné aj v desktopovej verzii.
Podobne, ako aj Sortly, umoziiuje spravovat produkty v domécnosti, a tie triedif do kniznic
a skupin. Jednotlivé produkty je potom mozné filtrovat podla atribitov, pricom je potrebné
vyzdvihnitf moznost $pecifikovania typu atribtitu, ktord pontka Memento Database ako jedina
z porovnavanych aplikdcii. Je teda mozné uréit, ¢i bude dany atribtt text, ¢islo, ddtum alebo iny
vlastny typ s vlastnymi obmedzeniami. TaktieZ je mozné zobrazif si histériu vykonanych zmien.

V aplikécii bohuzial chyba sprava domacnosti, lokicii a jednotlivych kusov. Rovnako chyba
mozmost pozyvania d'alsich ¢lenov. Aplikicia sice umoziiuje funkcionalitu kategérii, avsak v ob-
medzenom rezime. Nie je mozné vytvorit si vlastné kategérie, iba pouzit kategérie predvytvorené.

V ramci aplikdcie je mozné zoskupif produkty, a to do kniZnic alebo skupin (v kontexte
aplikacie HouseKeeper sa jedné o kategdrie a podkategorie). Bohuzial je tdto funkcionalita zo-
skupenia obmedzend, pretoze nie je mozné vytvorif podkniznice a podskupiny.

Medzi d'alsie nevyhody patri nemoznost nastavit si upozornenia na expiriciu a nizke mnozstvo
produktu.

Pozitivom je pokrocila funkcia vlozenia vlastného Javascript kodu, ktory sa spusti, ak nastane
nejakd uZ{vatelom vybrana udalost.
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2.3.3 Smart Inventory System

Smart Inventory System [4] je mobilnd aplikécia pre Android. Existuje aj webovéa aplikécia, avSak
t4 je spoplatnend. Smart Inventory System uzivatelovi pontika rézne funkcionality, aviak mnohé
z nich st v obmedzenom rezime vzhladom k definovanym poziadavkam, alebo sii spoplatnené.

V bezplatnej verzii aplikicie je mozné napriklad spravovat a vytvarat produkty, a taktiez
ich triedif do skupin (kategérif). Tato funkcionalita je ale netiplnd, pretoZe sa nedaji vytvéarat
podskupiny (podkategérie). Existuje aj moznost priddvat vlastné atribiity, aviak nie je mo%né
vytvorit atribtit vyhradne pre produkty patriace do istej skupiny. Atribity sa moézu vzfahovat
bud na jeden konkrétny produkt, alebo na tplne vietky produkty.

Predplatend verzia pontika moznost sledovat histériu zmien a nastavit si upozornenia na
nizke zostavajice mnozstvo produktu.

Této aplikacia vsak nespiﬁa vela poziadaviek kladenych na aplikiciu. Nie je mozné spravovat
domécnosti, pozyvat d'alsich ¢lenov ani vytvarat a spravovaf lokdcie. TieZ nie je mozné rozlisovat
jednotlivé kusy produktu, sledovat zostavajice mnozstvo produktu ani nastavit upozornenia na
expiraciu kusov.

2.3.4 Itemtopia

Itemtopia [5] je mobilnd aplikdcia pre Android a iOS urfend na organiziciu majetku. Této
aplikdcia existuje v bezplatnej aj v platenej verzii (220 czk/mesiac).

V bezplatnej verzii pontka moznost vytvarat lokdcie a podlokacie pod ndzvom spaces a sub-
spaces. Do tychto lokacii je mozné pozyvat dalsich €lenov a nastavit im role. Teoreticky by teda
bolo mozné vyuzit prvi vrstvu lokacii ako domécnosti, a ich podlokécie chapat ako lok4cie danej
domaécnosti. Pozyvanie ¢lenov je ale v bezplatnej verzii limitované a pre neobmedzené pridavanie
¢lenov je potrebné zakupit si predplatné.

Co sa tyka kategorii a podkategérii, v bezplatnej verzii taktiez dochadza k obmedzeniam.
Kategérie st v aplikdcii predvytvorené, a pre vytvaranie vlastnych kategérif je nutné mat platent
verziu. TaktieZ neexistuje moznost vytvaraf podkategérie, a to ani v platenej verzii.

Aplikicia mé velmi kvalitné spracovanie funkcionality atribitov a pontika velkd variabi-
litu v ich tvorbe — uzivatel si preto moze atribuity vyrobit na mieru a prispdsobit ich svojim
poziadavkam. Je mozné vytvorit textové atribity, ¢iselné atribity alebo atribtity na datum
a Cas. Atributy sa vytvaraji v ramci kategérii a vzfahujd sa na produkty danej kategérie.

Pridédvanie vlastnych produktov do lokécie je bez obmedzenia mozné az v platenej verzii.
Aplikacia neumoziiuje rozliSitenost kusov produktu a sledovanie zostavajiceho mnoZstva pro-
duktov.

Co sa tyka upozorneni, nie je vyslovene moZné vytvorif upozornenie na nizke mnozstvo
a expiraciu. Aplikdcia vSak umoziuje tvorbu vlastnych upozorneni prisposobenych potrebam
uzivatela. Je mozné zvolit si, na ¢o konkrétne chce byt uzivatel upozorneny, dalej urcit datum,
¢as a periodicitu upozornenia. V aplikicii je mozné zobrazit si histériu vykonanych zmien.

2.3.5 Home Inventory-+

Home Inventory+ [6] je aplikicia, ktord umoziiuje organizovat produkty v domdcnosti. Tato
aplikécia je urcend iba pre operacny systém iOS. Aplikdcia ma bezplatnu verziu a taktiez pontka
mozmnost zaktpenia ¢lenstva za symbolickt cenu, 49 czk.

Home Inventory+ ako jedna z méla umoznuje tvorbu lokécii a podlokécii, rovnako aj sledova-
nie mnozstva produktov. Taktiez umoziuje vytvarat kategérie a triedit do nich produkty, avsak
tvorbu podkategérii uz uzivatelovi nedovoluje. Tvorba kategérii a lokécii je v bezplatnej verzii
dost obmedzen4, je moZné mat iba dve kategérie a dve lokacie.
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Co sa tyka ostatnych pozadovanych funkcionalit, tie uz aplikacia nepontka. Nie je mozné
spravovat a vytvarat domdacnosti, ani pozyvat dalsich élenov. Aplikicia nerozlisuje kusy produk-
tov a neumoziiuje ani funkcionalitu jednotiek merania. Uzivatela taktiez neupozorni na expirdciu
a nizke mnoZstvo produktu. Neexistuje ani moznost priddvania vlastnych atribiitov a sledovania
histérie zmien.

2.3.6 Zaver analyzy existujucich rieseni

Ako je vidief v tabulke 2.1, ziadna z porovnavanych aplikicii nepontka funkcionality v takom
rozsahu, v akom st pozadované. Ani jedna aplikdcia neumoznuje spravu energii a uloh, taktiez
chyba podpora ¢eského jazyka. Je nutné podotknit, ze Ziadna z aplikdcii neponika moznost
rozliSenia kusov produktu. Aby bolo mozné vyuzit funkcionality aplikicii naplno, je taktieZ Gasto
potrebné zakupit si élenstvo.

Z tychto dovodov je preto ziaddce vyvinit vlastny systém s pozadovanymi funkcionalitami.
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Spréava lokacii X x X v v v
Kategorizovanie produktov v Vi v E Ve Vaao v
Sprava produktov v v v v v v
Funkcionalita jednotiek merania vE X X X X v
Rozlisitelnost kusov X X X X X v
Agregécia zostavajuceho mnozstva v b X b v v
Upozornenia na expiraciu V& X X X X v
Upozornenia na nizke mnozstvo v X vE X X v
Priddvanie vlastnych atribitov vE v Voo v X v
Histéria zmien v v v v b'e v
Spréava energii X b b X v
Spréava uloh X X X X v
Podpora ¢eského jazyka X X X X X v
Webova aplikécia v X vE X X v
Windows desktopovéa aplikacia X v X X X X
Android aplikacia v v v v X X
iOS aplikécia v v X v v X

B Tabufka 2.1 Zhrnutie funkcionalit porovndvanych aplikacii (*platend funkcionalita, **obmedze-
end/neuiplnd funkcionalita)
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2.4 Model pripadov pouzitia

Model pripadov pouzitia sliZi na zachytenie spravania systému z pohladu uZivatela. Na zdklade
tohto modelu je neskor mozné vykonat akceptaéné testy, a sliZi taktiez k podrobnejsej $pecifikécii
funkénosti pre vyvoj. Model sa skladd z aktérov, pripadov pouzitia a z diagramov pripadov
pouzitia. Diagramy pripadov pouzitia sliZia na prehladné zobrazenie vzfahov medzi aktérmi
a pripadmi pouzitia. [7]

2.4.1 Aktéri

Aktér je rola, ktord nejakd entita prijima pri interakcii so systémom. Vo vécsine pripadov je
aktér osoba, no aktérom moze byt aj iny systém alebo ¢as. [8]
V module doméaceho inventara aplikidcie HouseKeeper st relevantni traja aktéri — systém,
prihldseny uzivatel’ s pravami modul iba éitat a prihldseny uZivatel s pravami modul upravovat.
Neprihldseny uzivatel a prihldseny uzivatel, ktory nemd prava modul &tatf ani upravovat,
aktérmi nie si. Je to z toho dévodu, ze nemaji pristup k modulu aplikicie.

2.4.2 Pripady pouzitia

Kazdy pripad pouzitia odpoved4 cielu, ktory je mozné v aplikacii dosiahnut. Nizsie sa nachidza
zoznam vsetkych pripadov pouzitia modulu inventara domacnosti.

m UC1. Zobrazenie kategérii

Uzivatel si kliknutim na tlaéitko Kategdrie zobrazi stromovy prehlad vietkych kategérii
domacnosti. Kliknutim na konkrétnu kategoériu sa zobrazia jej podkategérie a jej detail. Na
stranke s detailom kategoérie je informéacia o zostavajicom mnozstve kusov produktov patria-
cich do tejto kategorie.

= UC2. Sprava kategorii

Uzivatel si moze vytvorit, upravif alebo vymazat kategérie. Pri vytvoreni a tiprave kategérie
uzivatel vyplni ndzov a popis. Mdze si taktieZ zvolif nadradend kategériu, predvoleny typ
merania a predvolenti jednotku merania. Pri vybere nadradenej kategérie systém zobrazi
uz spominany stromovy prehlad vSetkych kategérii. Pri zmene nadkategérii systém zobrazi
dialégové okno, ktoré upozoriuje na to, ze moze ddjst k zmazaniu niektorych atribtitov. Pri
pokuse o zmazanie kategérie systém zobrazi dialégové okno, ktoré uzivatela upozorni na to, ze
po potvrdeni dbjde k zmazaniu vsetkych podkategérii, produktov kategorie, a kusov danych
produktov. Potom, éo uZivatel potvrdi okno, prebehne spominany vymaz.

m UCS3. Zobrazenie lokacii
Uzivatel si kliknutim na tlac¢itko Lokdcie zobrazi stromovy prehlad vsetkych lokacii danej
domacnosti. Kliknutim na konkrétnu lokédciu sa zobrazia jej podlokacie a jej detail.

m UC4. Sprava lokacii

Uzivatel si moze vytvorit, upravit alebo vymazat lokdcie. Pri tvorbe a tprave lokacii uzivatel
vyplni ndzov a popis. Méze si taktiez zvolit nadradent lokaciu. Systém pri pokuse o vymazanie
lokacie uzivatelovi zobrazi dialégové okno s upozornenim, %e vymazanie spdsobi aj zmazanie
vietkych podlokécii. Potom, ¢o uzivatel potvrdi okno, prebehne spominany vymaz.

= UC5. Zobrazenie definicii atribtatov pre produkty

Definicie atribiitov pre produkty si uzivatel zobrazi v detaile kategérie, v sekcii Atribity. Na,
tejto strdnke sa nachddzaju dve tabulky atribitov. Prvé tabulka obsahuje priame atribtty
danej kategérie, a druhé tabulka nepriame atributy, teda atributy nadkategrii.
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= UC6. Sprava definicii atribitov pre produkty

Definicie atribitov pre produkty si moéze uzivatel vytvorit, upravit alebo zmazaf v detaile
kategérie, v sekcii Atribity. Pri tvorbe atributu vyplni ndzov, popis, predvolent hodnotu
atribitu a v pripade, ze chce aplikovat predvolenti hodnotu aj na uz existujice produkty,
zaklikne tto moznost. Vytvorené atribity moze uzivatel vymazat, a to aj hromadne.

= UC7. Vyhladavanie a zobrazenie produktov

Uzivatel' si moze vyhladdvat a zobrazovat produkty v prehladnej tabulke. Dant tabulku
uzivatel ndjde na stranke s prehladom vsetkych produktov, alebo v detaile kategérii, kde
st zobrazené iba produkty patriace do danej kategérie. V tabulke moZe uZivatel filtrovaft
produkty podla ich ndzvu, mernej jednotky, kapacity, atribitov, kategérie a podla lokécie
kusov.

= UCS8. Zobrazenie detailu produktu

Uzivatel sa k stranke s detailom produktu dostane z tabulky produktov, a to po kliknuti na
nazov produktu, ktorého detail si chce zobrazif. T4to stranka obsahuje vieobecné informécie,
ako je popis, typ a jednotka merania, kapacita, mnozstvo kusov, kategéria, predvolena lokacia
kusov, spodnd hranica rezervy a spodnd hranica expiracie. balej obsahuje stranka atribity
produktu, zoznam kusov, atribity kusov a histériu zmien. Obsahuje i tlacitka na tpravu
a vymazanie produktu.

m UC9. Tvorba produktu

Uzivatel sa na stranku s formuldrom pre tvorbu produktu dostane bud z prehladu vSetkych
produktov, ako aj zo stranky detailu kategérie. Uzivatel pri tvorbe nového produktu vyplni
jeho nazov a popis, zvoli si kategoériu, do ktorej bude produkt zaradeny, typ merania, jednotku,
kapacitu produktu a predvolent lokaciu kusov. Vyber kategérie ovplyvni typ a jednotku me-
rania podla predvolenych hodnot kategérie. Zvolenim kategérie systém aplikuje preddefino-
vané atributy kategérie, pri ktorych uzivatel vyplni hodnoty pre dany produkt. V pripade,
7e si chce uzivatel nastavif ozndmenia na e-mail pri bliZiacej sa expirdcii alebo pri nizkom
mnozstve produktu, nastavi si ich zvolenim spodnej hranice.

= UC10. Editacia produktu

Uzivatel sa k edit4cii produktu dostane z detailu produktu, po kliknuti na tlaéitko Upravit
produkt. Systém uzivatela presmeruje na stranku s formuldrom pre tipravu produktu. Edit4cia
prebieha podobne ako tvorba nového produktu, avsak s dvoma rozdielmi. Prvy rozdiel spociva
v tom, ze ak ma produkt aspon jeden kus, tak pri pokuse o zniZenie kapacity produktu systém
zobrazi dialégové okno. Obsah okna upozoriiuje na to, Ze dany akt moZe spdsobif zmenu
zostavajiceho mnozstva kusov. Druhy rozdiel je ten, ze ak ma produkt nejaké kusy, nie je
mozné menit typ merania produktu. V pripade, Ze ddjde k zmene zostivajiceho mnoZstva
kusov, vytvori systém zdznam o tejto zmene.

m UC11. Vymazanie produktu

Uzivatel sa k vymazu produktu dostane z detailu produktu kliknutim na tlac¢itko Zmazat
produkt. Po kliknuti systém zobrazi dialégové okno s upozornenim na to, ze po potvrdeni
budt zmazané aj vietky kusy tohto produktu. Potom, ¢o uzivatel potvrdi okno, prebehne
spominany vymaz.

m UC12. Zobrazenie definicii atribttov pre kusy

Na stranke detailu produktu, v sekcii Atributy kusov, si uZivatel zobrazi atribity pre kusy
daného produktu. Dané atribiity sa nachadzaji v tabulke.
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= UC13. Sprava definicii atribatov pre kusy

Na stranke detailu produktu, v sekcii Atribiuty kusov, moze uzivatel vytvaraf, upravovat
alebo mazat atribity pre kusy daného produktu. Pri tvorbe atribtitu vyplni ndzov, popis,
predvolenti hodnotu atribtitu a v pripade, Ze chce aplikovat predvolentt hodnotu aj na uz
existujiice kusy, zaklikne tito moznost. Vytvorené atributy uzivatel modZe vymazat, a to aj
hromadne.

UC14. Zobrazenie histérie zmien

Uzivatel si v sekcii Histéria zmien, ktord sa nachddza v detaile produktu, zobrazi vyko-
nané zmeny zostévajiceho mnozstva produktu. V tabulke histérie zmien sa nachddzaji tdaje
o datume a Case zmeny, o pocte ovplyvnenych kusov, o predchadzajicom a novom mnozstve,
a taktiez informécie o autorovi zmeny.

UC15. Vyhladavanie a zobrazenie kusov

Uzivatel si moze vyhladavat a zobrazovat kusy v prehladnej tabulke. Dant tabulku je mozné
najst na strdnke s prehladom vSetkych kusov, alebo v detaile produktu, kde st zobrazené
iba kusy daného produktu. V tabulke moze uZivatel filtrovat kusy podla nizvu produktu,
popisu kusu, datumu expiracie, typu a jednotky merania, zostavajiceho mnozstva, kategérie
a lokacie.

UC16. Tvorba kusov

Uzivatel sa na stranku s formuldrom pre tvorbu kusov dostane z prehladu vietkych kusov, zo
stranky detailu produktu alebo zo stranky detailu lok4cie. Uzivatel si pri tvorbe nového kusu
zvoli, pod aky uz existujici produkt bude patrit novy kus, nastavi si jeho dédtum expirécie,
vyplni popis, pripadné atributy od produktu a pocet kusov. Taktiez si zvoli jeho lokéciu
v domécnosti. Systém po vytvoreni kusov vytvori aj zdznam o zmene zostavajiceho mnozstva
produktu.

UC17. Editacia kusu

Uzivatel sa na strdanku s formuldrom pre tpravu kusu dostane z tabulky kusov po kliknuti
na ikonku ceruzky v stipci Akcie. Uzivatel moze menit zostavajice mnoZstvo kusu, dadtum
expiracie, popis, atributy a lokaciu. Co vSak menif nemdoze, je produkt. Systém v pripade
zmeny zostavajiceho mnozstva vytvori zdznam o zmene zostavajiceho mnozstva produktu.

UC18. Vymazanie kusov

Uzivatel si v tabulke kusov oznaé¢i jeden i viacero kusov, ktoré chce zmazat. Po kliknuti
na tlatitko Zmazat vybrané a po potvrdeni dialégu systém oznadené kusy vymaze a vytvori
zdznam o zmene zostavajiceho mnozstva produktu.

UC19. Upozornenia na expiraciu kusov

Systém kazdy den v ¢ase 00:00 odosle e-mail s upozornenim na expiraciu kusov vsetkym
¢lenom domécnosti, ktori maji prava na upravu modulu inventidra domdcnosti. Stcastou
upozornenia su tie kusy produktov, ktorych pocet dni do expiréacie je nizsi, nez ich nastavena
spodnd hranica expiracie.

UC20. Upozornenia na nizke zostavajice mnozstvo produktu

Systém kazdy den v ¢ase 00:00 odosle e-mail s upozornenim na nizke zostavajice mnozstvo
produktu vSetkym Clenom doméacnosti, ktori maji prava na tpravu modulu inventara doma-
cnosti. Stcasfou upozornenia st tie produkty, ktorych zostavajice mmnoZstvo produktu je
nizsie, nez ich stanovena spodna hranica.



Model pripadov pouzitia

Modul inventara domacnosti

UC7. Vyhladavanie a
zobrazenie produktov

UC8. Zobrazenie

Prihlaseny uzivatel' s pravami
modul iba &itat

A

Prihlaseny uzivatel s pravami
modul upravovat

detailu produktu

UC14. Zobrazenie
histérie zmien

UC20. Upozornenia na
nizke zostdavajlce
mnoistvo produktu

UC9. Tvorba produktu

UC10. Editacia
produktu

UC11. Vymazanie
produktu

B Obr. 2.2 Diagram pripadov pouzitia produktov

Prihlaseny uZivatel's pravami
modul iba &itat

N

Prihlaseny uZivatel's pravami
modul upravovat

Modul inventara domacnosti

UC15. Vyhladavanie a
zobrazenie kusov

UC19. Upozornenia na
expiraciu kusov

UC16. Tvorba kusov

UC17. Editacia kusu

UC18. Vymazanie
kusov

B Obr. 2.3 Diagram pripadov p

ouzitia kusov

Systém

Systém

11



12

Analyza

Modul inventdra domacnosti

UC1. Zobrazenie
kategérii

UC3. Zobrazenie lokacii

Prihldseny uZivatel' s pravami \

modul iba &itat

UCS5. Zobrazenie
definicii atribitov pre
produkty

A

UC12. Zobrazenie
definicii atribatov pre
kusy

UC2. Sprava kategorii

UC4. Sprava lokacii

UC6. Sprava definicii
atribatov pre produkty

Prihldseny uZivatel' s pravami
modul upravovat

UC13. Sprava definicii

atribatov pre kusy

B Obr. 2.4 Diagram ostatnych pripadov pouzitia

2.4.3 Pokrytie funkénych poziadaviek pripadmi pouzitia

Tabulka 2.2 zobrazuje pokrytie funkénych poZiadaviek jednotlivymi pripadmi pouzitia. Tymto
sa overi, ze kazdy pripad pouzitia je potrebny, a nevynechal sa ziaden relevantny funkcny
poziadavok. Jediné vynechané funkéné poziadavky boli tie, ktoré sa tykali jadra aplikacie.

2.5 Doménovy model

Doménovy model zachytava siet vzajomne prepojenych objektov, pricom kazdy objekt stelesiiuje
entitu s urc¢itym vyznamom [9]. Tento model sliZi na prehladné zachytenie pojmov, vzfahov
a pravidiel v urcitej doméne, neskor slazi ako vychodisko pre implementaciu. Obrazok 2.5 repre-
zentuje doménovy model inventara doméacnosti v aplikacii HouseKeeper.

= Domaécnost

Domécnost je zakladna stavebnd jednotka aplikacie a je sucéastou jadra. Domécnost predsta-
vuje priestor, v ktorom prebiehaji vietky tkony. V domacnosti sa moZe nachiadzat lubovolny
pocet Elenov. Pozyvat novych ¢élenov a upravovat tdaje o domdcnosti méze iba jej majitel.

= Clenstvo

Clenom domécnosti sa méze stat uzivatel bud zaloZenim svojej novej domdcnosti, alebo
prijatim pozvéanky od majitela inej doméacnosti.



Doménovy model

F1|F2 |F3|F4 | F5|F6|F7|F8|F9|F10
ucl | v v
uc2 | v
UucCs3 v
UcC4 v
UucCh v
UcCe6 v
ucr v v
UcCs v v
Uuco v | v vV |V
UC10 v | Vv v |V
UC11 v
UC12 v
UC13 v
UcC14 v
UC15 v | v
UC16 v v v
UC17 v v v
UC18 v v
ucC19 v
UC20 v

Tabulka 2.2 Tabulka zobrazujtca pokrytie funkénych poziadaviek pripadmi pouzitia

Uzivatel

Uzivatel modZe byt élenom akéhokolvek poétu domécnosti. Uzivatel musi byt pre realiziciu
tkonov v aplikicii HouseKeeper registrovany a prihldseny. Povazuje za stcast jadra.

Prava k modulom

K ¢lenstvu sa vztfahujd rézne uzivatelské prava na jednotlivé moduly aplikdcie. Clen mozZe
mat v stvislosti s danym modulom pravo modul &tat, alebo aj upravovat. V pripade, Ze
uzivatel nemd k danému modulu Ziadne prava, tak k nemu nem4 ani pristup.

Kategoéria

Kategoérie sltizia na zoskupenie produktov a mézu mat nadkategérie i podkategérie. Kazda
kategéria ma svoj nazov, popis, predvolent jednotku produktov a predvoleny typ produk-
tov. Kategérie mozu mat neobmedzeny pocet definicii atribitov, pricom tieto atribity budud
aplikované na vsetky produkty tejto kategérie i podkategérii.

Produkt

Zakladnou stavebnou jednotkou inventara domaéacnosti je produkt. Kazdy produkt mé svoj
nazov, popis, kapacitu, typ merania a jednotku merania. Vsetky produkty st zaradené do ne-
jakej kategorie. Taktiez maju atributy podla toho, v akej kategérii sa nachadzaji. Vsetky pro-
dukty moézu mat kusy. Produkty mézu mat svoje nastavené upozornenia na nizke zostavajtice
mnozstvo produktu a na expirdciu kusov. Produkty mézu mat neobmedzeny pocet definicii
atributov, pricom tieto atribity budu aplikované na vsetky kusy tohto produktu.

Upozornenie

Kazdé upozornenie sa viaze prave k jednému produktu. Existuji dva typy upozorneni, a tymi
su upozornenie na nizke zostavajice mnozstvo produktu a upozornenie na expiraciu kusov.
Kazdé upozornenie mé spodnt hranicu, pri prekroceni ktorej déjde k upozorneniu uzivatela.
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Definicia atribitu

Kazd4 definicia atribitu mé nazov, popis a predvolentt hodnotu. Definicia atribitu m4 vztah
bud ku kategérii alebo k produktu. Ak sa vzfahuje ku kategérii, je aplikovand na vetky
produkty tejto kategérie. Ak sa vztahuje k produktu, bude aplikovani na vietky kusy tohto
produktu.

Hodnota atribtatu

Hodnota atribtitu mé vztah bud k produktu alebo kusu. Ku kazdej hodnote existuje definicia
atributu, ktord nesie jeho nazov.

Kus

Kazdy kus je exemplarom prave jedného produktu. U kusov sa eviduje popis, zostavajice
mnozstvo, pripadne ddtum expirdcie. Kazdy kus sa moze nachadzat v nejakej lokécii. Kusy
maji atribtity podla toho, pod aky produkt patria.

Lokacia

Lokécie sltZia na zoskupenie kusov, pricom moézu mat nadlokdcie i podlokicie. Kazda lokacia
moze mat svoj ndzov a popis.

Zaznam o zmene

Zaznam o zmene je jednoduchd struktura, ktord obsahuje idaj o mnozstve pred jeho zmenou
a udaj o mnozstve po danej zmene. Taktiez obsahuje informéaciu o autorovi zmeny.



Doménovy model
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Hodnota atribitu
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string

Definicia atribitu

- nazov: string
- popis: string

<-4 mé hodnotu

predvolena hodnota: stri

ng

B Obr. 2.5 Doménovy model inventdra doméacnosti v aplikicii HouseKeeper
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Kapitola 3

Navrh

Téato kapitola sa zaobera ndvrhom jadra a modulu inventara doméacnosti systému HouseKeeper.
Doraz je kladeny na navrh serverovej casti aplikacie, pretoze navrh klientskej casti ma na starosti
kolega David Jenco vo svojej bakalarskej praci.

Sucastou tejto kapitoly je opis pouzitych technoldgii, teda programovacieho jazyka a frame-
worku, pricom je taktiez obsiahnuté porovnanie frameworkov. Dalej sa kapitola zaoberd per-
zistenciou dat s navrhom databazového modelu a ndvrhom architektiry aplikacie HouseKeeper.
Stc¢astou kapitoly je aj ndvrh rieSenia pripadu pouzitia na vymaz viacerych kusov, ktory obsahuje
diagram tried a sekven¢né diagramy.

Modul inventéra doméacnosti bude pouzivat rovnaké technolégie, databizu a architekttru ako
jadro, preto bude lahko integrovatelny do jadra systému HouseKeeper.

3.1 Programovaci jazyk

Z nefunkénych poziadaviek v sekcii 2.2.2 plynie, ze programovacim jazykom serverovej casti musi
byt jazyk PHP. PHP [10] je jeden z najviac pouZivanych programovacich jazykov na svete. Prvd
verzia jazyka vznikla v roku 1994 a za jej vytvorenim stoji ddnsko-kanadsky programator, Rasmus
Lerdorf. PHP je rekurzivna skratka pre PHP: Hypertext Preprocessor. Je to dynamicky, slabo
typovany skriptovaci programovaci jazyk, ktory umoznuje objektovo orientované programovanie.
Syntax jazyka je inspirovana jazykom Perl a podporuje jednoduchu integraciu so znackovacim
jazykom HTML. Jazyk sa stédle vyvija, pravidelne vychadzaji nové verzie. Aplikacia HouseKeeper
bude pouzivat jednu z najnovsich verzii PHP, ktorou je verzia 8.2.

Kolega Déavid Jenco mal v klientskej casti slobodu vyberu jazyku, kde bol vybrany jazyk
Typescript [11].

3.2 Porovnanie frameworkov

Framework je sada znovu pouzitelnych tried a funkcionalit, ktoré zna¢ne ulah&ujd vyvoj imple-
mentovanim abstraktnych funkcionalit a uréenim architektiry. [12]

Téato sekcia sa venuje porovnaniu a naslednému vyberu frameworku serverovej casti aplikacie.
KedZe jazykom serverovej ¢asti je jazyk PHP, porovnanie sa sistredi iba na jeho frameworky.
Porovnavanie kladie déraz na popularitu frameworku medzi programatormi, modernost, doku-
mentédciu a podporu tvorby REST API. Taktiez prihliada na uciacu krivku, pretoze na aplikécii
budt pracovat i dal$i Studenti pri rozsirovani tejto aplikdcie. Samozrejme, rolu hra aj subjektivita
autora. Porovnavané frameworky st Symfony, Laravel a Codelgniter.
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B Obr. 3.1 Graf vyvoja popularity porovnavanych frameworkov na zndmom fére Stack Overflow [13]

3.2.1 Symfony

Symfony [14] je PHP open source framework vydany pod licenciou MIT. Prvéa verzia tohto
frameworku vznikla v roku 2005.

Symfony ma dobri komunitu a dokumentéiciu na vysokej trovni. Na zdklade dotaznika od
Stack Overflow sa v sicasnosti jednd o druhy najpopuldrnejsi PHP framework [15]. Symfony m4
bohuzial vysoki uéiacu krivku a nepontika dostatoéne vhodné moznosti na tvorbu REST API.
Populdrnou, ale u zastaralou monostou na tvorbu REST API v ekosystéme Symfony je balicek
FOSRestBundle a API Platform. API Platform je skvely pre jednoduché aplikdcie, no ked sa
stane aplikacia zloZitejsou, je naro¢nejsie ju potom rozsirovat. Okrem toho je dokumentdcia API
Platform celkom zastarald, ¢o ho ¢ini nevhodnou pre poziadavky aplikicie HouseKeeper.

3.2.2 Laravel

Laravel [16] je moderny PHP framework, ktory vyvinul programétor Taylor Otwell v roku 2012.
Znovu sa jednd o open source framework poskytovany pod licenciou MIT. Podla porovnani od
Stack Overflow [15] sa jednéd o najpopuldrnejsi PHP framework.

Laravel je postaveny na frameworku Symfony, a abstrahuje velké mnozstvo jeho funkcionalit.
Kvoli tomu je udiaca krivka nizia. Laravel pontika mnoho vyhod, ako je velkd komunita, &i
dokumentécia na naozaj velmi vysokej trovni. Pontika aj nativnu podporu tvorby REST API
a serializdciu dat bez nutnosti instaldcie d'alsich bali¢kov. Tvorba REST API je rychla a lahko
rozsiritelnd, jednoducho sa priddva komplexnejSia logika. Velkd vyhoda Laravelu je aj moznost
vyuzif predpripravent implementaciu funkcionalit — starter kit. Napriklad, starter kit Breeze uz
obsahuje plne funkénii autentizaciu aj v podobe REST API, ¢o pri vyvoji usetri Cas.

3.2.3 Codelgniter

Codelgniter [17] je open source framework vyvijany americkou spolo¢nostou EllisLab. Jeho prva
verzia bola vydand v roku 2006.



Perzistencia dat

Jednd sa o framework s najmensou uc¢iacou krivkou z vyssie spominanych frameworkov, ¢o
je jednoznaéne pozitivom. Oproti Symfony a Laravelu je Codelgniter ovela mensi framework.
Svojou jednoduchostou tak dosiahne lepsi vykon z hladiska rychlosti. Je navrhnuty tak, aby bol
jasny a zrozumitelny aj pre zac¢iatoénikov. Avsak fakt, Ze je mensi, moze byt aj zéporom — velké
mnozstvo zdkladnych funkcionalit je nutné implementovaf. Je vhodny skér na malé projekty,
a z tohto dovodu je nepostacujici pre potreby vyvoja aplikdcie HouseKeeper.

3.2.4 Zaver porovnania a vyber

Po porovnani vyssie spominanych frameworkov bol zvoleny Laravel, pretoze spiﬁa vSetky sta-
novené poziadavky. Ako je mozné vidiet aj na Obrazku 3.1, Laravel od svojho vzniku v roku
2012 postupne naberal na popularite. V sticasnosti je z porovnavanych frameworkov najviac
pouzivany. Tym sa modze povazovat vyber Laravelu za bezpeént volbu.

V préaci Davida Jenca, na klientskej Casti aplikacie, bolo vykonané podobné porovnanie fra-
meworkov, ako v tejto praci. Vybrany framework klientskej ¢asti bol React. [11]

3.3 Perzistencia dat

Z funkénych poziadaviek v sekcii 2.2.1 jednoznacne vyplyva, ze aplikdcia musi isté mnozstvo
tdajov perzistovaf na strane serveru na to, aby tieto poziadavky splnila. V dnesnej dobe je
standardom uchovévat ddta v databaze. V aplikacii HouseKeeper sa preto budi data ukladat,
aby bolo umoznené spravne fungovanie spravy domécnosti, kategoérii, lokécii, atd'.

3.3.1 Vyber databazy

Pri vybere typu databizy je najprv nutné uréit, & bude typom databizy NoSQL databaza, teda
nerelacnéd databaza, alebo klasicka, relacna databaza.

NoSQL databdzy sa vyzna¢uji tym, Ze nemusia mat pevnid Struktiru dat, ¢o umoziuje
velkt flexibilitu a pruznost. Vynikaji najmi svojou skalovatemostou. Datové modely mozu
byt rozne, od jednoduchych modelov kltié-hodnota, az po komplexné grafové modely. Vd'aka
tomu st vhodné pre Siroki $kdlu aplikdcii, hlavne pre tie, ktoré pracuji s velkymi mnozstvami
nestruktirovanych dat. Nevyhodou tychto databaz je uz ale horsia prica s rela¢nymi datami,
a zaroven fakt, ze sa jedna o pomerne novu technolégiu, teda nie tak overenu v praxi, ako su
relaéné databazy. [18]

V pripade aplikicie HouseKeeper je ale $truktira dat pevnd a rela¢nd, preto je mozné pouzit
relacnt databazu. Tento typ databazy bol nakoniec vybrany kvoli chybajicej nativnej pod-
pore NoSQL databéz vo frameworku Laravel. Rolu taktiez hrali preferencie autora prace, kolegu
Dévida Jenca a vedtceho prace. Schéma dat bude tym paddom predurcend, a databdza bude data
ukladat do preddefinovanych tabuliek. K dotazovaniu nad datami sa bude pouzivat jazyk SQL.
Vyhodou relaénych databéz je hlavne ich konzistencia, ¢o znamena ze kazdy dotaz nad datami
vrati vzdy najaktuélnejsie data [18].

Rela¢nych databdz existuje niekolko, aplikicia bude ale pouzivat databazu PostgreSQL. Post-
greSQL [19] je open source databéza vyvijana uz od roku 1986, ktord m4a velmi silnii reputdciu,
skveld komunitu a velké mnozstvo funkcionalit oproti inym relaé¢nym databizam. Je potrebné
dodat, Ze ak by v budicnosti nastala situicia, pri ktorej by boli funkcionality databizy ne-
postacéujtice, bolo by mozné ju jednoducho vymenit za int relaénd databdzu vdaka objektovo
relacnému mapovaniu.
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3.3.2 Objektovo relacné mapovanie

Objektovo rela¢né mapovanie (ORM) slizi na prevod dét medzi objektovo orientovanymi progra-
movacimi jazykmi a relacnymi databidzami. Umoznuje tak vyvojarom namiesto pisania zlozitych
dotazov SQL komunikovat s databézou pomocou vysoko-tiroviiového programovacieho jazyka.
Tym sa abstrahuje od interakcii s databazou, a kéd sa stane IahSie udrziavatelnym a viac
¢itatelnym. Mapovanie spravidla prebieha tak, Ze sa mapuji databdzové tabulky na triedy,
a riadky na objekty. [20]

Framework Laravel ma uz svoje vstavané ORM, pod nézvom FEloguent. Eloquent podporuje
niekolko databéz, ako uZ spominany PostgreSQL, ale aj MySQL, MariaDB a d'alSie. Poskytuje
jednotné rozhranie pre vsetky tieto podporované databazy. Tym padom je mozné databazu
vymenit iba zmenou odpovedajiceho riadku v konfigura¢nom stibore, bez nutnosti zasahovaf
do kédu. [21]

Eloquent ORM je postaveny na navrhovom vzore active record [22]. Active record je ndvrhovy
vzor, v ktorom objekt zapuzdruje ddta reprezentované riadkom v tabulke databdzy. Objekt ob-
sahuje logiku na pristup k datam, aj na ich apravu ¢i tvorbu. Pomocou tohto objektu je mozne
manipulovat priamo s celou tabulkou, teda i vyhladavat a mazaf iné riadky v nej. Této vlast-
nost je svojou jednoduchostou vyhodou najmi v malych aplikdciach, no vo véésich aplikaciach
moZe sposobovat problémy. Je to kvoli tomu, ze modZe lahko dojst k poruseniu zodpovednosti
manipuldciou ddt na nevhodnom mieste v kdde. [9]

Dalgou charakteristikou navrhového vzoru active record je to, ze dané objekty obsahuji i biz-
nis logiku. To vSak v pripade aplikicie HouseKeeper nebude pravda. Biznis logiku bude mat na
starosti biznis vrstva, a nie tieto objekty, ktoré budu siéasfou datovej vrstvy. Pouzitie tychto
objektov bude teda skor pripominat nivrhovy vzor row data gateaway, ktory sa lisi od active
record len tym, Ze objekty na pristup k ddtam neobsahuji biznis logiku. Tym sa znizi komplexita
a bude moZné biznis logiku testovat zvlast. [9]

3.3.3 Navrh databazového modelu

KedZe aplikicia bude pouzivat rela¢ni databdzu s pevnou Struktirou dét, je nutné navrhnit
ich struktiru. Navrh databdzového modelu zachycujtci Struktiru dat a ich vztahy sa nachadza
na obrazkoch 3.2 a 3.3. Tento navrh priamo vychadza z doménového modelu v podkapitole 2.5.

Pri procese tvorby navrhu bolo nutné rozhodntt, ako budt ukladané hodnoty kapacity pro-
duktu a zostavajiceho mnozstva kusov. Najvéacsou prekazkou bolo to, ze aplikacia musi podpo-
rovat ukladanie tychto hodnét v réznych jednotkéch, a taktie ich musi byt schopné agregovat.
Preto sa zvolilo rieSenie, v ktorom sa budii dané hodnoty ukladat v najmensej jednotke daného
typu merania. Napriklad pre objem sa budi hodnoty ukladat v mililitroch, a pre dizku zase
v centimetroch. Ku kazdému produktu sa bude taktiez ukladat typ merania a jednotka merania.
Tymto spdsobom bude sice nutné vzdy jednotky premieniaf pred ich zobrazenim uzivatelovi, no
agregacia bude jednoduch4 a priamoé¢iara. Medzi dalsie vihody taktieZ patri bezproblémové ra-
denie podla kapacity alebo mnoZstva pre isty typ merania, kedZe vietky hodnoty st pre dany
typ v rovnakej jednotke.

Zaujimavostou je, Ze produkt nemusi mat kapacitu, teda ze kapacita produktu méze byt null.
To poskytne moznost priddvania abstraktnych produktov, ako je piesok alebo wajce. Vyuzitie
moéze byt napriklad vtedy, ked si uzivatel nechce rozdelovat produkty podla velkosti obalu,
a staéi mu iba jeden produkt pre vsetky mozné kapacity. Tak bude maf uzivatel iba jeden
produkt, piesok, a kazdy kus bude predstavovat jeden konkrétny obal, pricom obaly moézu mat
rozne velkosti.
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locations E

(parent_location_id = id)

households
o «column» 0.%
«PK» (household_id = id) *PK id: bigserial
+  households_pkey(bigserial) 1 0% *  name: varchar(255)
«FK» description: varchar(255) 0..1 (location_id = id)
+  households_owner_id_foreign(bigint) *FK household_id: bigint
FK parent_location_id: bigint
1 created_at: timestamp without time zone
updated_at: timestamp without time zone
(parent_category_id = id) (household_id = id)
«PK»
0.1 + locations_pkey(bigserial)
o* 0.% «FK»
+ locations_household_id_foreign(bigint)
categories E + locations_parent_location_id_foreign(higint)
«column» 0.1
*PK id: bigserial
*  name: varchar(255)
description: varchar(255) history_logs E
default_product_measurement_type: varchar(255) users E
default_product_unit: varchar(255) (user_id = id) «column»
*FK household_id: bigint «PK» *PK id: bigserial
FK parent_category_id: bigint + users_pkey(bigserial) *  action_type: varchar(255)
created_at: timestamp without time zone «unique» *  amount: integer
updated_at: timestamp without time zone +  users_email_unique(varchar) *  old_aggregate: double precision
*  new_aggregate: double precision
«PK» Ky . . . » *FK product_id: bigint
+  categories_pkey(bigserial) + users activelhouselRCRIISELEEAR FK user_id: bigint
il created_at: timestamp without time zone
9 o updated_at: timestamp without time zone
+  categories_default_product_measurement_type_chedk() (default_location_id = id)
+  categories_default_product_unit_check() «PK»
«FK» (category_id = id) +  history_logs_pkey(bigserial)
+  categories_household_id_foreign(bigint) e\
+  categories_parent_category_id_foreign(bigint) 1 <<ch§ck» N
o* +  history_logs_action_type_check()
0.1 0.* s = «FK»
+  history_logs_product_id_foreign(bigint)
(category_id = id) «column» +  history_logs_user_id_foreign(bigint)
0.%

product_notifications E

«column»
*PK id: bigserial
*  value: integer
*  notification_type: varchar(255)
*FK product_id: bigint
created_at: timestamp without time zone
updated_at: timestamp without time zone

(product_id = id)

*PK id: bigserial

*  name: varchar(255)
description: varchar(255)
capacity_in_base_unit: double precision

*  measurement_type: varchar(255)

*  unit: varchar(255)

*FK category_id: bigint

FK default_location_id: bigint 1
created_at: timestamp without time zone
updated_at: timestamp without time zone

«PK»

+  product_notifications_pkey(bigserial)
«check»

+  product_notifications_notification_type_ched()
«FK»

+  product_notifications_product_id_foreign(bigint)

0.* 1

(product_id = id)

0.*

product_items

«PK»
+  products_pkey(bigserial)
«check»
+  products_measurement_type_check()
+  products_unit_check()
«FK»
+  products_category_id_foreign(bigint)
+  products_default_location_id_foreign(bigint)

*

FK

name: varchar(255)
attribute_owner_type: varchar(255)
description: varchar(255)
default_value: varchar(255)
category_id: bigint

FK product_id: bigint
created_at: timestamp without time zone
updated_at: timestamp without time zone
«PK»
+  attribute_definitions_pkey(bigserial)
«check»
+  attribute_definitions_attribute_owner_type_ded()
«FK»
+  attribute_definitions_category_id_foreign(bigint)
+  attribute_ _product_id_forei igint)

(definition_id = id)

(product_id = id)

«column»

*PK id: bigserial
description: varchar(255)

*  amount_left_in_base_unit: double predsion
expiration_date: date

*FK product_id: bigint

FK location_id: bigint
created_at: timestamp without time zone

0.* updated_at: timestamp without time zone
(product_id = id) P = P
)
PK»
] . 0. 0.1 ¢
attribute_definitions E +  product_items_pkey(bigserial)
(product_id = id)

«column» .* «FK»
*PK id: bigserial +  product_items_product_id_foreign(bigint)
. attribute_values E +  product_items_location_id_foreign(bigint)

«column»

*PK id: bigserial
value: varchar(255)

*FK definition_id: bigint

FK product_id: bigint

FK product_item_id: bigint
created_at: timestamp without time zone
updated_at: timestamp without time zone

(product_item_id = id)

0.1

1 0.*

«PK»
+  attribute_values_pkey(bigserial)
«FK»
+  attribute_values_definition_id_foreign(bigint)
+  attribute_values_product_id_foreign(bigint)
+  attribute_values_product_item_id_foreign(bigint)

B Obr. 3.2 Databdzovy model modulu inventdra domécnosti

0.*
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roles E memberships E
«column» «column»
*PK id: bigserial *PK id: bigserial
*FK membership_id: bigint *FK household_id: bigint
*  module: varchar(255) *FK user_id: bigint
*  permission: varchar(255) 0.* 1 created_at: timestamp without time zone
updated_at: timestamp without time zone
«PK» . (membership_id =id) | * js_active: boolean = false
+  roles_pkey(bigserial)
«check» «PK»
+  roles_module_check() +  memberships_pkey(bigserial)
+  roles_permission_check() «FK»
0.*
«FK» +  memberships_household_id_foreign(bigint)
+  roles_membership_id_foreign(bigint) +  memberships_user_id_foreign(bigint)
0.*
users E (user_id =id) (household_id = id)
«column» 1
*PK id: bigserial 1
*  name: varchar(255) households E
*  email: varchar(255)
email_verified_at: timestamp without time zone «column»
*  password: varchar(255) *PK id: bigserial
remember_token: varchar(100) *  name: varchar(255)
created_at: timestamp without time zone 1 0.* description: varchar(255)
updated_at: timestamp without time zone place: varchar(255)
FK active_household_id: bigint (owner_id = id) *FK owner_id: bigint
created_at: timestamp without time zone
«PK» ) updated_at: timestamp without time zone
+  users_pkey(bigserial)
«unique» «PK»
+  users_email_unique(varchar) +  households_pkey(bigserial)
«FK» «FK»
+  users_active_household_id_foreign(bigint) 0.* 0.1] 4+ households_owner_id_foreign(bigint)

(active_household_id = id)

B Obr. 3.3 Databdzovy model jadra

3.4 Architektara

Architektira aplikdcie urcuje rozdelenie aplikdcie do urcitych logickych celkov. Vhodne zvolena
architekttra ulahéuje rozsiritelnost a udrziavatelnost aplikicie v budtcnosti, i pocas vyvoja. Je
dolezité poznamenat, Ze je mozné aplikovat niekolko architekttr v aplikdcii zaroveri. Dovodom
je, ze kazda architekttira reprezentuje int troven pohladu na aplikdciu. V tejto kapitole bude
opisand architektira serverovej a klientskej casti, rovnako ako aj celej aplikacie.

3.4.1 Serverova cast

Jednou z najznamejsich architektir vo svete softvérového vyvoja je trojurstvovd architektiiral.
Ako vyplyva z nézvu, v tejto architekture je aplikdcia rozdelend do troch vrstiev — do pre-
zentalnej, biznisovej a datovej vrstvy. Kazd4 z tychto vrstiev ma iné zodpovednosti. [9]

Prvou vrstvou je prezentaénd vrstva, ktord mé na starosti zobrazenie informécii uzivatelovi,
spracovanie uzivatelského vstupu, pripadne predanie tohto vstupu dalej do dalsich vrstiev.
V kontexte serverovej ¢asti aplikdcie bude za prezentacnu vrstvu brané REST API. ﬁaléia, bizni-
sové vrstva, sa zaoberé vsetkou logikou, ktorti musi aplikicia uskutoénit v rdmei danej domény.
Zahrnuté su v nej vietky zloZitejsie procesy a vypocty s datami na zaklade uzivatelského vstupu
predaného z prezentacnej vrstvy. Poslednou, najnizsou vrstvou, je datova vrstva, ktord ma na
starosti ukladanie a vyhladdvanie ddt. [9]

DalSou charakteristikou trojvrstvovej architektiry je to, ako si jednotlivé vrstvy na sebe
zavislé. Vo svojej povodnej podobe trojvrstvova architektira pozadovala, aby prezentacna vrstva
zavisela iba na biznisovej vrstve, a biznisova vrstva iba na datovej. Tato podmienka sa ale
pouziva najmi v obrovskych systémoch velkych podnikov, a preto sa moéze zdaf v suvislosti
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Architektara

s aplikdciami mensich velkosti aZ prilis prisna. Preto sa v praxi taktiez pouZiva volnejsia varianta
tejto architekttiry, ktora povoluje aj zavislost prezentatnej vrstvy na ddtovej vrstve. [9]

Aplikicia HouseKeeper bude pouzivat relaxovani variantu trojvrstvovej architektiry. Po-
mocou tejto architektiry bude zaistend l'ahk4 rozsiritelnost aplikdcie aj v budiicnosti. Diagram
zobrazujici zavislosti prezentatnej, biznisovej a datovej vrstvy je mozné vidiet na obrazku 3.4.
Na diagrame je taktiez mozné vidiet, aké typy tried budua patrit do jednotlivych vrstiev.

DalSim komplementdrnym pohladom k trojvrstvovej architektire je architektira MVC. Na
tejto architekture je postavenych mnoho webovych frameworkov. Medzi nimi si aj v podkapi-
tole 3.2 spominané frameworky Symfony, Codelgniter, a zvoleny Laravel. Tato architektiura sa
skladd z troch Casti, a to z modelu (M), view (V) a controlleru (C). View ma na starosti vy-
kreslenie rozhrania uZivatelovi. Serverovd ¢ast md ako rozhranie REST, tym padom sa za view
pokladd JSONZ2. Controller mé na starosti spracovanie uzivatelského vstupu a taktiez uréuje,
aké rozhranie sa ma uzivatelovi zobrazit. Tieto dve éasti st z pohladu trojvrstvovej architektiry
sucastou prezentacnej vrstvy. Poslednd ¢ast, model, ma na starosti doménovu logiku aplikécie,
spolu so spravou dat. To zahffia vyhlad4dvanie, ipravu a ukladanie dat. Model je preto z pohladu
trojvrstvovej architektiry stucastou biznis a ddtovej vrstvy. [9]

Prezentacna vrstva

E| + Controllers

B + Requests
ﬁ + Resources

Vv
Biznis vrstva

T
|
|
|
: ﬁ + Rules
|
|
|
|

ﬁ + Services

V_V
Datova vrstva |

ﬁ + Models

B + Repository

B Obr. 3.4 Zavislosti vrstiev v relaxovanej trojvrstvovej architekture

3.4.2 Klientska cast

Navrh architektiry klientskej casti aplikacie uskutocnil kolega David Jenco. Podrobnejsi opis
tejto architektiry je preto mozné nijst v jeho praci. Klientskd ¢éast aplikdcie bude postavend na
principoch architektiry Flux s drobnymi rozdielmi.

Flux [23] je zloZeny zo 4 ¢asti. Prvou ¢astou je store, ktory obsahuje tidaje o aktudlnom stave
aplikécie, i logiku k jej zmene. Nasledujicou ¢astou je wview, ktord ma na starosti zobrazenie
rozhrania uzivatelovi na zdklade stavu, a spracovanie vstupu. V neposlednom rade je sti¢astou
action, alebo akcia, ktord sa vytvara po interakcii uzivatela s view. Zmyslom tejto komponenty je
$pecifikovanie, ako sa mé zmenit urcity store. Akcie st po vytvoreni predané d'alsej ¢asti, ktora
sa vold dispatcher. Tato Gast rozhodne, k akému store ma dant akciu dorué¢it. V danom store
sa potom na zéklade dorucenej akcie zmeni stav. O zmene stavu sa neskor dozvie view, ktory
upravi uzivatel'ské rozhranie na zdklade novych dat z upraveného stavu.

2JSON - JavaScript Object Notation
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Aplikacia HouseKeeper bude ale k spravovaniu stavu klientskej ¢asti vyuzivat kniznicu Re-
duzx [24], ¢im sa mierne zmeni architekttra. Hlavnym rozdielom bude to, Ze store v aplikdcii
bude iba jeden. K tomuto store ma potom pristup celd aplikicia. To zjednodusuje hladanie chyb
a rozsirovanie aplikacie. DalSou odlisnostou bude to, ze stav aplikacie sa v tejto upravenej archi-
tektire nebude menit v store, ale v inej ¢asti architektiiry, zndmej ako reducer. Ked'ze bude store
v tejto architektire iba jeden, existencia spominaného komponentu dispatcher uz nie je potrebna.
Akcie sa tym padom predaju priamo Casti reducer. Store takto obsahuje iba stav aplikédcie, ¢im
je zabezpecené lepsie oddelenie zodpovednosti jednotlivych casti.

3.4.3 Architektura aplikacie ako celku

Na zéver je potrebné sa pozriet i na architektiru celej aplikdcie a na to, ako budd jednotlivé
¢asti spolu komunikovat. V tomto pripade sa zase bude jednat o trojvrstvovi architekttru?®,
kde ale dané vrstvy nebudd urcené logickym rozdelenim aplikacie, ale rozdelenim fyzickym.
V danom kontexte budi jednotlivymi vrstvami klientsk4 cast, serverové ¢ast a databéza, ktora
je podrobnejsie opisana v podkapitole 3.3.

Vstupné rozhranie pre uzivatela bude v aplikacii pochopitelne tvorit klientska ¢ast. T4 bude
mat na starosti spravne zobrazenie uzivatelského rozhrania a spracovanie vstupu. Klientska ¢ast
ale z bezpecnostnych dévodov nemd priamy pristup k datam uloZzenym v databaze. Pristup
k perzistovanym datam dosiahne kontaktovanim serverovej ¢asti prostrednictvom jeho rozhrania
REST, a to pomocou HTTP poZiadavku. Serverova ¢ast spracuje tito HI'TP poziadavku a zo-
stavi SQL dotaz na pripadné ziskanie alebo upravu dat, ktory posle databdze. Databaza ziska
alebo upravi data na zdklade zostaveného dotazu, ktoré posle serverovej casti. Ta ich potom
spracuje, a v pripade potreby ich prilozi k HT'TP odpovedi odoslanej klientskej casti. Klientska
¢ast tak na zdklade odpovedi prekresli rozhranie a pripravi sa na spracovanie d'alsicho vstupu
od uzivatela.

Na obrizku 3.5 je moZné vidiet diagram nasadenia aplikdcie HouseKeeper. Klientsk4 a ser-
verova Cast aplikdcie budd nasadené spoloéne na jednom webovom serveri. Po prvej HTTP
poziadavke od prehliadaca uzivatela posle webovy server uzivatelovi klientskii ¢ast. Klientskd
¢ast beziaca v prehliadaéi uzivatela potom bude pomocou protokolu HTTP a rozhrania REST
komunikovat so serverovou éastou aplikécie.

3.5 Navrh riesenia vymazu viacerych kusov

V tejto podkapitole sa nachddza navrh tried a ich komunikacie. Tento navrh sa sistredi na
realizdciu pripadu pouzitia vymazu viacerych kusov zaroven, spominany v sekcii 2.4.2. Pomocou
tohto navrhu je mozné prehladne vysvetlit zodpovednosti jednotlivych typov tried, ktoré buda
pouzivané v aplikacii. Navrhy rieseni pre iné pripady pouzitia by vyzerali podobne, no bolo by
prili§ narotné vykonat takyto detailny navrh pre kazdy z nich.

3.5.1 Navrh tried

Diagram 3.6 zobrazuje navrh tried serverovej ¢asti. Klientskéd ¢ast nebude obsahovat ziadne
triedy, no pre tplnost zobrazuje diagram 3.7 nédvrh komponentov a typov objektov. Inspiraciou
navrhu tried serverovej ¢asti bol vybrany framework Laravel, ktory ponika rozhrania pre nie-
ktoré balicky tried. Triedy v tomto diagrame obsahujt iba metddy, ¢i atributy, ktoré si nutné
k realizacii vymazu viacerych kusov. Iné metody, atributy a taktiez i triedy implementované La-
ravelom st pre prehladnost diagramu vynechané. Pred ndzvom kazdej triedy sa nachddza nazov

3 Anglicky — three-tier architecture (jedna sa o rozdelenie na fyzickej tirovni)



Navrh riesenia vymazu viacerych kusov

HTTP

«device»
Zariadenie uZivatela

«device»

«executionEnvironment» Webovy server
Webovy prehliadaé

«executionEnvironment» «executionEnvironment»
React Laravel

Rest

cast )
serverova cast

- ,
HouseKeeper klientskd ] ‘

[=]
HouseKeeper (] ]‘

«device»
Databazovy server

«executionEnvironment»
PostgresQL

saL

[=]
HouseKeeper [ l
schéma

B Obr. 3.5 Diagram nasadenia aplikicie HouseKeeper

balf¢ku, do ktorého dan4 trieda patri. V diagrame 3.4 je mozné vidiet vzfahy medzi jednotlivymi
balickami a vrstvami v trojvrstvovej architekture.

Triedy v balicku Request st sucastou prezentaénej vrstvy. Tieto triedy maji na starosti jed-
noduchsiu validaciu typov alebo krajnych hodnét dat. V pripade nutnosti komplexnejsej validacie
sa pouzivaju triedy z balicku Rules, ktoré st uz stcastou biznis vrstvy. Po validdcii sa preddva
vstup do jednej z tried v balicku Controllers, ktoré st stitastou prezentatnej vrstvy. Tieto triedy
rozhoduju, akd doménovu ¢i datovi logiku vyuziji k splneniu potrebnej funkcionality. Za vy-
konanie doménovej logiky st zodpovedné triedy v balicku Services, ktoré ale na komunikaciu
s databdzou musia pouzit triedy z balicka Repository.

Balicek Repository obsahuje triedy postavené na ndvrhovom vzore s rovnakym nazvom. Tieto
triedy su chapané ako sucast datovej vrstvy. Pouzitim tohto navrhového vzoru sa abstrahuje
logika pristupu k ddtam a manipuldcie s nimi. Tymto sa zaisti oddelenie zodpovednosti. Tento
pristup neskor zjednodusi proces jednotkového testovania, ked'Ze doménovi logiku bude mozné
testovat zvl4st. Dalsim balitkom datovej vrstvy je Models. Spominany balicek obsahuje triedy
reprezentujtice jednotlivé tabulky v databéze. Tieto triedy obsahuju atributy podla toho, aké
stipce mé dand tabulka. O prevod riadkov tabuliek databazy do objektov tychto tried sa stara
uz spominany ORM (podkapitola 3.3.2).

Poslednym balickom je Resources. Balicek obsahuje triedy, ktoré si zodpovedné za prevod
objektov do formatu JSON. V diagrame 3.6 sa ale nenachddza ziadna trieda z tohto balicka. Je
to z dovodu, Ze serverové ¢ast pri vymaze kusov neposiela Ziadne data klientskej casti, a preto
nie je dany prevod nutny.

3.5.2 Navrh komunikacie tried

K zobrazeniu komunikacie tried z navrhu na vymaz kusov boli pouzité sekvenéné diagramy
3.8 a 3.9. Cely proces zaéina stla¢enim tlaéitka pre vymaz kusov uzivatelom po tom, ¢o v ta-
bulke oznacil kusy, ktoré chce zmazaf. Framework klientskej ¢asti React tymto spusti funkciu
handleDelete v komponente ItemsTable. Tento komponent je zodpovedny za zobrazenie tabulky,
a z pohladu architektiry klientskej ¢asti sa poklada za view. V tejto funkcii sa zavold funkcia
deleteltems objektu itemApi s identifikdtormi kusov, ktoré maji byt zmazané. V kontexte archi-
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| productService: ProductService |
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: product! itory: Product itory —————— D :
| + deleteProductitems(User, Collection<int>): void :
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Rules::ProductitemsldsRule /I'\ |
} rod q I I
householdid: int = —— | |
+ itemlds:array L - |
+ validate(string): void 1
+ rules(): array -

+ validateResolved(): void
+ user(): User

B Obr. 3.6 Diagram tried serverovej éasti nutnych k realizacii pripadu pouzitia vymazu kusov

Components::ltemsTable Api::ltemApi

+ handleDelete(): void ——— = deleteltems(int, array<int>): void

B Obr. 3.7 Diagram komponentov a typov objektov klientskej éasti nutnych k realizacii pripadu pouzitia
vymazu kusov (pre jednoduchsie zakreslenie reprezentované ako triedy)

tektury klientskej Casti je tdto funkcia akcia, a objekt itemApi je reducer. Funkcia odosle HTTP
poziadavku na rozhranie REST serverovej casti, obsahujticu identifikatory kusov a domécnosti.
Tuto poziadavku prevezme framework serverovej ¢asti Laravel, a vytvori instanciu vhodnej Re-
quest triedy, ktord je v tomto pripade ProductltemDeleteManyRequest. Pri vytvoreni jej preda
spominané identifikatory a zavola jej metédu validate Resolved.

Zavolanim metddy validate Resolved sa spusti validacia dat, ktoré prisli na server. Pre vyzdvi-
hnutie vsetkych pravidiel, ktoré su relevantné, si zavola trieda ProductltemDeleteManyRequest
svoju d'al$iu metédu rules, v ktorej sa vytvori instancia triedy ProductltemsIdsRule. Této trieda
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je zodpovedna za overenie, zZe identifikdtory kusov patria do danej doméacnosti. Po dokonceni
metody rules zavold metdda validate Resolved metédu validate na vsetky vratené pravidld. Tym
sa spusti validdcia v triede ProductltemsldsRule, v ktorej sa zavola metdda getAreltemldsRelated-
ToHouseholdId triedy ProductltemRepository, pomocou ktorej zisti, ¢i patria dané identifikatory
kusov do domécnosti. Ak nie, tak zavola trieda ProductltemsldsRule funkciu fail, ¢im sa vyhodi
vynimka. Laravel tito vynimku spracuje, odosle HTTP odpoved klientskej ¢asti o zlyhani vali-
décie a cely proces tymto kon¢i. V opa¢nom pripade framework zavola metédu delete Manyltems
triedy ProductltemController, ¢im kon¢i sekvenény diagram 3.8.

Sekvencny diagram 3.9 zacina zavolanim uz spominanej metédy deleteManyltems. Productl-
temController si pomocou svojej metédy authorize WriteModule overi, Ze dany uzivatel ma prava
upravovat inventdr domdcnosti. Nésledne si z predaného Request objektu vyzdvihne uzivatela
a identifikatory kusov, a preda ich do metdédy deleteProductltems triedy ProductltemService.
Dané metéda potom zac¢ne cyklicky prechddzat vsetky identifikdtory kusov za téelom vytvore-
nia mapy, kde klIi¢om je identifikdtor produktu a hodnotou je kolekcia vSetkych identifikdtorov
kusov daného produktu. K zisku identifikdtoru produktu je vyuzivana metdéda getProductld-
Byltemld triedy ProductltemRepository. Po dokonéeni cyklu zac¢ne v metdde deleteManyltems
dalsi cyklus cez mapu, ktord bola vytvorend v predoslom cykle. Cielom kazdej iterdcie v tomto
cykle je vymaz kusov produktov a v pripade, ze sa zmeni agregicia mnozstva produktu, i vy-
tvorenie zdznamu o zmene mnozstva produktu. K agregicii a zapisu histérie st vyuzité metdédy
aggregateltems a writeHistory triedy ProductService. Na samotny vymaz kusov je zase pouzita
metoda deleteManyltemsBylds triedy ProductltemRepository. Po skonceni cyklu dand metdda
konéi, a serverova ¢ast posle HTTP odpoved klientskej Casti o ispe$nom vymaze.
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B Obr. 3.8 Sekvenény diagram zaéinajici stlaéenim tlagitka na vymaz kusov uZivatelom, konéiaci za-
volanim met6édy kontroléra
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B Obr. 3.9 Sekvenény diagram zavolania metédy deleteManyltems triedy ProductltemController
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Kapitola 4

Implementacia

Implementéacia je akt, pri ktorom sa premiena navrh aplikicie na funkéni aplikdciu. Zahina
pisanie kédu, integriciu roznych systémov a zabezpecenie funkénosti softvéru. V tejto kapitole je
opisand implementacia jadra a modulu inventara domacnosti aplikacie HouseKeeper. Najprv st
popisané techniky riadenia softvérového projektu, potom pouzité nastroje a struktira siborov.
]jalej je opisana implementacia autentizacie, modularizacie projektu a tvorba REST API. Kapi-
tola kon¢i opisom implementécie klientskej casti.

4.1 Riadenie softvérového projektu

V dnesnej dobe je vyvoj softvéru nie len o naprogramovani riesenia, ale i o celkovom riade-
ni softvérového projektu. Spravne riadenie projektu zaisti omnoho vyssiu kvalitu vyvinutého
softvéru, jasnejsi prehlad pocas jeho realizicie a zvysenie efektivity pocas implementacie. Tym, ze
vyvoj jadra aplikacie bola timova praca a nasledny vyvoj modulov aplikacie prebiehal paralelne, je
dolezitost spravneho riadenia projektu este vicsia. Vietky spominané procesy v tejto podkapitole
boli zavedené spolu s kolegom Dévidom Jenc¢om a vedtcim prace.

4.1.1 Verzovanie kédu

Verzovanie kédu je jeden z najvyznamnejsich aspektov pre spravne riadenie projektu. Verzovanie
umozni timom sledovat a spravovat zmeny. V pripade nutnosti ddva taktiez moznost vratit sa
naspif v histérii za tiéelom odvritenia nechcenych zmien.

Pre verzovanie kédu bol pouzivany systém Git. Git [25] je distribuovany néstroj pre verzo-
vanie kédu, ktory umoziiuje viacerym vyvojarom pracovaf na jednom projekte sic¢asne. To, ze
je distribuovany, znamena, ze kazdy ¢len timu ma svoju lokalnu képiu celého projektu i histériu
jeho zmien. To umozni vyvojarom nezavislo na sebe uskutoc¢tiovat zmeny bez nutnosti spolichat
sa na centralny server, ako to je v pripade centralizovanych verzovacich systémov.

Medzi kli¢ové pojmy systému Git patri commit (zdznam o zmene) a vetva (linia zmien).
Véagsinou predstavuje jedna vetva nejaka vyvijanu funkcionalitu aplikécie, a jednotlivé commity
predstavuju tpravy, ktorymi sa danid funkcionalita implementuje. Po dokonc¢eni funkcionality sa
moze previest merge (zlicenie) vetvy s vyvijanou funkcionalitou do hlavnej vetvy. Vietky zmeny
by sa potom mali posielaf na spoloény repozitér, aby si ich mohli stiahnut i d'alsi ¢lenovia timu.

Pri vyvoji aplikdcie HouseKeeper bol ako spolo¢ny repozitar pouzity fakultny GitLab repo-
zitér pod spravou vediceho price. GitLab [26] pontika mnoZstvo néstrojov na riadenie projektu.
Medzi najvacsie vyhody tychto néstrojov patri bohatd ponuka funkcionalit, priama integréacia
s repozitdrom a jednotné webové rozhranie pre vsetky nastroje.

31



32

Implementacia

4.1.2 Sledovanie prace

KIi¢ovii rolu v oblasti riadenia softvérovych projektoch bezpochyby hra sprava a sledovanie
prace a uloh vyvojarov. Pre sledovanie prace a tloh v aplikdcii HouseKeeper bol vyuzivany
nastroj GitLab issues. Tento néstroj poskytuje komplexny prehlad o prebiehajtcich issues (1ilo-
héch) a umoziuje tak timom efektivne organizovat ich pracu. Kazdu tlohu je moné priradit
konkrétnemu vyvojarovi, ktory potom bude zodpovedny za jej vykonanie.

Dolezitou funkcionalitou tohto néastroja je moZnost priddvat labels (stitky) ku kazdej tilohe.
Kazd4 tloha moZe mat tychto stitkov aj niekolko zaroven. Tieto stitky sliZia na kategorizaciu
uloh, ktora neskor umozni ich filtrovanie. V projekte aplikacie HouseKeeper boli stitky pouzivané
na rozlisenie toho, ¢i sa tlohy tykaju klientskej alebo serverovej casti jadra, alebo konkrétneho
modulu. Taktiez boli pouzité stitky na urcenie priority tlohy, a na to, ¢i sa dand tloha tyka
opravy existujicej funkcionality, alebo pridania novej. Za zmienku stoja urc¢ite aj Stitky na urcenie
aktudlneho stavu danej tilohy. Pomocou tychto $titkov je mozné uré¢it, & sa na tlohe pracuje,
alebo je uz tloha hotové a ¢aka na zavereénu kontrolu od vediceho prace.

4.1.3 Vyvojovy proces

Stcastou riadenia softvérového projektu je aj urfenie a dodrZanie vyvojového procesu, ktory
zaru¢i vysoku kvalitu vysledného softvéru. V projekte aplikdcie HouseKeeper bol zavedeny
vyvojovy proces, ktory zacina tvorbou issue (dlohy). Této tloha spravidla obsahuje opis po-
zadovanej prace, relevantné sStitky a priradeného vyvojara, ktory je zodpovedny za vykonanie
ulohy.

Ked na tlohe zatne vyvojar pracovat, zmeni Stitky o stave tlohy. Tymto bude v prehlade
tiloh jasné, ze sa na tlohe pracuje. Potom vytvori nova vetvu z hlavnej vetvy projektu, v ktorej
implementuje potrebné zmeny na svojom lokdlnom zariadeni. Pocas implementécie pravidelne
nahrdva dant vetvu do spolo¢ného repozitara, aby v pripade poskodenia lokdlneho zariadenia
neprisiel o svoje zmeny.

Po dokon¢eni implementécie je daldim krokom vytvorenie Merge Requestu (Ziadosti o zli¢enie
zmien). V danej Ziadosti oznad{ rieSenti tlohu, ¢fm sa v systéme GitLab prepoji dana Ziadost
s tilohou. Systém k Ziadosti zobrazi prehladné webové rozhranie, v ktorom st viditené vykonané
zmeny v kéde. Tato ziadost o zltcenie je potom podrobend code review (posideniu kédu) vedicim
préace, ¢im sa zabezpedi kvalita a spravnost kédu. Po schvaleni sa zmeny zli¢ia do hlavnej vet-
vy, a uloha sa v systéme GitLab oznaci ako vyriesena. Tento proces zabezpecuje struktirovany
a efektivny pristup k sprave a integracii zmien v projekte.

4.1.4 Kvalita kédu

Velmi délezitou zlozkou vyvoja softvéru je aj zaistenie vysokej kvality kodu, pretoze kvalita kédu
priamo ovplyviiuje udrziavatelnost, rozsiritelnost a spolahlivost aplikécie.

V projekte aplikacie HouseKeeper bol pre zaistenie kvality kédu pouzity SonarQube. Sonar-
Qube [27] je néstroj na statickii analyzu, ktory hodnot{ kvalitu kédu s cielom odhalif chyby, zra-
nitelnosti a nec¢itatelny kéd. Vo svojom webovom rozhrani poskytuje podrobny prehlad o stave
kodu, v ktorom taktieZ pontika navrhy na zlepSenie. V tomto prehlade sii zobrazené informécie,
ako pocet chyb, zranitelnosti a code smells (necitatelny kod), s odhadom pracnosti ich opravy.
Projekt je za kazdu tuto kategdriu nedostatkov ohodnoteny znamkou. Pomocou tychto zndmok
je mozné vidiet, & je vyvijany kéd v projekte dostatoéne kvalitny. Po vyvinuti aplikdcie House-
Keeper bol projekt ohodnoteny vo vSetkych kategéridch najlepsou moznou zndmkou, ,,A“

DalSim aspektom zaistenia kvality kédu je pouzitie automatickych formatovacov kédu. Tieto
néstroje st schopné automaticky naformatovat kéd tak, aby dodrziaval konkrétny styl kodu.
Tym sa zabezpeéi jeho konzistentnost v celom projekte. Dodrzanim konzistentnosti sa mno-
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honasobne zvysuje Gitatelnost a udrZiavatelnost kédu. Spominané nastroje taktiez zvysuju efek-
tivitu vyvojarov, ktorf nemusia stracat ¢as ruénym formatovanim kédu, a mozu sa tak ststredit
na samotni logiku a funkénost. V projekte aplikicie HouseKeeper boli pre tento tcel pouZité
nastroje Prettier’ a Pint?.

4.1.5 Dokumentacia

Pre vytvorenie dokumentécie projektu bol pouzity nastroj Enterprise Architect. Enterprise Archi-
tect [28] je néstroj, ktory sa Specializuje na podporu softvérovych ¢innosti, ako je analyza a ndvrh.
Pre ucely aplikacie HouseKeeper bol vedicim prace zalozeny novy projekt, do ktorého boli na-
hrané vytvorené diagramy a dokumentdcia. Takto mézu d’aldi vyvojari jednoducho vychidzat
z uz vytvorenych diagramov, bez nutnosti ich prekreslenia.

Na vytvorenie dokumentéicie kédu sa vyuzival néstroj phpDocumentor?. Pomocou tohto
néastroja je mozné vytvorit dokumenticiu kédu jednoduchym spustenim prikazu. Vdaka tejto
vlastnosti nasiel vyuzitie v procese kontinualnej integracie.

4.1.6 Kontinualna integracia

Kontinudlna integricia je jednym z d’alsich klti¢ovych procesov pri vyvoji softvéru. Dany proces
sa sptisfa automaticky pri nahrani zmien kédu vyvojirom do spoloéného repozitara. Tymto pod-
poruje pravidelné nahravanie zmien. V pripade aplikdcie HouseKeeper sa tento proces odohrava
v systéme GitLab, ktory obsahuje nastroje na jeho podporu.

Pri nahrani zmien sa proces kontinudlnej integracie za¢ina zostavenim aplikacie, ¢im sa mozu
zachytit zdkladné chyby v kéde. T4to zostavens aplikicia neskor slizi ako vychodisko pre dalsie
kroky tohto procesu. Po zostaveni sa spustia automatizované jednotkové testy, ktoré sa podrob-
nejsie opisané v podkapitole 5.1, ¢im sa zachytia chyby na logickej Grovni kédu. Kéd sa potom
odosle na uz spominany SonarQube za tcelom statickej analyzy kédu. Dalsfm krokom je auto-
matizovand tvorba dokumentacie kodu pomocou néstroju phpDocumentor. Poslednym krokom
je potom vytvorenie obrazu Docker, ¢im je aplikdcia pripravend na nasadenie (podkapitola 5.3).

Kontinudlna integracia takto zefektiviiuje cely proces implementacie. Je to preto, Ze znizuje
pocet chyb a zvysuje efektivitu automatizovanim krokov, ktoré by bolo inak nutné vykonat ru¢ne.

4.2 Pouzité nastroje

Vytvaranie webovej aplikicie je komplexny proces, ktory zahfnia kombindciu technickych zna-
losti a efektivneho vyuzivania nastrojov. V oblasti vyvoja webovych aplikacii zohravaji nastroje
kltiéovi tlohu pri zefektiviiovani procesu vyvoja.

Jeden z najddlezitejsich nastrojov pri programovani je urcite editor, alebo IDE. Dobry editor
umo?ni efektivne realizovat zmeny a menit kéd na niekolkych miestach zaroven, o méa neskor
pozitivny dopad na cely proces vyvoja. Pri vyvoji serverovej Casti, napisanej v jazyku PHP,
bolo pouzité IDE PHPStorm* a néstroj na spravu zavislosti Composer. Pri vyvoji klientskej
¢asti, napisanej v jazyku Typescript, bolo na druht stranu pouzité IDE WebStorm® a nastroj na
spravu zavislosti npm. Vsetky spominané néstroje st $tandardnou volbou pre dané programo-
vacie jazyky.

Lhttps://prettier.io/
2https://laravel.com/docs/10.x/pint
3https://www.phpdoc.org/

‘www.j etbrains.com/phpstorm
5www.jetbrains.com/webstorm
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4.3 Struktira suborov serverovej casti

Pri vyvoji webovej aplikdcie je vyber vhodnej struktiry stiborov velmi délezity. Laravel poskytuje
standardnt struktiru suborov, ktora je intuitivna a efektivna, a zaroven jej dodrzanie umozni
lepSiu navigciu v stiboroch. Standardna Struktira ulahéi vyvojarom, ktori uz maji sktsenost
s Laravelom, rychlejsie sa adaptovaf na novy projekt. Podporuje taktieZ vstavané funkcionality
Laravelu.

Standardnt Strukttiru Laravelu bolo nutné obohatif o niekolko adresarov, ako Modules i
Repository. Adresar Modules obsahuje moduly vytvorené pomocou kniznice na modularizaciu
(podkapitola 4.6). Adresér Repository obsahuje triedy na komunikiciu s databdzou, spominané
v ndvrhu tried v sekeii 3.5.1. DalSie adresére nebolo nutné vytvarat, kedze Laravel uz vytvoril
adresére pre vsetky d'aliie balicky spomenuté v ndvrhu tried.

o o)« J zdrojové kody jadra
(73 s =T P vlastné konzolové prikazy

DAt . ¢ttt s datové triedy na presun dat medzi vrstvami

317 ) o S ¢ast, ktord ma na starosti komunikéciu cez protokol HT'TP
Controllers.......... triedy na spracovanie HT'TP poziadaviek a vratenie odpovedi
MiddlewWare ..ouuveeeeiiine e inaaneennn triedy na filtrovanie HTTP poziadaviek
RequUestsS. .ottt valida¢nd logika vstupnych dat z REST API
RESOUTCES .ttt triedy na formétovanie dat v odpovedi serveru

OIS &t modely aplikacie
REPOSITOTY. et vttt iiieenennn triedy abstrahujice logiku pristupu k datam
=Y komplexnejsia validacia vstupu
P I o <Y PPN doménova logika aplikéacie

I oTe3 o 5 3 - konfiguracné sibory aplikacie
L dAtADASE ettt e e e e migracné subory aplikacie
S stubory obsahujtice preklady refazcov
o U =Y O moduly aplikacie
L Inventory....covveeenunnnnnnnn. modul s rovnakou struktirou stiborov, ako zlozka app

| _public............. verejné zlozka aplikécie, po zostaveni aplikicie obsahuje klientskt ¢ast
| COMPOSET . JSOIL « t e tttte et ettt eeiie e eeanneeeenns zoznam zavislosti PHP kniznic

B Obr. 4.1 Struktira siborov serverovej Casti

4.4 Autentizacia

Autentizicia je zadkladnym bezpecénostnym prvkom webovych aplikacii, ktory slizi na overenie
identity uzivatelov. Zabezpecuje, aby k citlivym tidajom mali pristup len opravnené osoby. Z tohto
dovodu tvori autentizcia zédkladni ¢ast jadra aplikdcie HouseKeeper.

4.4.1 Vyuzitie Breeze

Ako bolo spominané v sekcii 3.2.2, Laravel pontika moznost vyuzit predpripravené balicky funkci-
onalit pre zrychlenie vyvoja. Po spusteni prikazu na inicializaciu zakladného Laravel projektu bol
vyuzity prave bali¢ek Breeze. Stc¢astou tohto balicku je implementécia prihldsenia, registracie,
emailovej verifikdcie a obnovy hesla. Pouzitie balicku znac¢ne urychlilo vyvoj aplikdcie, avSak stéle
boli potrebné isté tipravy. Breeze vygenerovalo vsetku logiku spojenii s tymito akciami do kon-
trolérov, ktoré si stuc¢astou prezentacnej vrstvy. Pre oddelenie zodpovednosti vrstiev bolo nutné
dan logiku upravit a premiestnit do tried biznis vrstvy.
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4.4.2 Cookies

Pre podrobnejsi opis funkénosti autentizicie jadra je nutné vysvetlit, ¢o je to cookie. Cookie je
malé mnozstvo dat, ktoré uzivatelovi posiela webovy server za tiéelom ich uchovania v jeho pre-
hliada&i. Neskor, pri posielani HT'TP poZiadavku na server, ich moZe prehliada¢ klienta prilozit
k tomuto poziadavku. Pomocou tychto dat potom dokdze server autentizovat uzivatela. [29]

HTTP-only cookies, odporucené uznavanou organizicion OWASP [30], zvySuji tdrovei za-
bezpecenia. Nastavenim priznaku HtipOnly v cookie sa zabrani skriptom na strane klienta
v pristupe k tdajom suboru cookie. Vaésina ttokov XSS (cross-site scripting) je zamerand
prave na kradez cookies. Ak prehliada¢ podporuje funkciu HttpOnly a zisti sibor cookie s tymto
priznakom, zabrani skriptom na strane klienta v ich ¢itani. Rozhodlo sa preto, ze pre ich vysoku
uroven bezpetnosti bude jadro aplikicie pouzivat tento typ cookies.

Alternativou pouzitia cookies je pouzitie autentizaénych tokenov a ich ulozenie do browser
local storage (lokélneho uloziska prehliadaca). V pripade tspesného prihldsenia, posle serve-
rova cast klientskej ¢asti token v podobe refazca. Tento token si potom ulozi klientska ¢ast do
lokédlneho tloziska prehliadaca. Organizacia OWASP ale neodporica pouzitie tohto lokdlneho
uloziska [31]. Je to z ddévodu, ze dané tlozisko je nachylné na utoky XSS, pretoze prehliadaé
nezabranuje pristupu k tomuto tlozisku, ako v podobe HTTP-only cookies.

4.5 REST API

REST je standard pouzivany pri vytvarani webovych aplikacii. Pomocou tohto standardu ko-
munikuje klientskd a serverova éast aplikidcie HouseKeeper. REST umoziuje systémom komu-
nikovat cez internet jednoduchym spésobom pomocou poziadaviek HTTP za ti¢elom pristupu
k ddtam. Pri komunikécii sa pouzivaji metédy HTTP (GET, POST, PUT, DELETE). Déta sa
k jednotlivym poziadavkdm prikladaji vo forméte JSON. [32]

Laravel pri vyvoji rozhrania REST potvrdil svoju silni stranku v tejto oblasti, a znacne tak
urychlil implementaciu. Pri vyvoji bol pravidelne vyuzivany efektivny spdsob tvorby REST kon-
trolérov pomocou jedného prikazu. Spominany prikaz vytvori sablénu triedy REST kontroléru.
Téato trieda méa predpripravené metody na jednotlivé akcie REST. Ukéazka tejto vygenerovanej
triedy sa nachadza vo vypise koédu 4.1.

Dalsou zo silnych stranok Laravelu pri tvorbe rozhrania REST je aj kompaktny zapis deklara-
cie ciest na jednotlivé akcie REST kontroléru. Vd'aka dodrzaniu pomenovania metéd vo vygene-
rovanej triede, staci na prepojenie ciest k akciam REST jeden riadok kédu. To eliminuje potrebu
deklarovat kazda cestu a akciu REST s HT'TP metédou zvlast. Tymto sa znatne znizuje chybo-
vost, zvysuje ¢itatelnost kédu a rychlost vyvoja. Ukdzka tejto deklaracie ciest k metédam REST
kontroléru sa nachadza vo vypise 4.2.

4.6 Modularizacia

Aplikicia HouseKeeper m4 okrem jadra niekol’ko modulov, preto je potrebné struktiiru projektu
podla nich rozdelif. Vyhodou tohto pristupu je to, Ze je jasne rozpoznatelné, ktoré stibory si
stucastou ktorého modulu, éo vyrazne zlepsuje orienticiu v kéde.

Pri implementécii bola pouzitad kniznica Laravel Modules, ktord pontuka i mnozstvo prikazov
na pracu s jednotlivymi modulmi. Napriklad, prikaz na spustenie databdzovych migracii konkrét-
neho modulu, ¢i prikaz pre generovanie tried pre konkrétny modul. Kniznica umoznuje aj tvorbu
nového modulu, pricom strukttra stiborov vo vytvorenom module bude velmi podobn4 $trukttre
suborov jadra (Obrazok 4.1). Kolega David Jenc¢o zvolil pri implementacii klientskej ¢asti po-
dobné riesenie, tym padom je aplikdcia ako celok konzistentna. Tymto pristupom je zaistena
jednoduché rozsiritelnost aplikdcie o pripadné d’aldie moduly.
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class HouseholdController

{
public
{

//
b
public
{

//
¥
public
{

//
¥
public
{

//
¥
public
{

//
X

}

function index()

HTTP Metéda: GET, Url: "/households"

function store(Request $request)

HTTP Metdéda: POST, Url: "/households"

function show(Household $household)

HTTP Metéda: GET, Url: "/households/{id}"

function update(Request $request, Household $household)

HTTP Metéda: POST, Url: "/households/{id}"

function destroy(Household $household)

HTTP Metdéda: DELETE, Url: "/households/{id}"

B Vypis kédu 4.1 Ukazka vygenerovaného REST kontroléru s pridanymi komentarmi pre lepsie pocho-

penie

Route: :apiResource('households', HouseholdController::class);

B Vypis kédu 4.2 Ukazka kompaktnej deklardcie ciest k jednotlivym akcidam REST kontroléru
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Rekurzivne vztahy

$category->ancestors // Kolekcia podkategdrii danej kategodrie
$category->children // Kolekcia iba priamych podkategérii danej kategoérie
$category->children // Kolekcia nadkategérii danej kategoérie

B Vypis kédu 4.3 Ukazka pouzitia kniznice Laravel Adjacency List

4.7 Rekurzivne vztahy

Pri implementacii modulu inventdra domécnosti boli jednou z vyziev rekurzivne vztahy medzi
datami. Tento typ vztahu sa v module vyskytuje niekolkokrat. Konkrétne sa jednd o vztah
medzi kategériou a nadkategériou, lokiciou a nadlokaciou. MoZnosti, ako sa vysporiadat s tymto
problémom, bolo niekolko. Bud vietku logiku, ako ziskavanie podkategérii a nadkategérii danej
kategérie implementovat manudlne, alebo k tomu vyuzif uz existujice riesenie. Medzi vyhody
pouzitia existujiceho rieSenia patri niZsia chybovost, rychlejdi a bezpeénejsi kod, a efektivnejsi
VyvOj.

Na dany problém sa preto zvolila kniznica Laravel Adjacency List®, vytvorend jednym z vyvo-
jarov Laravelu. T4to kniZnica sa $pecializuje na rieSenie rekurzivnych vztahov, a je pravidelne
aktualizovand. Ukéazku pouZitia tejto kniZnice je mozne vidiet vo vypise kédu 4.3. Ako je vi-
diet v ukézke, pouzitie je jednoduché a priamoéiare. Zvolenim tejto kniznice sa usetrilo nemalé
mnozstvo ¢asu pri implementacii.

4.8 Posielanie emailov

Dalsou z prekazok pri vyvoji bolo vyriesenie problematiky posielania emailov. Serverové Cast
aplikdcie musi posielat emaily pri registricii za i¢elom overenia emailovej adresy uzivatela. Tak-
tieZ posiela emaily pri resetovani zabudnutého hesla, alebo na upozornenie uzivatela o nizkom
mnozstve produktu ¢i expirujicom kuse produktu.

Laravel nasfastie pontka rozhranie na komunikiciu s emailovymi sluzbami. Na nastavenie
sta¢i upravif relevantné riadky v konfiguraé¢nom sibore Laravelu, podobne ako pri nastavovani
databdzy. Tento pristup umoziiuje neskér vymenit emailovi sluzbu za int, bez nutnosti zasa-
hovat do kédu. Ako emailova sluzba, cez ktort sa posielaji vietky emaily, bola zvolend sluzba
Gmail” od spolo¢nosti Google. Pre jej vyuzitie sta¢i vytvorenie oby¢ajného Google Gétu, a vy-
generovanie API klti¢u, ktory sliZi na autentizaciu aplikdcie vodi sluzbe. Tento kI4é sa potom
spolu s identifika¢nymi idajmi emailovej sluzby zadal do konfiguracného siboru Laravelu.

Vyuzitie nasli aj predpripravené vzhlady emailov s obsahom, ktoré boli st¢astou predprip-
raveného balicku funkcionalit Breeze, a vyzadovali iba drobné upravy. Jediné emaily, ktorych
obsah bolo nutné napisat ruéne, boli emaily tykajtice sa upozorneni. Vd'aka vyuZitiu abstrakcie
Laravelu na tvorbu obsahu emailu, bola ale ich implementécia jednoduché a priamociara.

Poslednym krokom bolo nastavenie automatického posielania upozorneni o polnoci ohladom
nizkeho zostavajiceho mnozstva produktu a expirujicich kusov. I k tomu pontika Laravel vhodnu
abstrakciu, kde v triede Kernel, nachddzajtcej sa v sibore Kernel.php v zlozke app/Console,
stacilo konkretizovat metédu, a ako asto sa ma dand metdda volat. Pouzitie je mozné vidiet vo
vypise kédu 4.4. Vysledkom je to, Ze sa kazdy den o polnoci spusti metéda checkNotifications
triedy NotificationService, ktorda ma na starosti kontrolu nastavenych notifikdcii a odosielanie
emailov.

Shttps://github.com/staudenmeir/laravel-adjacency-list
Thttps:/ /www.google.com /intl/sk /gmail /about/
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class Kernel extends ConsoleKernel

{
protected function schedule(Schedule $schedule): void
{
$schedule->call(function (NotificationService $notificationService) {
$notificationService->checkNotifications();
P ->dailyQ;
}
}

B Vypis kédu 4.4 Ukazka nastavenia automatického kazdodenného spustania metédy

4.9 Klientska cast aplikacie

V stvislosti s vyvojom modulu inventra bolo samozrejme potrebné vyvinit aj klientskii éast.
Architekturu a pouzité technoldgie tejto ¢asti navrhol kolega David vo svojej bakaldrskej praci.
Implementécia klientskej ¢asti teda vychddza z daného navrhu, a preto je potrebné spomentt
pouzité technoldgie.

4.9.1 TypeScript

TypeScript [33] je open source programovaci jazyk vyvinuty spolo¢nosfou Microsoft. Je uréeny na
vyvoj rozsiahlych aplikécii a prekladéd sa do jazyka JavaScript. TypeScript je staticky typovany
jazyk, vdaka ¢omu umoZiiuje véasné zachytdvanie chib pocas procesu vyvoja. Jeho kompatibilita
s existujucimi kniznicami jazyka JavaScript a schopnost spustit ho v Tubovolnom prehliadaci
z neho robf univerzalnu volbu pre vyvoj.

4.9.2 React

React [34] je populdrny open source framework, ktory vyvinula spolo¢nost Facebook. React sa
pouziva na vytvéranie uzivatelskych rozhrani, najmé jednostrankovych aplikécii. Architekttira
Reactu je zaloZena na znovu pouZitelnych komponentoch, ktoré podporujt znovuvyuzitie kédu.

Velkou vyhodou Reactu je mozna asynchrénna komunikécia so serverom, bez nutnosti ob-
novovania stranky. Tym je stranka ommnoho viac uzivatelsky privetiva, oproti klasickym mul-
tistrankovym aplikdcidm, pri ktorych sa obnovuje celd stranka pri zmene dat. Specifickou vlast-
nostou Reactu je aj virtualny DOM?. Virtudlny DOM sa meni pri kazdej zmene vntitorného
stavu aplikacie. React pravidelne porovnava obsah virtudlneho a redlneho DOM, a v pripade, zZe
sa lisia, nahradi obsah realneho DOM tym virtudlnym. Tento proces znacne optimalizuje vykon,
pretoze upravy realneho DOM st spravidla prilis ¢asovo narocné.

4.9.3 Vzhlad stranky

Atraktivny vzhlad stranky bol dosiahnuty pouzitim kniznice MUT a CSS? frameworku Tailwind.
MUT [35] je kniZnica, ktord obsahuje bohatii ponuku komponentov pouZivatelského rozhrania,
ako st tlacidla, tabulky, dialégové okné, ikonky, & textové polia. Tieto komponenty sa riadia

8DOM - Document Object Model
9CSS — Cascading styling sheets
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principmi Material Design'® a umoziiuju tak vyvojarom vytvarat vizualne atraktivne aplikédcie.
Pouzitim tychto komponentov sa zaruéil konzistentny vzhlad aplikdcie a uSetreny ¢as pri vyvoji.

Pre samotné rozlozenie stranky a umiestnenie jednotlivych komponentov bol pouzity CSS
framework Tailwind. Tailwind [36] obsahuje preddefinované CSS triedy, ¢im urychluje vyvoj.
Kladie doraz na funkénejsi pristup k stylovaniu, pri ktorom sa tieto CSS triedy aplikuji priamo
do predpisu komponentov, bez nutnosti vytvarania d’alsicho CSS siboru.

4.9.4 Pokroéilé vyhladavanie dat

Jednou z funkénych poziadaviek na aplikdciu v sekeii 2.2.1 bolo pokroéilé vyhlad4dvanie produktov
a kusov. Tato poziadavka si vyzadovala implementéaciu filtrovania a strankovania dat na strane
serveru. TaktieZ bolo nutnostou uzivatelovi umoznit zobrazenie tychto dat v kompaktnej tabulke.

Na implementéciu tabulky nepostacovalo riesenie od kniznice MUI, ako v ostatnych ¢astiach
aplikécie, pretoze dand kniznica povoluje filtrovanie iba podla jedného stipca naraz. Existuje aj
platend verzia tejto tabulky, no pre téely aplikicie HouseKeeper by bolo toto riesenie nevhodné.
Z tohto dévodu bolo nutné néjst alternativu, a tou je kniZnica Material React Table.

Material React Tanble11 poskytuje mnoho funkcii. Umoziiuje napriklad filtrovanie dét podla
Tubovolného poétu stipcov naraz, & prehadzovanie a skrytie jednotlivych stipcov tabulky. Dalej
obsahuje moZnost zobrazenia tabul’ky na celd obrazovku, ¢o ocenia najmé uzivatelia mobilnych
telefénov. Tato kniznica interne pouziva iné komponenty MUI, a tak prirodzene zapadd do
vzhladu aplikdcie. Na obrazku 4.2 je mozné vidief vzhlad tabulky vytvorenej pomocou tejto
kniznice.

"‘ HouseKeeper

Produkty 0

Zménit doméacnost = m Z

Nasa domacnost’

Nazev T Typ méfeni Jednotka Pocet k... Kategorie Vychozi loka... Akce
Domacnosti

) Potraviny / Ovocie a . N
Jablko Mnozstvi Kusy 8 Misa s ovocim V4

Inventaf zelenina

Kusy
) Potraviny / Ovocie a . N
Mango Mnozstvi Kusy 1 Misa s ovocim V4

Kategorie zelenina

LeteED . ) Potraviny / Mlie¢ne N .\
Milieko 11 Objem Litry 12 Chladnicka V4
produkty

Produkty

i . ; - Potraviny / Mlie¢ne N N
Energie Platkovy syr MnoZstvi Kusy 1 Chladnicka V4
produkty

& PO - Potraviny / Mlie¢ne N N
Cokoladovy jogurt Mnozstvi Kusy 15 Chladni¢ka V4
produkty

Radek nastrance 20 v 1-52z5

Vytvoit produkt
Nastaveni

Skryt menu

Odhlasit se

Copyright © 2023

B Obr. 4.2 Vzhlad tabulky produktov vytvorenej pomocou kniznice Material React Table

10Znadmy designovy $tandard vyvinuty spoloénostou Google
U https://www.material-react-table.com/
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Kapitola 5

Testovanie a nasadenie

Testovanie vyvinutého softvéru a kodu je zdkladnou fazou vyvoja softvéru, ktora zabezpecuje
spolahlivost, funkénost a rozsiritelnost aplikdcie. Tato kapitola sa zaobera testovanim a pripravou
na nasadenie aplikdcie HouseKeeper. Na zaciatku kapitoly sa nachadza opis implementovanych
jednotkovych testov v kéde. Kapitola pokrac¢uje vypisom uzivatelskych testov, ktoré pokryvaju
zékladnt funkcionalitu. V zavere je opisany proces pripravy na nasadenie aplikacie.

5.1 Jednotkové testy

Jednotkové testy maji za tilohu testovat individudlne jednotky aplikdcie, aby sa zabezpeéilo
spravne fungovanie izolovanych funkcionalit. Najvaésim prinosom tychto testov je lahsie budtice
rozSirovanie aplikdcie. Je to preto, ze v pripade nespravnych dprav existujiceho kédu dojde
k zlyhaniu jednotkovych testov, o pomoZe zachytit chyby.

Serverové ¢ast aplikdcie bola otestovand pomocou frameworku Pest! a klientsk4 éast pomocou
frameworku Vitest?. Otestované boli vietky délezité casti aplikdcie obsahujiice zloziti doménovii
logiku. V serverovej casti boli otestované vsSetky triedy typu Service, ktoré tvoria biznis vrstvu.
Vyznamnt rolu pri testovani hralo to, ze sa pri implementécii aplikdcie pouzili na komunikaciu
s databédzou triedy typu repository. To umoznilo pocas testovania vyuzitie mocks (simulécif)
tychto tried a inych zavislosti, ¢o zaistilo izolovanie doménovej logiky od databédzy. V klientskej
casti bola zase otestovand logika premeny jednotiek.

Jednotkové testy je samozrejme mozné spustat pocas vyvoja manudlne. Spolu s kolegom
Dévidom sa ale pridal este krok spustenia tjchto testov ako sti¢ast kontinualnej integracie (sekcia
4.1.6). Tymto je zaistené, ze kod, ktory neprechddza napisanymi jednotkovymi testami, neprejde
ani kontinudlnou integraciou. Vyvojar takto zisti, ze ma v kéde este chyby, ktoré je nutné opravit,
predtym ako sa poktsi o zlicenie svojej prace do hlavnej vetvy projektu.

5.2 Uzivatelské testy

UZivatelské testy sliZia na otestovanie aplikdcie a overenie funkénosti jej zdkladnych funkci-
onalit. Skladajt sa z uzivatelskjch scendrov, pricom kazdy scendr pokryva istt funkcionalitu
aplikdcie. Vietky scendre, okrem prvych dvoch, vyzaduji prihlasenie. Uzivatelské scendre ap-
likdcie st opisané v nasledujicich bodoch, pri¢om prvych 7 scendrov sa tyka jadra, a d’alsich 21

Lhttps://pestphp.com
2https:/ /vitest.dev
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sa uz tyka modulu inventara domécnosti. VSetky scendre modulu inventara domécnosti vyzaduju
aspon prava C¢itania na modul.

m 1. Registriacia nového uZivatela

Na tivodnej strdnke pre registraciu zadat meno, emailovii adresu, heslo a potvrdenie hesla.
Po zadani hesla, pozostavajiceho iba z malych pismen, systém upozorni na to, Ze heslo
mus{ obsahovat minimalne jedno velké pismeno, jedno malé pismeno a jedno é&islo. Systém
taktiez upozorni na zadanie uz zaregistrovanej emailovej adresy. Po tispesnej registracii systém
posle na zadant emailovii adresu email pre overenie emailovej adresy. Po overeni nastane
presmerovanie do aplikdcie na stranku s oznamenim, ze overenie prebehlo tspesne. Tymto je
uzivatel prihlaseny do aplikacie.

= 2. Prihlasenie uzivatela

Isf na prihlasovaciu stranku, zadat registrovant emailovii adresu a heslo. Po zadani ne-
spravneho hesla systém zobrazi chybovil hlasku. Po tspesnom prihlaseni sa zobrazi tvodna
stranka.

= 3. Obnova hesla

Na prihlasovacej stranke kliknif na tlacitko Zabudli ste heslo?. Zadat emailovii adresu, ktora
bola registrovana. Po zadani nezaregistrovanej adresy sa zobrazi chybova hlaska upozornujica
na to, Ze sa nepodarilo nijst uzivatela s touto emailovou adresou. Po zadani registrovanej
emailovej adresy a potvrdeni formuldra, systém odosle email na dant adresu. Zobrazit si dany
email a klikntaf na tlac¢itko Obnovit heslo. Vyplnif heslo, ktoré spliia poziadavky, potvrdif
zmenu kliknutim na tla¢itko Zmenit heslo. Nasledne vysktsat prihldsenie s novym heslom
a overit nemoznost prihldsenia sa so starym heslom.

m 4. Zmena hesla a mena

Klikntt na Nastavenie v boénom menu. Zmenit heslo zadanim starého hesla, nového hesla
a potvrdenim nového hesla. Po zadani nespravneho starého hesla sa zobrazi chybova hlaska.
Zmenit uZivatelské meno zadanim nového mena.

= 5. Vytvorenie, editiacia a zobrazenie domacnosti

Kliknut na tla¢itko Domdcnosti v boénom menu. Pred vytvorenim prvej domécnosti systém
upozoriuje v botnom menu na fakt, ze uzivatel nemd ziadnu aktivhu domdcnost. Novi
domécnost vytvorit kliknutim na tlaéitko Vytvorit novii domdcnost. Zadat ndzov domécnosti,
obec, kde sa domacnost nachidza a podrobnejsi popis. Upravit vytvorent domécnost klik-
nutim na symbol ceruzky pri danej domécnosti v prehlade vSetkych domécnosti, respektive
v detaile domécnosti po kliknut{ na tlaéitko Upravit domdcnost. Overit, Ze upravovat doméc-
nost méze iba majitel domécnosti a ini ¢lenovia nie. Systém v prehlade domécnosti zobrazuje
vsetky domacnosti, vlastné doméacnosti a cudzie domécnosti.

m 6. Pridavanie novych ¢lenov do domacnosti

Pre vykonanie daného scendra, je nutné byt majitelom danej domécnosti. Pridat novych
¢lenov do domécnosti kliknutim na symbol Pridaf ¢lena pri danej doméacnosti v prehlade
vietkych domécnosti, respektive po kliknuti na detail domécnosti pomocou tlaéitka Pozvat
nového élena. Zadat emailovii adresu nového élena, vybrat mu oprdvnenia na moduly. Je
mozné nevybrat ziadne opravnenia, alebo uréitf prava na &itanie alebo editéciu. Stladif tlac¢itko
Odoslat pozvinku. V pripade zadania neregistrovanej emailovej adresy, systém upozorni na
to, Ze sa nepodarilo najst uzivatela s danou emailovou adresou. V pripade, Ze emailové adresa
je registrovand, odosle sa pozvanka.
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m 7. Pozvanka do domacnosti

V pravej hornej éasti obrazovky sa zobrazi ikonka zvonéeka. Rozklikntt ikonku, po rozkliknuti
sa zobrazi oznamenie o pozvani do domacnosti. Ozndmenie prijat alebo odmietnut. V pripade
prijatia pozvanky sa dand domécnost prida do sekcie cudzich domécnosti a uzivatel sa stane
clenom. V pripade odmietnutia pozvanky sa oznamenie vymaze.

= 8. Vytvorenie kategérie

Pre vykonanie daného scendra je nutné mat opravnenie na tipravu modulu inventara v da-
nej domécnosti. Kliknat na tla¢itko Inventdr v boénom menu, potom na tlaéitko Kategdrie.
Kliknit na symbol + vedla nadpisu Kategdrie, respektive na tlacitko Vytvorit kategoriu.
Zadat nizov kategérie, popis, predvoleny typ merania produktov, pripadne aj jednotku me-
rania produktov. V pripade uz nejakych existujtcich kategérii, moznost zvolit jednu z tychto
kategérii ako nadradent. Kliknut na tlacitko Viytvorit kategériu.

= 9. Editacia kategoérie

Pre vykonanie daného scendra je nutné mat opravnenie na dpravu modulu inventéra v danej
domécnosti. V prehlade kategérif, po zvoleni kategérie, kliknit v detaile na tlaéitko Upravit
kategoriu. Zmenif nazov, popis, nadradend kategériu, predvoleny typ merania produktov,
pripadne aj jednotku merania produktov. Pri zmene nadkategérii systém zobrazi dialogové
okno, ktoré upozoriiuje na to, Ze moze dojst k zmazaniu niektorych atribttov. Na zaver
klikntt na tlaéitko Upravit kategériu.

= 10. Vymaz kategérie

Pre vykonanie daného scendra je nutné mat opravnenie na tpravu modulu inventira v danej
domécnosti. V prehlade kategérii, po zvoleni kategérie, kliknit na tla¢itko Zmazat kategoriu.
Systém zobrazi upozornenie, ze zmazanim kategoérie budi zmazané aj vSetky podkategorie
a produkty tejto kategérie. Potvrdit vimaz kliknutim na tlac¢itko Zmazat.

m 11. Detail kategérie

V boénom menu, kliknutim na tlaéitko Kategdrie, si po zvoleni kategérie zobrazit vieobecné
informécie o kategorii, jej produktoch a atributoch.

m 12. Vytvorenie lokacie

Pre vykonanie daného scendra je nutné mat opravnenie na tpravu modulu inventira v danej
domécnosti. Klikntf na tlaéitko Lokdcie v boénom menu. Klikntf na symbol + vedla nadpisu
Lokdcie, respektive na tlaéitko Viytvorit lokdciu. Zadat nazov a popis. V pripade uz nejakych
existujticich lok4cif, moZnost zvolit jednu z tychto lokécii ako nadradenti. Klikntf na tlaéitko
Vytvorit lokdciu.

= 13. Editacia lokacie

Pre vykonanie daného scendra je nutné maf opravnenie na dpravu modulu inventéra v danej
domécnosti. V prehlade lok4cif si zvolit lokédciu a kliknut na tlatitko Upravit lokdciu. Zmenit
pozadované policka, napriklad nazov, a potvrdit kliknutim na tlacitko Upravit lokdciu.

m 14. Vymaz lokacie

Pre vykonanie daného scendra je nutné mat opravnenie na dpravu modulu inventéra v danej
domécnosti. V prehlade lokécii, po zvoleni lokacie, klikntt na tlatitko Zmazat lokdciu. Systém
zobrazi upozornenie, ze zmazanim lokacie budt zmazané aj vsetky podlokacie tejto kategorie.
Potvrdif vymaz kliknutim na tla¢itko Zmazat.

= 15. Detail lokacie

V sekcii Lokdcie si zobrazif vSeobecné informdcie o lokacii a kusoch produktov, ktoré sa
v tejto lokacii nachadzaju.



44

Testovanie a nasadenie

= 16. Vytvorenie produktu

Pre vykonanie daného scendra je nutné mat opravnenie na tpravu modulu inventira v da-
nej doméacnosti. Klikntt na tla¢itko Produkty v botnom menu. Kliknit na tlaéitko Vytvo-
rit produkt. Zadaf nizov, popis, zvolit kategériu. Typ a jednotka merania sa automaticky
predvyplnia, podla predvoleného typu a jednotky merania zvolenej kategérie. Vyskisat aj
moznost zmenif typ a jednotku merania pre dany produkt. f)alej zvolit kapacitu produktu a
predvolent lokdciu kusov. Nastavif si ozndmenia na email zadanfm spodnej hranice rezervy
a spodnej hranice expirdcie. Klikntt na tlacitko Vytvorit produkt.

17. Editacia produktu

Pre vykonanie daného scendra je nutné mat opravnenie na tpravu modulu inventira v danej
domdcnosti. Upravit produkt kliknutim na symbol ceruzky v prehlade vsetkych produktov,
respektive po kliknut{ na ndzov produktu a tlacitko Upravif produkt. Zmenit poZzadované
policka, napriklad popis, a klikniat na tlacitko Upravit produkt. Overit, Ze v pripade, Ze
produkt uz mé nejaké kusy, nie je moznost editovat typ merania. ﬁalej vyskusat zniZenie
kapacity produktu, ktory uz ma existujice kusy — zobrazi sa dialégové okno s upozornenim,
7e moze ddjst k zmene zostdvajiiceho mnozstva kusov.

18. Vymaz produktu

Pre vykonanie daného scendra je nutné maf opravnenie na dpravu modulu inventéra v danej
domaécnosti. Vymazat produkt kliknutim na nézov produktu a na tlacitko Zmazat produkt.
Systém upozorni na to, ze po zmazani produktu budi zmazané aj vSetky kusy tohto produktu.
Potvrdit vymaz kliknutim na tla¢itko Zmazat.

19. Detail produktu

V sekcii Produkty si po kliknuti na dany produkt zobrazif vieobecné informécie o produkte,
atributy produktu, kusy produktu, atribiity tychto kusov a histériu zmien.

20. Tabulka produktov

Kliknutim na tlaéitko Produkty v boénom menu si zobrazit vietky vytvorené produkty v do-
méacnosti, a informécie o nich. Moznost zobrazenia si tabulky produktov aj z detailu ich
kategérie. V tabulke vyskusat filtrovanie podla roznych stipcov, napriklad podla kapacity
¢ podla umiestnenia kusov. Dalej overif spravnu funkciu zoradenia podla stipca, napriklad
podla nizvu.

21. Vytvorenie kusov produktu

Pre vykonanie daného scendra je nutné maf opravnenie na tipravu modulu inventéra v danej
domaécnosti. Vytvorit kusy produktu po kliknuti na tla¢itko Kusy v boénom menu a naslednom
kliknuti na tlacitko Viytvorit kusy. Zvolit produkt, ktorého kus bude vytvoreny. Po zvoleni
produktu sa automaticky vyplni typ merania a kapacita. Dalej vyplnit zostdvajiice mnozstvo
v ks, ddtum expiracie, popis kusu a lok4ciu kusu. Zvolif poéet vytvorenych kusov. Potvrdit
vytvorenie kusov stlacenim tla¢itka Vytvorit kusy. Overit, Ze sa vytvori spravny pocet kusov.

22. Editacia kusov produktu

Pre vykonanie daného scendra je nutné mat opravnenie na tpravu modulu inventara v danej
domécnosti. Editovat kus produktu z detailu produktu v sekcii Kusy po kliknuti na symbol
ceruzky pri danom kuse. Po vykonanych tpravich kliknit na tlacitko Upravit kus.

23. Vymaz kusov produktu

Pre vykonanie daného scendra je nutné mat opravnenie na tipravu modulu inventira v danej
domécnosti. Vymazaf jeden alebo viac kusov produktu po oznaeni danjych kusov v detaile
produktu, v sekcii Kusy. Kliknif na tladitko Zmazatf vybrané a potvrdit akciu stlac¢enim
tladitka Zmazat.
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m 24. Prehlad kusov produktu

Zobrazit si prehlad kusov produktu z detailu produktu v sekcii Kusy, respektive po kliknuti
na tla¢itko Kusy v boénom menu. V tabulke vyskusat filtrovanie podla roéznych stipcov,
napriklad podla mnozstva & podla lokdcie. Dalej overif spravnu funkciu zoradenia podla
stipca7 napriklad podla nazvu produktu.

m 25. Vytvorenie atribtutu kategérie

Pre vykonanie daného scendra je nutné maf opravnenie na dpravu modulu inventéra v danej
domécnosti. Vytvorit atribat po kliknuti na tlacitko Kategdrie v botnom menu, kliknutim na
sekciu Atribity v detaile kategérie, a ndslednom kliknuti na tlaéitko Vytvorit atribit. Zadaf
nazov nového atributu, jeho popis a predvolenti hodnotu. Moznost aplikovat predvolent hod-
notu na vietky uZ existujtice produkty kategérie. Potvrdif vytvorenie atribttu kliknutim na
tlacitko Vytvorit atribit.

m 26. Vytvorenie atribtutu pre kusy produktov

Pre vykonanie daného scendra je nutné mat opravnenie na tpravu modulu inventira v danej
domécnosti. Klikntt na tla¢itko Produkty v boénom menu, zvolit si produkt a kliknif na
sekciu Atribity kusov. Klikndt na tlaéitko Vytvorit atribit a zadaf nazov, popis a predvolent
hodnotu atribtitu. Taktiez moznost aplikovat predvolenti hodnotu na vSetky uz existujice
kusy produktu. Potvrdit vytvorenie atribitu kliknutim na tla¢itko Viytvorit atribit.

m 27. Histéria zmien

Klikntf na Produkty v boénom menu, a po zobrazeni detailu daného produktu si zobrazit
histériu zmien kliknutim na sekciu Histéria zmien. Zobrazit si vykonané zmeny v mnozstve
produktu. Overit, %e zoznam je zoradeny od najnovsieho po najstarsi zdznam.

= 28. Upozornenia na nizke zostavajice mnozstvo produktu a expiraciu

Nastavit upozornenie na nizke zostévajice mnozstvo produktu a bliziacu sa expiraciu tipravou
alebo vytvorenim nového produktu. Vytvorit kus daného produktu s mnozstvom a expiraciou
nizsou, neZ je nastavens spodnd hranica produktu. Po¢kat do polnoci a v emailovej schranke
skontrolovat, Ze sa spravne odoslalo upozornenie.

5.3 Nasadenie

Finalnou ¢astou prace je priprava k produkénému nasadeniu. Nasadenie aplikicie je proces,
ktorého cielom je dostat aplikiciu do verejne pristupného stavu. V rdmci kontinuélnej integracie
(sekcia 4.1.6) sa ako posledny krok spolu s kolegom Déavidom pridalo zostavenie obrazu Doc-
ker. Obraz Docker je balik, ktory obsahuje zostavenu aplikiciu, stiahnuté zavislosti a rézne
nastavenia. Pomocou neho je potom mozné spustit aplikdciu i na inych zariadeniach, bez nut-
nosti instaldcie programovacich jazykov a d'aldich zdvislosti. Zostavenie aplikdcie HouseKeeper
prebicha tak, Ze sa najprv zostavi klientskd ¢ast aplikdcie, potom serverova, a nakoniec sa do
verejnej zlozky serverovej Casti vlozi zostavend klientskd ¢ast. Serverova Cast je tak pocas behu
aplikdcie zodpovednd za odosielanie klientskej ¢asti uzivatelom. Vediici prace bude schopny po-
mocou tohto zostaveného obrazu nasadif aplikdciu na webovy server.
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Kapitola 6

Zaver

Hlavnym cielom tejto bakaldrskej prace bolo navrhnutie a vytvorenie systému pre spravu domé-
cnosti, ktory by pontkal aj spravu domaceho inventara. Na zaciatku boli uréené funkéné a ne-
funkcéné poziadavky kladené na aplikédciu. Ealej bola vykonané analyza existujicich podobnych
rieSeni, na zaklade ktorej bolo zistené, Ze ziadna z aplikécii nespiﬁa urcené poziadavky. Po-
tom bol vytvoreny model pripadov pouzitia aplikicie a doménovy model. V d’alsej ¢asti prace
bol vytvoreny navrh budicej aplikacie a boli zvolené vhodné technolégie. Na implementaciu
serverovej Casti bol zvoleny programovaci jazyk PHP a framework Laravel. Na implementaciu
klientskej Casti bol zas zvoleny jazyk Typescript a framework React. Neskoér bola navrhnuta
architekttira aplikacie, pricom bol vytvoreny aj databidzovy model. Délezitou ¢astou prace bola
implementacia jadra a modulu doméceho inventara. Zaroven bola aplikicia riadne otestovana
a pripravena k produkénému nasadeniu. Vsetky urcené ciele prace boli teda splnené.

Vyvinuta aplikicia s ndzvom HouseKeeper pontka riesenie pre komplexnt spravu doméc-
nosti — umoztiuje spravu doméceho inventira a zdrovenl pontika moznost sledovania energii
domécnosti. Aplikicia umoziuje vytvaranie lubovolného poétu doméacnosti a ich zdielanie s inymi
uzivatelmi. V aplikacii si mézu uzivatelia zaznamenavat zostavajiice mnozstvo a zasoby akych-
kolvek produktov a kusov. Je moZné élenit tieto produkty do kategérii a zobrazovat si ich
v prehladnej tabulke. Aplikicia taktiez pontka rézne funkcionality, ako moznost vytvorenia
vlastnych atribatov pre produkty a kusy, nastavenie emailovych notifikacii pri bliziacom sa
datume expiracie kusov, a taktiez upozornenie na nizke mnozstvo produktu.

MoZnym rozsirenim aplikdcie by mohol byt modul pre spravu tloh, ¢ modul pre planovanie
udrzby. V module doméceho inventara by bolo mozné pridat funkcionalitu, ktora by v pripade
vymazu kategérie umoznila lahko presuntt jej produkty do inej kategérie. Taktiez by bola
ziadand moznost pridavat vlastné fotografie pre produkty a kusy.

Dal$im moznym vylepSenim by mohlo byt zvysenie bezpeénosti aplikicie pri obnove hesla.
V stcasnosti aplikdcia pri zadani nezaregistrovanej adresy informuje o tom, ze dané adresa nebola
najdend. VylepSenie by spocivalo v zmene hlasky na hlasku: ,Na dany e-mail boli odoslané
instrukcie pre obnovu hesla, ak je tato adresa registrovana*.

V neposlednom rade by bolo vhodné vytvorit aj mobilnti aplikdciu, ktord by umoZnila jed-
noduchi kazdodennii spravu inventira — komplexnej$iu spravu by nad’alej pontikala webové
aplikdcia. V mobilnej aplikdcii by bolo mozné aj priamo zhotovovat fotografie produktov a ukla-
dat ich do aplikicie.
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Dodatok A
Vybrané ukazky aplikacie

WA HouseKeeper

Barvy
Kategorie ©
Domov Obecné informace Produkty Atributy
Zménit domé t v Bary
‘ménit domacnos Modré barvy
Zelené barvy Podrobny popis
Cervené barvy
> Potraviny Kategorie barev pro doméacnost zahrnuje Sirokou Skalu odstin a typt, které se pouzivaji pro malovani
Domécnosti Stavebni material interiérd a exteriéra domu
Inventaf Vychozi typ méfeni produktd
sy Hmotnost
Vychozi jednotka méfeni produktd
Kategorie
Kilogramy
Lokace
MnozZstvi
Produkty 2251a 11 kg
Energie Mnozstvi pfimych if
QO = m =
Kategorie Hmotnost Objem
Modré barvy 10.5kg

Zelené barvy

2251
¥ Nastaveni " X
Cervens barvy 05kg
S Radek nastrance 10 v 1323
[  Odnlasit se Akce

Upravit kategorii Smazat kategorii

B Obr. A.1 Ukazka detailu kategérie
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