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Annotation (EN)

Design of a stackable chair with a folding counter suitable for educational
institutions and other public spaces. The theoretical part deals with the principles
of collaboration between the designer and the industrial company, the product
typology of the chosen topic and user observation. The practical part describes
the process of designing and prototyping a product - a chair corresponding to the

brief.
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1. Uvod

Design nabytku je Siroka disciplina, ve které je mozné navrhovat s celou fadou
pfistupld. Je mozné vyvijet produkty posouvajici hranici prakti¢nosti, estetiky,
prozkoumavajici nové moznosti vyroby, nebo se zaméfit na vyvoj novych
konstruk&nich prvkd a mnoho jinych sou&asti. Casté zamé&feni je na zékaznika a
koncového uZivatele v jedné osobé.

V navrhovani dle zadani firmy je tato svoboda do jisté miry omezena. Kazda
firma ma urcity charakter, ktery definuje principy estetiky a vyroby, a specifickou
jiz existujici skupinu zdkaznik(. Estetické kvality Ize zpochybrovat nebo posouvat
snaze, nez samotné vyrobni principy. Zahrnout do vyroby novy esteticky vyraz je
pomérné jednoduché, sleduje-li zajeté vyrobni postupy a principy, zachazi-li se
stroji @ materiadly firmou jiz vyuzivanymi. Od konzultaci a navrhovani Ize snadno
prejit do faze prototypovani a zdokonalovani navrhu pro konkrétni vyrobni halu.
Zahrnuti nového vyrobniho procesu pozZadujiciinvestici do novych stroji zahrnuje
identicky postup konzultaci a navrhovani, vyzaduje ale také extenzivni vyzkum
ekonomickych aspektd a nutnost presvédceni o jistém zhodnoceni investice.

PFi navrhovani dle zadani firmy se méni dynamika zamé&reni, kdy se zdkaznik a
koncovy uzivatel neprojevuje v jedné osobé. Z pohledu externiho designéra se
zakaznikem stava firma a koncovym uzivatelem je urcitd SirsSim ¢&i uzsim
zpUsobem definovana skupina. Z pohledu firmy je koncovym uzivatelem tataz
skupina, zatimco zdkaznikem firmy je kupujici. V pfipadé nabytku mUze byt
zdkaznikem ¢&i kupujicim mnoho potencidlnich subjektl - verejné instituce
(napfiklad Urady, Skoly, $kolky, univerzity, knihovny, nemocnice), soukromé
instituce (napriklad kavarny, hotely, prostory firem, soukromé kliniky, spole¢enské
saly) nebo i zcela konkrétni domacnosti. Pro nalezeni vhodného pfistupu k
procesu navrhovani je zapotfebi zdkaznika firmy spravné definovat a pochopit.

Dllezitym kriteriem prodeje je samozrejmé funkénost a prakti¢nost vyrobku.
Tato strédnka je u zavedeného vyrobce pribézné zohledriovdna a v rdmci procesu
vyroby je stale sledovana. Samotna estetika zdanlivé prichazi az jako posledni a
muze se dostdvat az do urcitym zplsobem opomenuté, upozadéné role.. Na trhu,

ktery je prehlcen produkty, Ize samoziejmé u spousty zakaznikl zabodovat



bezkonkurencéni cenou,pro vyrobce vsak tato konkurenéni vyhoda miZe prinaset
ve vysledku nizky zisk. Cilem navrhu je tedy ziskat nové konkurencni vyhody
produktu vétsim zapojenim kvalitniho a estetického designu. Funkéné estetické
detaily dodavaji produktu osobnost a dle pouZiti a situace mohou vyrobek sice o
néco zdrazit, ale zcela nepomérné navysit jeho subjektivni kvalitu a prestiz.
Soucasné je v tomto pfipadé snahou najit takovou balanci estetickych prvk({, aby
osobitost a estetika nenarusila cenotvorbu kritickym zplsobem az mimo rdmec

znacky.

1.1 Osobni motivace

Navrhovani nabytku pro konkrétni prostor jsem si poprvé vyzkousela béhem
navrhovani ateliérové prace v atelieru JaroS/Bedndaf v zimnim semestru v roce
2022. Pfedmétem zadani bylo navrhnout zidli vhodnou do kulturnich dom -
prostoru obvykle zatiZzeného diskutabilni estetikou tvofenou smési dobovych
prvkd, provizornich feSeni a levného vybaveni. Nové navrzend Zidle méla byt v
cenové kategorii do 2500 K¢& pfi odbéru 30ks, stohovatelng, lehkd, s vydrzi alespon
30 let.

Silnou inspiraci pro feseni tohoto Ukolu mi byly skolni zZidle, zejména ikonické
kusy navrzené okolo 60. let 20. stoleti. Tyto Zidle z dfevéné preklizky a kovovych
tyCi nebo trubek se osvédcily jednoduchym a presto silné typickym vzhledem,
jednoduchou konstrukci a dlouhodobou vydrzi. Pro navrh jsem proto zvolila tytéz
materialy. Pfi prvnich skicach jsem vychazela z nejjednodussi varianty Zidle s
ovalnym opérakem a seddkem se zaoblenym spodnim lemem. Postupnymi
Upravami jsem dosahla tvaru, ktery stdle onu typickou Skolni Zidli pfipominal, ale
drobnym zdsahem do tvaroslovi i naboural. Konstrukce byla doplnénd i o
podrucky, které se definitivné proti jednoduchosti a skromnosti Skolni Zidle
vymezily. Zidle, pozdé&ji pojmenovand Pocem, tim pifekrocila hranici utilitdrniho
nadbytku a predstavila dostate¢né dlstojné a pohodIné sezeni pro jakéhokoliv
navstévnika odehravajici se kulturni akce.

Zkusenosti nabyté béhem plnéni tohoto zadani ve mé zanechaly dojem

smysluplnosti - vytvaret jednoducha, ne pfilis ndakladna a funkcni feSeni do mist,



kterd jsou formujici pro celé generace Ci spoleCenské skupiny. Hledat rfeseni
nabytku pouzitelného i pro Sirsi vefejnost se mi jevilo jako silné inspirujici motiv.
Béhem tvorby reserse jsem také narazila na firmu Multip, kterd na svych strankach
inzeruje moznost spoluprace na zavérecnych pracich, mimo jiné také z oblasti
designu a vyvoje vyrobku. Tato nabidka mé zaujala nejen z dfivodu oslovujiciho
tématu, ale také diky skvélé moZnosti pracovat s firmou na vyvoji redlného
produktu s potencidlem zarezeni do sortimentu firmy. Schizka s vedouci
obchodniho oddéleni firmy Ing. Evou LukeSovou mé v tomto presvédceni jesté
utvrdila - predstavila jsem své portfolio, ze kterého pravé Zidle Pocem zaujala
nejvice. Shodou okolnosti firma v té dobé soustfedila pozornost vyvoje novych
produktd do nékolika rovin, z nichz jedna se tykd pravé zidle do prevazné
vzdéldvacich (nebo reprezentativnich) prostor. Ackoli ze strany firmy nebyl Zadny
tlak zvolit si prave toto téma, o volbé jsem nepochybovala.

Mou vizi se tedy stalo pracovat na navrhu zidle, kterd mUzZe slouzit Sirokému
spektru Ucell a uzivateld. Navrh usiluje narusit predstavu typické zidle umisténé
ve skolach, na univerzitach, v konferenénich mistnostech. Takové zidle byvaji v
soucCasnosti casto plastové, nestabilni, subtilni konstrukce s calounénym
sedakem z nepfilis pfijemného materidlu a nekorespondujici barvy, vizualné
nahodilé - tedy opak toho, ¢eho bych chtéla v ndvrhu dosahnout. Vizi je produkt,
ktery je realisticky k vyrobé ve standardnivyrobni hale, ktery zachazi s dostupnymi
materialy a polotovary. Navzdory urdité skromnosti vyrazu ale stoji na svych
vlastnich nohéach, obstoji v mnoha rlznych prostfedich bez toho, aby plsobil
rusivé ¢i disharmonicky a poskytuje sluzbu v téch aspektech, se kterymi bylo pfi
navrhovani kalkulovdno. Ma obstojnou vydrz i v ndaro¢néjsSim provozu, je snadno
udrzovatelny a v pfipadé nutnostii servisovatelny. V neposledni fadé se vymezuje
podobnym produktlm, které nereaguji na zadny z kontext( lidskych, socidlnich i

situacnich potreb.

1.2 Metodika

Po osobni schlizce a hrubém nastinéni tématu jsem navstivila firmu osobné v

jejim sidle v Novém Ji¢iné. Zde bylo béhem schlizky s konstruktérem Ing. Petrem
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Malikem téma bliZze specifikovano a byly nastinény také konkrétni vyrobni
moznosti a limity. Vzhledem k vytvorfené casové rezervé jsem vyuzila nékolik
Uvodnich mésicl ke studiu motivu v rdmci hrubé reserSe a rozmysleni nad
smérem, ktery chci v limitech zadani firmy prozkoumavat.Teprve po této fazijsem
zacala reSersi prohlubovat a zapojovat faze hrubého navrhu.

Po zahdjeni aktivni snahy o zdarné splnéni tohoto zadani pfichazi dvé casti:
analytickd a praktickda. V analytické ¢asti se chci blize zaméfit na firmu, jeji
sortiment a vyrobni moznosti, definovat jeji zamér. Konkrétné se zamérit na jejich
produkci zidli a to vcéetné vSech souvisejicich aspektl: technologie vyroby,
dostupné materidly, rdzné moznosti doplnéni Zidle o pfislusenstvi. Presné
definovat koncového uzivatele a vcitit se do rliznych situaci, se kterymi se mUze
uzivatel béhem interakce s Zidli tohoto typu setkat. Dale chci také pohlédnout na
ergonomické aspekty a jevy, seznamit se s formalnimi pravidly, které je potreba
splnit.

V praktické ¢asti chci navazat na analyzu postupnym sledem skic, ndvrhd ve 3D
programu az k prototypovani v materidlu za asistence firmy. Se zastupci firmy
bude koneckoncl prdbézné konzultovan cely proces navrhovani, aby bylo co
nejlépe vyhovéno jejim pozadavkdm.

V zavéru by mélo byt dosazeno uceleného navrhu zidle, ktery funguje ve
varianté s pultikem nebo bez, je mozné ji doplnit o doplfiiky jako je polstrovani a
potencialné na téchto principech stavét zdklad pro potencialni rozSifeni navrhu o

dalsi kusy aZz po celou kolekci.
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2. Analyza

2.1 Firma

Filmma MULTIP Moravia, s. r. 0. je Ceska firma, kterd se svou vice nez tficetiletou
tradici zamé&fuje na vyrobu a distribuci Skolniho, kanceldfského ale i
zdravotnického a jiného nabytku. Sidli v Moravskoslezském kraji v Novém Jic¢iné
na adrese Palackého 1135. Zde také soustfedi svou kovovyrobu.

Téma diplomové prace vzeslo praveé ze strany firmy. BEéhem schiizky s vedouci
obchodniho oddéleni Ing. Evou LukeSovou mi bylo predstaveno soucasné
portfolio sortimentu a oblasti, ve kterych se v soucasné dobé vyviji. Z téchto
oblasti bylo debatou uréeno konkrétni téma zidle se sklopnym pultikem.

Téma bylo stanoveno i na zadkladé mych predchozich zkusenosti s navrhovanim
obdobného produktu. Béhem uUvodni schlizky jsem pani inZenyrce LukeSové
predstavila zidli Pocem, navrzenou a realizovanou v atelieru Jaros/Bednar v
zimnim semestru 2021/2022. Zidle Pocem se vyznaduje vlastnostmi, které jsou
podobné zadany pro soucasny diplomni projekt. Jednd se o navrh vhodny do
vzdélavacich instituci, vyuziva technologie dostupné firmé Multip s.r.o. a rozviji
rémec zavedeného vizualniho stylu. V posouzeni tohoto navrhu doslo ke shodé
zameéru zejména z hlediska vizudlu a prakti¢nosti - Zzidle Pocem je lehka a skladn3,
zaroven se vyznacuje jednoduchym, ale osobitym vyrazem, ktery ji odliSuje od
ostatnich zidli na trhu.

Pozadavky firmy byly dale specifikovany s Ing. Petrem Malikem a vedoucim
dilny Zdertkem Hrubym: Zidle bude konstruovdna v normou standardizované
velikosti €. 6. Tato velikost s vyskou sedaku 46 cm je uréena pro postavy vysky 159-
188 cm. Standardizovany barevny kéd pro tuto velikost je modrd RAL 5015. Zidle
bude mit nosnost 120 kg a bude vyrobena jednoduSe za vyuziti vyrobnich
moznosti firmy. Prodejni cena do cca 4000 K&. Zidle mé byt opatifena sklopnym
pultikem velikosti dostacujici formatu A4. Pultik by idedlné nemél branit
stohovatelnosti zidle. Firma poskytla jejich stavajici prototyp kloubu. Alternativné

je mozné navrhnout i ¢alounénou variantu.
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Zasadnim predmeétem navrhu je sklopny systém pultiku. Firma Multip se jiz v
posledni dobé zabyvala vliastnim prototypovanim a k vyuziti poskytla prototyp
kloubu. Ten umoznuje manipulaci s deskou ve dvou smérech, a je zamysleno jej
vyuzit v adaptaci na zidli s podruckami s otevienymi konci. Po prostudovani
prototypu jsou patrné jisté nedostatky dosavadniho FeSeni, zejména
téZkopadnost pultu i samotné Zidle s otevienou podruc¢kou, znemoznéni
stohovani a vizudini nesoulad jednotlivych prvkl. Jiny pfiklad firemniho feseni
prezentuje Zidle Polo ze soucasné produkce firmy - v tomto pfipadé je pultik
pevnou soucasti konstrukce. Takové feseni nabizi vyhodu zejména z hlediska
stability systému, jednoduchosti vyroby a ceny produktu, neodpovida vsak
pozZzadavku na stohovatelnost, pohodli uzivateld, ani nenabizi zajimavé estetické

feseni.

2.1.1 Konstrukce

Konstrukce zidli, stoll a dalsiho sortimentu firmy jsou tvoreny prevdzné z
ocelovych profil(, zejména ocelovych trubek a jekld. Ty jsou tvarovany na CNC
ohybadce a nasledné rucné svarovany i opatfeny systémem pro polohovatelné
upevnovani. Pro Zidle pouzivé firma profily plochoovalné (zidle MULTIP, ALFA ROLL,
STELLA, LIMA) nebo trubky (Zidle GABI, VARE, POLO, DELTA, ALFA).

Konstrukce jsou opatfeny povrchovou Upravou praskovym lakovanim. Firma
disponuje vlastni praskovou lakovnou a vytvrzovaci peci. Dostupné barevné
varianty zahrnuji barvy pro barevny kéd pro velikosti Skolnich zidli (RAL 2004, RAL
1018, RAL 3020, RAL 6018, RAL 5015, RAL 8019), i rozsitené odstiny (RAL 1028, RAL
3003, RAL 5002, RAL 5014, RAL 5018, RAL 6026, RAL 7035, RAL 9005, RAL 9006).

2.1.2 Salek

VétSina zidli v sortimentu firmy je kromé ocelové konstrukce dale tvorena
drevénym Salkem ¢&i kompletem seddku a opéraku z ohybané preklizky. V
sortimentu jsou nabizeny Zidle se separatnim seddkem a opérdkem (Zidle MULTIP,

GABI, VARE, POLO, LIMA a DELTA) a Zidle s jednodilnym salkem (Zidle ALFA a STELLA).
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Drfevéné soucasti firma Multip odebird jiz zpracované a s povrchovou Upravou

lakovanim od firmy TON a.s.

2.1.3 Polstrovani

Zna¢nou &ast svého sortimentu zidli firma polstruje. Zidle se separdtnim
sedakem a opérakem jsou k vyhotoveni ve varianté s polstrovanym sedakem
nebo polstrovanym sedakem i opérakem. Preklizkovy dil je opatfen vrstvou pény
a potahovou latkou, kterd je z nepohledové strany pfipevnéna nastfelovacimi
sponkami a zacisténa.

Zidle tvofené jednodilnym $&lkem jsou polstrovany také dvoudilng, varianta
seddk ¢i varianta sedédk a opérdk. Je tomu tak z dlvodu zvolené technologii
polstrovani. Zaklad tvofi podobné tvarovany preklizkovy polotovar bez povrchové
Upravy o tloustce 3.5mm. Pres ten se prfetahne pénova vrstva a potahova latka,
kterd se z nepohledové strany dilu upevni nastrelovacimi sponkami. Preklizka se
ze spodni strany opatfi nardzecimi maticemi s vnitfnim zavitem a pfiznanym
Sroubem je pfipevnéna k salku zZidle. Takové feSeni predstavuje vyhodu z hlediska
opravitelnosti - polstrovani je mozné snadno odsroubovat a vymeénit. Firma také
experimentovala s alternativou upevnéni polstrované preklizky k Salku za pomoci

suchého zipu.

2.1.4 Komponenty

Firma Multip vyuzivd k zakonceni ocelovych profil0 konstrukce katalogové
zaslepky vyrobené z polyethylenu nebo kovu. Odebirané jsou také komponenty
pro pojizdnost (ndbytkové kolec¢ka), stavitelnost (plastové navleky s rektifika¢nimi
Srouby nebo mechanismus pro vyskovou stavitelnost zidle pomoci plynového
pistu).

Jiné komponenty jsou vyrabéné pfimo pro potfeby firmy, zejména se jedna o

drobné mechanismy.
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2.2 ReSerse

2.2.1 Firma

Firma Multip ma v soucasnosti ve své produkci dvé varianty zidle s pultikem:
zidle POLO ve varianté se sklopnym pultikem a Zidle POLO ve varianté s pevnym
pultikem, obé vyrdbéné z ocelovych tyéi o pridmeéru 20mm.

Varianta s pevnym pultikem predstavuje jednoduché FfeSeni ocelové
konstrukce primo podpirajici pultik z LTD desky s ABS hranou. Tato konstrukce je
navafend pevné na konstrukci Zidle. Zidle nemd déale 24dné podru&ky ani jiné
doplnky, pouze moznost odklddaciho kose pod sedadlem. Rozméry zidle jsou
stejné jako u modelu POLO bez pultiku. Tato varianta s pultikem neni
stohovatelna. Cena jednoho kusu je 2 508 K.

Varianta se sklopnym pultikem je tvofena podobnou konstrukci podpirajici
pultik jako u varianty nesklopné, na rozdil od té je opatfena jednoduchym
mechanismem, ktery umozfiuje vyklopeni pultiku smérem nahoru. Rozméroveé
?idle odpovida zakladni verzi Zidle POLO. Zidle nem& déle 24dné podrucky ani jiné
dopliky, pouze moznost odklddaciho kose pod sedadlem. Také tato varianta se
sklopnym pultikem neni stohovatelnd. Cena jednoho kusu je 2 639 K¢.

Nezafazen do katalogu firmy je prototyp Zidle OPAVA tvarem vychéazejici z Zidle
ALFA, tvorena konstrukci z ocelovych tyci prlmeéru 25mm a jednodilnym seddkem.
Konstrukce je opatfena ocelovymi opérkami a firmou prototypovanym sklopnym
systémem, ktery nese velky pultik s rozsahem od jedné podrucky ke druhé.
Sklopny systém predstavuje jednoduchy kloub sklddajici se ze 4 Casti: pouzdro,
vnitrni dil, ¢ep a upevnovaci sSroub. Vnéjsi pouzdro je pfivatreno ke konci pravé Ci
levé podrucky. Do néj se vloZi vnitfni dil tak, aby otvor pro ¢ep licoval s otvorem v
pouzdfe, ktery pohyb &epu limituje. Cep (ke kterému je ve funk&nf variant& jiz
pfipevnén pultik) se skrz otvor v pouzdre vlozi do vnitfniho dilu a z kolmé strany
upevni sroubem. Takto vyhotoveny kloub umoznuje otaceni cepu o 360° kolem
své osy a také otocleni vnitfniho dilu a vseho, co nese, do jedné strany o rozsah
definovany otvorem v pouzdre. Pultik se vyklapi smérem nahoru a poté otaci

smérem dold. Ve sloZzené formé se pultik nachazi v dolni ¢asti zidle podél
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konstrukce. Toto feseni umozfiuje pomeérnou skladnost i rozmérného pultiku, ale

neumoznuje stohovani.

2.2.2 Jina reSeni

Zajimavé feseni stohovatelné varianty Zidle se sklapécim pultikem je zidle DSC
106 od G. Piretti pro firmu Castelli, 1965, ve varianté se sklopnym pultikem. Tato
zidle je tvofena konstrukci z kovovych prvkl jak standardizovanych (profily, jekly),
tak z prvkd odlévanych specificky pro tento navrh. Celek je doplnén seddkem a
opérakem a mechanismem pro odklopeni pultiku. Na rozdil od jinych variant,
tento navrh umoznuje odklopeni pultiku otocenim o cca 100° od sklopené roviny
smérem nahoru. Toto naklonéni umoznuje stohovat nékolik kusd zidli na sebe

aniz by mu branil pultik .

2.3 Ergonomie

Ergonomii chapeme jako obor zabyvajici se interakci ¢lovéka a jeho pracovniho
prostfedi. Vyuzivadni poznatkld z ergonomie vede ke zvysSeni komfortu pfi
vykondvani prace, ¢imz predchazi ddsledkim nadmérné zatéZze na lidsky
organismus. [n-i-s.cz, 2013]

Dle IEA (International Ergonomics Association: Mezindrodni ergonomicka
asociace) jsou zdakladni oblasti ergonomie néasledujici: fyzickd ergonomie,
zabyvajici se vlivem pracovnich podminek a pracovniho prostredi na lidské zdravi,
kognitivni ergonomie, zabyvajici se psychologickymi aspekty pracovni ¢innosti, a
organizacni ergonomie, ktera je zamérfena na optimalizaci sociotechnickych

systémuU vcéetné jejich organizacnich struktur.

2.3.1 Technické normy

,Technicka norma je vyjadrenim pozadavkd na vyrobky, procesy nebo sluzby
tak aby splriovaly poZadavek vhodnosti pro dany ucel.”[TECHNOR, 2020]
Samy o sobé& nejsou normy CSN a harmonizované normy CSN EN obecné&

zdvazné. [TECHNOR, 2020]
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Technické normy pro rozméry nabytkl vychézeji z naméfenych
antropometrickych Udajl. V pfipadé sedaciho ndbytku a pracovnich ploch pro
vzdélavaci instituce se jednd o vyskovy Udaj a Udaj o vysce podkolenni jamky
(délka bérce). [NIS, 2013]

Nabytek do vzdeélavacich instituci musi vyhovovat pozadavkim uvedenych v
norméch CSN EN 1729-1/911710/ Né&bytek - Zidle a stoly pro vzdélavaci instituce
- C4st 1: Funk&ni rozméry a CSN EN 1729-2 /911710/ Nébytek - Zidle a stoly pro
vzdélavaci instituce - Cast 2: Bezpecnostni poZadavky a metody zkou&en.
Rozméry prostych Zidlf podléhaji normé& CSN 91 0620.

Norma CSN EN 1729-1 stanovuje rozméry pro Zidle dle velikosti 0-7. Kazd4
velikost odpovida urcité télesné vysce a je opatfenad barevnym kédem. Norma
udava rozméry a sklon sedaku, rozméry a sklon opéraku, vysSku a vzdalenost
podrucek ve vztahu k sobé a k podseddku a dalsi Udaje. Norma uvazuje o
nastavitelnych zidlich pouze v rédmci pokryti dvou a vice velikosti, nikoli o
nastaveni rozmérd v rémci jediné velikosti.

Norma také udava rozmeéry pracovni desky a jeji rozmérovy vztah k zidli. O
pracovni desce urcené k trvalému uzivani uvazuje norma jako o separatnim kusu
nabytku, nikdy jako o soucasti Zidle. Pro kazdého uzZivatele je pocitano s pracovni
plochou 0.15m2 o hloubce min. 500mm a sifce min 600mm. Pokud to podminky
vzdélavani vyzaduji, Ize zmensit hloubku pracovni plochy u velikosti 1-3 na
400mm a Sitku pracovni plochy u velikosti 1-4 na 500mm.

O pracovni desce jako soucasti sedaciho nabytku v kontextu vzdélavacich
instituci je uvazovano v knize Neufert Architects data. Zde je popsana varianta pro
sedadla v prfednaskovém sale, kdy je pracovni plocha obsaZzena v konstrukci
sedadla predchozi fady. Funkénost tohoto feseni je poskytnuta sklapé&nim
pracovni plochy nebo sklapénim i vysouvanim sedaci plochy. Minimalni hloubka
takové pracovni plochy je uvedena 260 mm, vétsi plocha pak 470 mm. [Neufert,
2014]

Stanovenirozmérd Zidli do kancelarskych prostor podléhd pozadavkim norem
CSN EN 1335-1+A1 (911101) Kancel&fsky ndbytek - Kancelafské Zidle pracovnf -
Cast 1: Rozméry - Stanoveni rozmé&rd a CSN EN 1335-2 (911101) Kancela¥sky
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ndbytek - Kancelafské Zidle pracovni - Cast 2: Bezpe&nostni poZadavky. Je zde
uvazovano o typech Ax, A, B, a C, které se vzajemné liSi poskytovanou moznosti
nastavitelnosti jednotlivych prvkd (typ Ax nejvice stavitelny, typ C nejméné se
stavitelnou pouze vyskou sedaku).

Produkty firmy Multip odpovidaji normam CSN EN 1729-1/911710/ a CSN 1729-
2+A1/911710/.

2.3.2 Zpusoby sezeni

Ménéni polohy béhem dlouhodobého sezeni je dcasto doporucovanym
zplUsobem jak predchazet negativnim vlivim sezeni na lidsky organismus. Jsou
znamy tfi zakladni polohy sezeni, kazda spjata s urcitym typem pracovni ¢innosti:
sezeni predni, stfedni a zadni. Idedlni sezeni je takové, které umoznuje tyto tfi

polohy stfidat.

pfadn sazan strednl sazen zadnl

Obrdzek 1: zplsoby sezeni [GILBERTOVA MATOUSEK, 2002]

Pfi prednim sezeni dochazi k naklonéni trupu vpred, zatéZovana sedaci plocha
se nachazi pred hrboly sedacich kosti a na zadni strané stehen. V této poloze je
jednodussi udrzet zada rovna, avsak neumoznuje oporu zad a tak dochazi ke
zvysenému statickému zatizeni zddového svalstva a ndslednému kulaceni. Ulevu
muze poskytnout Castecné presunuti zatéZe oprenim se horni koncetinou i
hornimi kon&etinami o opérky nebo pracovni plochu.

Pfi stfednim sezeni je trup vzpfimeny nebo kulaty a dostava se nad sedaci
plochu tvofenou hrboly sedacich kosti a zadni plochy stehen. Pro predejiti

s

zvysené zatéze zadového svalstva je tfeba dbat na dostatec¢nou oporu zad, coz
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umoznuje jistou Ulevovou polohu. Tuto polohu je mozné vyuzivat pouze s
nékterymi typy c¢innosti a idedlné s naklonénou pracovni plochou. [Gilbertova,
Matousek, 2002]

Poloha zadniho sezeni je ze vSech poloh nejméné Unavova, s nejnizsim tlakem
na meziobratlové ploténky bederni patere. Pokud ovsem neni poloha podpofena
spravnymi podporami, ¢asem mUZe dochézet k oplosténi bederni lorddzy
preklopenim panve dopredu. Lze ji také vyuzit jen pfi uritém typu cinnosti
(sledovani monitoru, poslechu prednasky, telefonovani, apod.).

[ergonomie.vubp.cz/, 2016]

2.4 Prostory

Vzhledem k povaze zZidle s pultikem, kterd zajiStuje svou vlastni pracovni
plochu, je vhodné ji pouzivat zejména v prostorach, které je tfeba organizovat
flexibilng, a kde se vykonavaji aktivity s mensi narocnosti vykonu prace, avsak
béhem kterych je zadouci mit mensi pracovni plochu k odlozeni véci ¢i psani
poznamek. Zejména se jednd o aktivitu sledovani obrazovky v cele mistnosti,
poslech prednasejici osoby, sledovani vystoupeni. BEhem téchto aktivit pultik
predstavuje prvek, ktery umoznuje odlozeni osobnich véci uzivatele (kelimek na
kdvu, telefon, tablet, laptop, zapisnik, propiska, jiné drobné osobni pfedméty) a
plochu pro psani poznamek.

Ve vzdélavacich institucich jde o mistnosti jako jsou ucebny, pfednaskové saly,
poslucharny nebo reprezentativni prostory. V administrativé jde o zasedaci
mistnosti, reprezentativni prostory. Potencial pro vyuziti produktu je viditelny i v
jinych prostredich, jako saly kulturnich a spolecenskych dom¢, v konferencnich
mistnostech, ¢ekarnach, aulach, apod.

Firma Multip s.r.o. se zamérfuje zejména na vyrobu nabytku do vzdélavacich

instituci a pro administrativu.

2.5 Uzivatelé

Profily uZivateld v téchto rdznorodych prostordch mohou byt rozdilné. Je

vyhodou, pokud navrzeny produkt odpovida potfebam vice uzivatelskych skupin
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nebo je mozné jej pro rizné skupiny pfizpCGsobit. Profily uzivateld byly zvoleny s
ohledem na firmou pozZzadovanou velikost Zidle ¢.6. Pro lepSi predstavu profilu
nékterych typU uzivateld byly sestaveny a sehrdny scénéare chovani nasledujicich
skupin: student vysoké Skoly prfichazejici do vyuky, Ucastnik workshopu, ddma
pfichazejici na pracovni jednani, pan uUcastnici se konference. Tyto scénare se

uskutelnily za pouziti zidle DSC 106 od G. Piretti pro firmu Castelli, 1965.

2.5.1 Student ve vyuce

Student pro tento scéndr je drobné postavy a pravoruky.

Student pfichazi do mistnosti, ktera je usporaddna jako klasickd ucebna, s
pfedndasejicim v Cele a se zidlemi sefazenymi do fad. S sebou ma bundu a batoh.

Student odlozi svrchni odév pres opéradlo a usadi se na zidli, batoh odkldda na
zem. Ze svého zavazadla vytahuje tablet a zapisnik. Chce pouzit pultik, sklapi jej a
véci poklada na néj. Student se ucastni vyuky, dle potfeby méni polohy zadniho
sezeni pfisledovani pfednasejiciho a stfedniho sezeni pfi zapisovani si poznamek.
Chybi mu opora nedominantniruky a to zejména pfi praci na tabletu, ktery obvykle
pouziva obéma rukama. Béhem prednasky student odchazi na toaletu a opét se
vraci, a to bez nutnosti stolek odklopit. Po skonceni vyuky student bali své véci,

skldpi pultik, oblékd se, bere svidj batoh a odchazi.

Obrazek 2: figurant pro scéndr,Student ve vyuce” archiv autora

2.5.2 Uc¢astnik workshopu

Ueastnik pro tento scénéF je stfedni postavy a levoruky.
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Ucastnik pFichdzi do mistnosti, kterd je uspotfddadna s Zidlemi do kruhu, ve
kterém s Ucastniky sedi i porfadatelé. S sebou ma tasku.

Ucastnik se usadi do Zidle, tasku odkldda na zem. Ze svého zavazadla vytahuje
potrebné véci, zapisnik, propisku, tuzku a péar zvyraznovacl, a poklddad je na
sklopeny pultik. U¢astnik workshopu se podili na aktivitadch, diskutuje, pracuje s
poskytnutymi pracovnimi listy. KvQli své levorukosti neni schopen vyuzivat pultik
ve stejné sedaci poloze jako pravoruky clovék, na zidli chvilemi sedi nakfivo.
Postrada oporu dominantni ruky. Pfi praci mu obcas tuzka, propiska nebo néktery
ze zvyrazniovacl spadnou. BEhem pauzy si s kamarddem odskodi na kdvu, to se
dafi bez skldpéni stolku. Po navratu si znovu sedda a na pultik poklada kelimek se
zbytkem kavy, po dopiti jej odchazi vyhodit do kose. Workshop pokracuje,
Ucastnik se zveda a premistuje zidli pro praci ve skupiné. K tomu musi véci z
pultiku odlozit jinam a poté je znovu umistit na pultik. Po skonceni workshopu

Ucastnik vSe schovava do tasky a odchazi.

Obrdzek 3: figurantka pro scéndr, Ucastnik workshopu”, archiv autora

2.5.3 Zak v blokové vyuce

Z&k v tomto scénéfi je men&i postavy a pravoruky.

Zak pfichdzi do ucebny se Zidlemi uspofddanymi jako ve &kole, s sebou méa
batoh.

74k se usazuje na své misto, vytahuje z batohu sesit a propisku a pokladda je na
sklopeny pultik. Po chvili zac¢ind pfedndaska trvajici cca 90 minut. Jedna se o
mluvenou prednasku doplnénou prezentaci, béhem které si zaci délaji neustale

poznamky. Ackoli je sklopny pultik mirné naklonény, zak mimo stfedni sezeni
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pfechazi az do predniho sezeni. Tempo pfednasky je rychlé, Zzadk zapisuje a béhem
celého trvani svou polohu nezméni. Jeho poloha je také mirné vychylena doprava,
je opfeny o pravé predlokti. Levou ruku ma bud v kliné, nebo si ni pfidrZzuje sesit.
Po skonceni vyuky ma student pauzu, nechava své véci na pultiku a odchazi na
toaletu, citi velkou potfebu se protdhnout. Nasleduje druhy blok, dlouhy rovnéz 90
minut. Je stejného formatu jako blok prvni, Zak sedi a piSe poznamky. Celkova
Unava zaka zpUsobuje postupné vyraznéjsi a vyraznéjsi borcenijeho drzeni téla -
hrbi se mu zadda, zejména v horni ¢asti patefe, a hlava je sklonéna k pultiku. Po
skonceni vyuky Zak citi zna¢nou Unavu. Uklizi svij seSit a propisku do batohu a

odchézi.

2.5.4 Zaméstnankyné na jednani

Zameéstnankyné v tomto scénafi je stfedné vysoké postavy a pravoruka.

Zameéstnankyné pfichazi do jednaci mistnosti, ve které jsou zidle usporadané
nepravidelné a sméfujici k obrazovce na jedné ze stén. S sebou ma pouze
pracovni laptop.

Zameéstnankyné se usazuje do Zidle, skldpi stolek a odklada na néj svlj laptop.
Laptop mirné presahuje pres stolek. BEhem jednani je laptop zapnuty a otevieny,
zaméstnankyné do néj béhem jednani nahlizi ¢i piSe poznamky. Ve chvilich, kdy
laptop nepouziva, diva se smérem k obrazovce a nasloucha diskutujici osobé. Pfi
naklonéni na pravou stranu ji laptop blokuje vyhled, je tedy vyklonéna spise
doleva, k ¢emuz nem(ze vyuzivat oporu levé ruky. Po skonceni jednani

zameéstnankyné zaklopi laptop, bere jej do ruky, odklopi pultik a odchazi.

Obrazek 4: figurantka pro scénar,Zameéstnankyné na jednani, archiv autora
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2.5.5 Ucastnik konference

Ucastnik v tomto scénéfi je muZ stiedni atletické postavy a pravoruky.

Uc¢astnik pfichdzi na konferenci do velkého sdlu se Zidlemi v usporddani
hledisté. S sebou ma tasku.

Ucastnik se usazuje na své misto a tasku pokldda na zem. Stolek nepotfebuije,
nechava ho odklopeny, nema podporu rukou, tak je drzi zkfizené na hrudi a
poslouchd pfednasejiciho. Po chvili dostane Zizen, z tasky vytahuje lahev. Poté co
se napije, sklopi pultik a pokldda na néj lahev. Pultik je ale ve sklonu a ldhev na
ném nedrzi, muz ji proto odklada zpét do tasky. Pultik nechavéa sklopeny a opira
se 0 néj pravou rukou, poté se odklani a znovu opira zady, tyto dvé polohy stfida.
Béhem pauzy odchazi na toaletu, k tomuto Ucelu musi pultik odklopit. Vrati se a
pultik nechava odklopeny, ruce kfizi na hrudi a sedi v tzn. zadni pozici. Po chvili se
ale unavia pultik sklopi, aby si na néj mohl alespon jednu ruku odlozit. Po skonenf

programu bere svou tasku a odchazi.

Obrdzek 5: figurant pro scéndr’, Ucastnik konference”. archiv autora

2.5.6 Zastupce na pracovni schtizi

Obchodni zastupce v tomto scénéafi je muz silné postavy a pravoruky.

Zastupce prichdzi do konferenéni mistnosti s Zidlemi rozestavénymi po
mistnosti. S sebou ma zapisnik.

Zastupce se usazuje na své misto, skldpi si stolek a poklada na néj svij zapisnik.
Pultik je pro né&j vzdalenosti od opéraku na limitu pohodli. Zidle nemé& druhou

podrucku a je Sirsi, nez bézna zidle, zastupce sedi a citi relativni pohodli. BEhem
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zasedani si zapisuje poznamky do poznamkového bloku, po chvili si ale uvédomi,
ze ve své kanceldfi zapomnél slozku s dokumenty. Vraci se tedy pro ni, ale k tomu
musi vzit sv(j zapisnik do ruky, pultik odklopit a zadpisnik opét polozit na sedadlo.
Po néavratu z kancelare s potfebnou sloZkou se chce opét posadit, sbira tedy
zapisnik ze sedadla, seda si, sklapi pultik a zapisnik na néj poklada. Slozka s
dokumenty mu ale zUstala na kliné. Chvili ji tam nechava, ta ale spadne na zem.
Zastupce se pro ni naklani, ale spadla pfrilis daleko. Zastupce tedy znovu vstava, k
tomu musi opét pultik odklopit, slozku na dokumenty sbira, opét si seda, sklapi
pultik a na néj slozku polozi. Vaha, kam odlozit pozndmkovy blok, po chvili jej
polozi na desku s dokumenty a pokracuje v zapisovani si. BEéhem zasedani pfijde
¢as na to, aby zastupce prezentoval nékteré z vybranych dokumentd ve sloZce
ostatnim zUcastnénym. Zastupce bere do ruky zapisnik a poklada si jej na klin.
Bere i slozku, tu otevird a listuje papiry. Vytahuje ty, které jsou potreba, slozku
zavird ale nechava v rukou. Bere i zapisnik, odklapi pultik a vstava, véci z rukou
kromé vybranych papirl odkldda na sedadlo. Papiry listuje ve stoje, neni praktické
si je na pultik odkladat. Po odprezentovani se zastupce chce opét posadit. Opét
bere vsechny své véci ze sedadla a usadi se. Pultik si znovu sklopi a zapisnik a
sloZku na néj odlozi. Po skonceni zasedani zastupce vSechny své véci bere, pultik

odklapi a ze zasedaci mistnosti odchazi.
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3. Vystup a formulace vize

Analyza predmétu této diplomoveé prace prinesla vhled do komplexniho motivu
Zidle se sklopnym pultikem. Zabyvala jsem se analyzou razu produkce firmy
Multip, jejich vyrobnich zplsobU a aktudIinim nabidkou tykajici se motivu. Byly
definovany konkrétni predstavy a poZadavky firmy, které stanovi limity
budoucimu navrhu. Pohlédla jsem na ergonomické faktory a seznamila se s
technickymi normami tykajici se dané problematiky. Ergonomické faktory,
zejména ty jmenované v pfislusnych normach, stanovi presné limity, které je v
procesu navrhovani tfeba respektovat. Dale byly definovany pravdépodobné
prostory pro umisténi navrzeného produktu a popsany potencialni cilové skupiny
koncovych uzivateld. Koncovi uzivatelé byli dale pozorovéani ve ¢tyfech sehranych
scénarich. Tyto situace byly uréeny tak, aby v rdmci potencidlnich uzivatell byly
zahrnuty aspekty idedlniho scénare, i vice netypického nebo nefunkéniho scénare.
Toto pozorovani nepfineslo pozndni pevnych pravidel ¢i limitd procesu
navrhovani, poskytlo ale prostor pro poznani rlznych uzivatelskych pfistupd a
problém(. To na oplatku rozsifilo mé chdpani moznosti interakce uZivatele s
produktem a podnitilo abstraktnéjsSi premysleni o skutec¢nych potfebach

uzivateld a zpUsobd jejich naplnéni.

3.1 Limity

Rozméry Zidle vychdzeji z fyziologickych potfeb clovéka a jeho rozmérg,
ziskané antropologickym mérenim. Konkrétné jde o Udaje o télesné vysce a délce
bérce. Komplexni mantinely nastavuji technické normy. V pfipadé zidle, ktera by
méla byt umist&nd do vzdélavacich instituci se jedna zejména o normy CSN EN
1729-1/911710/ Nabytek - Zidle a stoly pro vzdé&lavaci instituce - Cast 1: Funké&ni
rozméry a CSN EN 1729-2 /911710/ Nabytek - Zidle a stoly pro vzd&lavaci instituce
- C4st 2: Bezpecnostni pozadavky a metody zkousent.

Dalsi limity pro postup navrhovani a vysledny navrh prfedstavuje charakteristika
firmy a jeji vyrobni schopnosti.

Pro konstrukci budou zvoleny ocelové materialy - trubky, tyce i jekly. Drobné

soucasti konstrukce mohou byt vyrobeny z ocelovych plechl. Vyrobu kovové
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konstrukce je treba uzplsobit tak, aby bylo mozné ji kompletné ¢i témér
kompletné dokondit ve vyrobni hale firmy. Mezi hlavni vyrobni technologie tedy
bude patfit ohybani ocelovych polotovard a svarovani. Zvolenou povrchovou
Upravou pro konstrukci bude praskoveé lakovani.

Preklizkové sedaky firma odebird od svych dodavateld. Pro jednoduchost
vyroby je mozné zvazit variantu, ve které by se alespon k prototypovani vyuzil
polotovar vyrabény podle jiz existujiciho kopyta, tvarem a rozméry uzpUlsobeny
pro potreby tohoto navrhu. Takovy sedék by se pohyboval okolo tloustky T0mm a
byl by ohybany, zpracovany a osSetfeny povrchovou Upravou dle pracovnich
postupd konkrétniho dodavatele.

Caloun&ni vyhotovované firmou bude zhotoveno variantou ¢alounéni tenké
preklizky ohybané do tvaru odpovidajiciho salku zidle. Tenka prekliZzka se opatfi
pénovym materidlem a potahovou latkou upevnénou z rubové strany
nastfelovacimi sponkami. Takto calounény kus je mozné k sSalku pfipevnit
mechanicky (nardzeci matice a Sroub) ¢i lepenim (chemoprénové lepidlo).

Drobné dopliky a soucasti, zejména zaslepky, kluzaky a podobné, budou
vybirdny z dostupnych soucasti a polotovard vyrabénych prevazné z plastu.

Produkt mé limit také z hlediska ceny. Obvykld cena produktd z firmy Multip se
pohybuje v rozmezi cca 1300 - 4000 K& dle typu a vybavy Zidle. Spodni hranici
ceny predstavuje Zidle POLO bez polstrovani za 1345 K¢, horni hranici stavitelna
zidle GABI s polstrovanim a vyklopnymi podruckamiza 5 790 K&. Navrzeny produkt
se bude jisté pohybovat ve vyssi hladiné tohoto rozmezi, ze strany firmy byl dan

limit cca 4000 K¢ za kus.

3.2 Cile

Cilem prace je navrhnout a prototypovat novy produkt vychéazejici z poZzadavkd
zdkaznika a vyrobce (firma Multip s.r.o.) a vyhovujici potfebam uzivatele (ucitel,
student, zaméstnanec, apod.). Kazdé tato rovina pohlizi na produkt z odlidného
pohledu, ve zdafilém navrhu je tfeba je sloucit do jednotného funkéniho fesent,

které neupozaduje poZzadavky nebo potfeby jedné & druhé strany.
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Z pozorovani rlznych skupin uzivateld vyplynuly rdzné scénare zobrazujici
komfort ¢i nekomfort.

Pravoruci uZivatelé neméli problém s vykonavanim prace takovy, jako uzivatelé
levoruci. Pravoruci uzivatelé béhem prace zaujimali spise pozici stfedniho sezeni,
zatimco levoruci spise sezeni predni. Oboum skupindm chybéla podpora druhé
ruky, a to zejména béhem chvili necinnosti, kdy zaujimali pozici spiSe zadniho
sezeni a snazili se najit Ulevovou polohu, ruce obcas prekladali - kfizili na hrudi.
Rozmeér stolku se z hlediska rozméru neukazal limitujici pro uzivatele s laptopem,
tabletem ¢i zapisnikem. Stolek se jevil nedostatecny, pokud bylo zapotfebi
vétsiho mnozstvi psacich ¢i jinych pomUcek - pouhd hold deska neumoznuje
psaci nastroje odloZit nebo zabezpedlit proti padu. Podobny problém nastal také
pfi snaze na naklonénou pracovni plochu umistit lahev s vodou - tézky vysoky
pfedmeét po desce sklouzaval doll. Podobny problém se da predpoklddat i u

FindIni produkt by mél reagovat na vypozorované potreby a tendence uzivateld
a zkoumat zpdsoby, kterymi by bylo mozné dosahnout vys$siho komfortu Sirsi frady
uzivatell pomoci principl ergonomie ale i dostupnych vyrobnich postupd. Zidle
by méla esteticky i funkéné zapadat do Siroké Skdly prostor( a situaci, fungovat ve

velkych poctech (nikoli jako solitér).

3.3 Vize

Diky znalosti technickych norem je mozné sestavit teoreticky model zidle s
rozpétim moznych rozmérl, kterym produkt bude odpovidat. Lze stanovit, Ze
vyhotovend zidle pro velikost 6 bude mit ndasledujici rozmeéry: vySka sedaku
460+£10 mm, hloubka seddku 420+25 mm, Sitka sedaku min 380 mm, sklon sedaku
-5° az +7° vyska opéradla min 100 mm, sitka opéradla min 330 mm, vyska
podrucek nad sedakem 230 -20 az +10 mm, Sitka mezi podru¢kami 460-510 mm.

Cilem je logickym sledem akci reSerse, analyzy a prototypovani vyvinout
vizualné napadity set kovové konstrukce a preklizkového sedaku, jejichz principy

je mozné aplikovat na rGzné variatny zidle: hol4, ¢alounéna, s podru¢kami nebo s
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pultikem. Umozni také rozvijet potencial Zidle s variantou s vétsi pracovni
plochou, pojizdné Zidle apod.

Uzkd spolupréce s firmou zahrnuje zpracovani navrhu pro jeji cile a vyrobni
podminky. se zohlednénim konkrétnich limitd vyrobnich moZnosti. Navrhovany
vyrobek vsak pfesto umoznuje uzivatelsky pfesah a nabizi vyuziti i mimo zakladni
a stredni Skoly. Je nutné vyuzivat jednoduchych a funkénich principl pro
zachovani zddané cenové hladiny a dbat na bezpelnost produktu. Vzhledem k
povaze prostfedi s vysokym provozem, jako jsou napf. Skoly a univerzity, ale také
konferen&ni mistnosti, spolecenské saly, kulturni domy a dalsi, Ize predpokladat
potfebu Udrzby a servisu zidli. Je tedy vhodné jednotlivé kusy zidle moci

demontovat ¢i oddélit v pfipadé nutnosti jejich nahrady.

3.3.1 Ideadlni scénar uzivatele

Uzivatel vejde do mistnosti a usadi se na své misto. Svrsky, které si s sebou
mohl pfinést bud uloZil dfive v Satné, nebo je pfehazuje pres nékterou z ¢asti Zidle.
Své zavazadlo uklddad na zem nebo zavésuje o nékterou z ¢asti Zidle a vytahuje z
néj potrebné predméty. Skldpi stolek a vétSinu vytazenych predmétd se mu na
n&j dafi umistit. U¢astni se programu tak, jak je vyZadovano. Mé&ni polohy zadniho
sezeni a stfedniho sezeni dle potfeby a komfortu, obé ruce mUze opfit a nachazi
Ulevovou polohu. Odejit z mista a vratit se na néj je pohodlné. Své véci mUze
sklidit, stolek odklopit a zidli i nadale pohodIné pouzivat. Pultik poskytuje
dostatec¢nou podporu pro alespon jednu ruku a je dostateény pro urcité mnozZstvi
véci. Po skonleni uZivatel sbird vSechny své véci, oblékda se a nezatizeny

pfipadnym diskomfortem odchéazi.
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4. Proces navrhovani

4.1 Metoda Double Diamond
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Obrazek 6. proces navrhovani metodou Double Diamonad, archiv autora

V analytické &asti prace byl rozebran motiv Skolni Zidle se sklopnym pultikem z
mnoha rlznych pohledd. Vysledkem je alespon dcastec¢né pochopeni
problematiky, které dava zaklad moznosti dale pokracovat procesem navrhovani.
Ten probihal v rGznych formach, které spiSe nez aby nasledovaly jedna za druhou
probihaly v rGzném sledu, doplfiovaly se navzajem, konkretizovaly ideje a opét je
vedly dale do abstraktnéjsich pojm0. Toto je postup volné zaloZen na principech
modelu procesu navrhovani Double Diamond (dvojity diamant). Tento model
umoznuje nalézt velkou ¢ast alternativ, nejprve k hledani toho pravého problému
a poté k hledani toho pravého reseni. Pdvodni idea je "rozsifena” do urcitého
mnozstvi problém(, poté “zGZzena" do pravého problému. Z toho je déle znovu
"rozSifeno” do urcitého mnoZstvi alternativnich feseni, které jsou nasledné
"zUZeny" do jednoho fedeni. [Norman, 2013]

Tento postup jsem si osvojila, jelikoZ se zda nejvice podobny mému pfirozenému
zplsobu premysleni o procesu navrhovani, postupného rozvijeni ideje a hledani

urcitého vysledku.
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Metodicky postup rozsitrovani ideji je v mém prozitku nezatiZzeny, bez predsudkl
a zbavené drfive prozivané krecovité snahy jiz od pocatku pfijit s vyjimec&nou
ideou. Mnozstvi nalezenych podnétd dava pocit Uspéchu, ackoli se nejednd o
zadné hmatatelné vysledky. Nasledné, stejné metodické, zuzovani nalezenych
ideji racionalizuje jinak pomérné abstraktni pfedstavy, dava jim realistictéjsi tvar.
Uvédomeéni si spravného problému je procesu navrhovani mimoradné
napomocné jako zretelna Sipka sméru, kterym je vhodné se vydat.

RozsSifovani feSenije o néco méné nesvazané, avsak v zasade stejné kreativni jako
rozsifovani ideje. Hledani mnoha feseni bez ohledu na okamZzité vyhodnocovani,
zda je pfijatelné, dodava obdobny pocit Uspéchu a podnécuje k dalsi praci.
i

Systemati¢nost nasledného porovnavani feseni a voleni toho spravného dava

pocit dUslednosti celého procesu.

4.1.1 Rozsireni ideje

Tato Cast procesu zacala jiz na samotném pocatku formovani ideji, dfive nez byly
shromazdény jakékoli data analyzy, a pokracovala az do syntézy. Hlavni podstatou
této casti bylo o motivu pfemyslet co nejvice svobodné bez objektivnich a zcela
zfetelnych omezenich.

Zakladni idea je "sezeni s pracovni plochou do vzdélavaci instituce”. Toto lze
chéapat konzervativné - klasicka skolni Zidle s preklizkovym sedakem a opérakem,
kovovou konstrukci a s kusem preklizky jako stolkem - nebo v Sirsim chapani jako
mozné alternativy sezeni s moznosti si odlozit, pracovat, ¢i jinak vyuZivat urcitou
plochu. Takovych pfiklad( Ize najit mnoho, vyskytuji se v rlznych prostorech,
funguji na rozdilnych principech. Tyto moznosti jsem prozkoumala, abych mohla
z této znalosti tézit a mozné principy ménit a kombinovat dle potreby.

Mezi mozné varianty patfi v analyze i v odstavci vyse jiz zminéna klasicka skolni
zidle s preklizkovym sezenim a opirdnim, kovovou konstrukci a preklizkovym
pultikem. Takového ve svém katalogu firma jiz ma a tvofi zaklad zadani firmy. V
analyze byly uvedeny nevyhody a nedostatky tohoto feSeni, které je zadouci v
novém navrhu vyfesit - zejména velikost pultiku, stohovatelnost a esteticka

stranka.
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Dalsi varianty plvodniideu znac¢né rozsifuji. Mezi podobné fesSeni patfi Zidle Dsc
106 od designéra Giancarlo Piretti pro firmu Castelli, 1965. Na této zidli byly v
analyze zkouSeny scénére uzivateld. Jednd se o Sirsi zidli, témér az polokreslo, ve
varianté s pultikem, ktery Ize odklopit. Diky systému, ktery je pouzity k odklopeni,
lze zidli stohovat i s pultikem. V analyze se projevily kvality ale i subjektivni
nevyhody tohoto modelu.

Do ramce vice abstraktniho chapani tohoto produktu lze zaradit i sedadla ve
vliacich a jejich dopinéni o rlzné sklopné, odklopné Ci vyklopné stolky. Tento
fenomén Ize pozorovat napfi¢ provozovateli a modely vagon(, nehledé na tfidu i
stafi. V kupé vlakd se ¢asto jednd o stolky dvojiho typu. Mdze jit o stolek osazeny
zvI&st, ktery lze pouzivat sloZzeny ¢i jej odklopit podélné a pouzitelnou plochu tak
zveétsit, nebo o stolek osazeny ke kazdému sedadlu zvIast. Takovy stolek byva
uchycen obvykle na podruc¢ce a pomoci kloubu se v nékolika smérech vyklapi pred
usazeného Clovéka. V otevienych vagonech se ¢asto jedna o stolky, které Ize po
jejich délce odklopit a jejich plochu tak zdvojnasobit. Jindy mUze jit o pultik, ktery
i

je soucasti zad protéjsiho sedadla, ktery se dé odklopit. Takového zplsoby

konstrukce je zajimavé pozorovati diky vysokému provozu prostfedi - sedadlo ve
viaku je obvykle pouzivano fadu let Sirokou Skalou lidi v nespoctu situaci. Na
vSechny soucasti je kladena vysoka zatéz a lze pozorovat, jak systémy postupné
podléhaji defektlm. Pfiklad: stolek uchyceny kloubem k podrucdce sedadla je
vykldpén nejprve svisle okolo osy kloubu a nasledné skldpén do vodoroviny pred
usazeného pasazéra. Tento konkrétni pfiklad ukazuje jisté unaveni systému -
svislé vyklopeni nema pevny rozsah, je obtizné s nim manipulovat, a po sklopeni
stolek prakticky leZi na stehnech pasaZéra. Stolek rovnéZz nedrzi v alespon
zdanlivé presné vzdalenosti od opéradla a hrana stolku se pasazérovi opird o
bficho - to vSe navzdory bytelnosti kloubu.

V zdsadé identicky systém jako v otevienych vagonech vlaku je pouZivan také v
letadlech, autech a jinych dopravnich prostfedcich s fadami sedadel. Jiny
podobny pfiklad Ize ale najit i na jinych mistech. Kinosal kina Aero na prazském
Zizkové je vybaven standardnimi sedac¢kami staréiho data. Nékteré ? sedacky maji

v zadech upevnény sklopny kovovy pultik pomeérné atypického tvaru umoznujici
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jedinou, avsak v kinosale velmi dllezitou, funkci - odloZeni kelimku s ndpojem tak,
aby nebylo mozné jej vylit. Pultik je tvoren z kovového plechu tloustky cca 4mm
se tfemi kruhovymi vyfezy rlzného priiméru, do kterych Ize vhodné umistit témér
kazdou kdnickou nadobu - zejména se jedna o plastové kelimky tzv. Nicknacky,
do kterych se na baru ve foyer kina toci pivo a jiné napoje.

Ve vzdélavacich instituci, zvlasté v pfednaskovych salech a jinych prostorach, kde
je vyuzit zplsob organizovani sedadel typu "divadlo” je vyuzivdno urcité funkce
sklopnosti, vyklopnosti nebo jiné pohyblivosti jak stolku, sedadla nebo
kombinované obojiho. MizZe se jednat o pevny stolek a sedadla automaticky se
sklapéciho k opéradlu nebo sedadlo které je mozné svisle otacet dle osy opéraku,
popfipadé i pultik sklopny smérem vzhUru. [Neufert, 2013]

Spojeni pracovni plochy se sezenim lze sledovat také ve fenoménu spojenych
lavic a stoll. Ndpadnym zdstupcem tohoto fesenf je kostelni lavice, kterd casto
kromé sedadla a klekatka byva doplnéna také o pultik slouzici jako stojan na Bibli,
zpévnik ¢i podobné knihy. Jinym prikladem muze byt také klasicky piknikovy stdl,
ve varianté kompletu dvou lavic a stold v jednom kuse.

Historické kusy skolniho nabytku sledovaly podobny trend jednoho kusu Zidle a
pracovni plochy. Pojem Skolni lavice byl historicky vniman pravé jako jeden kus -
lavice a v pevné vzdalenosti pfipevnéna pracovni plocha. Obvykle se jednalo o
nabytek pro jednoho az tfi zaky, nejCastéji vsak dva. Takovéto lavice mohly byt
vyhotoveny v nejprostsi varianté, jsou ale znamy i modely s nékolika moznostmi
stavéni: stavitelny sklon plochy, vyska sedadla, podnozka. Pracovni deska byla
vybavena taky typickymi doplniky, jako je zejména kalamar apod.

Mimo konkrétni jiz existujici feSeni se Ize zamyslet nad tim, jaké rlzné viastnosti
by Zidle mohla mit. Zidle mQZe byt: stohovatelnd, sklddaci, spojovaci, dfevéna,
plastovd, kovova, ¢alounénd. Zidle mdze mit pultik: oddélavaci, skldpéci, vyklap&ci,
soucasti Zidle, souc¢asti jiné zidle, na podruéce. Zidle mGze mit: ha¢ek na oblecent,
kosik na véci, misto pro uloZzeni kelimku, misto pro ulozeni psacich potfeb,

pracovni desku na sesit, pracovni desku rozkladaci.
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4.1.2 Spravny problém

Klicem pro uréeni spravného problému je uvédoméni si nejzakladnéjsich pojm0
provazejici tento projekt. Jak vyslo béhem analyzy najevo, uZivatelem produktu
muaze byt Siroké spektrum lidi s riznymi tendencemi a potfebami a vyskytujici se
v rizném prostredi. V procesu tvorby této diplomové prace je také dllezity aspekt
spoluprace s konkrétni firmou na velmi konkrétni Urovni - zadani i vyroba vychazi
zcela ze pozadavk( a limith firmy, kterd se tak z pohledu designéra stava
zakaznikem.

Jiz b&hem prvotnich fazi analyzy vysSlo najevo, Ze potencialni uzivatel i zakaznik
bude vyzadovat spiSe konzervativni pfistup limitovany mnoha aspekty.
Vzdélavaci instituce, zejména pak zakladni a stfedni Skoly, tvorfi prostfedi, do
kterého je velice naroc¢né zanést fundamentalni zmény byt “jen” na drovni
nabytku. Mimo odcividnou ekonomickou stranku, kdy je casto zadouci zafidit
ucebnu s co nejmensimi naklady, je mozné predpoklddat vhodnost navrhovani se
soulady principu MAYA. Princip Most Advanced Yet Acceptable - v prekladu
nejpokrokoveéjsi a presto pfijatelné - byl popsany a nasledovany Raymondem
Loewym v druhé poloviné 20. stoleti. Udava, Ze nejsnadnéji pfijatelny bude takovy
produkt, ktery je maximalné pokrokovy a zaroven se dostateéné podoba tomu
pfedchozimu, ¢imz pro adaptaci od uZivatele nevyZzaduje takovou miru energie,
kterd by vedla k podrazdéni nebo az odporu k produktu. [interaction-design.org/,
2021]

Spoluprace s firmou Multip zna¢né usnadnila hledani konkrétnich cild. Tak, jako je
tézké zaradit novy prvek do skolniho prostfedi, zaradit novy produkt do vyrobnich
kapacit firmy je obtizné neméné. Pfenesené je princip MAYA aplikovatelny i zde -
snadnéji Ize zaradit produkt, ktery je nejvice pokrokovy avsak zaroven nesouci
takovou miru jiz zndmych prvk( a vyzkouSenych technologickych postup(, Ze jeho
Vyvoj jiz prfedem nezastavi zdanlivda neperspektivhost a vysoka rizikovost
projektu.

FindIni produkt také musi odpovidat pozadavkdm normy EN 1729-1 /911710/

N&bytek - Zidle a stoly pro vzdélavaci instituce - Cast 1: Funkéni rozméry a
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testovan procesem normy CSN EN 1729-2 /911710/ Nabytek - Zidle a stoly pro

vzdélavaci instituce - Cast 2: Bezpe&nostni poZadavky a metody zkougeni.

4.1.3 RozSireni reseni

Pozadavek moznosti pfevazné vyroby kovovych soucasti a kompletace “in-house”
limituje dostupné technologie a pouzitelné materidly. K navrhovani budou
pouzité kovové tyle a dalsi kovové polotovary zpracovavany ohybanim,
laserovanim, svarovanim a nasledné opatfeny povrchovou Upravou praskovym
lakovanim.

Nutnost vyuziti dfevénych polotovard také udava tvarovani a rozméry drfevénych
¢asti ve vyrobnich limitech dodavateld - v tomto pfipadé napfiklad Czech
Plywood. V jejich sortimentu je dostupnych sedm rlzné tvarovanych kus(
ohybané preklizky v kategorii "opérak”, Sest rlzné tvarovanych kusd preklizky v
kategorii "sedak” a pét rlizné tvarovanych kusG preklizky v kategorii "skorepina” -
tedy tvar obstaravajici sedak i opérak.

Vysledkem bude tedy urcitd kovova konstrukce s dfevénym sedakem a opérakem,
s funkénim a bezpecnym systémem sklapéni, vyklapéni nebo odklapéni stolku.
Rozméry Zidle stanovuje jiz zminéna norma EN 1729-1 /911710/ na zakladé
kterého byl stanoven nasledujici model: vySka seddku 46010 mm, hloubka
sedaku 420+25 mm, Sifka sedaku min 380 mm, sklon sedaku -5° az +7°, vysSka
opéradla min 100 mm, Sifka opéradla min 330 mm, vysSka podrucek nad seddkem

230-20 az +10 mm, Sitka mezi podruc¢kami 460 az 510 mm.

4.1.4 Spravné resSeni

PFfi procesu designovani mi byl ndpomocen katalog firmy s veskerym sortimentem
tykajici se Skolnich zidli, lavic a dalSiho vybaveni skol. Z katalogu vyplynulo, Ze
pravé ona dvoudilnost tu klasi¢nost subjektivné vyvolava). Sortiment zidli s
jednodilnym seddkem a opérakem vyvolava dojem jiny, ne tolik typicky pro
zakladni a strfedni Skoly. | pfedchozi vyvoj zZidle OPAVA ze strany firmy byla

vybavena jednodilnym seddkem. JelikoZz vysledny produkt ma potencial byt
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vSestrannéjsi, nez klasickd Skolni Zidle, pro svlj ndvrh jsem zvolila seddk z
polotovaru ¢. 190 od firmy Czech Plywood nebo sedak pouzivany pro zZidli Alfa od
jiného dodavatele.

Standardni Zidle v sortimentu firmy Multip je Sirokd jako typicka Skolni Zidle dle
tabulek - pro velikost 6 to je 360 mm. Pro zidli vybavenou podruckami, stolkem a
jinymi doplnky se jevi vhodné Zidli rozsifit tak, aby se podobala polokfeslu a
uzivateli dala dostatecny prostor pohybu zminénym doplnkdm navzdory.
Jednokusy Salek predstavuje vyhodu moznosti uSetfeni kovové konstrukce a
zajistuje pohodli diky jisté pruznosti materidlu. To se ale zdroven muize stat
limitujicim pro produkt, zejména pro jeho Unosnost a zivotnost. Podporeni
preklizkového tvaru kovovou konstrukci sice zbavuje zidli jisté pruznosti, ale
predstavuje znacnou pomoc v celkové pevnosti konstrukce.

Firma konkrétné vyuzivd dva prdméry ocelovych tyéi - prdmér 20 mm (TR KR
20x1.5) a 25 mm (TR KR 25x1.5). Pro ty¢e TR KR 25x1.5 je dostupny ohyb R60, pro
tyce TR KR 20x1.5 ohyb R 45. V procesu navrhovani byly pro kazdy tvar zvazovany
oba prdméry az do chvile, kdy bylo zfejmé, Ze je vhodn&jsi pouzit prdmér 20 mm.
Tento prdmér byl zvolen pro usetfeni materidlu (a tedy ceny) a vahy. V celém
navrhu je tedy pfevazné pouZzit radius 45 k ose tyce.

Z analyzy, konkrétné z jeji ¢asti kde byly testovany rlzné scénare na zidli DSC 106,
vyplynula nevyhoda absence podrucky pro druhou ruku a neschidnost
jednostranného uloZeni pultiku pro osoby s dominanci té ruky, u které pultik neni.
V prototypu zidle OPAVA zaroven byla zfetelnd nevhodnost velkého rozméru
pultiku, kdy byla znacné ztizend manipulovatelnost a znemoznéna moznost
rychle vstat/sednout si bez nutnosti své véci zcela sklidit a objemny pultik
odklopit. Za zminéni stoji také potencialni neprfehledna az krizova situace, kdy by
vetsi mnozstvi lidi urychlené potrfebovalo své misto opustit a sklopeny stolek by
jim to znemoznil ¢i ohrozil jiz odchéazejici lidi okolo.

Pultik by podle firmy mél mit dostatecnou velikost pro sesSit A4, Cehoz je mozné
dosdhnout i s prostym pultikem z preklizky. Z analyzy zplsobu sezeni vyplyva

pozitivni vliv naklonéné pracovni desky a umoznéni prace v tzv. stfednim sezeni.
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Takova naklonéna rovina ale neni idealni pro odkladani véci, navrzené jsou proto
rlizné varianty uzpdsobujici pultik k tomuto Gcelu.

Pro zvySeni pohodli béhem dlouhého sezeni je vhodné pfemyslet o Calounéni
zidle. Postup cCalounéni, ktery firma v soucasné dobé vyuziva, byl nastinén v
analyze - varianta cCalounéni jednokusych $alk0 dvéma separatné calounénych
preklizek a naslednd montaz. Pro celkové calounéni je obvykle vyuzivano
Calounéni celé preklizky "obalem”. Je ale také varianta c¢alounéni velké casti
sedaku vyvijejici urcité dalsi usili shanéni vhodného preklizkového polotovaru a
vyladovani vyrobniho procesu, esteticky ale zarucuje originalnéjsi vzhled a
pfiznava zidli urcitou kvalitu.

Z estetického hlediska je kovova konstrukce s jednokusym sedakem a opérakem
zdanlivé banalni zalezitosti zatizenou vyraznym grafickym tvarovanim ve stylu
ikonickych Zidli severského designu Arne Jacobsena,nebo Uspornosti jakéhokoli
tvarovani po vzoru zidle ALFA, pficemz oba typy produktu jsou na trhu jiz
zastoupeny hojné. Odlisit se od konkurence obecné Ize nékolika zpdsoby. Lze
vyvinout produkt s bezkonkurencné nizkou cenou nebo vysokou prestiZzi a
estetickou kvalitou, v tomto prfipadé jsem ale zvolila cestu stfedni: produkt
vychazejici tvarem ze zaZité normy a nenarusuje estetické dogma cilového
prostfedi, vyuziva vyhod lokalni vyroby a vyviji skryté atypickou konstrukci, ktera
posouva vlastnosti Zidle za hranice nejobvyklejsich produktd. Celek doplnény
funkénimi prvky a drobnymi estetickymi detaily tvori produkt, ktery mdize
poskytovat tichou, ale sebevédomou sluzbu, vhodné doplnovat portfolio firmy a
pfipadné pomoci definovat jeden z novych smérl, kterym se firma mUze v

budoucnosti ubirat.
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5. Prototypovani

Proces prototypovani zapocal jiz v brzké fazi hledani Siroké sSkaly feseni. K
prototypovani jsem pouzivala hlavné metody 3D modelovani v programu
Rhinoceros 7 a 3D tisk modeld v ném vytvorenych. Zakladni bod byl 3D model
Salku zidle ALFA (dodany firmou) a okolo né&j tvorené kfivkové konstrukce. Pomoci
mi byl také 3D model mnou dfive navrZzené Zidle Pocem, kterda mi kromé
tabulkovych Udajd z norem davala urcité mnozZstvi informaci o rozmérech a
vzdalenostech. Obdobné ndpomocna mi byla i zidle DSC 106 ve varianté se

sklopnym stolkem.

Obrazek 7. skici, archiv autora

5.1 ve 3D programu

Zidle Pocem byla hodnocena velmi kladné& i ze strany firmy Multip zejména z
hlediska tvaroslovi - napadné grafické naruseni klasického tvaru a geometricka
konstrukce z kovovych ty&i. Prvotni napad bylo tento princip znacné napodobit,
aby byla oteviena cesta ze Zidle Pocem a nové navrzené Zidle vytvofit zaklad

jednotné rodiné dalsich modell Zidli. Kulaté opéradlo a hranaty sedék byl
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kombinovan s jednodussi konstrukci, posléze zkombinovan do jednoho tvaru
vychazejiciho z salku zidle ALFA. Idea byla vyuzit vyhody jednokusého sedaku a
opéraku a ulehcit kovoveé konstrukci. Invence tohoto ndvrhu se ale zdala pomérné

nizka. Pretvarovani drive dvou kus(O preklizky sice do jisté miry pCGvodni Zidli

Pocem evokovalo, tvar ale zdaleka nedisponoval obdobnym Sarmem a vtipem.
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Obrazek 8: prototypy v programu Rhinoceros 7, archiv autora

Dalsiideou pokusu navazat na estetiku zidle Pocem bylo zanechani prvku opérek
a spasovani s mirné upravenym sedakem zidle ALFA. Tato varianta byla rychle
vyhodnocena jako nevyhovujici z ddvodu malé invence a neprakti¢nosti
spasovani.

Déale byla tato estetika opusténa a souslednymi kroky navrzena konstrukce s
podruc¢kami vedouci zadni stranou opradla. Tento ndvrh predstavil zajimavou

moznost dodat konstrukci, zejména tedy sedaku a opéraku, zvysenou pevnost a

Obrazek 9: prototypy konstrukce v programu Rhinoceros 7, archiv autora

Tato varianta konstrukce byla zdokonalena a pfipravena k prezentaci firmé a

konzultaci dalsich krokd. Konstrukce a celkovy tvar Zidle byl ze strany firmy pfijat
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velmi pozitivné. Celkovy esteticky vjem byl pfivitan a schvalen k dalsSim dpravam
dle mého uvazeni. Kovova konstrukce byla konzultovana a upfesnéna z hlediska

technické proveditelnosti.

l

Obrazek 10: priblizna finalni podoba konstrukce, archiv autora

Oblouk nalezici zddlm opéraku byl v ndvrhu doposud tvarovan velmi volné. V
rémci konzultace s konstruktérem Ing. Petrem Malikem a vedoucim dilny
Zdenkem Hrubym byly nastinény redlné hranice vyroby. Oproti ndvrhu prouzivajici
ty¢ o prdmeéru 22 mm je mozné pouzit prdméry 20 mm ¢&i 30 mm a dle zvoleného
pridméru mozny ohyb 45° ¢i 60°. Nejvétsi ohyb podél opéradla byl pro strojnf
vyrobu definovan do tfi rGznych ohybl. Ty jsou vzadjemné vzdaleny o 80 mm
potfebnych k moznosti mezi ohyby uchytit ty¢ do stroje. Ostatni ohyby byly uréeny
dle vyrobnich moZnosti a 3D model byl pfedan firmé k vyrobé prvniho prototypu.
Na upravené konstrukci byly provedeny rfzné zkousky vyrazného tvarovani
preklizkového dilu. Alkoli vyménit preklizkové casti neni z hlediska ddrzby
enormni Ukon, zpevnéni opéraku, ktery je obvykle pomérné pruzny a podléha
Unavé podstatné dfive, nez kovové Casti nebo i jiné preklizkové dily, pfedstavuje
znacné prodlouzeni zivotnosti celého systému i pfi ubrani materialu v misté jindy
nejvétsi nadmahy (ohyb mezi sedaci a opiraci ¢asti). Variant vzniklo mnoho, jelikoz
dostupna technologie fezani dfeva umoZnuje jak ru¢né tak strojové velmi sirokou
Skalu moznosti tvar(. V zdsadé byly nejvice zastoupeny dva fenomény.

Jednim byla podobnost dramatickému tvarovani zidli od ndvrhare Arne Jacobsena
pro firmu Fritz Hansen: The Ant (1952), Series 7 (1955), The Lily (1970) a dalsi

skofepinové Zidle typické pro skandinavsky styl. Tyto Zidle jsou natolik vyrazné a
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Siroce znamé, ze je nadmiru obtizné nasledovat jejich pfiklad, ale zaroven se
dostatecné odlisit. Firma Multip navic ve svém sortimentu nema zadny nabytek,
ktery by se pfilis tomuto stylu podobal. Po zvazeni téchto faktorl byl tento smér

navrhovani opustén.

AFETF

Obrazek 11 prototypy sdlku v programu Rhinoceros 7, archiv autora

Druhym fenoménem byla podobnost plastovym Zidlim hojné pouZzivanymi ve
Skolstvi i v mnoha jinych prostorach. Takové Zidle ma ve svém sortimentu i firma
Multip (Zidle VEGA), mezi nejvyznamnéjsi lokalni vyrobce patfii firma Santal (Zidle
Pinna). Skofepina z umélé hmoty (obvykle z polypropylenu) podléhd jinému
tvarovani a tvofi jiny dojem, nez dfevéné zidle, obvykle se vyznaluje pfesné
geometrickymi tvary, vyfezy, vyraznéjsim prostorovym tvarovanim a jednolitou
barevnosti. Modelované pouze ve 3D programu bez pfifazeni materialu,
prototypované tvary evokovaly prave spiSe zpracovani v plastu, nez ze dfeva. Ani
po pfidani materialu subjektivni dojem neopadl, tvaroslovi se pohybovalo nékde
na pomezi plastovych zZidli do Skol nebo zasedacich mistnosti a formou neotrelé

postmoderny.

A

Obrazek 12: prototypy salku v programu Rhinoceros 7, archiv autora

Oba zminéné fenomény jsem se rozhodla opustit a shledat tvarovost, ktera bude

jakoby podléhat obéma, zaroven ale rozvijet klasicky tvar pdvodniho S$alku.
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Nejprve jsem zkousSela odejit z "4ckového"” tvaru sedaku - tedy postupnému
zuzovani smérem nahoru - a respektovat celkovou pravouhlost konstrukce pfi
pohledu zepredu. Ddle jsem se snazila pravé naopak strohosti konstrukce
protifecit a preklizku spise kulatit. Zajimavy detail se objevil v ohybu preklizky, kde
je po zpUsobu skandindvského designu navrzené projmuti - avsak ne ve
velkorysosti zidli Arne Jacobsena. Projmuti v misté ohybu ma také mimo
estetickou funkci i funkci praktickou, kdy usnadnuje stohovani vicero kusU Zidli na
sebe. Z celkového procesu se zdaly nejschidnéjsi dvé varianty - jedna vice kulata
s vysokym projmutim, druhd nizsi s mensim projmutim a celkové hrubsim
vyrazem diky sefiznuti horni hrany opéraku. Pravé sefiznuti horni hrany je prvek
pouzity i u Zidle Pocem. Obé varianty byly zkouSeny ve variantach konstrukce
tvorené tyc¢i prdméru 20 mm a 30 mm. Za nejvice perspektivni variantu byla
oznacena varianta se sefiznutim a konstrukci z ty¢e prdmeéru 20 mm. Na tomto
tvaru bylo déale zkouseno vice variant projmuti seddku v misté ohybu. Podle
sefiznutého zakulaceni horni hrany bylo navrzeno také tvarovani sedakové hrany

preklizky.

Obrazek 13: prototypy salku v programu Rhinoceros 7, archiv autora

Po vybrani vhodného tvaru projmuti bylo experimentovano s moznostmi opatfit
vrchni hranu sedaku detailem, ktery by usnadnil zavéseni tasky, kabelky ¢i jinych
osobnich véci. Z estetického hlediska bylo ale rozhodnuto tento prvek nezaradit.
K navrZzené konstrukci a preklizce mohly zacit vznikat nové prvky. Jednim z
pozadavkd firmy bylo alespor zamysleni se nad mozZnosti zZidli ¢alounit. Dle
postfehl z analyzy jsem si byla védoma standardni praktiky calounéni celé
preklizky jakymsi “obalem"” a variantou Calounéni tvarem odpovidajicich preklizek

a jejich nasledné Sroubovani na zakladni preklizku. Obé tyto varianty maji
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nevyhodu znacné limitace mozného tvaroslovi ¢alounéni. V pfipadé polstrovani
separatni preklizky je limit mensi, avsak tvar podléhd rozmérdm dodavanych
preklizkovych polotovar(. Alternativou tohoto postupu by mohlo byt polstrovat
namisto preklizky tvarovany karton, ktery by se nasledné k sedaku a opéraku lepil.
Tento postup jsem konzultovala s pani Ludmilou Antochovou z firmy Calounictvf
Antochova. Pani Antochova tento postup nedoporudila, jelikoz by mél znacné
kratsi Zivotnost nez ostatni ¢asti Zidle a nedosahoval by ani takovych estetickych
kvalit. Proto jsem zvolila zkoumat i variantu, kdy se pocita s preklizkovym
polotovarem tloustky cca 3 mm tvarem odpovidajici danému polotovaru v celém
tvaru tedy i s ohybem. Tato varianta je naro¢néjsi z hlediska vyhotoveni onoho
polotovaru, ale v jinych aspektech se pfilis nelisi od vySe zminéného postupu. K
C¢alounéné varianté byl volen i tvar preklizky bez projmuti v misté& ohybu pro

dosazeni vice harmonického celkového dojmu.

mma

mu!’mmmmwmnml [_ e SUTHISRE | vinsisu T | "ihi' mmmxur"mnu'!mml

,}Mh RTINS

Obrazek 14 prototypy polstrovan v programu Rhinoceros 7, archiv autora

Dalsim krokem prototypovani byl navrh sklopného pultiku. V komunikaci s firmou
bylo dano, Ze vhodny smér vyvoje sklopného pultiku je varianta, kdy se pultik
vyklapi nad podrucku do Uhlu vétsiho nez kolmého tak, aby se daly stohovat dalsi

Zidle. Systém by mél byt vymysleny tak, aby vétsSinu nutnych soucasti bylo mozné
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vyrobit pfimo ve firmé nebo velmi jednoduSe vyrobit a dodat externim
dodavatelem, stejné tak jako udrzet nizkou cenu. Jeden ze zamérQd bylo cely
mechanismus umistit na separatni trubku, kterd by se na trubku podrucky
navarila. Rozsah pohybu pultiku by byl limitovan tvarem Po sklopeni by pultik lezel
na sty¢né plose obou trubek a tim nabyl pevnosti.

Dalsi varianta zpUlsobu odkldpéni pultiku byla prototypovand pro vétsi
jednoduchost celého systému a montaze. Byly pouzity prevazné dily laserované
z ocelového plechu tloustky 4 mm. Systém se skldda ze dvou tvard slouzici jako
nosi¢ pantu a “zarazky" vymezujici mozny pohyb pultiku. Samotny pultik je pak
navrtany na destiCce z téhoz plechu s navarenymi dvéma "ockami”, které jsou
usazené do "“zardzek" pomoci prlchodky. Systém je v dosedovych plochéach

opatfen gumovymi vsadkami, které tlumi dopad kov na kov.
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Obrazek 15 prototypy kloubu v programu Rhinoceros 7, doplnéno skicami archiv autora
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Obrazek 16. prototypy pultiku v programu Rhinoceros 7, doplnéno skicami, archiv autora
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Posledni nalezitosti je samotny pultik. Obvykly deskovy material pouzivany ve
firmeé Multip jsou LTD desky na bazi dfeva 18 mm s ABS nebo 22 mm s PUR hranou.
Pro potrfeby tohoto produktu jsem se rozhodla, bude-li mozné, kalkulovat s Cistou
preklizkou nejlépe hodici se k materialdm zZidle. Tvar byl uréen tak, aby respektoval
ergonomii prace a v kombinaci s podruckou na opacné strané umoznoval praci i
lidem s opac¢nou dominantni rukou - to ovsem stale v omezené mife. Velikostné
je pultik dimenzovan tak, aby se na néj vlezl format A4.

V procesu navrhovani bylo uvazovano také o variantg, ve které by byl cely pultik
odnimatelny za pouziti rlznych zplsobd a ndrocnosti montdze. Od tohoto
zameéru bylo ale v zavéru upusténo z nékolika ddvodU. Toto feseni bylo posouzeno
jako nevhodné do prostorl s détmi, kdy jakdkoliv manipulace s pultikem
predstavovala urcité riziko zranéni a nejen ze strany firmy bylo preferovano reseni
s co nejméncé rizikovymi faktory. Negativné bylo feSeni také hodnoceno z hlediska
nutnosti technické obsluhy a také z pohledu celkové ceny. Nemoznost

stohovatelnosti zidli i s pfipevnénym pultikem hovofi také proti této varianté.
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Obrazek 17: prototypy stolku a podrucek v programu Rhinoceros 7, archiv autora

5.2 v materialu

Vyroba prototypu kovové konstrukce byla firmé svéfena cca v poloviné ¢asového
okna pro odevzdani této prace. Tvar byl firmé zaddn STL souborem
zpracovatelnym samotnym ohybacim strojem. Oproti pdvodnimu optimismu

nebyly prvni pokusy o vyhotoveni zadniho ohybu podrucek pfilis zdafilé a
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prototypovani zabralo vice ¢asu, nez jsem plvodné predpokladala. Prvni pokusy
o tvarovani vychazely spiSe nepfesné, ale ukazaly se na nich detaily potfebné k

Uprave pro zdafilou vyrobu prototypu.

Obrazek 18- model MULTIP s.r.o. Obrazek 19: model: MULTIP s.r.o.

Drevény seddk a opérak byl vyrdbén mnou z ohybanych tvarl z preklizky.
Dostupny mi byl tvar preklizky 190 od firmy Czech Plywood a také polotovar od
externiho dodavatele firmy Multip. Tyto polotovary byly zpracovany do
pfibliZzného tvaru a déale tvarové ladény do harmonického celku s kovovou
konstrukci.

Kloub ohybu byl prototypovan technologii 3D tisku. Zhotovila jsem 3D model
pfipraveny na tisk. Tisk samotny probéhl ve firmé Multip v rémci jejich vyrobnich
moznosti a na Fakulté Architektury CVUT. Zhotovené vytisky byly zkompletovany

a pouzity pro vizualizaci findlniho produktu.
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Obrazek 21: prototyp kloubu 2, archiv autora

Prototypovani samotného pultiku a podrucek probéhlo pomoci kartonovych

maket.
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6. Vysledny navrh

—

Obrazek 22: finalni navrh

Vysledny navrh zZidle MAJA je variabilni produkt do portfolia firmy Multip. Navrh
je vysledkem procesu navrhovani se strukturovanym postupem, ktery je zalozen
na urcitém mnozstvi shromazdénych dat. Zameér navrhu byl v procesu navrhovani
dynamicky. Byl ovliviiovan vnéjsSimii vnitfnimi vlivy proces( porovnani, konzultaci
s odborniky, vyhodnocovani a testovani.

Cilem prace bylo navrhnout zidli zaraditelnou do bézné produkce firmy. Tento
aspekt ovlivnil vyslednou podobu produktu nejvice, jelikoz znacné limitoval
mozné prostredky, at materidlové nebo financni, které by se mohly v produktu
projevit. Ustfednim motivem ndvrhu se proto stalo klasické tvaroslovi v primyslu
jiZz hojné pouzivano. Drobnymi Upravami tvarovani a postupl zaraditelnymi do
standardnivyroby je limitdm navzdory dosazeno individualniho dojmu nad rdmec
béznych polotovarl. Produkt diky nim mQzZe vystoupit nad Uroven nejlevnéjsich
Siroce zndmych produktl, ale zaroven s nimi m{Ze harmonizovat - podporovat je,
nikoli s nimi pfimo kontrastovat, a zvySovat tudiZ estetiku celého prostoru.

Dalsi aspekt, ktery znacné prispél k vyrazu produktu, je cilové prostfedi. Navrh je
urcen k vyuziti v Siroké Skale prostor, od skol a univerzit pres firemni prostory az k
verejnym a spolec¢enskym mistnostem. ROznorodé prostory a obvykle velké
mnozstvi umisténych zidli tedy udava raz produktu. Hlavnim pfinosem v tomto
ohledu je jakasi estetickd podruznost zidle. Dostate¢nd atraktivita ale ne

1

extravagance, nabytek tvofici "neviditelnou” sluzbu. Jednim z cild proto bylo
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navrhnout Zidli takovou, ktera ve vyssim poctu vytvari v mistnosti strukturu nebo
umirnény graficky prvek, ale individualné nepredstavuje stfedovy prvek pritahujici
pozornost. K tomuto slouZi pravé zadni ohyb mezi podruckami, ktery v pohledu
zezadu na fadu zidli tvofi jemné vinici se linku. Polstrovana verze, kdy se zadni
ohyb propisuje i do predni strany zidle v podobé odsazeni dvou dill polstrovani,
tento jevjesté umocnuje. Ve varianté bez polstrovani je mozné vyuzivat drobného
detailu barevného zvyraznéni v rovin& Fezu projmuti. Zidle je funkéni v
monochromatickych variantach - krémova konstrukce a pfirodni bukova preklizka
- i ve variantdch barevnych za uziti barevné konstrukce a preklizky oSetfené
lazurou. JelikoZ vlastnosti dfeva jsou u preklizkovych tvarl zpravidla rlzné,
mnozstvi zidli bude mit i po aplikaci lazury stejné barvy mirné rozdilny tén. Tataz
zidle vyrobend identickym postupem proto mdize mit mirné originaini vzhled.

Takovy celek v mistnosti mdze tvorit urcitou texturu popirajici jednolitost.

6.1 Konstrukce

Koncept je zaloZen na jednotné konstrukci vyhotovené z ocelovych trubek.
Konstrukce je navrzena tak, aby dopliovala dfevény salek Zidle, dodavala mu vyssi
pevnost a tim zvysovala zivotnost celého produktu. Konstrukce je tvofena dvéma
ohybanymi trubkami, ty jsou spojené tfemi trubkami rovnymi. Prvni ohybana
trubka tvofri pfedni nohy, podrucky a oporu opéraku, druhd ohybana trubka tvori
zadni nohy. V konstrukci je vyuzivdno standardnich ohyb(, vyjma nejvétsiho
ohybu jdouciho horizontdlné po zadni ¢asti opéradla. Tento ohyb je sestrojen
kombinaci tfi dil¢ich ohybd, ¢imz se i takto rozmérny oblouk dostava do realistické

sériové vyroby. Konstrukce je navrzena tak, aby vizudlné odpovidala kfivkam

preklizkového sedaku a opéraku a doplnovala jej v elegantni celek.

6.2 Salek

Samotny preklizkovy opérdk je tvarovan na zakladé tvaru ohybané preklizky o
tloustce cca 11 mm. Respektuje obvyklé svislé zuzovani "do tvaru A", viditelné
napfiklad na zidli ALFA, je ale zménén drobnymi detaily zakulacenych a

useknutych kfivek - vysledkem protnuti kruhu a pfimky. Tyto kfivky i ve své
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subtilnosti dodavaji celku dostatecné rozpoznatelny raz. Tvar tak z(stava v rodiné
produktd v katalogu firmy Multip a zaroven se jim vymezuje. Tento detail je
viditelny na hornim hrané opéraku i dolni hrané sedaku. Dalsi detail je projmuti v
misté prechodu preklizky od seddku do opéraku. PlOvodni idea o ndapadné
protvarovani vtomto misté ustoupila zajmu o vétsi plochu sedadla a opéradla a
tim zvySené pohodli, ale také vymanéni se z typického tvarovani dle severského
stylu vdnesni dobé replikované nescetnékrat. Projmuti respektuje tloustku trubek
konstrukce, tedy 20 mm, tvarem koresponduje s estetikou detaild horni a dolnf

hrany Salku a opakuje motiv protinajicich se kruhu a pfimky.

6.3 Polstrovani

Dvoudilna varianta polstrovani pracuje s ohybanou preklizkou tloustky okolo 3
mm tvarem odpovidajici tvaru seddku Zidle. Zidle je opatfend polstrovanim
kopirujici tvar sedaku s odsazenim 20 mm po kazdém boku. Z tohoto dGvodu byl
pro polstrovani uréen sedak bez vytvoreného projmuti v jeho ohybu, aby tento
proces nebyl netcelné komplikovany a vysledek nebyl esteticky zbytecné zatizen
mnoZstvim detaild. Ustfednim prvkem polstrované varianty je promitnuti zadniho
ohybu konstrukce do pfedni strany Zidle. Pfed&l mezi spodni a vrchni &asti
polstrovani je odsazené o 20 mm, ¢imz zadni ohyb ilustruje. Mimo zvysené
pohodli zidle polstrovanim nabyva dalsiho estetického vyrazu vymezujiciho se
zajeté normé.

Levnéjsi alternativou tohoto feseni je ¢alounéni celého Salku. Toto je umoznéno
diky dostate¢nému odsazeni zadniho ohybu od preklizky, které dovoluje pridani

vrstvy materidlu i ze zadni strany sedadla.

6.4 Kloub

Kloub pultiku je navrZzen tak, aby operovani s pultikem bylo jednoduché, rychlé a
bezpecdné, ale pfedevsim aby bylo mozné | stohovani Zzidle i ve varianté s pultikem.
Na rozdil od kloubu vyvijeného ve firmé Multip (ktery je popsan v analyze) se jedna
o znac¢né jednoduchy pant ohebny v jednom sméru.Skldda se z nasledujicich dilG:

desticka k pultiku, 2 ks dil nédlezici podruc¢kdm, 2 ks dil s o¢kem, 2 ks prlchodka.
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VSechny dily vyjma prichodky jsou tvoreny z ocelového plechu tloustky 4 mm,
vyrobené na CNC laseru. Dily nalezici podru¢kam predstavuji “nosic¢e"” pantu - skrz
otvor je k nim prichodkou upevnéno ocko patfici k desti¢ce nesouci samotné télo
pultiku. Dily nalezici podru¢kdm svym tvarem zdaroven vymezuji rozsah pohybu
pultiku a poskytuji s desti¢kou styéné plochy pro dostatecnou stabilitu. Rozsah
pohybu je cca 100 stupnd od horizontaIni polohy nahoru. Pravé odklopeni o vice
nez 90 stupnd umoznuje Zidle stohovat bez nutnosti pultik odmontovat nebo s

nim jinak manipulovat.

6.5 Pultik

Tvar pultiku vychazi rozmérové z formatu papiru A4, coz byl jeden z pozadavk{
firmy pfi zadavani prace. Pfi navrhovani bylo zasadni udrzet dostatecnou
vzdalenost nejblizSi hrany pultiku od plochy opéradla, aby byl zachovan
dostatecny prostor pro pohodlné usazeni. Cely putlik je mirné naklonény smérem
k sedicimu uzivateli. Tim je potencialni prace vykonavana v sedé pohodInéjsi a
méné unavujici, zadroven ale dochazi k znesnadnéni uklddani predmeétd na plochu
bez toho, aby zahy z pultiku spadly. Urcité varianty pultiku jsou proto vybaveny
detaily pro snadnéjsi odkladani véci - napfiklad mala drazka vyhloubena do
podruckové casti mirné neznesnadnuje pouzivani pultiku k psani &i jinym
pracovnim c&innostem, je vsak velmi Gc¢inna k odkladani tuzky ci jiné psaci
pomdUcky. Jiny doplnék je napfiklad spona na papiry. Volba téchto variant

odpovida prani klienta na zafizeni konkrétniho prostoru se specifickym vyuzitim.

6.6 Doplnky

Nohy hotové Zidle jsou zakon&eny polyamidovymi kluzaky v ¢erné barvé zvolené
ze sortimentu dodavatele. Ty byly vybrany ve varianté s kloubem, jelikoZz Uhly
nohou neodpovidaji zcela presné standardné vyrdbénym kluzakdm se zkosenou
plochou. Tato varianta s kloubem také predstavuje feSeni vhodné pro
vysokozatezové prostfedi, kterym Skoly, univerzity a jina polovefejna mista
rozhodné jsou. Spojeni konstrukce je zajisténo polyamidovymi sedlovymi

podloZzkami ze sortimentu téhoz dodavatele. Ty jsou umistény ze spodni strany
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sedaku a opéraku v mistech, kde je dale skrz né veden Sroub upevnujici kovovou
konstrukci k preklizkovému dilu. Ten je pro tento Ucel opatfen zavrtnou matici do
dreva.

FindInim doplfikem jsou podrucky tvarované z preklizky, které svou formou

zohlednuji estetiku celého produktu.

6.7 Materialy

Konstrukce je tvofena kruhovymi ocelovymi trubkami rozméru 20x1.5 mm (KR TR
20x1.5). Jedna se o trubky bezedvé vhodné ke konstrukénimu uziti. Jednotlivé
kovové casti konstrukce jsou spojeny obvodovym svarem. Kloub pultiku je tvofen
laserovanymi dily z ocelového plechu tloustky 4 mm a rovnéz nalezité svarenymi.
VSechny soucasti kovové konstrukce jsou opatfeny povrchovou Upravou
techonolgii praskového lakovani Komaxit dle dostupného odstinu RAL.

Dievéné &asti jsou vyrdbény z preklizky. Salek je tvofen do pozadovaného tvaru
tlakové tvarovanou preklizkou o tloustce cca 11 mm. Ze zakladniho polotovaru je
CNC strojem opracovan finalni tvar, ktery je nasledné opatfen povrchovou
Upravou (lakovani pro pfirodni finis nebo lazura). Pultik a podrucky jsou tvarovany
CNC strojem z ploché preklizky tloustky 10 mm. Do pultiku je &i neni vyhotoven
prislusny doplnék dle navrhu, do podrucek jsou vyhloubeny drazky pro zapadnuti
ke kovové konstrukci. VSechny kusy jsou opatfeny povrchovou Upravou
f

odpovidajici salku zidle.

Plastové doplfiky jsou vyrabény sériové z polyamidu.

6.8 Technologie vyroby

Produkt je navrzen tak, aby vétsinu kovovych &asti bylo mozné zhotovit ve
vyrobnich prostorach firmy Multip v Novém Ji¢iné a zde byla mozna také finalni
kompletace kusU. Pouzity materidl, ohyby a jiné aspekty navrhu byly proto
upraveny dle aktualnich vyrobnich moznosti.

Pro vyrobu kovové konstrukce jsou z ocelovych tyci nafezany potfebné dlouhé
kusy. Tento proces probihd automaticky dle zadanych vstupnich parametrd. Takto

zpracované kusy jsou poté dle ndvrhu ohybdny do pozadovanych tvard
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automatickou ohybackou trubek. Oba tyto procesy jsou diky automatizaci vysoce
pfesné a po Uvodnim prototypovania zvladnuti spravné Upravy vstupnich datjsou
tyto procesy spolehlivé a vhodné k sériové vyrobé. Tvarované tyce jsou upevnény
na svarovaci stll a ru¢ni technologii svarovani tavici elektrodou v aktivnim plynu
(technologie MAG) spojeny do konec¢né konstrukce. Svary jsou nasledné zacistény.
Dily kloubu pultiku jsou vyhotoveny technologii CNC laserovani do ocelového
plechu. Do otvord v nosné desti¢ce jsou zasazena oc¢ka a k desti¢ce z rubové
strany navarena. Svary jsou zacistény do roviny. Dva dily slouZici jako nosic¢ kloubu
jsou navareny na pfislusnd mista na podruckach. Konstrukce zZidle a desticka k
pultiku jsou opatfeny povrchovou Upravou praskovym lakovanim.

Vyroba drevénych casti probihd mimo vyrobni prostfedky firmy Multip a je
dodavana externimi dodavateli v pokrocilé fazi pfipravenosti ke kompletaci.
Zakladem pro vyrobu z dodavatelem vyrdbénych tvarl ohybané preklizky jsou
pfipravena data, dle kterych je kyzeny tvar salku z polotovaru vyfiznut a dale
opracovan. V této fazi je také vybaven potfebnymi prohlubnémi k pozdéjSimu
umisténi zavrtnych matic. Finalné tvarovany a obrouseny vyrobek je opatfen
povrchovou Upravou lakem ¢i lazurou. Podobné je zpracovan i pultik z ploché
preklizky odpovidajici tloustky. Tyto vyrobky jsou doruceny do firmy Multip.
Polstrovani je vyhotoveno také v zazemi firmy. Je vyuZita tvarovana preklizka,
kterd je pokryta vrstvou pény a potahovou latkou. Takto polstrovany dil je k salku
lepeny chemoprenovym lepidlem.

Kompletace nastava po celkovém zpracovani vSech dil¢ich soucasti produktu.
Preklizkovy Salek je vybaven zavrtnymi maticemi a pomoci Sroubd a sedlovych
podlozek prisSroubovan ke kovové konstrukci. Ocelova desticka je dle pfipravku
navrtana k pultiku a cely kus je osazen na jednu z podrucek konstrukce. Oteviené

konce trubek jsou opatreny kloubovymi kluzaky.
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6.9 Vizualizace

Obrazek 23: vizualizace, archiv autora
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Obrazek 24: vizualizace, archiv autora

Obrazek 25: vizualizace, archiv autora




Obrazek 26. vizualizace, archiv autora

Obrazek 27: vizualizace, archiv autora




7. Technicka dokumentace

Technické vykresy dle ndvrhu jsou uvedeny na nasledujicich strankach.
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8. Zavér

Pfed zahajenim této prace byla zpracovana extenzivni analyza. V jejich fazich bylo
téma zkoumano, rozsSifovano a dale zuzovano tak, aby bylo tématu porozumeéno
do nejvyssi mozné miry a bylo tak umoznéno délat informovana rozhodnuti
klicova pro kvalitu findlniho navrhu. Teprve po dokonceni analyzy byla zahajena
prace na vlastnim ndvrhu. MnoZstvi nashromazdénych informaci podloZilo
naslednou argumentaci pro zvolené feseni.

Zvolené téma navrhu se ukazalo byt komplexni a obsahlé. Snaha vyhovét mnoha
zainteresovanym strandm (tedy konzervativnimu koncovému uzivateli a prostredi
ve kterém se nachéazi, firmé ajejim vyrobnim pladnim a moznostem a v neposledni
fadé vlastnim idedm o funkénich a estetickych vlastnostech findlniho produktu)
dala projektu vyrazné, avsak ponékud klikaté mantinely. Vymezit se v rdmci nich
obvyklé koncepci Skolnich a jinych zidli do vzdélavacich a vefejnych instituci a
implementovat do navrhu prvky napadnéjsiho designu bez vyrazného naruseni
planované ceny produktu a také bez nutnosti rozsifit vyrobni kapacity firmy se
ukdzalo jako pracny uUkol. Také navrhovani samotné Zzidle ve vsech jejich
variantach, v€etné pultiku a sklopného systému pro néj, obsahlost tématu dale
rozsitilo .

Postup prace a navrh v rlznych fazich rozpracovanosti byly pravidelné
konzultovdny nejen s vedoucim prace, ale také se zdastupci firmy Multip, a to
zejména s pracovniky v oddéleni konstrukci a navrhd. Byly vyhledany také
konzultace s odborniky mimo firmu. Ze strany firmy Multip byl ndvrh v rGiznych
fazich rozpracovanosti hodnocen velmi pozitivné. Navzdory tomu byly i v
pozdéjsich fazich navrhovani implementovany zmény, jelikoz prlibézné faze
prototypovani ukazaly nedostate¢nost moznosti vyroby a finalizace produktu.
Vysledny navrh i pfesto dosahl komplexniho feSeni problému v mnoha aspektech
poloZenych vizi projektu. Organicky,ale presto strukturovany proces navrhovani
dospél do funkéniho vysledného produktu, ktery odpovida uré¢enym pozadavkim
a nadto posouvd ocekdvanou estetiku.

Produkt byl oznacen jménem MAJA, pficemz jméno respektuje dosavadni

tendence ndzvl produktld v sortimentu firmy Multip. Nazev se odkazuje na
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principy MAYA, které byly spontanné i zameérné pritomné béhem celého procesu

navrhovani.

8.1 Zhodnoceni navrhu

FindIni ndvrh dava presné odpovédi na otazky polozené v teoretické ¢asti prace.
Navrh je vysledkem prace s uplatnénim procesu navrhovani metodou Double
Diamond. Esteticka stranka byla posouvana podle zdasad MAYA - nejpokrokoveéjsi
a presto pfijatelné.Vybér postupoval tak, aby byly dodrZzeny limity vyrobnich
moznosti a dosazeno Siroce dobre pfijimaného FfeSeni za implementace
napaditych detaild.

Vysledkem procesu je zZidle MAJA v nékolika variantach. Zadkladem je jednotna
konstrukce z ocelovych trubek, kterd mGze byt ddle osazend preklizkovym Salkem
Ci preklizkovym sdlkem s polstrovanim, preklizkovymi podruckami &i podruckou a
sklopnym pultikem. Toto feSeni obsahuje tolik variability, aby bylo mozno
dosahnout nejvyssi drovné estetickych a funkcénich kvalit pro zadané vlastnosti
produktu. Implementace téchto variant navic neni z hlediska manufakturace
nikterak omezujici a nevyzaduje pfiliSné zvlastni postupy vyroby, ale spoléhd se
prevazné na volby pfi kompletaci. Zédkladni ocelova konstrukce je hlavnim prvkem
navrhu a vyrobou zcela v rezii firmy Multip, tvaroslovim proto respektuje vyrobni
moznosti. Konstrukce mQzZe byt po vyrobé ponechana v zakladni verzi a pouze
opatfena podruckami, nebo na ni mohou byt navareny dily potfebné k uchyceni
pultiku. Dale na ni je upevnéna jedna ze dvou moznosti Salku. Ten vychazi v obou
variantach z identického tvaru jednoduse vyrobitelném externim dodavatelem z
jiz vyrabéné preklizkové tvarovky, v Calounéné verzi opousti detail projmuti a

nechdva tak vyniknout detaildm v ¢alounéni.

8.2 Porovnani s pivodnim zdmérem

Pdvodni vize popsand v analytické ¢asti prace se postupem procesu navrhovani
ukdzala jako velmi obsahla a rozvijejici mnoho rdznych zédmérd. Po prozkoumani
plvodniho zdmeéru adaptovat predesly ndvrh Zidle Pocem bylo zfejmé, Ze tento

smér neposkytuje nejlepsi moznost dosazeni idedlniho feseni. Od nékterych
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plvodné rozvijenych aspektd bylo proto upusténo, aby i v limitovaném case
ur¢eném k dokonceni této prace bylo dosazeno kompletniho feSeni Zidle nového
tvaroslovi. Navrh vsech dil¢ich ¢asti se podfidil s moznosti implementace do
vyroby firmou Multip. Oproti pGvodni varianté feSeni se navrh vice zaméruje na
pultik a podrucky a stim spojené ergonomické otazky. Stejné tak byl v feseni
¢asem opustén prlzkum dalsich variant ocelové konstrukce. Naopak zcela
naplnén byl zdmér vytvoreni ndvrhu variabilni Zidle s mnozstvim doplnkd a
tvaroslovim takovym, ktery nelimituje produkt k umisténi pouze do urcitych

prostorQ.

8.3 Pokracovani projektu

DalSimi kroky tohoto projektu je v pfipadé zajmu firmy prace na zdokonaleni
vyuziti dostupnych technologii vyroby u tohoto konkrétniho navrhu natolik, aby
bylo mozné jej vyrabét zcela spolehlivé a s nizsi narocnosti, nez byla vyroba jeho
prototypu. Po fadném testovani nosnosti a bezpecnosti produktu, napfiklad dle
normy “CSN EN 1729-2+A1 (911710) Nébytek - Zidle a stoly pro vzdélavaci
instituce - Cast 2: Bezpe&nostni poZadavky a metody zkougeni” a po odstranénf
vSech zjisténych nedostatk( bude Usili vénovanot zdokonaleni dodavatelského
fetézce nutnych soucdasti od dodavateld a konecné zavedeni nového produktu do
produkce a stalé nabidky firmy. Soucasné bude formulovana také identita
produktu a v ndvaznosti na ni zvolen oslovujici zpdsob marketingu produktu.

V prdbéhu navrhovani byly prozatim stranou ponechdny dalsi alternativy
produktu, které v budoucnu mohou tvofit navazujici projekt. Potencialné lze po
vzoru jinych produktd v sortimentu firmy Multip navazat vyvojem dalSich varianty
Zidle MAJA za implementace alternativni konstrukce - varianta s kolecky, s jinymi

alternativnimi tvary pultiku a dalsich zatim nezmapovanych variant.
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