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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.

Cilem hodnocené prace bylo stanovit soucinitel pfestupu tepla v michané vsadce pro vybrané geometrické
usporadani michané nadoby a michadla a na zakladé ziskanych dat navrhnout korelace pro vypocet soucinitele
prestupu tepla v geometricky podobnych uspofddanich. Prace z hlediska zadani vyzaduje provedeni literarni
reSerse, sestaveni experimentalni aparatury, provedeni experimentdlnich méreni, zpracovani a vyhodnoceni dat
a aplikaci ziskanych poznatk( do podoby korelacnich rovnic slouZicich pro rozsifeni poznatkd na dalsi geometricky
podobna zafizeni. Jde tedy o komplexni praci, jejiz narocnost je zavisld na poctu provedenych méreni a
zkoumanych konfiguraci. S pfihlédnutim k faktu, Ze se jedna o feseni ¢asové neustaleného prestupu tepla,

v oev

povazuji zadani za naro¢néjsi.

SpInéni zadani splnéno
Posouzeni, zda predloZend zdvérecnd prdce spliiuje zaddni zcela, zEdsti nebo zda byla naopak jesté rozsifena. Posouzeni pficin, zdvaZnosti a dopadi v pripadé
nalezenych nedostatkd.

Autorka splnila vSechny poZadované body zadani.

Zvoleny postup FeSeni spravny
Posouzeni, zda autor zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Postup feSeni prace je spravny, prace je logicky usporadana, pouzité metody jsou v souladu s cilem prace.

Odborna uroven D - uspokojivé

Posouzeni trovné odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat ziskanych z praxe.

Z odborného hlediska jsem mél k obsahu prace vice poznamek (viz dale na konci posudku). Zminil bych, Ze na
nékolika mistech v textu doslo k zaméné soucinitele prestupu a prostupu tepla, pouzitd symbolika neni v textu
jednotnd a u nékterych symboll chybi vysvétleni jejich vyznamu. Z hlediska popisu postupu méreni nékdy
studentka zabiha do zbytecnych detail(l, a naopak nékteré dilezité informace nezminuje (v celé praci napf. neni
specifikovana velikost ¢astic balotiny, ktera je pouZita v experimentech). Pfi ukazce aplikace ziskanych poznatk
v podobé vypoctu doby chlazeni provozniho reaktoru v zavéru prace studentka pouZiva aproximativni reseni,
pricemz tento fakt nijak nediskutuje, coz je Skoda, protoZze zde by urcité slo poukazat na to, jak Ize fesit Ulohu
zjednodusené i presnéji a jaka vznikne chyba pfi pouZiti obou pristupl. Také mi v praci chybi uréeni rozsah(
platnosti stanovenych korelacnich rovnic pro urceni Nusseltova kritéria. Z pohledu odborné uUrovné proto
hodnotim préci jako uspokojivou.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie
Posouzeni spravnosti pouZivani formdlnich zépisi obsaZenych v prdci. Posouzeni typografické a jazykové stranky prdce.

V praci jsem zaznamenal drobnéjsi gramatické chyby Ci preklepy (viz pozndmky dale). Z formalniho hlediska je
jinak prace psana spravné s vyuzivanim vhodnych odkazl na obrazky, tabulky a grafy. Prace je pfehledn3, trochu
komplikovanéjsi jsou nékdy pouze nejasnosti dané nejednotnou symbolikou. Grafickd forma zpracovani je
zdafila. Z pohledu rozsahu bych si dokazal predstavit rozsiteni prace o jinou velikost/tvar michadla.
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Vybér zdrojti, korektnost citaci B - velmi dobie
Posouzeni vybéru pramend pro zpracovadni prdce, kompletnosti a relevantnosti zdroji. Ovéreni, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odlisSeny od
vlastnich vysledkd a dvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi zvyklostmi a normami.

Autorka cituje dostate¢né mnozstvi zdrojli. Z hlediska struktury se odkazuje zejména na ¢lanky publikované
v odbornych ¢asopisech a na odborné knihy. Forma citaci je v poradku a vétSina informaci je faddné citovana.
Drobné nedostatky uvadim dale v detailnich poznamkach.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrnuti aspekti zdavérecné prdce, které nejvice ovlivnily navrZzené celkové hodnoceni. Stanoveni pripadnych otdzek, které by mél student zodpovédét pri
obhajobé zdvérecné prace pred komisi.

Ackoliv jsem mél k praci vice poznamek, je nutné fict, Ze z celkového hlediska byl splnén jeji cil. Autorka prokazala,
Ze je schopna provadét experimentalni méreni, zpracovavat data, vyhodnocovat vysledky méfreni a pouzit tyto
vysledky k praktickému ndvrhu readlného zafizeni. S ohledem na odbornou, formdlni a jazykovou Uuroven a
s prihlédnutim k naroc¢nosti prace hodnotim praci kvalifikacnim stupném

C —dobre.

Datum: 31. 1. 2024 Podpis: Ing. Jifi Moravec, Ph.D.
V. r.

Otazky k obhajobé:

1) PFi popisu michani systému kapalina — pevna faze (str. 7-8) uvadite, Ze stanoveni otacek vznosu pevné faze
je obvykle provadéno vizualné, tedy subjektivni metodou. Existuji i néjaké méné subjektivni metody uréovani
otacek vznosu? Pokud ano, mUzete kratce popsat princip nékteré z nich?

2) Pri popisu metod méreni soucinitele pfestupu tepla jste zminila pojem advekce (str. 20, predposledni
odstavec). Mlzete strucné objasnit, co si pod timto pojmem predstavujete, ptipadné, jaky je rozdil mezi
advekci a konvekci?

3) Pfivyhodnocovani vysledk jste u regrese dat pro stanoveni kriterialni rovnice pro Nusseltovo cislo pouzivala
mimo jiné jednoparametrickou regresi pfi zafixovani exponentu u Reynoldsova ¢isla na hodnoté 2/3 (viz str.
34, 2. odstavec). Pro¢ zrovna 2/3?

4) Nikde v préci jsem nenasel informaci o velikost ¢astic pouzité balotiny. Jaka byla stfedni hodnota velikosti
Castic?

5) V zavérecném vypoctu, v némz jste uréovala dobu chlazeni provozniho zafizeni jste uvazovala s konstantnimi
vlastnostmi vsadky béhem celé doby ohrevu. MiZete prosim naznacit, jak byste postupovala, kdybychom
chtéli vzit v potaz i zménu vlastnosti vsadky v pribéhu ohfevu (napf. v pfipadé, kdy bychom fesili chlazeni ve
velkém rozsahu teplot)?
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IV. DETAILNi POZNAMKY OPONENTA K PRACI

Obsah prace

Str./kap./odst./obr.
s.6/0.2/F.5

s.6/0.2/F.9
s.6/0.3/F.3

s.7/0.1/F.1

s.7/0.3/t.4

s.7/0.3/F.6-7
s.9/0.1/F.1
s.9/0.1/F.5-6
s.9/obr.2

s.10/0.2/t.4

s.10/0.3/F.3
s.10/0.3/F.5
s.11/k.3.1/¢.7
s.11/k.3.2/¢.9
s.13/0.1/F.1
s.13/0.3/t.4
s.13/0.4/¢.2-3
s.14/0.3/¢F.1-2
s.14/0.7/F.4
s.17/0.2/F.6

s.17/0.2/F.7
s.17/0.2/t.16-17

Detailni poznamky i nejasnosti k obsahu prdce.

Poznamka

Dle ¢eho usuzujete, Ze ze vztahu vyplyva, Ze velikost pratokového kritéria Ize ovlivnit poctem lopatek
michadla nebo velikosti michané vsadky? Mné ze vztahu (2) nic takového nevyplyva. Pocet lopatek
samozrejmé roli hraje. S velikosti michané vsadky je to trochu slozZitéjsi — jde o geometrickou podobnost
zafizeni a je tedy otazkou, jak jste to myslela.

Hodnota cerpaciho (v cestiné castéji prutokového) Cisla roste s Re pouze v prechodové oblasti
proudeéni. V oblasti plouzivého proudéni je toto Cislo konstantni, stejné jako v turbulentni oblasti.

P neni vykon pohonu, ale pfikon michadla. Mezi pohonem a michadlem mazZou byt jesté energetické
ztraty.

,Po vyneseni tohoto pfikonového Cisla...” — tim je mysleno pfikonové Cislo definované vztahem (4)?
Pokud ano, bylo by to Spatné, protoZe v takovém pfipadé by neplatil vztah (5). Pokud jde o Cislo ze
vztahu (3), pak je vSe v poradku, ale chtélo by to Iépe formulovat vétu.

Limitem intenzity michani je rychlost michani? Nemyslela jste spis rychlost otaceni michadla, pfi které
se zacne do vsadky strhavat vzduch z prostoru nad hladinou? U viskdznich latek navic mize byt
limitujicim parametrem dynamicky tlak za lopatkami michadla, ktery pti porovnanis parcialnim tlakem
par mlze poukazovat na vznik kavitace.

O nedostate¢ném promichani vsadky by se dalo polemizovat. Zale#i na aktualnich podminkach. Casto
je to v tomto stavu spis ,pfemichané”.

Viry jsou pfi michani chténé. Pfedpokladam, Ze jste méla na mysli stfedovy vir, ktery chtény (vétsinou)
neni.

Vyraz ,plné opatfend nardzkami“ je spojen s poctem nardzek a jejich rozmisténim v nadobé. Vyraz
»standardni” je spojen s tvarem a velikosti narazek. Je pottfeba to takto odliSovat.

Na obrazku je zrovna ne zcela standardné umisténd narazka z hlediska jeji hloubky zanofeni, nebot
konci nad Urovni michadla.

Rushtonovo michadlo je michadlo s délicim kotou¢em. Bez tohoto kotouce je michadlo nazyvano jako
turbinové michadlo bez déliciho kotouce (pfipadné jako michadlo s kolmymi lopatkami), ale uz se
nejedna o Rushtonovo michadlo.

Michadla hydrofoil nemusi mit jen zuZujici se lopatky. Obecné plati, Ze tvar lopatek je optimalizovan
upravou jejich plochy a tvaru.

Hydrofoil michadla nevytvareji stejnomérnou rychlost v celém michaném objemu, ale v celém prifezu
axialni plochy michadla. Jde o optimalizaci proudéni na vytoku z michadla.

q je hustota konduktivniho tepelného toku.

g, je hustota konvektivniho tepelného toku.

,60 — 120 mm*“ —to bude asi platit jen pro urcitd zafizeni, ne? V laboratofi jsou urcité trubky mnohem
mensich primérd. Nebo mysleno, Ze priimér Sroubovice je po sto¢eni 60 — 120 mm?

V redlném stavu se méni i teplota v nddobé (ohfev/chlazeni vsadky). Vypocet viak plati pro okamZitou
teplotu v nddobé (pro dany ¢asovy okamzik).

Soucinitel prostupu tepla je prevracena hodnota souctu vsech tepelnych odport.

Zameéna stredni logaritmické teplotni diference za standardni teplotni diferenci by byla mozna pouze
za predpokladu, Ze se teplota chladiciho média neméni, coz ale neplati. V pfedpokladech bylo sice
uvedeno, Ze bude vstupni teplota konstantni, ale to jsem myslel, Ze plati z hlediska ¢asového?

Tato podminka je vsouladu s pfedchozi poznamkou. Pro¢ nebyla tato podminka uvedena mezi
predpoklady na zacatku stranky?

Co je mysleno pojmem , otacky, pti kterych dochazi k vytvoreni dokonalé suspenze”?

Co je Zwieteringova rovnice pro suspenze? V prdci nic takového nemate ani uvedeno ani popsano.
,minimalni otacky michadla — otacky, pfi kterych je suspenze homogenni v celém objemu” —
Zwieteringova metoda urcuje minimalni otacky (otacky vznosu). Otacky, pti kterych je suspenze
homogenni uz nepredstavuji minimalni otdcky michadla. Moznd to chtélo vhodné;jsi formulaci.
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s.19/rov.(28)

s.20/0.5

s.21/0.1/F.6

s.21/0.2

s.21/rov.(34)

s.22/0.1/F.5

s.22/0.2/¢.2
s.24/0.2/F.3

s.25/0.3/t.4
s.27/0.1/¢.2
s.29/0.1/¢.1-2

s.29/0.1
s.32/0.1+tab.3
s.32/0.1/£.17-19

s.33/0.2

s.34/0.3/¢.4-5

s.35/obr.17
s.38/0obr.18
s.39/0.1/¢.4
s.39/0.1/¢.10
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Co je a? V textu tento symbol pouzivate pro soucinitel prestupu tepla. Zde by se ale mélo jednat o
soucinitel prostupu tepla, nebot R; je dle informaci vyse v textu celkovy tepelny odpor. Soucinitel
prostupu tepla ale znadite v praci k. Rovnice tak neddva smysl.

V poslednim odstavci popisujete metody zaloZzené na méficich sondach, ale neuvadite podrobnosti.
Ocekaval bych napt. vysvétleni principu senzoru méreni tepelného toku apod. Také mi neni jasné, ¢im
se tyto metody |i$ od pfedchozich — vidyt i u nich jsou prece pfi méfeni pouzivany senzory?
,prestupu” nebo ,prostupu”“? Vzhledem k teplotam, ze kterych je soucinitel pocitan by mélo jit o
soucinitel prostupu tepla. V rovnici (32) by pak mélo byt k misto a.

Popisu moc nerozumim. Co je mysleno zkuSebnim provozem? To je testovaci provoz, o kterém byla
zminka v prvnim odstavci? Pokud ano, proc je pak v zavorce uvedeno, Ze podminky jsou pfi zkuSebnim
provozu stejné, jako vrealném provozu? Jak je mysSleno to, Ze bylo ztraté tepla zabrdnéno
polypropylenovym vikem? A co ztraty pres stény?

Jak souvisi tato rovnice s rovnicemi (26) az (29), které byly také uvedeny jako vztahy pro Wilsonovu
metodu? Pod rovnici uvadite, Ze soucinitel @ predstavuje soucet tepelného odporu na vnéjsi a vnitrni
strané reaktoru. A co konduktivni tepelny odpor stény?

Pisete, Ze do grafu byly vyneseny ,hodnoty 1/a a n. V grafu na obr. 7 jsou ale na svislé ose hodnoty
1/u, pricemz v popisku obrazku uvadite, Zze ,U predstavuje soucinitel prostupu tepla k“. Tak jak je to
s tim a? Chtélo by to sjednotit znaceni a pouzivat spravnou symboliku. Také uvadite, ze ,byly odecteny
a dopocitany potrebné konstanty”. Jaké to jsou konstanty? Tady by to mélo byt konkrétni.

Jak funguje senzor tepelného toku? Pro¢ nebyla takovato metoda také uvedena mezi metodami pro
urcovani soucinitele prestupu tepla, kdyzZ je evidentné vyuzivana?

,Nusseltovy korelace pro topnou spiralu a pro nadobu s duplikdtorem” — o jaké rovnice se jedna? Jsou
uvedeny v praci? Pokud ano, chtélo by to pfidat odkaz na ¢islo rovnice. Pokud ne, proc jste je neuvedla?
,dvojitd michadla” — tim jsou mysSlena michadla etdzova?

,valcovou nadobu o priimérech 3 a 1 m“ — nddoba méla dva prliméry nebo jde o dvé nadoby?

Popisu moc nerozumim. Jaky tvar méla nadoba? Ctvercovy priiez, kdy? se pide o dvou protilehlych a
dalsich dvou sténach?

Zajimalo by mé, jaky byl vysledek porovnani vlivu poctu bunék.

Pro¢ nebyly vlastnosti vsadky ur¢ovany vzdy pro danou teplotu vsadky, kdyz byla mérena?

Popisovat, jak byla prfendSena data z méreni do vyhodnocovaciho programu a které sloupecky byly
pouZity je zcela zbyte¢né. Obzvlast v situaci, kdy ¢tenar vibec nevi, jak vypadd zdznam z méfeni.
Naopak takovéto popisy snizuji kvalitu prace, protoze jde o informace zcela zbytné, které vsak musi
Ctendr pfi ¢teni absorbovat a premyslet nad nimi.

Popis stanoveni hodnoty soucinitele prestupu tepla mi pfijde trochu kostrbaty. Vénovana je pozornost
spiSe technickym informacim o postupu vyhodnoceni misto podrobnéjsich informaci dulezitych
z hlediska ziskaného vysledku. Napt. popis pouziti funkce SUMA je zcela nepodstatny a uvedena
formulace neni navic zcela presna, protoze soucinitel prestupu tepla nebyl urcen na zakladé souctu
druhych mocnin odchylek, ale na zakladé minimalizace tohoto souctu, pricemz soucinitel prestupu
tepla byl variabilnim parametrem. Osobné bych tak v odstavci uvital spi$ informaci o postupu uréeni
soucinitele: byl soucinitel prestupu tepla uréovan separatné pro teploty z jednotlivych teplotnich Cidel,
nebo byla urcena prlimérna teplota stény, jednalo se tedy o lokalni soucinitel pfestupu tepla nebo jeho
stfedni hodnotu?

Nejedna se o zavislost Reynoldsova Cisla na uvedeném soucinu, ale obracené uvedeného soucinu na
Reynoldsove Cisle.

Nejedna se o zavislost Re na Nu, ale soucinu Nu Pr na Re.

Nejedna se o zavislost Re na Nu, ale soucinu Nu Pr na Re. V popisku obrazku ma byt 1,15.
,Sklenénych balotinovych kuli¢ek” — balotina = sklenéné kulicky;

,témér dosahuje hladiny” — co to znamena? Jak daleko od ni tedy ma byt? Stav suspenze pti odectu
otacek musi byt specifikovan jasné a jednoznacné (napt. mrak suspenze dosahuje do 90 % vysky
hladiny). To samé plati pro 3. odstavec, radek 7: ,,co nejblize hladiné”.

Pti uréovani velicin z méreni by méla byt provadéna i statistickd analyza a u nepresné definovanych
podminek a stavl ji neni mozné provést vibec.

-1/3 Vi—O,ZS
-1/3 Vi—O,ZS
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s.39/0.3/F.1

s.39/0.3/F.4-5
s.39/0.3/F.9

s.40/obr.19
s.41/0.2/F.1

s.41/0.2/¢.2

s.42/0.1/¢.3
s.44/tab.13

s.44/0.2

s.45/obr.21
s.45/0.2/¢.2
s.45/0.4/F.4

s.46/rov. pro P
s.47/rov. pro k

s.47/rov. pro T,
s.47/rov.pro Ty, ,

s.47/0.6/F.1
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,priblizné 6 litr(“ — opét nepresnd definice. Mlze to byt 5,5 | nebo také 6,4 |. Vzhledem k tomu, Ze
s touto veli¢inou dale pocitate, méla by byt stanovena alespon na dvé platné Cislice.

Detaily o zrcadle a pomocném svétle neni nutné uvadét.

Véta o pricteni a odecteni otacek je nevhodné formulovana. Prictenim a odectenim dané hodnoty mize
vzniknout série o libovolném poctu otacek. ProC prosté jen neuvést, Ze méreni prestupu tepla bylo
provedeno v okoli daného stavu suspenze, konkrétné v rozsahu otadéek +25 s od dané hodnoty otaéek
michadla.

V popisku by bylo jesté vhodné zminit, jaka byla koncentrace Castic pevné faze.

Nejedna se o zavislost Reynoldsova Cisla na uvedeném soucinu, ale obracené uvedeného soucinu na
Reynoldsové disle.

»pro kapalné vsadky“ — pro jaké kapalné vsadky? Tim je mysleno pro destilovanou vodu (bez balotiny)?
»pro kapalné vsadky” — viz predchozi poznamka;

Koncova teplota vsadky uvedend v tabulce je 28 °C. V textu nad tabulkou je vSak uvedeno, Ze koncova
teplota je 15 °C. Kde je chyba?

Odkud se vzalo prikonové cislo michadla? Citace zdroje chybi.

Rozmér 1600 mm je z hlediska standardizace klenutych den vnéjSim primérem a s ohledem na
navaznost by tedy tento rozmér mél byt i vnéjsSim primérem valcové casti.

Jak byly stanoveny parametry vsadky? Pro jakou teplotu, z jakého zdroje dat? Chtélo by to doplnit blizsi
specifikaci v textu.

Plocha povrchu dna byla uréena z 3D CAD modelu, co? je jisté mozné. Bylo by slozité, stanovit plochu
povrchu vypoétem?

V textu by mélo byt specifikovano, podle jaké normy je dno vyrobeno, nebot podle toho se bude ménit
plocha povrchu i objem dna. V kazdém ptipadé vsak plati, Ze charakteristické rozméry dna se urcuji pro
rozmérové rady, které vychazeji z vnéjsich pradmeérl navazujicich valcovych lem (viz poznamka o
praméru v predchozim komentari).

Teplotni profily nejsou nakresleny zrovna stastné. Teplota povrchu stény uréité nebude stejna jako
teplota vsadky. Neni mi také zcela jasné, co oznacuje symbol k na obrazku u teplotnich profild. Nemél
tento symbol charakterizovat soucinitel tepelné vodivosti stény 1?

Stejné jako plochu povrchu, i objem dna Ize stanovit vypoctem, at uz priblizné (0,1D3) nebo odvozenim.
Z formalniho hlediska: pfikon vztazeny na jednotku objemu je specificky pfikon, ne mérny pfikon, ten
je vztazeny na jednotku hmotnosti. Z hlediska zvétSovani méfitka je to jedno, nebot hustota je stejna.
Proc je za objem V;,, dosazena hodnota 8,2 |, kdyZ objem nadoby pfi H = D je cca 6 I?

Proc¢ je pouZita zjednodusend rovnice pro desku, a ne pfimo pro valcovou sténu? Za tepelnou vodivost
stény A je dosazena hodnota 18 Wm™K?, ale dle tab. 13 by zde méla byt hodnota 15 Wm™K™.

Jak byla stanovena hodnota pritoku chladici vody? Nikde v préci se o tom nezminujete.

Pro¢ je teplota na vnéjsi strané stény reaktoru urcena na zakladé teploty média na vystupu
z duplikatoru, a ne na zakladé stfedni hodnoty mezi vstupni a vystupni teplotou? To by mi pfislo
spravnéjsi.

Neni jasné, proc byly prvotni odhady provedeny pro teploty 8 °C a 58 °C. Chtélo by to pridat vysvétleni.

s.47/vztahy Vzhledem k presnosti pouZitych vypoctld nema smysl uvadét Cisla na vice neZ 3 platné Cislice. S timto
ohledem by to chtélo vhodnéji zaokrouhlovat (napt. a & Q na cela &isla, teploty na jednu nebo dvé
desetinna).

s.49/0.3/F.6 Slovo ,,zvlastni“ neni Uplné vhodné voleno. Napada mé otazka: ¢im byla nadoba zvlastni?

s.49-50 Uvedeny zavér je spis shrnuti informaci o tom, co bylo v praci provedeno. Zavér by vsak mél obsahovat
shrnuti dosazenych vysledk( pripadné jejich zakladni diskuzi. Ocekaval bych tedy informace o tom, jaké
korela¢ni rovnice byly stanoveny, v jakém rozsahu Reynoldsova a Prandtlova Cisla jsou platné, jaka byla
presnost méreni apod.

s.54/Rr, Ry Jednotka termického odporu je K W ne m2K W=,

5/7




POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CVUT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Formalni poznamky
Detailni pozndmky k jazykové a grafické upravé prdce, k citacim apod.

Str./kap./odst./obr.
s.5/0.2/F.2
s.5/0.2/F.3
s.5/0.3/F.3
s.5/0.3/F.5

s.5/0.3/F.12
s.5/k.2/o0.1/F.2
s.5/k.2/0.2/t.7
s.6/0.1/F.5
s.6/0.1/F.7
s.6/0.1/pod r.(1)

s.6/0.1/F.11
s.6/0.3/F.10
s.7/0.2/F.5
s.7/0.3/F.1
s.8/0.1/F.7
s.8/0.2/F.2

s.8/0.3
s.8/0.4/F.1
s.10/0.1/F.2
s.10/0.1/¢F.4
s.10/0.1/F.6
s.11/k.3.2/f.4
s.12/0.2/t.4
s.12/0.2

s.12/0.2/f.14
s.12/k.3.4/0.2/f.5
s.13/0.3/F.5
s.13/rov.(19)

s.13/0.5/F.6
s.13/0.5/F.8
s.14/0.1/F.1
s.14/0.1/t.4
s.15/0.1/F.3
s.15/0.1/¢.5
s.15/k.4.1/0.1/f.1
s.15/k.4.1/0.2/¢.5
s.15/k.4.1/0.2/¢.8
s.16/0.1/F.1
s.16/0.1/F.3
s.17/0.2/t.4

Pozndamka

Text za dvojteckou by bylo asi vhodnéjsi uvést formou odrazek, nebo vét oddélenych stfednikem.
Véta by méla byt bez ¢arek.

»aZ po popis”;

,Cturta kapitola je vénovéana reSerii“ — i druha a tfeti kapitola jsou re$eréni kapitoly. Ta ¢tvrta je
vénovana resersi pouZiti michadel se zakfivenymi michadly, metodam urcovani soucinitele prestupu
tepla a korela¢nim vztahUm pro jeho stanoveni.

,opatfenému®;

»probihajicich”;

,hlavni roli hraje” misto ,hlavni hraje roli“;

,objemem*;

»Reynoldsovo Cislo pro michani“ misto ,,Reynoldsovo michaci ¢islo“;

KdyZ popisujete vyznam parametrl pfimo pod rovnici, méla byste popsat vSechny parametry, které
jesté v dosavadnim textu popsany nebyly —zde chybi vyznam pu.

Slezivv..”;

,zavislost”;

,zavislosti”;

,nebudou”;

,uvadi_Rieger”;

Sledovani dna nadoby nemusi byt provadéno jen pomoci zrcadla, ale tfeba pomoci kamery umisténé
na dné nebo pfimo, pokud je pfistup pod dno. V tomto duchu mate nékteré texty zbytecné detailni (viz
dalsi poznamky).

Jakou jednotku ma objemova koncentrace (viz ¢, < 10 na konci odstavce)?

Stématg”; ,,michani;

,do vznosu, nebo”;

,ve krystalizatorech”;

Osobné bych asi tuto informaci ocitoval.

»pro nucenou konvekci“;

Vztah (14) plati obecné pro prenos tepla, nejen v michanych reaktorech.

Myslim, Ze opakovani vSsech parametr( pod kazdym vztahem (véetné jednotek) je zbytecné. Staci to
uvést postupné u jednotlivych rovnic a parametry, které uz popsany byly neni tfeba znovu uvadét. Jsou
uvedeny v seznamu symbold.

,tepelnou”;

,prepazky; pro zvyseni”;

,stredni logaritmicky teplotni spad*”;

Neni definované, co je Ry, @ Rpgy: — tak jak jste u nékterych rovnic zbytecné opakovala vyznam
nékterych parametrd, tak zde popis chybi (index ,,out” neni mezi indexy ani v seznamu symbol().

C neni exponent, ale konstanta.

,viskozity vsadky“;

»a cely povrch” — povrch ¢eho?

»média T, bude konstantni;

,praci, ve kterych jsou”;

,Zjistovan soucinitele”;

U prvni véty bych ocekaval citaci.

»je »reaktor s nizkou hladinou vsadky”, nebo Iépe , kde je v reaktoru nizka hladina vsadky”;

U posledni véty bych ocekdval citaci.

,téchto michadel spiSe upozadéno” misto ,téchto spiSe michadel upozadéno*;

»Castym®;

,hadobu s 1, 2 a 4 plochymi” (bez mezery mezi ¢arkou a dvojkou by to byla jedna cela dvé narazky);
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s.17/0.2/¢.6 ,pri kterych dochazi”;
s.18/0.1/F.3 ,reaktory”;
s.18/0.1/F.9 ,davkovano®“, ,,Davkovani“, ,jejiz“;

s.18/0.1/¢.15
s.18/0.1/¢.18
s.19/r.(26)
s.20/0.3/F.5
s.20/0.4/F.1
s.20/k.4.3/¢.2
s.21/rov.(33)
s.24/obr.9
s.24/0.2/F.1
s.28/0.3/F.4
s.28/0.4/F.7
s.31/¢.12
s.33/0.2/F.1
s.34/tab.4
s.34/rov.(57)
s.34/0.3/F.1-2
s.34/0.3/¢.5
s.35/tab.5
s.39/0.1/F.5
s.39/0.3/F.2
s.39/0.3/F.6
s.45/0.2/F.2
s.45/0.2/t.3
s.45/0.4/f.11
s.46/0.1/F.2
s.46/0.3/F.2
s.46/0.5/F.1
s.46/rov. pro Pry
s.46/rov. pro Vig
s.46/rov. pro Pr
s.47/rov. pro Vi
s.47/0.1/F.1

s.47/0.4
s.47/0.6/F.5
s.47/0.6/F.7
s.47/0.7/F.1
s.49/0.2/F.1
s.49/0.2/t.7-8
s.49/0.2/t.14
s.49/0.2/¢.19

»pouzili“ je dvakrat;

,pouzitych”;

Co je [, ? Neni to vysvétleno v textu, ani uvedeno v seznamu symbold.
,Viz rovnice (20)“;

,energie”;

,ohfivané/chlazené”;

Co znaciindexy F a T? Nejsou uvedeny v seznamu symbold.

V popisku (t.4): ,, T4 — snimac”;

»prabghy*;

,Sténu spirdly”;

,porovnany s...”

»Ctyfmi’;

»hodnota teploty vsadky*;

v popisku: ,michadlem®;

Mél by byt citovan zdroj uvedené rovnice.

V rovnici (20) nejsou koeficienty c am, ale C a a.

»Ziskanymi“ misto ,ziskané”;

v popisku: ,michadlem®;

Cislo (hodnota hustoty) je rozdélené na dva radky. Cisla musi byt vzdy celd uvedena na jednom fadku.
,danou” misto ,zadanou”;

»My " misto , ;5"

,softwarem, jeho*;

,0,041 m3;

,rovnice (3)“ misto ,,rovnice (4)“;

,rovnice (60)“;

,byla v literature nalezena” — v jaké literature? Méla by zde byt citace.
,Poté byla uréena”;

#Cp,ch” (»Ch" vindexu);

Co je py, o, (0 neni mezi indexy v seznamu symbol()? Jak byla stanovena hodnota parametru?
#Cp,sus” (»SUS“vindexu);

Pro jakou teplotu byla stanovena viskozita u,,, ; ?

,Z korelaci_(61) a_(62)“; ,soucinitele”; ,a“ misto ,alfa”; chtélo to také nejdriv stanovit hodnoty
Nusseltova kritéria a teprve na jejich zakladé hodnoty soucinitele ptrestupu tepla.
,duplikdtoru;

,Soucinitele”;

,Soucinitele”;

(1997, str. 58-59);

,usporadanich;

,harazky”;

,Soucinitele”;

Chtélo by to doplnit jesté Cislo tabulky.

Poznamky k pfiloham
Detailni poznamky k priloham (vykresovd dokumentace, zdrojové kédy programi apod.).

Priloha

Poznamka
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