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Abstrakt

Diplomova prace se zaméfuje na moznost vyuziti statistickych postupd, které tvori
obecné pouzitelnou metodiku pro opakované hodnoceni vyvoje ceny ropy Brent
a s tim souvisejiciho vyvoje objemu prepravy zbozi na Uzemi Evropské unie a slouzi tak
pfi rozhodovani, jako nastroj projektového fizeni. Podkladem pro statistické Setfeni
jsou volné dostupna data za zvolené obdobi v letech 2010 az 2022. Vysledky statistic-
kého Setreni jsou uvedeny do souvislosti s klicovymi dokumenty Evropské unie obsa-
hujicimi strategie v oblasti dopravy, vyznamnymi geopolitickymi vlivy hodnoceného
obdobi a vyétem inovaci a trend( z oblasti logistiky. V praktické ¢asti vypoctené za-
kladni miry dynamiky ¢asovych Fad pro cenu ropy Brent a objemy prepravy korespon-
duji s vyznamnymi zménami zkoumaného obdobi. Spise silna korela¢ni zavislosti mezi
objemem prepravy zbozi a cenou ropy Brent byla zjisténo u silni¢ni pfepravy Francie
r« = 0,702, u zelezni¢ni prepravy Estonska r, = 0,692, u letecké prepravy Polska
r = 0,583 a u ficni pfepravy Chorvatska ryx = -0,808. Byly nalezeny vhodné regresni mo-
dely trendu, napt. pro Ceskou republiku je to kvadraticky model trendu u silni¢nf
R?apy = 0,8487 a zeleznicni R%xpy = 0,6613 prepravy zbozi. Linedrni R?xp; = 0,4006 pro le-
teckou a kvadraticky R?ap; = 0,6359 pro fi¢ni prepravu.

Klicova slova

statisticka analyza, pfeprava zboZi, cena ropy Brent, dopravni politika EU, projektové
fizeni

Abstract

The diploma thesis focuses on the possibility of using statistical procedures that form
a generally applicable methodology for repeated evaluation of the Brent crude oil
price and the related development of the volume of goods transported in the Euro-
pean union and thus serve as a project management tool for decision-making. The
statistical survey is based on freely available data for a selected period between 2010
and 2022. The results of the statistical survey are put in the context of key European
union documents containing transport strategies, significant geopolitical influences
of the period under evaluation and a list of innovations and trends in the logistics
sector. In the practical part, the calculated baseline measures of time-series dynamics
for Brent crude oil price and transport volumes correlate with the significant changes
of the period under study. Rather strong correlations between freight volumes and
Brent crude oil price were found for road freight of France ryx = 0.702, rail freight of Es-
tonia ryx = 0.692, air freight of Poland ryx = 0.583 and river freight of Croatia ryx = -0.808.
Suitable regression models for the trend were found, e.g. for the Czech Republic the
quadratic model of the trend for road R?ap; = 0.8487 and rail R%p, = 0.6613 for freight
transport. Linear R%aps = 0.4006 for air transport and quadratic Ry = 0.6359 for river
transport.

Key words

statistical analysis, freight transport, Brent crude oil price, EU transport policy, project
management
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Uvod

Projektové fizeni je pfistup, kterym systematicky, a uplatfiovanim vhodnych projekto-
vych technik, dosahujeme vytyéenych cill. Jednd se o proces, ktery efektivné ridf lidské,
technické i financ¢ni zdroje, naplfiuje plan a postupné se posouva smérem k naplnéni
podstaty projektu. Velky podil projektl se uplatriuje na jiné nez lokdlnineboijen pod-
nikové drovni. Kazdy projekt a obzvlasté takovy, ktery ma mezinarodni nebo globalni
presah nem{ze fungovat bez jednoho z klicovych vstupl a zaroven projekt vyznamné

ovliviiujicich faktord, kterym je logistika.

Soucasné politické aktivity zamérené k revizi dosazeného stupné globalizace a smé-
fovani k sobéstacnosti aZz na narodni Urovni se nejevi jako redlné. Dopad globalizace
Ize pfirovnat k projevu viny tsunami. V prostfedi volného more je tato sotva znateln3,
ale pfi setkani s pevninou kulminuje v totalni destrukéni silu.

Hospodarsko-politickd uskupeni, jakym je i Evropskd unie, logistiku, resp. mobilitu
zboZi, ale samoziejmé i lidi, nejen reguluji, ale vyslovené Fidi. Vytvareji podminky pro
jejirozvoj, pro snizovani omezeni, pro jednotna pravidla, ktera maji za Ukol nejen vyssi
efektivitu a celkovy legislativni a prakticky rdmec, ale i bezpe&nost daného odvétvi.

Logistické fetézce se musi vyporadat s prirozenym narlstem narok( na stéle komplex-
néjsisluzby, které se od nich olekdvaji. B&Zné parametry, jakymijsou, co nejkratsi doba
dodani, co nejmensi ndklady na pfepravu a online sledovani prepravovaného zbozi, se
méni a do hry vstupuje tlak na automatizaci logistickych operaci a vysokou spolehli-
vost dodavek, vyznamné se zacina uplatfiovat umeéla inteligence. Pravé spolehlivost
dodavek umozniuje presnéjsi planovani, které kazdy projekt vyZaduje a je to jeden
z predpoklad( Uspésného zakoncenfi projektu.

Automatizaci a spolehlivost Ize stavét jediné na faktech a takovymi fakty je vyuzivani
dostupnych statistickych dat a videdlnim pfipadé souvislosti, které nezpracovana do-
stupnd data zméniv komplexniinformace. Statistickd analyza a poznaniinformaci do-
stupnych v datech, ndm umoZfiuje pracovat s fakty. Casové fady statistickych dat
v sobé skryvaji informace, které Ize relativné jednoduse analyzovat a ziskat tak pfed-
stavu o chovani veligin, jakymi jsou napt. objemy pfepravy. Dale Ize data korelovat,
napr. s jednim z vyznamnych ekonomickych faktord, cenou ropy a samozfejme Ize usi-
lovat o poznani budouciho vyvoje, zaloZzeném na znalosti historickych dat podrobe-
nych regresni analyze.

Samotnad statistickd analyza popisuje chovani ¢asovych fad, silu korelacni zavislosti
a dava predstavu o tvaru regresni zavislosti. Soub&zné jsou tyto vysledky hodnoceny
v souvztaZznosti svyznamnymi geopolitickymi udalostmi danych let, resp. obdobf
a popsany vlivy, které mohly byt dGvodem ovlivnéni analyzovanych veli¢in. Ambici sta-
tistické analyzy neni postihnout tyto vlivy komplexné, protoZe se jedna o analyzu na
Urovni Evropské unie, a nikoliv na globalni Urovni, a ani ty, které zkoumané obdobi



predchdazeji a jsou provazena rozhodnutimi jejichz dopady presahuji obdobi dekad
a maji globalni vyznam.

V kazdé oblasti lidského konani, tedy i v oblasti logistiky, resp. mobility vibec, vedou
obtize a nezdary, ke snaze je eliminovat a napfisté se jich vyvarovat. Zdkladni moznost;,
a ekonomictéjsim, jsou inovace. Inovace se tedy nemohou vyhnout ani oblasti logistiky
a pro Ucely této prace se nabizii tento Uhel pohledu.

Cilem této prace je statistickd analyza volné dostupnych dat o cené ropy Brent a obje-
mech prepravy zbozi v Evropské unii a zhodnoceni vysledk( ve vazbé na geopolitické
udalosti od roku 2070 do roku 2022 ve snaze povéfit vyuzitelnost takto pouzité analyzy
jako opakovatelné a obecné metody zkoumani.
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1 Spolecna dopravni politika EU

Mezi zakladni pravni dokumenty Evropské unie patfi Smlouva o fungovani Evropské
unie (konsolidované znénf) (Urad pro publikace EU, 2012b) Tento dokument navazuje
na Smlouvu o zaloZeni Evropského hospodarského spolecenstvi (Smlouva o EHS, jinak
také Rimska smlouva) uzavfenou v roce 1957, kterd méla za cil vytvofit spole¢ny ev-
ropsky trh, ktery se opird volny pohyb zboZi, osob, sluzeb a kapitélu. (U¥ad pro publi-
kace EU, 2017) Hlava VI Smlouvy o fungovani EU stanovi spole¢nou dopravni politiku
EU ndsledujicim zplsobem

* spolecnd pravidla pro mezindrodni dopravu do nebo z nékterého ¢lenského
statu anebo prochazejici pres Gzemi jednoho nebo nékolika ¢lenskych statl;

* podminky, za nichZ mohou dopravci, ktefi nejsou rezidenty tohoto statu, provo-
zovat dopravu uvnitf nékterého ¢lenského statu;

» opatreni ke zlepseni bezpecnosti dopravy;

e veskeré jiné potfebné predpisy.

Dale tento dokument zavadi proti diskriminacni pravidla pro prepravce z rznych zemi.
Ochranu hospodarské soutéze. Zmensovani prekdzek v pohybu zboZi.

Hlava VI se vztahuje na prfepravu po Zeleznici, silnicich a vnitrozemskych vodnich
cestach, ale uvadi se, Ze bude fesSena i preprava leteckd a ndmorni.

Hlava XVI vénovand transevropskym sitim zahrnuje oblasti dopravnich, telekomuni-
kac¢nich a energetickych infrastruktur s cilem jejich propojeni a zajisténi interoperabi-
lity vnitrostatnich siti a pristupu k nim. Prostfedky k dosazenf téchto cill jsou

» vymezeni souboru hlavnich smérd zahrnujicich cile, priority a hlavni rysy opat-
feni predpoklddanych v oblasti transevropskych sitf;

e provedeni akci, které se ukdzi nezbytné pro zajisténi interoperability siti,
zejména v oblasti harmonizace technickych norem;

» podpora projektd spolecného zadjmu, které jsou podporovany ¢lenskymi staty.

Na ramcové formulované myslenky uvedené vtomto historickém dokumentu po-
stupné navazuji viceméné soudobé dokumenty, ke kterym patfi Bild kniha dopravy,
PafiZska dohoda a Green deal.

V roce 2011 vstoupil v platnost Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vy-
tvoreni konkurenceschopného dopravniho systému ucinné vyuzivajiciho zdroje (Bila
kniha), ktery aktualizuje cile stanovené bilou knihou z roku 2001. V textu jsou uvedeny
nasledujici zadvazky.

EU jako celek si je védoma toho, Ze vytvofeni Gcinné a udrzitelné fungujiciho jednot-
ného evropského dopravniho prostoru napojeného na globalni dopravni prostor ma
dopad na fungovani vnitfni ekonomiky a spolecnosti a zajistuje konkurencni zapojeni
do svétové ekonomiky.



K dosazeni tohoto stavu byla formulovana vize, kterd definuje, jakymi sméry se bude

naplhovani pfedsevzeti ubirat. Zakladnimi sméry jsou:

Snizeni emisi sklenfkovych plynd o 60 % do roku 2050 v porovnani s rokem 1990 a to
za pfedpokladu stale rostouci dopravy coz obsahuje:

odstranéni zavislosti na ropé;

vytvareni novych zplsobl dopravy a jejich vzajemnou kombinaci;

zlepseni energetické Ucinnosti vozidel;

optimalizaci vykonu multimodalnich' logistickych rfetézc(;

ucinnéjsi vyuzivani dopravy a infrastruktury prostfednictvim zdokonalenych
systému fizeni dopravy a informacnich systémd, moderni logistiky, trznich
opatreni jako napf. rozvoje integrovaného Zelezni¢niho trhu, zruseni omezeni
kabotaze? atp.

U¢innd hlavni sit pro multimodalni mezimé&stskou dopravu a pfepravu pfedstavuje:

konsolidaci velkych objemd prepravy na dlouhé vzdéalenosti, tj. nad 300 km;
vyssiintegraci modalnich siti s cilem jednotlivé uzly proméfiovat na multimo-
dalniuzly;

to, ze preprava na vzdéalenosti do 300 km bude i nadédle prevazné pomoci na-
kladnich automobil(, coz vyzaduje vyvoj a zavadéni icinnéjsich motord a Cist-
sich paliv, a také vyuzivaniinteligentnich dopravnich systémd;

na dlouhé vzddlenosti vyvinout nakladni koridory Gc¢inné vyuzivajici kombinaci
vice druhl prepravy optimalizované z pohledu vyuzivani energie a mnoZstvi
emisi:

provedeni zmén, které by zeleznici umoznili G¢inné konkurovat a prebrat vy-
razné vysSsi podil pfepravy ndkladu na stfedni a dlouhé vzdalenosti;

vyssi pocet U&innych vstupnich mist na evropské trhy, které umozni vyhnout se
zbyte&nému pfevozu zboZi pres Evropu;
vnitrozemské vodni cesty, které musi najit vyss
vnitrozemi a propojit evropskd more.

s

uplatnéni pfi prepravé zbozi do

Predpoklady globdlnich rovnocennych podminek v dopravé na dlouhé vzdalenosti
a mezikontinentdIni prepravé:

namorni a leteckd doprava ma celosvétovy charakter;

zvyseni Ucinnosti letecké dopravy coz povede ke snizeni emisi a konkurenéni
vyhodé;

zvySeni kapacity mezindrodnich evropskych letist;

zavedeni pouzivani nizkouhlikovych paliv v letecké prepraveé;

v ostatnich pfipadech absorbovani vétdiny dopravy na stfedni vzdélenosti (vy-
sokorychlostnf) Zeleznici;

vytvofeni rovnych podminek v ndmorni dopravé;

do roku 2050 snizeni emisi CO, z ndmorni dopravy 0 40 % (0 50 % je-li to mozné)
ve srovnani s rokem 2005.

TVzajemné optimalni propojeni rznych druhd dopravy.
2Vnitrostatni preprava zajistovand dopravcem, ktery nema v dané zemi sidlo.
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Zajisténi Cisté meéstské dopravy a dojizdéni

meéstskad doprava se podili zhruba jednou &tvrtinou na emisich CO, z dopravy;
zvyseni podilu hromadnych dopravnich prostiedk;

prosazovani pouzivani mensich, lehlich a specializovanéjsich silni¢nich osob-
nich vozidel;

vozové parky méstskych autobus(, taxikd a dodavek jsou vhodné pro zavedenf
alternativnich pohonnych systém0 a paliv;

lepsi organizace rozhrani mezi pfepravou nakladu na dlouhé vzdalenosti a na
poslednim Useku a omezeni individudIni dodavky na nejkratsi moznou trasu;
pouzivani méstskych ndkladnich vozidel s nizkymi emisemi.

Kroky napliujici uvedené sméry je pak deset cild pro konkurenceschopny dopravni
systém Ucinné vyuzivajici zdroje:

Vyvoj a vyuz

1.

fvani novych a udrzitelnych paliv a pohonnych systémd

Snizit pouzivani ,konvencné pohanénych” automobill v méstské dopravé do
roku 2030 na polovinu. Postupné je vyfadit z provozu ve méstech do roku 2050;
do roku 2030 dosdhnout ve velkych méstech zavedeni méstské logistiky v pod-

staté bez obsahu CO,.

Pouzivani udrzitelnych nizkouhlikovych paliv v letectvi by do roku 2050 mélo
dosdhnout 40 %. Ve stejné Ih{té by rovnéz mély byt snizeny emise CO, z na-
mornich lodnich paliv EU 0 40 % (pripadné o 50 %, pokud je to proveditelné).

Optimalizace vykonu multimodalnich logistickych fetézcd, mj. vétsim vyuzitim ener-
geticky Gcinnéjsich druhd dopravy

3. 30 % silni¢ni pfepravy ndkladu nad 300 km by mélo byt do roku 2030 pfevedeno

na jiné druhy dopravy, jako napt. na Zelezniéni ¢i lodni dopravu, a do roku 2050
by to mélo byt vice nez 50 %. Napomoci by tomu mély i G&inné a zelené koridory
pro ndkladni dopravu. Splnéni tohoto cile si rovnéz vyzadda zavedeni vhodné in-
frastruktury.

Dokoncit do roku 2050 evropskou vysokorychlostni zelezni¢ni sit. Ztrojndsobit
do roku 2030 délku stavajicich vysokorychlostnich Zelezni¢nich siti a udrZovat
hustou Zeleznicni sit ve vSech ¢lenskych statech. VétSina objemu prepravy ces-
tujicich na stfedni vzdalenost by do roku 2050 méla probihat po zeleznici.

Do roku 2030 pIné zprovoznit celounijni multimodalni ,hlavni sit” TEN-T® s tim,
ze do roku 2050 by tato sit byla vysoce kvalitni a vysoce kapacitni a existoval by
odpovidajici soubor informacnich sluzeb.

Propojit do roku 2050 vSechna letisté na hlavni siti na Zelezni¢ni sit, pokud
mozno vysokorychlostni. Zajistit, Ze vSechny hlavni morské pfistavy jsou napo-
jeny na nakladni Zzelezni¢ni dopravu a pfipadné na vnitrozemské vodni cesty.

Zvysovani ucinnosti dopravy a vyuzivani infrastruktury prostfednictvim informacnich
systémd a trzné orientovanych stimuld

3Trans-European Transport Network
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7. Zavést modernizovanou infrastrukturu usporadani letového provozu (SESAR%)
v Evropé do roku 2020 a dokoncit spolecny evropsky letecky prostor. Zavést pri-
slusné systémy rizeni pozemni a lodni dopravy (ERTMS?®, ITS®, SSN” a LRIT®, RIS?).
Rozmistit evropsky globalni navigaéni druZicovy systém (Galileo).

8. Do roku 2020 vytvofit ramec pro informacni, Fidici a platebni systém evropské
multimodalini dopravy.

9. Snizit do roku 2050 pocet Umrti v silnicni dopravé témeér na nulu. V souladu
s timto cilem usiluje EU o sniZzeni dopravnich nehod do roku 2020 na polovinu.
Zajistit vedouci postaveni EU v oblasti bezpecnosti a ochrany dopravy ve vsech
jejich druzich.

10. Zacit pIné uplatnovat zdsady ,uzivatel plati” a ,znecistovatel plati” a vice zapojit
soukromy sektor do odstrafiovani nesouladu, véetné skodlivych dotaci, do vy-
tvareni zisk( a zajistovani financovani budoucich dopravnich investic.

Pro dosaZzeni vyse uvedené vize a stanovenych cil(, si EU definovala strategii a inicia-
tivy v ndsledujicich oblastech rozdélenych do jednotlivych bodd:

U¢inny a integrovany systém mobility

* Jednotny evropsky dopravni prostor: Vytvoreni skute¢ného vnitfniho trhu slu-
Zeb zelezni¢ni dopravy otevieného hospodafské soutézi, véetné povinnosti za-
davat verejné zakdzky na poskytovani sluzeb. Zajistit Gcinny a nediskriminacni
pristup k zelezni¢ni infrastruktufe. Dokondit iniciativy jednotného evropského
nebe, tj. budouciho systému usporfadani letového provozu (SESAR). Revidovat
nafizeni o pridélovani letistnich ¢asd, aby bylo dosazeno Ucinnéjsiho vyuzivani
kapacity letist a zvySeni jejich kvality. Evropsky prostor ndmorni dopravy bez
prekdzek by mél byt déle pretvoren v ,modry pas” volného ndmofiniho pohybu
v rdmci Evropy a v okolnich vodach, pficemz by mél byt pIné vyuzit potencial
lodni dopravy a zajisténi trzniho pristupu k pfistavim. Zfizeni vhodného radmce
pro optimalizaci vnitfniho trhu pro vnitrozemskou lodni dopravu a odstranéni
pfekadzek branicich jejimu intenzivnéjsimu vyuZzivani. Pfezkoumat situaci na
trhu tykajici se silni¢ni ndkladni dopravy a pravni pfedpisy tak, aby usnadfiovaly
intermodalni dopravu a snizovani celkové spotfeby energie a emisi. Usilovat
o omezeni kabotadze. UmozZnit sledovani zbozi v redlném case v multimodalni
dopravé zboZi (e-Freight) a zajistit intermodalni odpovédnost.

e Podpora kvalitnich pracovnich pfileZitosti a dobrych pracovnich podminek: Vy-
tvorit socidlni kodex pro mobilni pracovniky v silni¢ni dopravé a socidlniagendu
pro ndmorni dopravu. Provddét opatfeni stanovend v ndmorini socidlni agendé.
Vytvofit socialné odpovédné odvétvi letectvi, ve kterém budou stanoveny

4Single European Sky ATM (Air Trafic Management) Research
5 European Railway Traffic Management System

5 Intelligent Transport System

7 Safe Sea Net

8 Long-Range Identification and Tracking

9 River Information Services
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normy pro sluzby a kvalitu pro pracovniky v letectvi na evropské Urovni. Provést
hodnoceni pfistupu EU k pracovnim pfilezitostem a podminkdm ve vSech dru-
zich dopravy.

Ochrana dopravy pfed protipravnimi ciny: ZvySovat ochranu pfepravovanych
nakladu a vysokou Uroven ochrany cestujicich s minimalnimi potizemi a ome-
zenimi béhem potfebnych kontrol. Spustit spolupraci ¢lenskych statd EU pfi
ochrané pozemni dopravy. ZvySit ochranu v celém rozsahu dodavatelského fe-
tézce napfi¢ vsemi druhy dopravy.

Prace v oblasti bezpecnosti dopravy: zachrana tisicG zivotld: Smérem k ,vizi
nula” v bezpecnosti silni¢niho provozu harmonizovat a zavést technologie bez-
pecnostisilni¢niho provozu, tj. systémy pro podporu fizeni, inteligentni omezo-
vace rychlosti, systémy spoluprace a rozhrani vozidlo-infrastruktura atd. Uplat-
novat evropskou strategii pro bezpecnost civilniho letectvi sestavajici z vyvoje
novych technologii, dGsledného provadéni strategii EU pro bezpecnost letectvi,
vymeény informaci s organizaci ICAO a dalSimi partnery a vypracovani systému
fizeni bezpecnosti na Urovni EU. Zajistit bezpelnéjsi lodni dopravu diky spolu-
praci s Evropskou agenturou pro ndmorni bezpecnost, zavedeni systému
SafeSeaNet a rovnéz ochranu morského prostfedi pred znecisténim. Bezpec-
nost Zelezni¢ni dopravy zajistit prostfednictvim posilenim Evropské agentury
pro zeleznice voblasti bezpecnosti zZelezni¢ni dopravy, podpory procesu
osvédcovani a Udrzby kritickych bezpecnostnich komponentl pouZzivanych pri
budovani zelezni¢nich vozovych park( a infrastruktury. V rdmci prepravy ne-
bezpelného zboZi zjednodusit pravidla pro intermodalni prepravu takového
zbozi.

Kvalita a spolehlivost sluzeb: Pro vSechny oblasti dopravy vyvinout a ucinné
prosazovat jednotnou interpretaci pravnich predpisd EU o pravech cestujicich.
Zlepsit kvalitu dopravy pro rdzné skupiny cestujicich na mezinarodni Grovni.
Rozvijet multimodalni mobilitu, kterd bude dostatecné podporovdna. Vytvofit
plany trvalého zabezpeleni mobility s cilem zajistit moZnost sledovani za Uce-
lem zabezpedleni kontinuity sluzeb v pfipadé jejiho naruseni.

Inovace pro budoucnost: technologie a pristup

Evropska vyzkumna a inovalni politika v oblasti dopravy: Sjednotit vyzkumné
a vyvojové Usili v Evropé jako, napt. Cista, bezpecna a ticha vozidla pro vsechny
druhy dopravy, technologie pro zlepseni bezpecnosti dopravy, inovativni do-
pravni systémy, udrzitelné strategie alternativnich paliv v€etné infrastruktury.
Vyvijet integrované systémy Fizeni dopravy a dopravni informacni systémy
usnadnujici inteligentni sluzby mobility, fizeni mobility a informacnich systémd
vredlném case pro sledovani a vyhledavani nakladu. Zavadét fizeni toku na-
kladni dopravy, inteligentni infrastruktura k zajisténi maximalni miry sledovani
a interoperability mezi jednotlivymi druhy dopravy véetné komunikace meziin-
frastrukturou a vozidly. Vytvaret maximalni prostor pro inovace. Urcit potfebné
inovacni a zavadéci strategie k zavedeni inteligentnich systéma mobility, napf.
systému letového provozu SESAR, evropského systému fizeni Zelezni¢niho
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provozu ERTMS a Zelezni¢niho informadniho systému a systém dohledu nad
moftskym prostfedim SafeSeaNet, fi¢ni sluzby RIS, inteligentniho systému ITS
a pristich generaci systémua fizeni multimodalni dopravy a dopravnich infor-
maci. Pfipravit normy pro emise CO, vSech druh{ vozidel, poZzadavky na ener-
getickou Ucinnost pohonnych systémd, hladiny emisi hluku z vozidel, navrh-

nout revidovany zkuSebni cyklus méfeni emisi atd.

Podpora udrzitelnéjsiho chovani: Podporovat informovanost o dostupnych al-
ternativach ke konvenéni individudlni dopravé. Zavést oznacovani vozidel
podle emisi CO, a palivové Ucinnosti. Podpofit trzni zavddéni pneumatik pod-
porujicich vyssi palivovou Ucinnost. Zavést osvédcovani emisi plynd zaloZzené
na podnicich s cilem umoznit kalkulovat mnozstvi emisi pro kazdou cestu. Za-
hrnout pozadavky na ekologickou jizdu do budoucich revizi smérnice o fidi¢-
skych prikazech a podniknout kroky k rychlejsimu zavedeni aplikaci inteligent-
nich dopravnich systémd na podporu ekologické jizdy.

Integrovand meéstskd mobilita: Zavést postupy a mechanismy finan&ni podpory
na evropské Urovni pro pfipravu auditl méstské mobility, plany méstské mobi-
lity a vytvorit srovnavaci pfehled evropské méstské mobility. Vypracovat platny
rdmec pro rezimy vybirdni poplatk( za pouzivani méstskych silnic a omezenf
vstupu na tyto silnice a jejich uplatiiovani, véetné pravniho a platného operac-
niho a technického rdmce pro aplikace uréené pro vozidla a infrastrukturu.
Uplatfiovat strategii pro ,méstskou logistiku s témeér nulovymi emisemi” do
roku 2030. Vypracovat pokyny zaloZené na osvédcenych metodach za Ucelem
lepSiho sledovani a fizeni tokd nadkladni dopravy ve méstech (napf. konsolida¢ni
centra, velikost vozidel v historickych centrech, regulacni omezeni, ¢asy vyhra-
zené pro dodavky, nevyuzity potencidl fi¢ni prepravy). Definovat strategii pro
posun smérem k ,méstské logistice s nulovymi emisemi" spojujici hlediska
Uzemniho pldnovani, pfistupu k zeleznicim a k frekdm. Podporovat spole&né za-
davani verejnych zakazek na vozidla s nizkymi hodnotami emisi v komercnich
vozovych parcich (dodavky, taxiky, autobusy, ...).

Moderni infrastruktura a rozumné financovani

Dopravni infrastruktura: Uzemni celistvost a hospodarsky rdst: Vytvofrit hlavni
sité strategické evropské infrastruktury (Evropska sit mobility). V novych poky-
nech TEN definovat hlavni sit strategické evropské infrastruktury sjednocujici
vychodni a zdpadni ¢ast EU, vytvérit jednotny evropsky dopravni prostor a pred-
vidat vhodnd propojeni se sousednimi zemé&mi. Zapojit rozsdhlé inteligentni
a interoperabilni technologie (SESAR, ERTMS, RIS, ITS atd.) za Gcelem optimali-
zace kapacity a vyuziti infrastruktury. Dopravniinfrastruktura financovana z pro-
stfedk( EU musi zohledrnovat potfeby energetické Gcinnosti. Vytvofit multimo-
dalni ndkladni koridory pro udrzitelné dopravni sité. V souvislosti s ,hlavni siti"
vytvofit multimodalni struktury pro ndkladni koridory s cilem synchronizovatin-
vestice a prace na infrastrukture a podpofit icinné, inovaéni a multimodalni do-
pravni sluzby, véetné Zeleznicnich sluzeb na stfedni a dlouhé vzdalenosti. Pod-
porovat multimodalni dopravu a jednovozové nakladni zasilky, stimulovat inte-
graci vnitrozemskych vodnich cest do dopravniho systému a propagovat

13



Vnéjs

e

ekologické inovace v nakladni dopravé. Podporovat zavddéni novych vozidel
a plavidel a jejich modernizaci. Zavadét kritéria hodnoceni projektd ex-ante,
aby bylo zajisténo, Ze projekty infrastruktury ndzorné dokazuji pfidanou hod-
notu EU nebo Ze jsou zaloZeny na ,poskytnutych sluzbach" a vytvareji dosta-
te&né pfijmy.

Souvisly rdmec pro financovani: Vypracovat rdmec financovani dopravni in-
frastruktury, aby mohla byt dokoncena hlavni sit TEN-T i dalsi programy in-
frastruktury. Podporovat zavadéni technologii, které zlepsuji G¢innost vyuzivani
infrastruktury a dekarbonizaci. Propojit financovani TEN-T s postupem smérem
k dokonceni hlavni sité TEN-T a se shromazdovanim vnitrostatnich zdrojd podél
koridor(. Stanovit rdAmec umoznujici zapojeni soukromého sektoru.

Stanovovani spravnych cen a pfedchazeni nesrovnalostem: Rozumné stanovo-
vani cen a danéni ve dvou fazich. Faze | (do roku 2016): Dopravni poplatky
a dané upravit, aby podpofily Glohu dopravy pfi propagaci evropské konkuren-
ceschopnosti. Celkova zatéz pro odvétvi by zaroven méla odrazet celkové na-
klady dopravy, pokud jde o infrastrukturu a vnéjsi naklady. Zrevidovat zdanénf
pohonnych hmot a jasné identifikovat komponenty energie a CO,. Zavést po-
platek za pouzivani infrastruktury pro tézkd nakladni vozidla. Faze Il (od roku
2016 do roku 2020): Postupovat k pIné a povinné internalizaci externich nédkladd
usilni¢nia zelezni¢ni dopravy. Internalizovat ndklady na mistni znecisténi a hluk
v pristavech a na letistich, jakoz i znecisténi ovzdusi na mofi a prozkoumat po-
vinné uplatnovani internalizacnich poplatkd na vSech vnitrozemskych vodnich
cestach na Uzemi EU. Vyvinout trZzni opatfeni k dalsimu snizovani emisi skleni-
kovych plyn0.

dimenze

Doprava ma mezinarodni charakter, a proto je vétSina akci v bilé knize napojena
na ukoly tykajici se vyvoje dopravy za hranicemi EU. Za timto Gcelem se Komise
zameéruje na oblasti rozsiteni pravidel vnitfniho trhu prostfednictvim ¢innosti
v mezindrodnich organizacich (WTO, ICAQ, IMO, OTIF, OSJD, UNECE, mezindrodnf
fi¢ni komise atd.). Dokonceni spole¢ného evropského leteckého prostoru zahr-
nujiciho 58 zemi a miliardu obyvatel. Uzavieni vSeobecnych dohod o leteckych
sluzbach s klicCovymi hospodarskymi partnery a odstranéni omezeniinvestic do
letecké dopravy ve tretich zemich. Vypracovani ramce pro spolupraci pfi rozsi-
fovani politiky dopravy a infrastruktury EU na jeji nejblizsi sousedy, véetné pfi-
pravy planG trvalého zabezpecleni mobility, s cilem dosdhnout lepsiho propo-

vy

jeniinfrastruktury a uzsi trzniintegrace.

Dokument je cenny praveé timto seznamem konkrétnich iniciativ uvedenych na konci

dokumentu, a které byly komisi Evropskému parlamentu a Radé Evropské unie pred-
lozeny. (European commission, 2011)

Cile vytycené v Bilé knize z roku 2011 uz neodpovidaji pozadavklm, ale vytvareji za-

vrv

kladnu pro jejich modifikace, které nasledné vytycila PafiZzskd dohoda o zméné klimatu
z roku 2015 (COP21).
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1.

Cilem této dohody, kterda podporuje provadéni dmluvy véetné jejiho cile, je
zlepsit globalni reakci na hrozby zmény klimatu, a to v ndvaznosti na udrzitelny
rozvoj a Usili o vymyceni chudoby, mimo jiné pomoci:

a. udrzeni narGstu pridmeérné globalni teploty vyrazné pod hranici 2 °C
oproti hodnotédm pred pridmyslovou revoluci a Usili o to, aby narlst tep-
loty neprekrocil hranici 1,5 °C oproti hodnotdm pred prdmyslovou revo-
luci, a uzndni, Ze by to vyrazné sniZilo rizika a dopady zmény klimatu;

b. zvysovani schopnosti prizpdsobit se nepfiznivym dopaddm zmény kli-
matu a posilovani odolnosti vic¢i zméné klimatu a nizkoemisniho rozvoje
zplsobem, ktery neohrozi produkci potravin;

c. sladéni financnich tokd s nizkoemisnim rozvojem odolnym vic¢i zméneé
klimatu.

Tato dohoda se bude provadét podle zdsady rovnosti a spolecnych, i kdyZ roz-
dilnych odpovédnosti a odpovidajicich schopnosti, a se zfetelem na zvlastni
vnitrostatni podminky.

Pro dosazeni dlouhodobého teplotniho cile stanoveného v ¢ldnku 2 budou smluvni
strany usilovat o dosazenf vrcholu globalnich emisi sklenikovych plynd co nejdfive
s tim, Ze smluvnim strandm rozvojovych zemi bude dosazenitohoto vrcholu trvat déle,
a poté budou podle nejlepsich dostupnych védeckych poznatkd emise urychlené sni-
zovat, aby bylo dosazeno rovnovahy mezi antropogennimi emisemi ze zdrojd a snize-
nim sklenikovych plynd pomoci propadl v druhé poloviné tohoto stoleti, na zékladé
rovnosti a v ndvaznosti na udrzitelny rozvoj a Usili o vymyceni chudoby.

21. konference smluvnich stran R&mcové imluvy OSN o zméné klimatu (UNFCCC) pfi-
nesla, ve snaze resit zmeény klimatu a dosahnout omezeni jejich dopadd, nasledujici

omezit globalni oteplovani pod 2 °C nad Urovni pfed prdmyslovou revoluci s ci-
lem omezit hona 1,5 °C;

ocekdvani, ze jednotlivé staty predlozi své zamysSlené ndrodné uréené pfi-
spévky, které budou predstavovat jejich individualni cile a opatfeni pro snizo-
vani emisi sklenfkovych plynd.

obecné platnou zadvaznou globdlni dohodu o omezeni zmény klimatu, kterd za-
hrnuje zdvazky vsech zucastnénych zemi k omezovani emisi a podnikani krok(
na feseni zmény klimatu;

financni podpora rozvinutych zemi rozvojovym zemim;
pfizplsobeni se odekdvanym zménam klimatu;

ddlezité pravidelné a transparentni hodnoceni pokroku zemi pfi plnéni svych
predsevzeti;

dlouhodoby cil dosdahnout rovnovédhy mezi emisemi zplsobenymi pldsobenim
¢lovéka a odstranovanim sklenikovych plyna.
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Vysledkem této konference je Parizskd dohoda stanovujici ambiciézni cile feSicizmény
klimatu, globalniho oteplovani a snizovani emisi sklenikovych plyn(. Béhem adaptac-
niho Usili smluvnich stran rozvojovych zemi bude bran zretel na moznosti smluvnich
stran, tedy napt. rozvojovych zemi. Smluvni strany uzndvaji vyznam podpory adaptac-
niho Usili a mezinadrodni spoluprace v této oblasti a dlleZitost zohlednéni potreb
smluvnich stran rozvojovych zemi, zejména téch, které jsou obzvlasté zranitelné vici
neptiznivym G&inkdm zmé&ny klimatu. (Ufad pro publikace EU, 2016)

Dalsim milnikem ovliviiujicim spoleénou dopravni politiku EU je kli¢ova iniciativa EU
Zelend dohoda pro Evropskou unii zahdjend v roce 2019. Tento komplexni plan, resp.
strategie ma posilit ekologickou udrzitelnost, bojovat proti zméné klimatu, transfor-
movat EU na prosperujici spole¢nost s moderni a konkurenceschopnou ekonomikou
vyuzivajici zdroje, kterd v roce 2050 nebude produkovat emise sklenikovych plynQ. Ze-
lend dohoda pro EU formuluje nasledujici transformativni politiky:

e Zvyseniambic EU v oblasti klimatu pro roky 2030 a 2050: Dlouhodobou strategii
je dosazeni klimatické neutrality do roku 2050. Na cesté k tomuto vyty¢enému
cili mezi lety 1990 az 2018 snizila emise sklenikovych plynd o 23 %, zatimco
ekonomika vzrostla 0 61 %. Pro udrzeni stanoveného cile, je nutno sniZit emise
sklenikovych plyn( na 50 % do roku 2030 a 55 % ve srovnani s rokem 1990. Déle
pak provést revize pfislusnych legislativnich opatfeni s cilem dosahnout vyssi
miry ambice v oblasti klimatu v ndavaznosti na pfezkum smeérnice o systému ob-
chodovéani s emisemi; nafizeni o sdileni Usili; nafizeni o vyuzivani pldy, zmény
ve vyuzivani pldy a lesnictvi; smérnice o energetické Ucinnosti; smérnice o ob-
novitelnych zdrojich energie; vykonnostni normy pro osobni automobily a do-
davky, pokud jde o emise CO..

» Dodavky Cisté, dostupné a bezpecné energie: Pro dosazeni klimatickych cild pro
roky 2030 a 2050 ma zasadni vyznam dalsi dekarbonizace energetického sys-
tému. Na vyrobu a vyuzivani energie pfipada napfic¢ hospodarskymi sektory vice
nez 75 % emisi sklenikovych plyn( v EU. Energeticky sektor musi uprfednostno-
vat energetickou Ucinnost, energii zalozenou prevazné na obnovitelnych zdro-
jich. Evropsky trh s energii musi byt plné integrovany, propojeny a digitalizo-
vany, za soucasného respektovani technologické neutrality. Inteligentni inte-
grace obnovitelnych zdrojd, energetické Gcinnosti a dalsich udrzitelnych reseni
napri¢ odvétvimi pomizZe dosdhnout dekarbonizace za nejnizsich moznych néa-
kladd. Musi podporovat zavadéni inovativnich technologif a infrastruktury, coz
zahrnuje mimo jiné inteligentni sité, vodikové sité nebo zachycovani, ukladdani
a vyuzivani CO,, uklddani energie, a také umoznéni sektorové integrace. Musi
byt FeSeno riziko energetické chudoby, napf. pomoc domdacnostem pro finan-
covani renovace doma.

« Aktivizace primyslu pro ¢isté obéhové (cirkuldrni) hospodarstvi: Dosazeni kli-
maticky neutrdiniho obéhového hospodafstvi musi zahrnovat i nejnarocnéjsi
odvétvi z hlediska zdrojd, kterymi jsou vyroby textilnich, stavebnich, elektro-
technickych a plastovych vyrobk(. Vzhledem k tomu, Ze transformace urcitého
primyslového odvétvi trvd zhruba 25 let, je nutné pro dosazeni cild
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stanovenych do roku 2050, zahdjit aktivity bezodkladné. Evropa pro spinéni cile
potfebuje zelenou i digitdlni transformaci. Ta je klicovym faktorem umoznuji-
cim dosazeni cild Zelené dohody. Energeticky naro¢nda priimyslova odvétvi,
napr. oceldarstvi ¢i vyroba chemickych produktd a cementu, jsou pro evropskou
ekonomiku nepostradatelnd, jelikoZ dodavaji vstupy pro klicové hodnotové fe-
tézce. Dekarbonizace a modernizace tohoto odvétvi méa zasadni vyznam. Pr0-
mysl je zAavisly na spotfebé novych materiald, které se té€zi, prodavaji a zpraco-
vavaji na zbozi, aby nakonec skoncily jako odpad ¢i emise. Pouze 12 % materi-

all, které prlmysl vyuziva, pochazi z recyklace.

Stavét a renovovat za Ucinného vyuzivani energie a zdroj: Vystavba, vyuzivani
a renovace budov vyZaduje znac¢né mnozstvi energetickych a nerostnych
zdrojd. Na budovy pfipadé 40 % spotfebované energie. Renovace budov v EU
se pohybuje v hlading& 0,4 aZ 1,2 %. Tuto je zapotfebi zdvojnasobit. Clenské staty
by se mély zapojit do ,renovacni viny" verejnych i soukromych budov.

Urychleni pfechodu k udrzitelné a inteligentni mobilité: Odvétvi dopravy produ-
kuje az ctvrtinu sklenikovych plyn( EU. Pro dosazeni klimatické neutrality do
roku 2050 se musi emise z dopravy snizit 0 90 %. K dosazeni cile udrzitelné a in-
teligentni mobility je zapotrebi pfispéni vsech druhl dopravy. Prioritou bude
zapotrebi pfesunout vyznamnou ¢ast vnitrozemské nékladni prepravy (75 %),
kterou dnes zajistuje silni¢ni sit, na zelezni¢ni a vodni cesty. Ktomuto budou
tfeba opatreni k lepSimu fizeni a navySeni kapacity Zeleznic a vnitrozemskych
vodnich cest. DalsSim pfedpokladem je automatizovana a multimodalni do-
prava idedlné s vyuzitim alternativnich paliv, kterd pfispéje k sniZovani emisi.

Strategie ,o0d zemédélce ke spotrebiteli”: vytvoreni spravedlivého a zdravého
potravinového systému Setrného k zivotnimu prostredi: Je zapotrebi na zdkladé
Siroké diskuze zU&astnénych stran vypracovat udrzitelnou politiku v oblasti po-
travin pro nasyceni rychle rostouci svétové populace. Vyroba potravin znecis-
tuje ovzdusi, vodu a pldu, pfispiva k Ubytku biologické rozmanitosti a zméné
klimatu a spotfebovava nadmérné mnozstvi pfirodnich zdrojd. Strategie ,od
zemédeélce ke spotfebiteli” by méla byt zaloZena na pouzivani udrzitelnych po-
stupd. Zemeédélci by méli byt odménovani za lepsi vykon v oblasti Zivotniho
prostredi a klimatu.

Ochrana a obnova ekosystému a biologické rozmanitosti: Zasadit se o pfijeti
celosvétového ramce pro zastaveni Ubytku biologické rozmanitosti. Posilit pre-
shrani¢ni spolupréaci s cilem Gc¢innéji chranit a obnovovat oblasti ze sité Na-
tura 2000. Obnovovat dobry ekologicky stav poskozenych ekosystémd, véetné
ekosystémd bohatych na uhlik. ZvySovat biologickou rozmanitost v méstskych
oblastech. Prispivat k zachovdnia obnové evropského prirodniho bohatstvi. Ob-
novou poskozenych lesl zvySovat absorpci CO,. Snizovat vyskyt a rozsah les-
nich pozar(, podporovat biohospodéarstvi pfi plném zohlednéni ekologickych
zasad priznivych pro biologickou rozmanitost. Ocedny hraji vyznamnou Ulohu
pfi zmirmovani zmény klimatu a pfizplsobovani se ji a proto je zapotrebi od-
vétvi “modré ekonomiky” rozvijet, aby mohlo pfispét lepSim vyuzivanim
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s

vodnich a morskych zdrojd a napf. podporou vyroby a vyuzivan
bilkovin, které mohou zmirnit tlak na zemédélskou ptdu.

novych zdrojQ

Zivotn{ prostfedi bez toxickych latek diky ambiciéznimu cili nulového zne¢is-
téni: K vytvoreni zZivotniho prostfedi bez toxickych latek jsou zapotfebi kroky,
které zabrdni vzniku znecisténi. EU musi [épe monitorovat znecisténi ovzdusi,
vod, pUdy a spotfebnich vyrobkd. Pro zachovani a obnovu biologické rozmani-
tosti v jezerech, fekdch, mokfadech a Ustich fek a pro prevenci a omezeni Skod
zplsobenych povodnémi, je tfeba obnovit pfirozené funkce podzemnich a po-
vrchovych vod.

Mobilizace vyzkumu a podpora inovaci: Pro dosazeni cild Zelené dohody pro
Evropu jsou zasadni nové technologie, udrzitelnd feseni a prllomové inovace.
Aby si EU udrzela konkurenéni vyhodu v oblasti &istych technologii, musi vy-
razné zvysit zavadéni ve velkém a demonstrace novych technologii napfi¢ od-
vétvimi a na celém jednotném trhu a zaroven vytvofit nové inovativni hodno-
tové retézce. Clenskymi staty podpofit vyzkum a inovace v oblasti dopravy,
vCetné baterii, Cistého vodiku, nizkouhlikové vyroby oceli, odvétvi zaloZenych
na biotechnologiich a vystavby. Znalostni a inovacni spoledenstvi provozovana
Evropskym inova¢nim a technologickym institutem budou nadale podporovat
spolupraci mezi vysokoSkolskymi institucemi, vyzkumnymi organizacemi
a podniky v oblasti zmény klimatu, udrzitelné energie, potravin pro budoucnost
a inteligentni integrované méstské dopravy Setrné k Zivotnimu prostredi. Ino-
vace budou zaloZeny na dostupnych a interoperabilnich datech. Tato data
spolu s digitalni infrastrukturou a umélou inteligenci usnadni rozhodovani za-
loZené na dldkazech a rozsifi schopnost chapat a fesit problémy v oblasti Zivot-
niho prostfedi. Bude vyuZzito vSech vyhod, které digitalni transformace skyt3,
aby podpofila ekologickou transformaci. Bezprostfedni prioritou bude posileni
schopnosti EU predvidat a zvlddat ekologické katastrofy.

Evropska zelend dohoda je komplexnia ambiciézni plan, ktery ma transformovat eko-
nomiku EU smérem k udrzitelné budoucnosti a snizeni negativnich dopadd na Zivotni
prostfedi a klima. (Evropska komise, 2019)

Veskeré tyto iniciativy jsou vedeny snahou EU stat se modernim spolecenstvim, ktera

je lidrem v mnoha oblastech véetné dopravy a dopravni infrastruktury a musi byt rea-
lizovatelné i v realité, kdy spole¢nost Celi vyzvam typu globalni pandemie COVID-19.
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2 Zkoumané obdobi a vlivy

Volba zkoumaného obdobi od roku 2010 do roku 2022 je zaloZzena na nékolika fakto-
rech:

1. Zkoumané obdobi zahrnuje nejnovéjsi data za posledni ucelenou dekadu a tim
i nejaktualnéjsi informace o vyvoji cen ropy Brent a objemech pfepravy zboZi
na Uzemi EU. Data z posledniho obdobi ndm umoznuji sledovat soucasné
trendy a udalosti, které mohou ovliviiovat vztah mezi témito dvéma promeén-
nymi.

2. Délka zvoleného obdobi umoZiuje ziskat dostatecnd reprezentativni data pro
jejich naslednou analyzu. Data z delsiho obdobi poskytuji vétsi vzorek, ktery
mdze byt presnéjsi pii odhadovani vztahd mezi dvéma proménnymi.

3. Zvolené obdobi zahrnuje nékolik vyznamnych udalosti evropského i globalnich
charakteru, které maji dopad do cen ropy a vyvoje objemu prfepravy. Zahrnuti
téchto udalosti do analyzy miZe poskytnout doplnujici informace o vztahu
mezi cenou ropy Brent a objemy prepravy zbozi v EU.

4. Za zvolené obdobijsou k dispozici data z volné dostupnych zdrojd.

Béhem zkoumaného obdobi plisobily jak na vyvoj ceny ropy Brent, tak na vyvoj objemu
prepravy v silni¢ni, Zelezni¢ni, letecké a fi¢ni dopravé v jednotlivych stdtech EU rizné
faktory, které nelze vzdy jednoznacné Casové zaradit. Ne vSechny vlivy jsou v Urovni
jednotlivych statu nebo i jen na Uzemi EU, ale naopak maji celosvétovy vyznam. Dale
jsou uvedeny nékteré z vyznamnych geopolitickych a ekonomickych udalosti, které
ovlivnily déni v EU béhem zkoumaného obdobi, a které jsou sefazeny chronologicky
podle roku, ve kterém zapocaly.

Finan&ni a hospodéiska recese (od 2008): Zkoumanému obdobi pfedchazely roky 2008
a 2009, které jsou ve znameni pocinajici celosvétové financni a hospodarské recese,
kterd zacala 15.9.2008 padem americké investi¢ni banky Lehman Brothers. (Economia,
2018) POvod této krize byl v hypotéénim sektoru, ve kterém dochézelo k védomému
prehliZeni rizik pfi poskytovani Gvérd. Tato krize pfimo zasdhla ekonomiky EU ve vSech
sektorech hospodareni (Ceskd televize, 2018a) a Fada zemi se kv{li ndsledné krizi poty-
kala s propadem hospodéarského rlstu a s nezaméstnanosti. Nékteré zemé, napfr.
Recko v roce 2010, se samy dostaly na pokraj bankrotu.

Erupce islandské sopky Eyjafjallajokull (2010): V dubnu roku 2010 doslo k erupciisland-
ské sopky Eyjafjallajokull. Sopka chrlila popel po dobu 39 dni od 14.4. do 22.5.2010.
(Gudmundsson, 2012) Tento pfirodni jev ovlivnil leteckou prepravu tak vyrazné, Zze byly
zrudeny vedkeré lety nad Uzemim Irska, Svédska, Nizozemi, Belgie, Finska, Ddnska a nad
severem Francie. Ovlivnény byly i navazujici lety, napt. pfes Atlantik. PFedpoklady o dal-
sim siteni mraku sopecného popela nad dalsi staty evropského regionu se nastésti ne-
potvrdily. (Booth, 2010) Kv{li této udalosti nebylo realizovdno cca 100 000 letdl. (Ceska
televize, 2017)
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Arabské jaro (od 2010): V prosinci roku 2010 zacalo tzv. Arabské jaro (Davies, 2014)
tésné nasledované migracni vinou obyvatel nedemokratickych rezim( severni Afriky
a Blizkého vychodu mimo jiné na GUzemi Evropské unie. (Euroskop, 2016) V arabskych
zemich, v severni Africe a na Blizkém vychodég, probihaly masové protesty a politické
nepokoje, které pretrvavaly. AZ do konce roku 2012 nadale pretrvava konflikt v Syrii,
a to vyvoladva obavy o mozné omezeni dodavek ropy z této oblasti a dopad na cenu
ropy Brent. Valka, kterd zacala vroce 2011, spustila vyznamnou migraéni vinu, kterd
pFedstavovala miliény migrujicich do vdech, prevazné zdpadnich, statl EU. (Ceska te-
levize, 2018b) Arabské jaro zacalo vinou nepokojd v Tunisu a pokracovalo v Egypté, Li-
byi a Syrii. V okolnich statech pak probé&hlo v mensi mite. (Herzan, 2012)

Dluhové problémy statl EU (2011): Vroce 2011 se EU zotavuje z financni a hospodar-
ské krize, ale n&které zemé jako napt. Irsko, Portugalsko a Recko jsou stale ve vaznych
dluhovych problémech. To vse ovliviiuje stabilitu jednotné mény EU. Na to konto
vznika v ervnu 2011 Evropsky stabilizani mechanismus ESM, ktery funguje jako na-
stroj finan&ni pomoci pro zemé eurozdny, které maji vazné financni potize. EMS je na-
hradou za Evropsky mechanismus financni stabilizace EFSM a Evropsky ndstroj financni
stability EFSF, které oba byly zaloZzeny v kvétnu roku 2010 a byly rychlou reakci na krizi.
(Buzinessinfo, 2012)

Statistické vykazovani v silni¢ni pfepravé (2012): V platnost veslo nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 70/2012 ze dne 18.1.2012 o statistickém vykazovani silni¢n{
prepravy zbozi v pfepracovaném znéni. Toto nafizeni se nevztahuje na Maltu, dokud
nebude pocet ndkladnich silni¢nich vozidel registrovanych na Malté, jez maji povoleni
k mezindrodnf silni¢ni pfepravé zboZi, neprekro&i 400 vozidel. (Ufad pro publikace EU,
2012a)

Otevieni ndmorniho pfistavu Maasvlakte 2 (2013): Dne 22.5.2013 byl otevien novy na-
morni pfistav Maasvlakte 2 v Rotterdamu v Nizozemi. Maasvlakte 2 je rozsifenim sta-
vajiciho pristavu a je vystavén na rekultivované pddé. Pfistav je pfimo napojeni na Ze-
lezni¢ni trat Betuwe, kterd vede z pfistavl Rotterdamu aZ na hranici s Némeckem. Né&-
vrh pfistavu probéhl za pomoci vyzkumU a simulaci. Nakladaci plochy jsou umistény
5,5 metru nad stavajici hladinou a poditaji tak s pfipadnym néardstem hladiny béhem
pristich let. (FRWIKI, 2023) Aredl pfistavu je uréen pro kontejnery, logistiku a chemicky
primysl. V okoli nového pristavu se nepocitd s vyznamnym navysSenim objemu silni¢nf
prepravy, protoZe jeho logistickd koncepce je zalozena na napojeni lodni dopravy na
zeleznicni dopravu. Soucasti vystavby pfistavu jsou ekologickd kompenzadni opatreni.
(Notteboom, 2013)

Anexe Krymu (od 2014): V ndvaznosti na pozastaveni obchodnich a asocia¢nich rozho-
vorl s EU v listopadu 2013, konkrétné ukrajinského prezidenta, a obnoveni hospodar-
skych vztah(l s Ruskem, se béhem ndsledujicich mésicl, po protestech na kyjevském
namésti nezavislosti (Majdan), dochazi v inoru 2014 k obsazeni vlddnich budov na
ukrajinském poloostrové Krym proruskymi ozbrojenci. Hned v bfeznu 2014 prezident
Putin podepisuje zakon, kterym Rusko formalné prebird Krym od Ukrajiny. Od roku
2014 byl poloostrov Krym pod politickou i vojenskou kontrolou Ruska. V ndvaznosti na
tuto situaci zavedla EU sankce v oblasti dovozu produkt(, financnich investic a investic
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do infrastruktury a cestovniho ruchu. V oblasti vyvozu je omezen vyvoz urcitych druhd
zboziatechnologiiz EU na Krym a do Ruska. Jedna se o technologie z odvétvi dopravy,
telekomunikaci, energetiky, vyhledavani, prlizkumu a téZby ropy, a nerostnych surovin.
(Rada Evropské unie, 2022)

Migraéni krize (od 2015): BEhem roku 2015 se zvedla vina migrace v jejimzZ ddsledku
prislo do zemfi EU vice neZ 1 300 000 migrantd a uprchlikd, coZ vyvolalo krizi, protoze
na tak rozsahly pfiliv Zadateld o azyl zemé EU nebyly pfipraveny. Hlavnimi ddvody k mi-
graci jsou stale valec¢ny konflikt v Sirii, ndsili v Afganistanu a Irdku, ale vylet zemi po-
kracuje Kosovem, Albanii, Pakistanem, Eritreou, Nigérii, Irdnem a Ukrajinou. Migranti mi-
fili do vSech zemi EU, ale Némecko obdrzelo nejvyssi pocet novych zaddosti o azyl, a to
vice nez 476 000. Zemi vsak prosel pres jeden milién migrantl. V poradi druhym sta-
tem co do pocltu zadosti se stalo Madarsko se svymi 177 130 zddostmi. Vné&jsi pohra-
ni¢ni jednotka EU, Frontex, monitoruje rdzné trasy migrace a predpoklada, Ze pocty
migrantd byly v roce 2015 jesté vétsi, ale v EU nepozadali o azyl. Hlavnimi trasami mi-
grace byly stfedni stfedomofi, kde pocty lidi nedosahly poctd z pfedchoziho roku. Dal-
simi dvéma trasami pak byly vychodni stfedomofi a zdpadni Balkan, kde uz ovsem po-
¢ty migrantl oproti pfedchozimu roku stouply vice néz patnéactindsobné. V poméru
poctu z&ddosti o azyl na 100 000 obyvatel jsou zemé EU postiZzeny v poradi Madarsko,
Svédsko, Rakousko, Norsko, Finsko, Némecko atd. (BBC, 2016)

Referendum Spojeného kralovstvi o vystoupeni z EU (2016): V referendu Spojeného
kralovstvi o vystoupeni z EU, které probéhlo 23.6.2016, bylo odhlasovdno ukonceni
Clenstvi v EU. (Hayes, 2023) EU je zdaleka nejdUlezitéj$im obchodnim partnerem Spo-
jeného kralovstvi. V roce 2015 pfedstavoval 44 % britského vyvozu zboZi a sluzeb (222
miliard GBP) a 53 % dovozu Spojeného kralovstvi (291 miliard GBP). Podil britského ex-
portu smérujiciho do EU v poslednich letech klesl. V roce 2002 EU predstavovala 55 %
vyvozu Spojeného kralovstvi. Podil dovozu Spojeného kralovstviz EU klesl z58 % v roce
2002 na 50 % v roce 2011, poté se mirné zvysil na 53 % v roce 2015. Po vystoupenf
Spojeného kralovstvi z EU miZe mit novy obchodni vztah podobu Clenstvi v Evrop-
ském hospodarském prostoru (EHP) nebo Ize obchodovat podle pravidel Svétové ob-
chodni organizace (WTO). MoZnost EHP by byla nejblize ¢lenstvi v EU a do zna¢né miry
by zachovala pfistup na jednotny trh EU, ale znamenala by pfijeti volného pohybu osob
a prispévkd do rozpoctu EU.

Kromeé vlivu na obchod bude mit vystoupeni pravdépodobné dlouhodoby dopad na
oblasti pfimych zahrani¢ni investic (FDI), prispévek Spojeného kralovstvi do rozpoctu
EU a pristéhovalectvi na trh prace. Do doby vystoupeni bude Spojené kralovstvi i na-
dale prispivat do rozpoctu EU. Pfispévek Spojeného kralovstvi byl v roce 2015 odha-
dem 8,5 miliardy GBP, coz je pfiblizné 1 % celkovych verejnych vydajl a odpovida 0,5 %
HDP. Pfispivat bude i v pfipadg, Zze zlstane ¢lenem EHP. Zmény imigracnich pravidel po
vystoupeni podniky a ekonomiku, pokud bude pro zaméstnavatele obtiznéjsi najimat
pracovniky z jinych zemi EU/EHP.

Pokud jde o dopravu, je pfilis brzy na to fici, jaky dopad bude mit Brexit na letectvi,
lodni dopravu, vefejnou dopravu vcetné zelezni¢ni, autobusové a silni¢ni ndkladni
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dopravu. Hodné bude zaviset na tom, zda Spojené kralovstvi zlstane soucasti EHP,
nebo zda uzavfe dvoustranné smlouvy, které jej zavazuji, aby uplatniovalo velkou cast
soucasného ramce, pokud jde o jednotné dopravni trhy (jako méa Svycarsko).

Obecnéji feCeno, ceny dopravy mohou byt ovlivnény obecnymi ekonomickymi dopady
Brexitu — napfiklad pokud vzroste inflace, zvysi se i ceny Zelezni¢ni dopravy; a pokud
ekonomika zaznamenéd Gtlum, velké nédkladné infrastrukturni projekty mohou byt ob-
tiznéji financovatelné. (Ares et al.,, 2016)

Zelezni¢nf Gpatni tunel Gotthard (2016): Do provozu byl uveden Zelezni¢ni Upatni Got-
thardsky tunel v Alpach, ktery predstavuje klicovy dopravni spoj mezi severnim a jiz-
nim Evropou. Tento tunel umoziuje efektivnéjsi a rychlejsi pfepravu zbozi pres Alpy.
(SBB, 2016)

COVID-19 (od 2019); Dne 31.12.2019 byla kanceldf WHO v Ciné informovéna o pf¥ipa-
dech zdpalu plic nezndme pfi¢iny se symptomy dusnosti a hore¢ky coz byla predzvést
globaini pandemie COVID-19. (Sencer, 2023)

Nouzovy vybor WHO pro mezinarodni zdravotni regulaci prohlasil vypuknuti nového
koronaviru v roce 2019 za stav vefejného ohrozeni vefejného zdravi mezindrodniho vy-
znamu (PHEIC'?). 23.2.2020 vydala Italie zdkon obsahujici opatfeni k omezeni a zvladani
mimoradné epidemiologické situace zplsobené COVID-19. Itdlie se stala evropskym
ohniskem pandemie. 11.3.2020 po vice nez 118 000 pripadech ve 114 zemich a 4 291
Umrtich prohlasuje WHO COVID-19 za pandemii. 4.4.2020 na celém svété bylo potvr-
zeno vice nez 1 milidn pripad’ COVID-19 coz predstavuje vice neZ desetindsobny na-
rlist za méné nez mésic. Pandemie se preléva nejen staty EU ve vinach, a tak neni divu,
Ze zatimco nékteré zemé diskutuji o ruseni razantnich opatfené, WHO 1.5.2020 jiZ po-
tfeti svoldvd nouzovy vybor pro mezindrodni zdravotni regulaci a konstatuje, ze celo-
svetova pandemie COVID-19 z{stdva stavem ohroZeni verejného zdravi mezinarod-
niho vyznamu (PHEIC). 8.6.2020 Svétova banka uvadi, Ze pandemie COVID-19 uvrhne
ekonomiku do nejhorsi recese od druhé svétové valky. (Sencer, 2023)

18.3.2020 na spolec¢ném jednéani se ministfi dopravy statl EU dohodly na nutnosti za-
jisténinutné prepravy zbozi. 20.3.2020 se v souvislosti s poklesem poptavky po letecké
prepravé Rada EU dohodla na pozastaveni uplatfiovani pozadavkd souvisejicimi s le-
tistnimi ¢asy, podle nichZ jsou letecké spolecnosti vyuzit alespon 80 % svych letistnich
¢asl pro vzlety a pristani (pfijato 30.3.2020). BEéhem dubna 2020 se probéhla jednanfi
tykajici se dopadu pandemie COVID-19 na globdlIni obchod a dodavatelské rfetézce.
Zati 2020 byla schvalena Uleva od vybranych poplatkd za infrastrukturu a kompenzace
poskytovateldm ve snaze podpofit odvétvi Zelezni¢ni dopravy. (Rada Evropské unie,
2023) Vétsina z opatfeni byla vesmé&s prodlouzena do roku 2021. V souvislosti s pan-
demii COVID-19 byla na nadrodnich Urovnich pfijiména razantni opatreni, véetné ome-
zeni pohybu obcan(, kterd zdsadné ovlivnila celé fungovani statl ve viech spolecen-
sko-ekonomickych oblastech.

0 Public Health Emergency of International Concern
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Brexit (2020): Dne 31.1.2020 ve 23:00 vystoupilo Spojeného kralovstvi z EU. 24.12.2020
uzavrelo Spojené kralovstvi prozatimni dohodu s EU o volném obchodu pro zajisténi
obchodu se zbozim bez cel a kvét.

Po zotaveni prmyslu z dopadl pandemie, se projevuji disledky odchodu Britédnie
z EU stale patrnéji. Spojené kralovstvi se v roce 2021 potykalo s akutnim nedostatkem
ridi¢d kamiond, ktefi v sektoru logistiky z0stali. V roce 2022 tento nedostatek pracov-
nich sil narusil jiz tak napjaté dodavatelské retézce. Maloobchodni zasoby jsou kvl
zpozdéni dodavek enormné nizké. To zpomaluje zotaveni dopravniho a logistického

prdmyslu ve Spojeném kralovstvi. Klicovymi dopady na odvétvi jsou:

e Pokles komer&nich aktivit: Od fijna 2021 poklesl obchod mezi Spojenym kralov-
stvim a EU 0 15,7 % niZSi nez v pfedchozich letech. Vzhledem ke zpozdéni v za-
vadéni kontrol na hranicich. Dovozy ze zemi EU musi byt vybaveny celnimi pro-
hlasenim a potraviny vyzaduji fyzické kontroly. Samostatné obchodni dohody
s nékterymi staty by mély pomoci dobu zkratit.

 Dodate¢né vydaje pro britské exportéry: Brexit zvySuje dodatecné vydaje pro
vyvozce. Nastalo snizeni nabidky pro vytizeni prepravnich kapacit pfi jizdach
z UK do EU a tim doslo k navyseni poctu nevytiZzenych jizd evropskych dopravcd.

» Nedostatek pracovnich sil: Nardst obchodnich prekazek a pokles poctu imi-
grant(, kdyz po Brexitu opustilo Spojené kralovstvi velké mnozstvi pracovnikd.
Dale pak opustilo Spojené kralovstvi v roce 2020 vice nez 200 000 obcand EU.
Pfimy dopad do oblasti logistiky se projevil napt. nedostatkem fidi¢( naklad-
nich aut a dalsich profesi.

* Prodlouzend doba prepravy mezi Spojenym kralovstvim a EU: Zvysené ndroky
na celni Ukony zvysily dobu pro pfekroeni hranic mezi Spojenym kralovstvim
a EU.

 Zpozdéniobjedndvek a nedostatek dodavek: Nardst logistickych ¢ast mél do-
pad do potravinarskych retézcl a vyrob, které pracuji v reZimu just in time.

* Snizeny ekonomicky rdst: Jesté pred odchodem ekonomiky Spojeného kralov-
stvi z EU doslo ke konci roku 2020 k propadu o 1,5 %. Na viné byl pokles komerc-
nich investic a prfesun financnich aktivit do zemi EU.

ZpUsoby, jak tyto problémy prekondvat jsou digitalizace celni dokumentace, kterd
zkrati dobu prepravy a zefektivni procesy. Dale pak pfedzasobeni distribucnich center
na obou stranach. (The Cooperative logistics network, 2022)

Zablokovéani Suezského priplavu (2021): Ve dnech 23.-29.3.2021 blokovala lod katego-
rie ULCV'" Suezsky priplav. Rok pred timto incidentem proplulo kanalem pfiblizné 19
tisic lodi coZ je v primér 52 plavidel za den. Toto mnoZstvi lodi pfepravilo objem zbozi,
které byl cca 12 procenty svétového obchodu se zbozim, a to nejen findlnimi vyrobky,
ale i vstupy do vyrobnich procesd realizovanych, napfiklad vregionu EU. Provoz

" Ultra Large Container Vessel
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Suezského kandlu pfinesl Egyptu 5,61 miliardy dolar{. (Ceska televize, 2021) Lod's na-
zvem Ever given o rozmérech 400 metr( na délku a 59 metrd na Sitku se pfi prljezdu
Suezskym kanalem dostala v disledku silnych poryvd vétrd do provozni situace, které
vyUstila v neovladatelnost lodi a jeji vzpfi¢eni v plavebnim kandlu. (Popular mechanics,
2021)

Lod' byla vyprosténa po Sesti dnech, a jesté vroce 2023 pretrvavaji vieklé spory
o Uhradu naklad{ a Skod. Postizenymi stranami byly nejen vlastnik kanalu, ktery pfisel
o prijem za prljezd plavidel presmérovanych kolem jihoafrického Mysu Dobré nadéje
coz znamenalo prodlouzeni cesty o 7000 km, majitel lodi spole¢nost Shoe Kisen
Kaisha, kterd byla nucena zaplatit kompenzaci ve vysi 465 milion0 dolar( a stéle se
soudi o Uhradu nakladd se spolecnosti Boskalic vliastnici zachrannou spole¢nost, ktera
zdsadni mérou pfispéla k vyprosténi lodi. Ddnskd spole¢nost Maersk vykédzala v souvis-
losti s timto incidentem Skody ve vysi 43 milion( dolar(, kdyZ jeji lodi uvizly mezi 372
lodémi ¢ekajicimi na obou stranach Suezského kanalu.

Odhaduje se, Ze financni ztraty v logistickych a navazujicich fetézcich v dobé blokova-
ného Suezského prdplavu, pfedstavovaly 10 miliard dolarl denné. Vzhledem k tomu,
Ze 80 az 90 % prepravy zboZi, se realizuje po mofi, Ize jen stéZi odhadnout financni
dopady. Zkusenost z tohoto incidentu vedla ke snaze dokoncit paralelni kanél, ktery se

zacal stavét v roce 2014. (Sdnchez, 2023)

Zména trasy z propluti Suezskym prlplavem na obepluti Mysu Dobré nadéje ma i svlj
ekologicky rozmér. Odhaduje se, ze lodé plujici o 7 000 km delSi trasou a ve snaze kom-
penzovat zpozdénii rychleji, spotfebovaly 224 milionU litrd téZkého topného oleje na-
vic. V ndsledujicich mésicich, ve snaze nadale kompenzovat ¢asové ztraty rychlejsi
plavbou pak dalsi dodatecné spotfebé 550 milion( litrd tézkého topného oleje. Z toho
plyne mnozstvi dodatecnych emisi 1 738 miliond kg CO..

Nahrazeni ndmorni trasy zelezni¢ni neni jednoduché, protoze dosavadni novodobd
hedvdbna stezka Pas a stezka vede pres Rusko. Leteckd preprava je vzhledem k cené
vhodnd k pfepravé zbozi vysoké hodnoty. (Kummer, 2022)

Invaze Ruska na Ukrajinu (od 2022): Stale trvajici vale¢ny konflikt na Ukrajiné zacal
24.2.2022, kdy do zemé vstoupily ruské vojenské sily z Gzemi Béloruska, Ruska a Krymu.
Tento krok navazuje na osm let probihajici konflikt mezi ukrajinskymi viddnimi ozbro-
jenymi sloZkami a proruskymi nevlddnimi jednotkami na vychodé Ukrajiny.

(Walker, 2023)

Dopady invaze ovliviiuji mnoho kli¢ovych oblasti, ale uvddim jen ¢ast. Dotéenymi ob-
lastmi jsou ceny energii a bezpecnost jejich dodavek. Toto by mohlo a mélo vést ke
snaze o postupné omezeni zdavislosti na ruskych fosilnich palivech, k diverzifikaci
zdrojl a tras dodavek energii, urychleni zavddéni obnovitelnych zdrojd a zlepsovani
energetické Ucinnosti spotfebicd.

Invaze ma vyznamny dopad na mobilitu osob a zbozi v EU, a to ve vSech druzich do-
pravy. Mezi hlavni problémy patfi doddvky pohonnych hmot a jejich ceny, jakoz i logis-
tické problémy spojené s pfekracovanim hranic a omezenimi vzdusného prostoru.
Operativni problémy vtomto odvétvi zplsobil také dovoz zbozi avelky pfiliv
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ukrajinskych uprchliké do zemi EU. Pocatkem Cervence 2022 vstoupila v platnost do-
hoda o docasné liberalizaci urcitych operaci silni¢ni nakladni dopravy mezi EU a Ukra-
jinou a Moldavskem.

V prosinci 2022 Rada rozhodla o zastropovani cen surové ropy, minerainich olejQ
aolejl ze zivicnych nerost(, které pochézeji z Ruska nebo jsou z Ruska vyvazeny, ve
vysSi 60 americkych dolard za barel. Cenovy strop pro ruskou ropu ma za cil omezit
prudky nardst cen zplsobeny mimoradnymi trznimi podminkami a zdsadné snizZit pfi-
jmy z ropy, které Rusku plynou poté. Povede i ke stabilizaci svétovych cen energii a za-
roven zmirni nepfiznivé dlsledky pro dodavky energii do tfetich zemi.

(Rada Evropské unie, 2023)

Zfizeni jednotného portalu EU pro oblast celnictvi (2022): V prosinci 2022 nabylo G&in-
nosti nafizeni Evropského parlamentu aRady (EU) 2022/2399 ze dne 23.listo-
padu 2022, kterym se zfizuje jednotny portal EU pro oblast celnictvi a méni nafizeni
(EU) &.952/2013. (European commission, 2022) Cely tento elektronicky systém ma za
cil zajistit propojeni mezi narodnimi celnimi i necelnimi systémy a zajistit tak efektivni
komunikaci obchodnik( s celnimi Urady a Gc¢inné sledovani zboZi, které do prostoru EU
vstupuje a opousti jej. (U¥ad pro publikace EU, 2022)

Nejednd a nemdze se jednat o kompletni vycet udalosti, které mohou ovlivnit a ovliv-
fovaly cenu ropy Brent a objemy prepravy zbozi na Gzemi EU béhem sledovaného ob-
dobi, ale jedna se o natolik signifikantni udalosti, Ze nelze jejich vliv pominout. U né-
kterych udalosti Ize predpoklddat vliv na chovani ligistickych fetézcd, a tudiz zmény
v objemech pfepravy. U udéalosti typu COVID-19 jsou vlivy zfejmé, jako napf. omezo-
vani prepravy nékterych druhd zbozi z dlvodu uzavirdni celych regiond, zatimco
u udalosti typu evropské migracni krize Ize vliv na chovani logistickych retézcl dovo-
zovat jako disledek. Nékteré ze zminénych udalosti jsou vyznamnymi pro logistické
procesy, ale zfrejmé nemaji takové dopady, jako udalosti spise obecného charakteru.
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3 Vznikajici inovace a trendy

Odvétvi logistiky je komplexnim odvétvim ve vsech zemich a oblastech lidského ko-
nani. Logisticky prlimysl zpracovadva mnoho produktd, véetné potravin, odév({, zdravot-
nického materidlu a dalsich. Vysledkem je, Ze toto odvétvi neustdle hleda inovace,
které jim pomohou délat jejich praci 1épe. Logistické spolecnosti Celi v poslednich le-
tech vyzvédm od novych predpisd po ménici se chovani zédkaznikd atp. Se stéle vice
globalizovanou ekonomikou vzrostla poptavka po logistickych sluZzbach, které usnad-
Auji obchod a poskytuji konkurencni vyhodu. S tim, jak se do tohoto dynamického sek-
vacemi, které utvareji budoucnost logistiky. Logistické trendy ukazuji, Ze odvétvi pro-
chazivyznamnymizmeénamia bude mit dllezité dlsledky pro podniky po celém svété.
Jako kazdé jiné odvétvi muselo i logistické odvétvi b€hem pandemie Celit nékolika vy-
zvam. Mezi dominantni trendy v odvétvi logistiky v sou¢asné dobé patfi:

Automatizace a robotizace: Logistika zahrnuje mnoho monotdnnich, ¢asové naroc-
nych Ukold, které Gc¢inné nevyuzivaji lidskou vynalézavost. Automatizace snizi manu-
alni préaci, uvolni ¢as zaméstnanclm na produktivnéjsi praci a vyrazné snizi naklady.
Dokéaze eliminovat chyby zplisobené lidskou Unavou a neopatrnosti. Kromé toho m-
zeme zvysit efektivitu logistickych procesd snizenim chyb a casu potfebného pro
Ukoly. Automatizace skladd zefektiviiuje operace, snizuje manudlni praci, zlepsuje
efektivitu a produktivitu v procesu pInéni objedndvek spolecnosti tim, ze urychli vy-
chystdvani a snizi miru selhani. V procesech jsou pouZzivani kolaborativni roboti, ktefi
spolupracuji s lidmi a délaji ukoly, na které nemaji ¢as, jako je rychla navigace v roz-
sahlych primyslovych zdvodech. Vysokd presnost vychystavani je klicem krychlym
a bezchybnym objednavkdm, spokojenym zdkaznikdm a mensimu poctu reklamaci.
Mezi technologie pro automatizaci skladd patf:

|

* Robotickd sbérna ramena k manipulaci s tézsimi bfemeny a az 300 poloZzkami

za hodinu, balenf a tfideni dild.

« Automaticky navadénd vozidla (AGV), pocitatem fizend vozidla pouzivana
k prepravé zbozi ve skladu.

* Automatizované dopravnikové systémy existuji pro mnoho aplikaci. Nejjedno-
duseji prepravuji produkty. Mohou byt pfizplsobeny podavaclm a uchopova-
cim systémdm pro paletizaci produktl a manipulaci s velkymi objemy.

« Autonomni mobilni roboty (AMR), podobné AGV, s tim rozdilem, Ze AGV se po-
hybuji po pfedem definovanych trasach a AMR nikoli. Spoléhaji na senzory, Al
strojové ucenf a software k navigaci v prostoru a pinénf svych Ukol0.

« Automatizované skladovaci a vyhledavaci systémy (ASRS) jsou vertikaIné orien-
tované bezobsluzné skladovaci systémy, které spofi podlahovou plochu.

Do oblasti robotiky Ize zafadit vyuziti drond, které mohou plnit zcela specifické logis-
tické dkoly s dlrazem na pfimou dostupnost specifickych mist. (Sujith, 2021)
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Autonomni vozidla maji byt trendem v odvétvi logistiky. Vidi to jako sniZzeni ndklad(
a zvyseni efektivity automatizaci dorucovacich zasilek. Spotrebitelé je navic mohou vy-
uzivat k doddvkdm, vyrobci automobild je mohou vyuzivat pro Ucely vyzkumu a vyvoje
a logistické spolec¢nosti mohou brzy vyuzivat autonomni vozidla jako soucdst svého
vozového parku. S tolika spole¢nostmi, které soutéZi o vysoce kvalitni naklad, je tézké
drZzet krok s poptavkou. Autonomni vozidla vSak tuto dynamiku méni a usnadnuji pre-
pravu zboZi po celém svété bez obav z nedostatku fidic¢d nez kdykoli predtim.

Jednd se o vyznamnou logistickou inovaci, kterd je ve své natalIni fazi. Jak ndzev napo-
vida, autonomni vozidla jsou vozidla schopnd samostatného provozu. Autonomni vo-
zidla snizuji ndklady na prepravu, optimalizuji pfepravu zbozi a zlepsuji dodavky pro-
duktd. Autonomni vozidla by mohla pracovat 24 hodin denné a zvysSovat produktivitu.
Kromé toho miZe automatizace odstranit lidské chyby a zlepsit bezpelnost a provoz.
Autonomni vozidla také dosahuji lepsi optimalizace trasy diky kombinaci s Al.

Autonomni vozidla se nejlépe hodi pro dorucovaci sluzby na posledni mili, protoze
nejsou omezena limity lidského faktoru.

Dorucenim na posledni mili je oznacovéana distribuce zboZi z lokdInich skladd a distri-
bucnich center ke koncovému zakaznikovi a je tedy poslednim krokem sledu logistic-
kych udalosti. Doru¢enf na posledni mili pfedstavuje 53 % vsech naklad{ na dopravu
a je tedy nejdrazsi ¢asti prepravniho procesu. Jednim ze zplsobl optimalizace doru-
¢eni na posledni mili a zpGsob, jak usetfit penize, je optimalizace trasy. Software pro
optimalizaci trasy vyuziva algoritmy k navrhovani nejucinnéjsich tras doruc¢ovani, takze
fidici trdvi méné ¢asu na cestdch a vice Casu rozvozem. Nastroje je také mozné pouzit
k ziskani dokladu o doruceni, zasilani automatickych aktualizaci zdkaznik@im a sledo-
vani ridi¢d v redIiném case.

Pocitadové vidéni je oborem umeélé inteligence, diky kterému mohou pocitacCe inter-
pretovat digitalni obrazy a média k odvozeni smysluplnych informaci pomoci pocita-
¢ového vidéni. Pocitacové vidéni mize nahradit tradi¢ni snimace ¢arovych kédd a za-
jistit tak efektivnéjsi proces fakturace. Politacové vidéni bude hyperproduktivnim ka-
talyzatorem v odvétvi, jako je logistika, kde s kazdou dalsi hodinou rostou naklady.

Elastickd logistika znamena flexibilitu v celém dodavatelském Fetézci pfizplsobit se
kolisdni nabidky a poptavky. Novy trzni trend mdze zménit poptadvku po produktech.
Podle potfeby bude nutné bud zvysit nebo snizit Uroven operaci dodavatelského fe-
tézce. Elastickd logistika resi problémy s prezdsobenim, mensimi skladovymi prostory
a nevyuzitim kontejner a nddob.

Vyhodou cloudovych systémU je snadné Skalovatelnost, zvysend spolehlivost, snizené
naklady na provoz a Udrzbu hardwaru a lepsi zabezpedeni diky Sifrovani dat. Cloudova
feSeni usnadnuji sdileni informaci, spolupraci na datech a komunikaci se zdkazniky
a dodavateli bez ohledu na jejich umisténi. Informacni technologie (IT), ndkup a Udrzba
pocitacl, datovych Ulozist a dalsi fyzické infrastruktury jsou vyznamnymi provoznimi
naklady. Pro podniky je to zp(sob, jak drZzet krok s neustdle se ménicim odvétvim lo-
gistiky, protoze nejsou védzany na hardware, ktery starne a zastarava. (Reinblatt, 2022)
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Technologie blockchain je relativné novy koncept v logistickém primyslu. Jedna se
o decentralizovanou knihu transakci, kterd vsechny transakce zaznamendvd a umoz-
nuje Ucastnikdm pracovat, aniZz by museli prochazet treti stranou. Potencidl této tech-
nologie spociva v jeji schopnosti omezit podvody tim, Ze je témér nemozné, aby nékdo
zmeénil data, aniz by byl odhalen.

Vyuzitim technologie blockchain pro fizeni dodavatelského Fetézce mohou organizace
zlepsit prehled o Urovnich svych zdsob. Toho Ize dosdhnout poskytovanim vcasnych
aktualizaci o tom, kdy jsou produkty odeslany nebo doruceny zdkazniklm. Tato trans-
parentnost umoznuje spolecnostem dorucovat v redlném case ozndmeni o tom, kdy
budou produkty po vyprodani opét dostupné.

Technologie blockchain nabizi feseni, kterd mohou ucinit logistické operace efektiv-
néjsi, bezpecdnéjsi a transparentnéjsi. Mezi potencidlni vyuziti blockchainu patfi sledo-
vani potravin nebo sledovani ndkladnich zasilek. Technologie blockchain mé& potencidl
spravovat globalni obchodni dokumentaci a usnadfiovat celni odbaveni.

Blockchain je decentralizovany systém, ktery nabizi zabezpecleni proti manipulaci
a manipulaci s daty.

Skladovani na vyzadani umozniuje odesilateldm pristup ke kratkodobému skladovani
podle potreby, coz jim poskytuje vétsi flexibilitu a kontrolu nad jejich potfebami skla-
dovani. Nabizi spolecnostem pfilezitost rychle ziskat dalSi Glozny prostor bez dlouho-
dobého zavazku. Skladovani na vyzadaniumoznuje spolecnostem, které potfebuji Ulo-
Zisté, spojit se s jinymi spolecnostmi s nadbyteénou Uloznou kapacitou. Jeho rychla
a flexibilni povaha poskytuje cenové dostupné feSeni pIlnéni pro spole¢nosti, které po-
tfebuji GloZisté.

Geolokadni technologie umoziuji spolecnostem a zdkazniklim znat polohu produktd
a sledovat objedndvky. Znalost pribéhu dodavky uspokojuje zakazniky a vede k men-
simu poctu dotazl na péci o zadkazniky. Lepsi zdkaznickd zkusenost nenf jedinou vyho-
dou. Logistickd spole¢nost mUze |épe optimalizovat sv{j dodavatelsky fetézec pomoci
aktudlniho stavu svych produktl pfi prepravé. A konecné znalost Urovni zdsob v rlz-
nych stfediscich plnéni umoznuje spolecnostem dosdhnout idedlni strategie alokace
produktd.

Rozsifend realita (AR) je kombinaci virtudiniho a rediného svéta, kterd dokdze s ex-
trémni pfesnosti simulovat scénare ze skutecného svéta. AR je vyhodnd pfi nakladani
nakladu, doruc¢ovani na posledni mili, optimalizaci provozu a montézi produktl. Uméla
inteligence usnadnuje mezinadrodni obchodovani, protoZze se mize bez ndmahy orien-
tovat v prfedpisech a dalsich slozZitostech globdalnich operaci. Dalsim slibnym aspektem
rozsifené reality je lepsi zakaznicky servis. Zakaznici mohou skenovat zasilky a odha-
dovat jejich velikosti a vdhu pomoci AR. Kromé toho AR porovndava vysledky se sprav-
nym typem balikové krabice, kterou poskytuje jejich poskytovatel logistiky.

Analyza velkych dat: Velka data se tykaji agregace dat ziskanych z monitorovani fak-
torQ, jako je pocasi, poloha, provoz atd., které urcuji logistickou operaci. Analyza vel-
kych dat vyrazné zlepsuje produktivitu a vykon skladu a optimalizuje logistické zdroje.
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Logistické spolecnosti mohou vyuZivat velkd data k rozhodovani o nejlepsich trasach
dodavek a dosahovat lepsi spravy vozového parku. Kromé toho analyza velkych dat
pomahéd optimalizovat ceny dodavatel(, generovat zpravy o fizeni rizik a identifikovat
anomalie pomoci trznich dat. A konecné, velkd data poméahaji v prediktivni analytice
v logistickém préimyslu. Pomoci analyzy velkych dat mohou spole¢nosti podstatné op-
timalizovat své obchodni operace. (Blackridge research, 2022)

Internet véci (IoT) oznaduje objekty schopné monitorovat, fidit a pfenéset data pres
internet. Internet vécivyrazné zvysuje transparentnost dodavatelského fetézce tim, Ze
umozniuje komunikaci mezi oddélenimi. loT méni oblast fizeni logistiky, protoze zlep-
Suje efektivitu a monitorovani zbozi v redlném case, coz vede k lepsi spravé vozového
parku. Navic se vznikem systému identifikace pomoci radiové frekvence (RFID) mizZete
sledovat a monitorovat vsechny objekty pripojené pfimo kinternetu. Proto je integrace
internetu véci do logistiky zdsadni pro to, aby spole¢nosti dodavatelského fetézce
mohly [épe konkurovat.

Umeél34 inteligence (Al): Existuji specifické aplikace pro logistické technologie — jako
jsou AMR vyuzivajici Al k navigaci v rozlehlych skladech nebo robotickd vychystavaci
ramena kontrolujici zboZzi kvili kontrole kvality. Uméla inteligence pfinasi revoluci do
odveétvilogistiky, od automatizace sklad( po prediktivni analytiku. Prediktivni analytika
vyuZziva historickd data k predpovidani budoucich trendd. Pomahé logistickym spolec-
nostem |épe porozumét poptavce a planovat potencidlni udalosti nebo naruseni. Ana-
lyza velkych dat je proces vyuziti velkych dat a ¢isel k odhaleni vzorc(, korelaci a pred-
vidani trznich trend(. DalSim vyuzitim je optimalizace tras na zdkladé pocasi nebo do-
pravnich vzorcd, presnéjsi predpovédi stavu vozidel, coz m0ze pomoci s planovanim
Gdrzby. Autokamery s umeélou inteligenci mohou napfiklad zaznamendavat informace,
jako je diagnostika motoru, spotfeba paliva, nebezpecné udalosti pri jizdé a pocet ho-
din fidice.

Nové paliva a pohonné jednotky: Inovace sméfujici do odvétvi logistiky nejsou jen
z oblasti zefektiviiovani logistickych proces(, ale postupné se zaméruji i na ekologic-
nosti. Jako pfiklad Ize uvést blizici se zalatek testovani prototypu Tatra Force, ktery
vznikd ve spolupraci TATRA Kopfivnice, UJV ReZ, Centrem vyzkumu Re? atd. (Zenker,
2023)

Logisticky prdmysl je globalni a komplexni podnikani. Je patefi kazdé ekonomiky
a olekava se, ze v pristich letech poroste co do velikosti a vyznamu.
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4 Statistické metody

Ndasledujici text se vénuje popisu statistickych metod, které budou pouzity v praktické
Casti préace.

4.1 Zakladni miry dynamiky casovych rFad

Zakladni miry dynamiky ¢asovych fad, jako napf. absolutni prirlistek, prdmeérny abso-
lutni pfirdstek, koeficient rdstu, prdmeérny koeficient rlistu, relativni pfirdstek, prdmeérny
relativni prirQistek a bazicky index, ndm umoznuji charakterizovat zdkladni rysy vyvoje
¢asovych fad a formulovat predpoklady pro jejich modelovani. (Hindls, 2018, s. 249)

vs_o

Absolutnf pfirlstek

Absolutni pfirGstek Ay: (prvni diference) udava, o kolik se zménila, tj. vzrostla nebo po-
klesla, hodnota Casové Fady v ¢ase t oproti ¢asu t-1 a vypocte se podle nasledujiciho
vzorce

Aye =yt — Ye-1 t=23..,T. 4.1)

Po vypocteni vsech absolutnich prirlstkd ¢asové fady, jich je o jednu méng, nezZ je po-
¢et hodnot v ¢asové fadé. (Hindls, 2018, s. 249)

Primérny absolutni prirlistek
Vypoctem aritmetického prliméru vsech absolutnich pfirdstku ¢asové fady, ziskdme
pridmérny absolutni pfirlstek Ay,, ktery je popsan v nasledujicim vztahu

Ay = 2 —y)+ s —y2) + -+ r —yr-1) =Z§=2A3’t B
Y T—1 T—1  T—-1

(4.2)

Prdmérny absolutni prirQstek charakterizuje o kolik se v prdméru zménila kazda hod-
nota ¢asové rady oproti pfedchozi hodnoté a vypocitdme ho tak, Ze se¢teme vSechny
absolutni pfirdstky a vydélime poctem absolutnich pfirldstkd. (Hindls, 2018, s. 249)

Koeficient rdstu

Koeficient rlstu k: udava relativni zménu mezi dvéma po sobé jdoucimi hodnotami
v Casové Fadé. Vypocte se jako podil mezi nasledujici hodnotou délenou predchozi
hodnotou a vyndsobeny 100 pro vyjadreni v procentech z nasledujiciho vzorce

k, = Yt

= ., t=23,..,T. (4.3)
Yi-1

Koeficient rdstu udava, na kolik procent hodnoty ¢asové fady v ¢ase t—1 se dostala
hodnota ¢asové rady v ¢ase t. (Hindls, 2018, s. 249)
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Prdmérny koeficient rlistu

Vypocltem geometrického priimeéru vsech koeficientl rlstu ziskdme prdmérny koefi-
cient rstu k v ndsledujici podobé&

k="l Kyl = ij—zﬁ 2= T/;yV—T (4.4)
1

Y1 Y2 ' yT—l_

Po vynadsobeni 100 udava na kolik procent predchozi hodnoty se v priméru dostala
hodnota c¢asové fady za kazdou casovou jednotku v celém sledovaném obdobi.
(Hindls, 2018, s. 249)

Relativni prirlstek
Jako dalsi miru dynamiky udavajici tempo rlstu ¢asové rfady, Ize pouzit relativni prirQs-
tek &;, ktery se vypocte zplsobem uvedenym v nasledujici rovnici, tj. jako pomér mezi
rozdilem dvou po sobé jdoucich hodnot vydéleny pfedchozi hodnotou s ndsledujicim
zapisem

Ay: Ve — Vi1 _ Vt

81': =

—1=k;—1, t=23..,T. (4.5)
YVe-1 YVe-1 Ve-1

Po vynasobeni 100 udava, o kolik procent se zménila hodnota ¢asové fady v case t
oproti hodnoté v ¢ase t—1.

Prdmérny relativni prirlstek

Vypoctem primeérného relativniho prirfistku §, resp. primérného tempa rlstu lze zjis-
tit, o kolik procent se oproti prfedchazejici hodnoté v prdméru zmeénily hodnoty ¢asové
fady za kazdou ¢asovou jednotku v celém sledovaném obdobi. (Hindls, 2018, s. 249)
Vypocet je proveden podle nasledujiciho vzorce

§=k—1. (4.6)

4.2 Jednoduchy individualni index

Jednoduchy individualni index bezprostfedné srovnava dvé hodnoty téhoz ukazatele.
Tyto hodnoty nejsou nijak podrobnéji tfidény ani shrnovany. Individudlni index se
¢asto vyskytuje sdruzen do delsich ¢asovych fad. V takovém pfipadé mUze byt pfri-
slusny index podcitan vzdy ke stejnému zakladu, napt. nejstarsi hodnoté v ¢asové Ffadé
plvodnich pozorovaninebo k proménlivému zékladu, napt. k bezprostfedné predcha-
zejicimu pozorovani v fadé ptvodnich hodnot. (Hindls, 2018, s. 345)

Bazicky index

V pfipadé vypoctu indexu v0ci stejnému zdkladu, se jednd o bazicky index. Pro hod-
noty stejného ukazatele v ¢asové radé 0, 1, .., T si zvolime zdklad srovnavani, napr. qo
ve vychozi situaci a vypocet prob&hne podle nasledujiciho vztahu
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q1 92 g3 qr

9 9 9 ' qo (4.7)

4.3 Korelacni analyza

Parovy korela¢nf koeficient

Intenzitu linedrni zavislosti mezi dvéma kvantitativnimi veli¢inami Ize vyjadrit pomoci
korela¢niho koeficientu (také Pearsondv korela¢ni koeficient) podle ndsledujiciho
vztahu

— Sxy _ Xy—Xy

Tyy = =
sy e (4.8)

Hodnota korela¢niho koeficientu se vypocte z dvojic hodnot proménnych (x;, v, i=1, 2,
.., N a pro korelacni koeficient plati nasledujic:

e nabyva hodnoty vintervalu (—1; 1), kde krajni hodnoty -1 a 1 znaci dokonaly
nepfimo Umérny a pfimo dmérny funkéni vztah;

e pokud je korelaéni koeficient zaporny, mezi proménnymi existuje inverzni
vztah, tj. primérnd hodnota jedné proménné klesa s rostouci hodnotou druhé
promeénné;

» pokud je korela¢ni koeficient kladny, hodnoty obou proménnych v prdméru
spolec¢né rostou, tj. prdmérnd hodnota jedné proménné roste s rostouci hod-
notou druhé proménné;

» pokud je korelac¢ni koeficient roven nule, proménné nejsou linedrné korelovany;

e je nezavisly na jednotkach, ve kterych jsou veli¢iny méreny;

e je nezavisly na tom, v jakém poradi vstupuji proménné jako celek do vypoctu,
Y. Iy = ryx.

Kritéria velikosti korelace nejsou jednoznacné stanovena, ale Ize je nastavit napf. na-
sledovné:

e mald:|l<0,3;

e stfedni:0,3<|rl<0,5;

« velkd: 0,5 < |r. (Hendl, 2022, s. 481)
Korela¢ni koeficient se vztahuje pouze k linedrni zavislosti, pfiblizné nulovd hodnota
koeficientu mdze znamenat, Ze veli¢iny jsou silné zavislé, ale zavislost nenf linearni.
Pokud vyjde hodnota korelacniho koeficientu blizkd jedné, nevypovida to o pfi¢inné
zavislosti. Na rozdil od regresni funkce, korela¢ni koeficient popisuje oboustrannou za-
vislost a vysoka korelace mize byt zpldsobena dalsi skrytou proménnou. (Hindls, 2018,
s. 190)

4.4 Regresni analyza

Posouzeni intenzity regresni zavislosti je jednim z Ukoll regresni a korelacni analyzy.
Posuzovany vztah je tim silnéjsi a regresni funkce tim lepsim popisem, ¢im vice jsou
empirické hodnoty vysvétlované proménné soustfedéné kolem odhadnuté regresni
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funkce. A naopak vztah je tim slabsi, &im vice jsou empirické hodnoty vzdaleny hodno-
tam vyrovnanych regresni funkci, tedy hodnotdm na odhadnuté regresni funkci. Nale-
zeni miry intenzity zavislosti souvisi s kvalitou regresniho odhadu.

Index determinace /?

Kvalitu regresniho modelu posoudime indexem determinace /2, ktery je definovan jako
2 St
I? = — (100 %). (4.9)
Sy

A mUzeme ho interpretovat jako procento variability vysvétlované proménné vysveét-
lené regresnim modelem. Z vySe uvedeného plyne, ze pro linedrné nezdvislé veliiny
je I°=0. V pripadé deterministické linearni zavislosti je I’=1, a regresnim modelem je
vysvétleno 100 % variability vysvétlované proménné. Jiné bézné oznaleni pro koefi-
cient I? je R? a toto oznacdeni je pouzito ve vystupech ze softward. (Hindls, 2018, s. 208)

Upraveny index determinace [ap;

Pokud bychom pomociindexu determinace porovnavali kvalitu vice model(, napfiklad
model pfimky, paraboly a kubické paraboly nebo model vicendasobné regrese s vysveét-
lujicimi proménnymi xi, X2, X3, X4 @ napriklad modely s vysvétlujicimi proménnymi x, X4
nebo Xxi, X3, X3, vZdy bychom volili model s vétsim pocltem vysvétlujicich proménnych.
Je to proto, Ze po pridani jakékoliv vysvétlujici proménné nikdy nedojde k poklesu in-
dexu determinace. Proto se pouziva upraveny index determinace [?ap;, ktery zohled-
nuje pocet parametrl modelu a také pocet dat, kterd byla pouzita k odhadu parametrd
modelu. Upraveny index determinace /?ap, je definovan jako
n—1

I3, =1-(1-1?) (4.10)

n—p
Tento index nemiZeme interpretovat pomoci podilu vysvétlené variability, pouzivdme
ho jen pfi srovnani kvality rliznych regresnich modeld, odhadnutych ze stejného sou-
boru dat. PFi Upravu indexu determinace dochazi k sniZzeni jeho hodnoty. Stejné jako
R? se pouzivd namisto I, tak i R?aps s€ pouzivd namisto Papy. (Hindls, 2018, s. 222)

33



PRAKTICKA CAST



5 Pouzita statisticka data

V nasledujicich podkapitolach jsou charakterizovany zdroje dat a data samotna. Tato
budou zpracovana statistickymi metodami uvedenymi v kapitole 4.

5.1 Zdroje dat

Data pouzitd v této praci jsou ziskdna z volné dostupnych zdrojd a témito zdroji jsou
webové stranky

e U.S. Energy Information Administration (EIA), odkud jsou stazena data o vyvoji
spotové ceny ropy Brent (U.S. EIA, 2023) v EU;
e FEurostatu, odkud jsou pouzita data z kategorie Transport, a kterd popisuji vyvoj
objemu prepravy zbozi v dopravé
o silni¢ni (Eurostat, 2023d) (posledni update 24.7.2023 v 23:00);
o zelezni¢nf (Eurostat, 2023b) (posledni update 6.9.2023 v 23:00);
o letecké (Eurostat, 2023a) (posledni update 29.9.2023 v 11:00) a;
o f[i¢ni(Eurostat, 2023e) (posledni update 4.7.2023 v 23:00).

Z téchto zdrojl byly staZzeny soubory s daty pro zkoumané obdobi a zafixovany ke dni
1.10.2023.

5.2 Zpracovani vstupnich dat

Vzhledem k zdméru zpracovat data pro EU, byla hned na zacatku vyrazena data z Velké
Britdnie, protoze ta na zdkladé referenda konaného 23.6.2016 ukoncila v tzv. Brexitu
své ¢lenstviv EU a od 1.2.2020 jiZ nenf ¢lenem EU. (Ufad pro publikace EU, 2020) V praxi
to znamena, Ze pro veskeré vypocty a hodnoceni budou pouzita data maximalné 27
statd EU.

5.2.1 Cena ropy Brent

Pro ceny ropy Brent jsou Udaje k dispozici za obdobi od roku 2010 do roku 2022, vzdy
jedna hodnota za celou EU.

5.2.2 Objem pirepravy zbozi

Navzdory tomu, Ze jsou Udaje o objemu prepravy zboZi jednotlivymi druhy prepravy
ziskdny ze stejného zdroje, tak se lisi. Lisi se poctem statl, pro které jsou Udaje do-
stupné. Chybéjici Udaje jsou oznaceny jako ,nejsou k dispozici”, ,ddvérné" anebo ,pre-
ruSeni Casové rady". Ziskané Gdaje jsou nasledujici

» Silniéni preprava zboZi: Jsou k dispozici Udaje do roku 2022 kromé Gdajd pro
Maltu. K dispozici je 26 statd z celkového poctu 27.
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Zelezni&ni preprava zboZi: Udaje do roku 2022 jsou k dispozici. Cadste¢né chybfi
Udaje pro Belgii a Recko. Zcela chybi Udaje pro Litvu a Maltu. K dispozici je 23
statd.

Leteckéd pfeprava zbozi: Udaje do roku 2022 jsou k dispozici a Gdaje pro jednot-
livé staty jsou kompletni. K dispozici je vSech 27 statd.

Ri¢n{ pFeprava zboZf: Udaje do roku 2022 jsou k dispozici. Pro Finsko chybf Gdaje
Castedné a pro Kypr, Dansko, Estonsko, Recko, Irsko, Itélii, Loty$sko, Litvu, Maltu,
Portugalsko, Slovinsko, Spanélsko a Svédsko chybi iplné. K dispozici je 13 statd.

Z predchoziho textu vyplyva, Zze zkoumanym obdobim mohou byt roky 2010 az 2022.

Pro detailn&jsi analyzu jsou vybrany tyto &tyFi uvazované staty: Ceskd republika, Fran-
couzska republika (dale jen Francie), Spolkové republika Némecko (dale jen Némecko)
a Slovenské republika (dale jen Slovensko). Tyto staty byly zvoleny podle ndsledujiciho

klice:

Ceské republika nevyZaduje komentar:

Slovensko je nas nejblizsi soused, kulturné a historicky nam velmi blizky a od
rozd&leni Ceskoslovenska na dva samostatné staty, je to stat, ktery udel stejné
obdobi, jako ten nds. Spole&né s Ceskou republikou se jednd o srovnatelné
velky stat z pohledu velikosti HDP na hlavu (World Bank, 2023) (2021: CR =
18 020 €/hlavu, SR = 16 210 €/hlavu); (Eurostat, 2023¢)

Némecko je dalsinds vyznamny sousedni stat. Je nejvétsi ekonomikou v EU, nas
pramysl je na ekonomiku Némecka velmi tésné navazan (2021: 35 480 €/hlavu);
Francie druhd vyznamna ekonomika EU, srovnatelnad s ekonomikou Némecka
(2021: 32 490 €/hlavu).
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6 Zpracovani statistickych dat

Pro ziskani objektivnich a spolehlivych poznatkd o analyzovanych datech, je klicové
spravné zpracovani statistickych dat. Pfesné a efektivni zpracovani dat umoznuje
spravné rozhodovani, predikci budoucich trendd a formulovéani vhodnych doporucent.
Tato kapitola poskytne znalosti potfebné pro Uspésné zpracovani statistickych dat
a vyuziti statistickych metod k analyze a interpretaci dat. Cilem je systematické a ob-
jektivni vyhodnoceni dat, které povede k odhaleni ddlezitych vzorcd, trend( a vztahd.

6.1 Zakladni miry dynamiky casovych rFad

Pro lepSi poznani zmén v Casovych fadach, tj. kvantifikaci a porovnani zmén, vyhodno-
ceni vyvoje, identifikaci trendd a hodnoceni rlstd a poklesl porovnadvanych hodnot,
budou pouzity zadkladni miry dynamiky, kterymi jsou absolutni a prdmérny absolutni
prirlstek, koeficient a prdmeérny koeficient rlstu, relativni a pridmeérny relativni prirQs-
tek a bazicky index. Tyto miry dynamiky ¢asovych fad jsou uzite¢nymi nastroji pro ana-
lyzu a porozumeéni zmeénam v ¢asovych fadach.

Statistickd charakteristika absolutni prirlstek urcuje velikost zmén v ¢asové fadé v ab-
solutnich cislech. Primérny absolutni pfirdstek pak prdmeérnou hodnotu zmény mezi
po sobé jdoucimi hodnotami a je ukazatelem prdmérného tempa zmény v ¢asové
fadé. Primeérny absolutni prirlstek je aritmetickym primeérem vSech absolutnich pfi-
rlstkad.

Koeficient rlistu je hodnota, kterd vyjadruje procento, o které se zmeénila hodnota veli-
¢iny ve zkoumané Casové fady vzhledem k pfedchozimu ¢asovému okamziku. Vypocte
se jako pomér mezi absolutnim pfirdstkem a hodnotou v pfedchozim ¢asovém oka-
mziku. Primérny koeficient rlstu je geometrickym prdmérem vsech jednotlivych koe-
ficientd rlstu.

Relativni prirstek je hodnota, kterd vyjadfuje procentni zménu mezi dvéma po sobé
jdoucimi hodnotami. Vypocte se jako pomér soucasné a predchozi hodnoty zkoumané
velic¢iny. Prdmérny relativni pfirlstek je prdmérnou zménou po sobé jdoucich hodnot
vyjadfenou v procentech.

Bazicky index uddva pomér mezi sou¢asnou hodnotou zkoumané veliciny a zvolenou
hodnotou, kterou je vtomto pripadé prvni hodnota zkoumané veliciny.

Myslenkovy postup hodnoceni Udajd uvedenych v nasledujicich tabulkdch je takovy,
ze zhodnocenim pribéhu koeficientu rdstu, tj. tim, zda jeho hodnoty preséhly 100 %
nebo naopak ne, ziskdme predstavu o obdobich rlistu a poklesu béhem sledovaného
obdobi. Nasledné ve sloupci relativni pfirdstek vyéteme procentudini hodnotu zmén
zkoumanych velicin. Ve sloupci absolutni pfirlistek je informace, co tato procentudlni
hodnota predstavuje v jednotkdch zkoumané veliciny. Posledni informaci je pak ba-
zicky index, ktery nam dava informaci o tom kde se ro¢ni hodnoty zkoumané veliciny
pohybovaly vici zvolené referenéni hodnoté a tou je pocatedni rok zkoumaného
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obdobi rok 2010. Tento postup je vizualizovdn vodopadovym grafem, do kterého jsou
vyneseny absolutni pfiristky a barevné jsou rozliSeny rdsty a poklesy zkoumané veli-
¢iny. Tento graf je ndzornou informaci o tom, kam vyvoj zkoumané veli¢iny za celé
zkoumané obdobi dospél. Pro souhrnnou predstavu o vyvoji v celém zkoumaném ob-
dobi jsou uvedeny prdmeérné hodnoty absolutniho pfrirlstku, koeficientu rlstu a rela-
tivniho prirdstku.

6.1.1 Ropa Brent

Absolutni prir@istek pro cenu ropy Brent uvedeny v tabulce 6.1 za sledované obdobf
2010 az 2022 vykazuje jak pozitivni, tak negativni trendy. Na zacatku sledovaného ob-
dobi, tj. vroce 2011 doslo vyznamnému nardstu ceny o 31,65 S/barel. V nasledujicim
roce je rdst zcela minimalini. V dalsich Ctyfech letech do roku 2016 cena ropy klesala
svyznamnym propadem 46,65 S/barel vroce 2015. Vletech 2017 a 2018 méla cena
ropy rostouci trend a v dalsich dvou letech opacny. Na konci sledovaného obdobi, v le-
tech 2021 a 2022 doslo k tfeti vyznamné zméné a tou byl narlst ceny o 28,9 S/barel
a 30,07 S/barel. Za celé sledované obdobi se uz cena ropy na pocatecni hodnotu ne-
vratila. Ve sledovaném obdobi doslo k nékolika vyznamnym fluktuacim, ceny, které na-
znacuji vyznamny faktor ovliviiujici dynamiku trhu s ropou.

Ve sledovaném obdobi vykazala cena ropy Brent kladny prdmérny absolutni prirlistek
v hodnoté 1,78 S/barel.

Tabulka 6.1 Zakladni miry dynamiky ¢asovych fad pro cenu ropy Brent (vlastni zpracovani)

Absolutni Relativnf{

Rok . Koeficient rlistu . Bazicky index
pfirustek pfirustek
2010 - - - 1,00
2011 31,65 139,76 % 39,76 % 1,40
2012 0,37 100,33 % 0,33 % 1,40
2013 -3,07 97,25 % -2,75 % 1,36
2014 -9,59 91,17 % -8,83 % 1,24
2015 -46,65 52,86 % -4714 % 0,66
2016 -8,68 83,41 % -16,59 % 0,55
2017 10,49 124,04 % 24,04 % 0,68
2018 17,21 131,79 % 31,79 % 0,90
2019 -7,04 90,13 % -9,87 % 0,81
2020 -22,34 65,26 % -3474 % 0,53
2021 28,90 168,88 % 68,88 % 0,89
2022 30,07 142,44 % 42,44 % 1,27
prameér 1,78 102,00 % 2,00 % -

Ostatni miry dynamiky ukazuji nékteré trendy, které v ¢asové fadé ceny ropy Brent
jsou. Relativni pfirlstek ukazuje pozitivni trend v letech 2011 a 2012. Vroce 2011 se
jednéd o skokovy nardst ceny ropy o 39,76 %. Takovéto zasadni zmeény jsou ve sledova-
ném obdobi celkem &tyfi. Druha takova, tj. propad o0 47,14 % se odehrdla v roce 2015,
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v obdobi poklesu ceny ropy. Obdobi poklesu trvalo az do roku 2016 a v letech 2017
a 2018 cena opét rostla a vroce 2018 0 31,79 %. Vyznamny propad v cené o 34,74 %,
v roce 2020, je jednou vyraznych zmén za sledované obdobi. Vibec nejvétsi je ale na-
rlst ceny o 68,88 % v roce 2021 nasledovany dalsim vyznamnym narlstem 42,44 %
vroce 2022.

cena ropy Brent
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Obréazek 6.1 Pribéh absolutniho pfiristku ceny ropy Brent za obdobi 2010 aZz 2022 (vlastni zpracovani)

Informaci o prlibéhu ceny ropy ve vztahu kjedné zakladné, tou je rok 2010, ukazuje
bazicky index. Béhem sledovaného obdobi jsou vidét dva dlouhodobé trendy. V prv-
nich letech mirny rlst ceny ropy, ktery je od roku 2015 nasledovan trvalym poklesem
vicivztazné hodnoté. Na konci sledovaného obdobi by tak skoncila cena ropy na nizsi
hodnoté, nez kdyZ do obdobfi vstupovala, pokud by rdst ceny ropy, ktery zacal v roce
2021 nepokracoval i v roce 2022, coz potvrzuje graf 6.1. Je mozné, Ze tento pozitivni
trend setrva i v dalSich letech.

MoZnou zavislost vyvoje ceny ropy Brent na udalostech uvedenych v kapitole 2 Ize hle-
dat v néasledujicich prinicich. Vroce 2011 jesté stale probihalo na blizkém vychodé
Arabské jaro. Vtomto obdobi byly na misté obavy z omezeni dodavek z regionu per-
ského zalivu. Cena ropy Brent, ktera se téZi v Severnim mofi, tj. ve stabilnim regionu,
prudce vzrostla. Kopacnému jevu doslo v roce 2015, kdy probihala v Evropé migracni
krize, a kdy se cena ropy Brent prudce propadla. Dalsi, i kdyz uz jen minimalni propad,
nasledoval v roce 2016, kdy doslo k referendu o Brexitu s dnes jiz znamym vysledkem.
Béhem dalsich dvou let dochédzelo k zotaveni, ale to bylo ukonéeno mirnym propadem
vroce 2019. Rok 2020 je rokem probihajici pandemie COVID-19 na jehoZ pozadi k doslo
k samotnému vystoupeni Velké Britanie z EU, a kdy se cena ropy Brent opét vyznamné
propadla. Celkovd nejistota ve spolecnosti, mnozstvi restrikci zasahujicich do chodu
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narodnich ekonomik, mohly zpdsobit dalsi propad ceny ropy Brent. V roce 2021 stalé
jesté plsobi vliv pandemie, ale ekonomiky se pomalu zotavuji a s nimii cena ropy. Na
pocatku roku 2022 doslo kinvazi Ruska na Ukrajinu a jako disledek doslo k omezenf
odbéru ropy zRuska do Evropy. To mohlo rovnéz povzbudit cenu ropy Brent. Vliv
téchto vyznamnych udalosti Ize tedy ve vyvoji ceny ropy Brent béhem sledovaného
obdobi, pfredpokladat.

6.1.2 Silnicni preprava

V oblasti silni¢ni pfepravy jsou v nasledujicich tabulkach a grafech uvedeny hodnoty
z&kladnich mér dynamiky pro &ty¥i uvaZzované staty: Ceskou republiku (CZ), Francii (FR),
Némecko (DE) a Slovensko (SK).

Ceska republika: V letech 2011 a 2012 dodlo k mirnému propadu objemu silniéni pre-
pravy. V nasledujicich tfech letech ma objem silni¢ni prepravy rostouci trend s hned
po sobé jdoucimi vyznamnymizmeénamiv letech 2014 a 2015. Nasleduje jeden rok mi-
nimalniho poklesu a dalsi tfi roky po sobé jdouci rostouciho trendu. V roce 2020 doslo
k vyraznému propadu objemu silni¢ni prfepravy, ale ten je hned v dalsim roce v témeér
stejném objemu kompenzovan dalsim narlstem. Rok 2022 je opét ve znameni vyraz-
ného poklesu. Za celé sledované obdobi doslo k vyraznému nardstu objemu silni¢nf
pfepravy.

Tabulka 6.2 Zékladni miry dynamiky &asovych Fad pro objem silniéni pfepravy Ceské republiky (viastni
zpracovani)

Rok A?,s?luml Koeficient rlistu Rvellaltlvm Bazicky index
pfirustek pfirustek
2010 - - - 1,00
2011 -6 633 98,14 % -1,86 % 0,98
2012 -9 964 97,15 % -2,85% 0,95
2013 12 203 103,60 % 3,60 % 0,99
2014 34726 109,88 % 9,88 % 1,09
2015 52 664 113,63 % 13,63 % 1,23
2016 -7018 98,40 % -1,60 % 1,21
2017 27 544 106,38 % 6,38 % 1,29
2018 19 802 104,31 % 431 % 1,35
2019 24 864 105,19 % 519 % 1,42
2020 -44 396 91,19% -8,81 % 1,29
2021 40 585 108,83 % 8,83 % 1,41
2022 -26 600 94,68 % -5,32 1,33
primeér 9814,75 102,471 % 241 % -

Béhem sledovaného obdobi meziro&ni relativni zmény objemu silni¢ni pfepravy koli-
saly, vzdy s maximalné tfiletym obdobim rlstu. Prvni obdobi rlstu bylo v letech 2013
az 2015 a druhé v letech 2017 aZz 2019. V ostatnich letech dochazelo k poklesu sledo-
vané veli¢iny. Nejvétsi zména, tj. narlst o 13,63 % probéhla v roce 2015.
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Vyvoj zmeén objemu prepravy vici prvnimu roku sledovaného obdobi probihal ve dvou
na sebe navazujicich obdobich. Do roku 2013 objem pfepravy klesal a od roku 2014 uz
setrvale stoupal. V kone¢ném disledku objem prepravy za sledované obdobi vy-
znamné vzrostl.
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Obrézek 6.2 Pribéh absolutniho pfirtstku objemu silniéni pfepravy v Ceské republice za obdobi 2010 aZ
2022 (vlastni zpracovani)

Francie: V roce 2011 doslo k narGstu objemu silni¢ni prepravy. Tento narlst byl na né-
kolik pFistich let nahrazen dlouhodobym poklesem. V letech 2012 az 2018 klesal objem
silni¢ni prepravy s tim, Ze pouze v letech 2013 a 2017 se jednalo o relativné maly po-
kles.V ostatnich letech doslo k vyznamnému poklesu s tim, Ze rok 2015 byl nejvyznam-
néjsim. V roce 2019 doslo k malému vzestupu, ktery je v roce 2020 nasledovan pokle-
sem podobnym tomu, ktery byl v roce 2015.V roce 2021 doslo k nar(istu prepravy s tim,
Ze tento byl vibec nejvétsi zmeénou, kterd v objemu prepravy probéhla. V roce 2022 se
objem prepravy nepatrné propadl. Za sledované obdobi doslo kvyraznému celko-
vému poklesu objemu silni¢ni pfepravy ve Francii.

Tabulka 6.3 Zdkladni miry dynamiky ¢asovych fad pro objem silni¢ni pfepravy Francie (vlastni zpracovani)

Absolutni o . Relativni o
Rok . o Koeficient rustu . o Bazicky index
prirustek prirustek
2010 - - - 1,00
2011 75123 103,73 % 3,73 % 1,04
2012 -82 246 96,07 % -3,93 % 1,00
2013 -8 501 99,58 % -0,42 % 0,99
2014 -81 297 95,93 % -4,07 % 0,95
2015 -121 817 93,65 % -6,35 % 0,89
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2016 -69 144 96,15 % -3,85% 0,86

2017 -13 319 99,23 % -0,77 % 0,85
2018 -94 928 94,46 % -5,54 % 0,80
2019 15582 100,96 % 0,96 % 0,81
2020 -126 930 92,24 % -7.76 % 0,75
2021 140 932 109,35 % 935% 0,82
2022 -17 809 98,92 % -1,08 % 0,81
primér -32 029,50 98,25 % -1,75% -

Z tabulky 6.3 a informaci o relativnich zménéch, tj. koeficientu rlstu a relativnim pfi-
rlstku, plyne, ze v letech 2011 az 2018 velmi pomalu, ale vytrvale klesal objem silni¢nf
prepravy Francie. Ve zbytku obdobi se stfidaly pouze jednoleté zmény.

Informace ze zjisténého bazického indexu ukazuje na dvé obdobi béhem celého zkou-
maného ¢asového Useku. V letech 2010 az 2012 hodnota bazického indexu rostla a po
zbytek obdobi naopak klesala. Objem prepravy se za zkoumané obdobi propad].
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2010 az 2022 (vlastni zpracovéni)

Némecko: Za sledované obdobi doslo v Némecku k nékolika vyznamnym zmeénam
v objemu silni¢ni pfepravy. Hned prvni, a tou nejvyraznéjsi, je rok 2011, kdy doslo mar-
kantnimu navyseni objemu prfepravy o 252 131 kt, kterému se Zddna ze zmén ani ne-
blizi. V nasledujicim roce doslo k vyznamnému poklesu, ale hned ve dvou nasleduji-
cich letech je tento pokles nahrazen vzestupem objemu prepravy. Rok 2015 je jediny
rok, ktery mezi roky 2013 az 2019 pfterusil jinak trvale rostouci trend. V roce 2020 doslo
kvyznamnému poklesu, ktery v mensim meéfitku pretrval i do nasledujicich let. V ko-
nec¢ném dlsledku doslo za sledované obdobi k celkovému narlstu objemu prepravy.
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Tabulka 6.4 Zakladni miry dynamiky ¢asovych fad pro objem silniéni pfepravy Némecko (viastni zpraco-
vani)

Absolutni L o Relativn{ o
Rok . o Koeficient rastu . o Bazicky index

pfirustek pfirustek
2010 - - - 1,00
2011 252 131 109,22 % 9,22 % 1,09
2012 -94 899 96,82 % -3,18% 1,06
2013 46 864 101,62 % 1,62% 1,07
2014 113927 103,88 % 3,88 % 112
2015 -17 299 99,43 % -0,57 % 1,17
2016 76 529 102,52 % 252 % 1,14
2017 49 979 101,61 % 1,61 % 1,16
2018 39088 101,24 % 1,24 % 117
2019 7 307 100,23 % 0,23 % 117
2020 -88 586 97,24 % -2,76 % 1,14
2021 -11 665 99,63 % -037% 1,14
2022 -47 017 98,49 % -1,51 % 112

primeér 27 196,58 100,94 % 0,94 % -

U objemu silni¢ni prepravy Némecka Ize u ostatnich mér dynamiky pozorovat nékolik
vyraznéjsich trend(. V letech 2013 a 2014 objem prepravy rostl a dale pak rostl v letech
2016 az 2019. Objem prepravy klesal v poslednich dvou letech sledovaného obdobi,
tedy v letech 2020 a 2022. V ostatnich letech se nevyskytoval Zadny vicelety trend.
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Posledni ukazatel v tabulce 6.4 vypovida zjisténymi hodnotami o neustadlém rlstu vici
hodnoté objemu pfepravy zbozi z roku 2010. Tuto informaci potvrzuje graf 6.4, kde osu
Y protind ¢asovéa osa praveé v nule.

Slovensko: Objem silni¢ni pfepravy na Slovensku prosel dvéma vyznamnymizménami.
Na zacatku a konci sledovaného obdobi, tj, vIietech 2011 az 2013 a 2020, 2021 pokle-
sem. V mezidobi, v letech 2014 az 2019, byl jasny vzestupny trend. Vroce 2011 doslo
k nezanedbatelnému poklesu objemu prfepravy a v dalSich dvou letech jen k mensimu.
Pozitivni trend v nasledujicich letech je vyrazny pfedevsim v letech 2014, 2017 a 2019.
V letech 2020 a 2021 byl trend negativni. Za sledované obdobi doslo na Slovensku k na-
vyseni objemu prepravy. Rok 2022 predstavoval mirny narCst, ale nelze fict, zda pred-
jima pozitivni trend.

Tabulka 6.5 Zakladni miry dynamiky ¢asovych fad pro objem silni¢ni prepravy Slovensko (viastni zpraco-
vani)

Rok A?,s?luml Koeficient rdstu Rvellaltlvm Bazicky index
prirdstek prirustek
2010 - - - 1,00
2011 -10 554 92,63 % -7,37 % 0,93
2012 -420 99,68 % -0,32 % 0,92
2013 -3238 97,55 % -2,45 % 0,90
2014 13576 110,52 % 10,52 % 1,00
2015 4617 103,24 % 3,24 % 1,03
2016 8 954 106,08 % 6,08 % 1,09
2017 20571 113,17 % 13,17 % 1,23
2018 381 100,22 % 0,22 % 1,24
2019 10053 105,68 % 5,68 % 1,31
2020 -18 531 90,10 % -9,90 % 1,18
2021 -13 825 91,80 % -8,20 % 1,08
2022 5974 103,86 % 3,86 % 1,12
primeér 146317 100,97 % 0,97 % -

V tabulce 6.5 je ve sloupci koeficientu rlistu velmi dobre vidét, ze je sledované obdobf
rozdéleno na tfi Useky. Prvni Usek v letech 2010 az 2013 je ve znameni poklesu, jak
vypovidaji hodnoty mensinez 100 %. Navazuje sestileté obdobi v letech 2014 az 2019.
kdy objem prepravy rostl. Posledni obdobi je pak od roku 2020 do roku 2021 a to objem
prepravy klesal. V roce 2022 doslo k mensimu narfstu objemu prepravy.

Zjisténé hodnoty bazického indexu vypovidaji o dvou obdobich a témi jsou roky 2010
az 2013, kdy objem prepravy vici roku 2010 klesal a roky 2014 az 2022, kdy objem pfe-
pravy opét rostl. Za celé sledované obdobi tak doslo k mirnému néardstu objemu pre-
pravy viz pfedchozi graf 6.5.
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Obréazek 6.5 Pribéh absolutniho prirdstku objemu silni¢ni prepravy v Slovenské republice za obdobi 2010
az 2022 (vlastni zpracovani)

Cena ropy Brent (viz graf 6.1) b&hem sledovaného obdobi kolisala v ¢asovych Usecich,
které Ize rozdélit na roky 2011 a 2012, kdy méla cena ropy pozitivni trend. Nasleduje
obdobi Ctyf let, tj. 2013 az 2016, kdy byl trend ceny ropy Brent negativni. V letech 2017
a 2018 byl trend opét pozitivni a vletech 2019 a 2020 negativni. V poslednich dvou
letech cena ropy rostla.

Pro Ctyfi uvazované staty Ize provést nasledujici srovnani prdbéhu objemu silni¢ni pre-
pravy:

Ceskéd republika: V letech 2011 a 2012, kdy cena ropy Brent stoupala, objem silni¢ni
prepravy v CR klesal. V ndsledujicich tfech letech je rovnéZ zfejmy opacny trend obou
velic¢in. V roce 2016 pokracuje pokles ceny ropy a na jeden rok dojde k poklesu i u ob-
jemu pfepravy. Vletech 2017 az 2019 je u objemu prepravy pozitivni trend s ¢imz ko-
responduji roky 2017 a 2018 u ceny ropy Brent. Rok 2019 je pro obé veli¢iny opacny.
V letech 2020 a 2021 rostly a klesaly obé veli¢iny stejnym smérem. V roce 2022 cena
ropy Brent stoupla podobné jako v roce 2021 zatimco objem prepravy klesl.

Némecko: V roce 2011 doslo k nardstu jak objemu prepravy, tak ceny ropy. Jednalo se
o vyraznou zménu. U ropy Brent pak nasleduje obdobi souvislého negativniho trendu
v letech 2013 az 2016 coz je u objemu pfepravy navzdory minimalnimu poklesu v roce
2015, obdobim rlstu. Objem prepravy roste az do roku 2019, kdy v nasledujicich letech
zacind obdobi poklesu. Obdobi poklesu ceny ropy Brent se shoduje pouze v roce 2020
a 2022.

Francie: Objem silni¢ni pfepravy ve Francii rostl pouze v letech 2011, 2019 a 2021.
Vroce 2021 vyraznéji. Ve vSech ostatnich letech vykazuje objem prepravy setrvaly
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pokles a cenou ropy Brent se tento trend shoduje v letech 2013 az 2016, 2019, 2020
a 2022. Za cele sledované obdobi doslo u obou velic¢in k poklesu.

Slovensko: Objem silni¢ni prepravy slovenské republiky na zacatku sledovaného ob-
dobfi v prvnich tfech letech klesal a od roku 2014 az do roku 2019 souvisle stoupal.
U ceny ropy Brent je prlibéh absolutniho pfirdstku opacny a ke zvratu dochdzi uz o rok
drive, tj mezi roky 2012 a 2013. Cena ropy klesd do roku 2016, kdy zase zacala na dva
roky rdst. Objem prepravy stéle stoupd az do roku 2019. Cena ropy a objem prepravy
shodné vyznamné poklesnou v roce 2020. Vroce 2021 cena ropy vyznamné vzroste
a objem prepravy poklesne. V ndsledujicim roce pokracuje pozitivni trend ceny ropy
a zaroven pozitivni posun objemu silni¢ni dopravy.

Hodnoceni vyvoje zbyvajicich stdtu ve vazbé na chovdni ceny ropy Brent ukazuje, Ze
s prlbéhem zmén ceny ropy v prvnich tfech letech koresponduje vyvoj objemu pre-
pravy v Dansku a Svédsku. Nepfimo imé&rné pak vyvoj v Belgii. Od roku 2012 se k vyvoji
ceny ropy pfipojil vyvoj objemu pfepravy na Kypru, v Estonsku, Finsku, Italii, Lucem-
bursku, Portugalsku a Spanélsku. Od roku 2014 do roku 2019 cena ropy Brent trvale
rostla a s timto trendem v tomto obdobi vyznamngji korespondoval objem prepravy
na Kypru (2016-2019), Irsku (celé obdobf), Lotyssku (2014-2018), Litvé (celé obdobi), Ni-
zozemi (2015-2019), Rumunsko (celé obdobi), Spané&lsko (celé obdobi) a Svédsko
(2014-2018). Nepfimo umérné pak vyvoj v Belgii (celé obdobi kromé& 2017), Estonsko
(2017-2019) a Recko (2016-2019). V poslednich tfech letech cena ropy nejprve klesla
a v letech 2021, 2022 rostla a s timto pribéhem korespondoval objem prepravy v Chor-
vatsku, na Kypru, Irsku, Italii, Lucembursku, Polsku, Portugalsku a Slovinsku.

Na nasledujicim obrdzku 6.6 je v grafu zobrazen prlimeérny absolutni prirdstek silniénf
prepravy za sledované obdobi pro jednotlivé zemé EU. Hodnoceni primérného abso-
lutniho prirfstku po jednotlivych statech na zdkladé poskytnutych hodnot objemu sil-
ni¢ni prepravy v tisicich tun je nasledujici.

Hned u nékolika statd z EU doslo kvyznamné zméné primeérného absolutniho pfi-
ristku. K vyraznému néarlstu doslo u Némecka (27 196,58 kt) a Polska (31 952,50 kt).
Naopak k vyraznému poklesu doslo u Francie (-32 029,50 kt), Recka (-23 951,25 kt) a Ita-
lie (-40 037,08 kt).

U ostatnich statd doslo vyrazné mensim zménam primeérného absolutniho prirdstku.
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Obréazek 6.6 Primérny absolutni priristek objemu silniéni prepravy ve statech EU za obdobi 2010 aZ 2022
(vlastni zpracovani)

Hodnoceni prdmérného absolutniho prirlistku umozZnuje porovnavat rlst nebo pokles
objemu silni¢ni pfepravy mezi jednotlivymi staty. V tomto pfipadé lze pozorovat roz-
dilné trendy mezi ¢tyfmi uvaZovanymi staty, kdy Cesk& republika (9 814,75 kt), N&-
mecko (27 196,58 kt) a Slovenska (1 463,17 kt) vykazuji prdmeérny rlst objemu silni¢n{
prepravy, zatimco ve Francii (-32 029,50 kt) se prdmérny objem snizoval.

Za povsimnuti stoji, Ze Francie a Polsko mély za sledované obdobi prakticky stejnou
zménu primeérného absolutniho pfirdstku, ale vopaéném sméru.

U tfech ze sledovanych statd, tj. Ceské republiky, Némecka a Slovenska, byl b&hem sle-
dovaného obdobi pozitivni trend. Pouze u Francie byl trend opacny. U téchto Ctyfech
statd stfedni Evropy se nevyskytuje zjevny vliv udalosti typu Arabské jaro, ale vliv mi-
gracni krize, referenda o Brexitu, COVID-19 a Brexitu uz vliv mit mohou. Vliv COVID-19
je neoddiskutovatelny. Migra¢ni krize probihajici v roce 2015 znamenala V Ceské re-
publice a na Slovensku rdst silni¢ni prepravy, zatimco v Némecku a Francii pravy opak.
Narlst v Ceské republice a pokles ve Francii byly opravdu vyrazné. Referendum
o Brexitu neznamenalo u vSech uvazovanych statd vyboceni z nastaveného trendu at
uz jim byl pozitivni nebo negativni trend. Jednoznacny vliv na tento typ dopravy méla
pandemie COVID-19, kdy u vSech Ctyfech statl doslo k propadu objemu prepravy, a to
bez ohledu na, do té doby, probihajici trend. Vliv Brexit neni jednoduse hodnotitelny.
Rok 2021 znamenal u Ceské republiky a Francie zotavenf a narlst, zatimco Slovensko
a N&mecko pokracovaly v poklesu. V roce 2022 se u Ceské republiky, Némecka a Fran-
cie opét dostavil propad, ale u Slovenska, sousediciho z Ukrajinou, mirny néardst coz
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mU0ze mit souvislost s tranzitni roli Slovenska pri pfepravé humanitadrni pomoci na
Ukrajinu atd.

6.1.3 Zelezni¢ni pFeprava

Ceska republika: V roce 2011 doglo k narlistu objemu Zelezni&ni prepravy. V roce 2012
nasleduje propad v prakticky stejném objemu z predchoziho roku. V letech 2013 az
2016 je trend objemu Zeleznicni pfepravy vyrazné pozitivni stim, Zze vletech 2014
a 2015 je rOst vyslovené prudky. Dalsi roky jsou uz jen minimalnim nardstem objemu.
V letech 2017 a 2019 doslo k mirnému poklesu a mezi témito roky k narlstu. Nasleduji
roky 2020 a 2021, kdy v prvnim roce doslo k vyraznému propadu a v nasledujicim roce
narlstu, ktery se vratil lehce nad hodnotu prfed poklesem. V roce 2022 cena ropy dale
rostla, zatimco objem prepravy se vyrazné propadl. Za celé sledované obdobi doslo
k narlstu objemu Zeleznicni pfepravy.

Tabulka 6.6 Zékladni miry dynamiky casovych fad pro objem Zeleznicni prepravy Ceské republiky (viastni
zpracovani)

Rok A?,s?luml Koeficient rldstu Rvellaltlvm Bazicky index
prirdstek prirustek
2010 - - - 1,00
2011 4196 105,06 % 5,06 % 1,05
2012 -4 128 95,26 % -4,74 % 1,00
2013 989 101,19 % 1,19 % 1,01
2014 7 599 109,05 % 9,05 % 1,10
2015 5724 106,25 % 6,25 % 1,17
2016 754 100,78 % 0,78 % 1,18
2017 -1518 98,45 % -1,55 % 1,16
2018 2791 102,89 % 2,89 % 1,20
2019 -503 99,49 % -0,51 % 1,19
2020 -7 902 92,00 % -8,00 % 1,10
2021 8 648 109,51 % 9,51 % 1,20
2022 -8 753 91,21 % -8,79 % 1,10
primeér 658,08 100,76 % 0,76 % -

Ze zjisténych hodnot koeficientu rdstu plyne, Ze se béhem sledovaného obdobi vysky-
tuji dva Useky, které predstavuji trend v po sobé jdoucich letech. Prvni Casovy Usek je
v letech 2013 aZ 2016, kdy objem Zelezni¢ni pfepravy v Ceské republice rostl a druhy
c¢asovy Usek je vletech 2019 a 2020, kdy naopak klesal. V roce 2021 doslo k nejvétsi
relativni zméné, a to k rdstu. V nasledujicim roce doslo ke stejné vyraznému propadu
objemu pfepravy.
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Obrézek 6.7 Priibéh absolutniho pfirlstku objemu Zelezniéni prepravy v Ceské republice za obdobi 2010
az 2022 (vlastni zpracovani)

Pfi srovnavani s objemem zelezni¢ni pfepravy vroce 2010, bylo zjisténo, Ze tento,
i kdyZ v nékterych letech jen minimalné, po celé zkoumané obdobi rostl. V roce 2012
byla zjisténa hodnota bazického indexu 1,00, coz je zplsobeno vyjadienim téchto
hodnot na dvé desetinnd mista (v tabulce 6.6), protoze meziro¢ni pokles v roce 2012
nedosahl meziro¢niho ristu v roce 2011.

Némecko: Za sledované obdobi doslo k mnoha vyznamnym fluktuacim objemu Zelez-
ni¢ni prepravy. V konecném dlsledku se hodnota objemu prepravy dostala na hod-
notu jen o malo vyssi nez pocatedni. Vroce 2011 doslo k narlistu objemu prepravy.
V letech 2012 az 2014 kolisal objem pfepravy v prakticky stejné hodnoté. V letech 2015
a 2016 byl pozitivni a hned ve dvou nasledujicich dvou letech k poklesu na hodnotu
v roce 2011. Vroce 2019 doslo k mirnému narlstu. V letech 2020 se objem Zelezni¢ni
pfepravy vyznamné propadl a hned v nasledujicim roce prakticky o tu samou hodnotu
narostl. Vroce 2022 se jen mirné propadl. Za celé sledované obdobi doslo jen k mini-
malnimu nardstu objemu Zelezni¢ni prepravy.

Tabulka 6.7 Zakladni miry dynamiky ¢asovych fad pro objem Zelezniéni pfepravy Némecko (viastni zpra-
covani)

Rok A?,S?IUtm Koeficient rdstu Rvella;tlvm Bazicky index
prirustek prirustek

2010 - - - 1,00

2011 19022 105,35 % 535 % 1,05

2012 -8 597 97,71 % -2,29 % 1,03

2013 7 598 102,08 % 2,08 % 1,05
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2014 -8735 97,66 % -2,34 % 1,03

2015 2311 100,63 % 0,63 % 1,03
2016 29012 107,90 % 7,90 % 1,11
2017 -25 604 93,54 % -6,46 % 1,04
2018 -14 423 96,11 % -3,89 % 1,00
2019 7 821 102,20 % 2,20 % 1,02
2020 -38817 89,34 % -10,66 % 0,91
2021 38 343 111,79 % 11,79 % 1,02
2022 -4 788 98,68 % -1,32 1,01
primeér 261,92 100,07 % 0,07 % -

Ve sledovaném obdobi se projevily dva souvislé trendy, a to v letech 2015 a 2016, kdy
dochézelo pozitivnimu relativnimu pfirlstku a hned v ndsledujicich letech 2017 a 2018,
kdy tomu bylo pravé naopak. Pohyby v téchto letech jsou v fadu jednotek procent.
Kvyznamnym, i kdyz pouze jednoletym zméndm hodnot relativniho pfirlistku doslo
vroce 2020, kdy se propadl 0 10,66 % a v roce 2021, kdy naopak vzrostl o 11,79 %. Vi-
ceméné dochazelo béhem sledovaného obdobi k pravidelnému kolisani, které charak-
terizuje hodnota prmérného relativniho pfirQstku, tj. 0,07 %.
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Obrézek 6.8 Pribéh absolutniho prirlistku objemu Zeleznicni pfepravy v Némecko za obdobi 2010 aZ 2022
(vlastni zpracovani)

Hodnoty bazického indexu s vyjimkou roku 2020, kdy byl na hodnoté nizsi, nezZ je hod-
nota v roce 2010, vykazuji po celé sledované obdobi mirné pozitivnitrend. To potvrzuje
predchozi graf 6.8.

Francie: Za celé sledované obdobidoslo k pravidelnému stridani narlstu a poklesu ob-
jemu zeleznicni prepravy. V letech 2011 az 2015, navzdory stfidani rlistu a poklesu,
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mudzeme pozorovat pozitivni trend vyvoje objemu Zelezniéni prepravy. Od roku 2016
do roku 20217 Ize pozorovat negativni trend s mensimi nardsty a vyraznymi poklesy.
V roce 2021 doslo pred koncem sledovaného obdobi k vyznamnému narlstu objemu
zelezni¢ni prepravy (11470 kt) nasledovanému v roce 2022 opét nezanedbatelnym
propadem. Za celé sledované obdobi doslo k jistému narlstu objemu Zelezniéni pre-
pravy.

Tabulka 6.8 Zakladni miry dynamiky ¢asovych fad pro objem Zelezniéni pfepravy Francie (viastni zpraco-
vani)

Absolutni L o Relativn{ o
Rok . o Koeficient rastu . o Bazicky index

prirdstek prirdstek
2010 - - - 1,00
2011 6 744 107,93 % 7,93 % 1,08
2012 -4 250 9537 % -4,63 % 1,03
2013 5173 105,91 % 5,91 % 1,09
2014 -1 886 97,97 % -2,03 % 1,07
2015 11917 113,12 % 13,12 % 1,21
2016 -6 041 94,12 % -5,88 % 1,14
2017 1871 101,93 % 1,93 % 1,16
2018 -9116 90,75 % -9,25 % 1,05
2019 2 540 102,84 % 2,84 % 1,08
2020 -8 854 90,38 % -9,62 % 0,98
2021 11470 113,80 % 13,80 % 1,17
2022 -5 023 94,69 % -5,31 1,05

primeér 378,75 100,43 % 0,43 % -

Hodnoty relativnich mér dynamiky béhem obdobi nevykazuji Zzddné obdobi, kdy by
v po sobé jdoucich letech bylo moZné sledovat pozitivni nebo negativni trend. Naopak
se roky narlstu a poklesu pravidelné stiidaji. V letech 2013 (13,12 %) a 2021 (13,80 %)
se zopakovaly pfiblizné stejné hodnoty rlistu. Podobné pak v letech 2015, resp. 2021,
kdy doslo k jednordzovému narlstu o 13,12 %, resp. 13,80 %.

Zjisténim pomeéru objemu Zelezni¢ni pfepravy Francie v jednotlivych let sledovaného
obdobi vici prvni hodnoté, byl zjistén souvisly mirny narlst tohoto indexu béhem ce-
[ého zkoumaného obdobi. Trend byl prerusen rokem 2020. Stejny pribéh byl zjistén
u Némecka.
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Obrézek 6.9 Priibéh absolutniho pfirlistku objemu Zelezniéni prfepravy v Francie za obdobi 2010 aZ 2022
(vlastni zpracovani)

Slovensko: V letech 2011 a 2012 doslo k mirnému poklesu. Kontrastem k tomuto mir-
nému poklesu jsou roky 2013 a 2014, kdy doslo k vyznamnému narlstu objemu pre-
pravy, pfedevsim v roce 2013. Rok 2015 je ve znameni vyznamného poklesu. V letech
2016 az 2018 mirné narostl objem Zeleznicni prepravy s tim, Ze prvni dva roky jsou za-
nedbatelné. Vletech 2019 a 2020 doslo kvyznamnému propadu nasledovanému
opravdu vyraznému narlstu objemu Zelezni¢ni prepravy. Rok 2022 byl rokem poklesu.

Tabulka 6.9 Zakladni miry dynamiky ¢asovych fad pro objem Zelezniéni pfepravy Slovensko (vlastni zpra-
covani)

Absolutni Relativnf{

Rok . o Koeficient rlistu . o Bazicky index
prirdstek prirdstek
2010 - - - 1,00
2011 -616 98,61 % -1,39% 0,99
2012 -1112 97,46 % -2,54 % 0,96
2013 5802 113,62 % 13,62 % 1,09
2014 2596 105,36 % 5,36 % 1,15
2015 -3639 92,86 % -7,14 % 1,07
20176 190 100,40 % 0,40 % 1,07
2017 212 100,45 % 0,45 % 1,08
2018 1882 103,94 % 3,94 % 112
2019 -3 229 93,50 % -6,50 % 1,05
2020 -4 841 89,57 % -10,43 % 0,94
2021 8372 120,14 % 20,14 % 1,13
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2022 -3 232 93,53 % -6,47 %0 1,05
pramér 198,75 100,44 % 0,44 % ,

Pro objem zelezni¢ni prepravy Slovenska byla zjiSténa obdobi, kdy lze pozorovat
trendy vyvoje zkoumané veliciny. V letech 2011 a 2012, objem prepravy v jednotkach
procent klesal. Nasleduji dva roky rQstu, kdy v roce 2013 narostl objem prepravy
013,62 %. Dalsi obdobi mirného ristu bylo v letech 2016 az 2018, ale jen v desetinach
a jednotkach procent. Vletech 2019 a 2020 se objem prepravy vyraznéji propadl.
V roce 2021 pak doslo k narCistu 0 20,14 %, ale nasledovanym propadem v dalsim roce.

Hodnoty bazického indexu v letech 2011 a 2012 vykazuji negativni trend. Od roku 2013
do roku 2019 pak souvisly pozitivni trend. K poklesu pod hodnotu objemu prepravy
vroce 2010 doSlo jesté v roce 2020. V poslednich letech sledovaného obdobi se hod-
noty objemu pfepravy opét dostala na hodnotu roku 2010.
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Obréazek 6.10 Priibéh absolutniho prirGstku objemu Zelezniéni prepravy v Slovensko za obdobi 2010 aZ
2022 (vlastni zpracovani)

Pro Ctyfi uvaZzované staty Ize provést nasledujici srovnani pribéhu objemu zelezniéni
prepravy:

Ceskd republika: Vroce 2011 objem Zelezni¢ni pfepravy souhlasné roste, ale hned
v pfistim roce poklesne. Od roku 2013 do roku 2016 objem pfepravy roste. Po celou
tuto dobu cena ropy klesd. Na nésledujici dva roky se trend objemu pfepravy rozpadne,
zatimco u ceny ropy Brent je pozitivni. V letech 2019 a 2020 maji cena ropy Brent i ob-
jem zelezni¢ni pfepravy shodny trend a to negativni. Vroce 2021 u obou dojde k vy-
znamnému narlstu, ale v roce 2022, kdy cena ropy i nadéle roste, objem silni¢ni pre-
pravy se vyrazné propada.
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Némecko: Vroce 2011 narostl objem Zelezniéni pfepravy stejné jako cena ropy Brent,
ale hned v nasledujicim roce doslo u objemu prepravy k poklesu, zatimco u ceny ropy
Brent k jesté minimalnimu narlstu. Cena ropy Brent vykazuje v letech 2013 az 2016
negativni trend, zatimco objem Zeleznicni prepravy vletech 2013 a 2014 stfidavé
stoupd a klesa a nasledné dva roky po sobé stoupad. Vletech 2015 a 2016 ma objem
pfepravy pozitivni trend, zatimco cena ropy klesa. Vletech 2017 a 2018 cena ropy
stoupd a objem prepravy klesa. V téchto dvou letech vznikd opacny trend. V roce 2019
cena ropy Brent klesa a objem pfepravy mirné stoupa. V letech 2020 a 2021 dojde jak
u ceny ropy Brent, tak u objemu Zelezni¢ni pfepravy ke shodnému jednak poklesu
ajednak narlstu a vroce 2022, kdy cena ropy roste, objem prepravy se mirné pro-
padne.

Francie: Objem prepravy v letech 2011 az 2015 vykazuje pozitivni trend, ale v pribéhu
samotném se pravidelné stfddaji narlsty a poklesy objemu prepravy. Trend ceny ropy
je prvni dva roky sledovaného obdobi klady, v prvnim roce shodny s narlistem objemu
prepravy ve Francii, ale uz od roku 2013 az do roku 2016 trvale klesajici. Od roku 2017
do roku 2020 Ize objem prepravy chédpat jako negativni, opét pravidelné se stridajici
narlsty a pokles. Cena ropy Brent vtomto obdobi prvni dva roky stoupd a dalsi dva
roky klesa. Rok 2021 je pro obé veli¢iny shodny, a to velky nar(st. V roce 2022 cena ropy
stoupd a objem prepravy pomeérné vyrazné klesa.

Slovensko: Vletech 2011 a 2012 objem prepravy klesd, u ceny ropy je tomu naopak.
V letech 2013 az 2016, kdy cena ropy stoupa doslo u objemu prepravy ke dvéma rokdm
pozitivniho rlstu, jednomu propadu a posledni vroce 2016 zacne objem prepravy
stoupat. Roky 2017 a 2018 jsou shodné s pozitivnim trendem. V letech 2019 a 2020
klesd cena ropy i objemu prepravy. 2021 je shodny pro obé veliiny, a to vyraznym na-
ristem. V roce 2022 se cena ropy Brent a objem prepravy chovaly vzdjemné jako ve
Francii.

Z hodnocenivyvoje objemu prepravy ostatnich statl a jeho vztahu k vyvoje ceny ropy
Brent vyplyva, Zze v obdobi 2011 a 2012 koresponduje s vyvojem ceny ropy vyvoj ob-
jemu pFepravy na Kypru a ve Spanélsku. Nepfimo Umé&rné pak vyvoj v Rakousku, Chor-
vatsku, Lucembursku, Portugalsku a Svédsku. N&sledujici ¢tyfi roky cena ropy souvisle
klesd a s timto vyvojem koresponduje vyvoj pfepravy v Chorvatsku (2013-2015), Eston-
sku (celé obdobi), Loty$sku (vyjma roku 2014), Lucembursku (vyjma roku 2015), Polsku
(2014-2016). Nepfimo Umérné pak v Bulharsku (2013-2015), Dansku (2014-2016), Fin-
sku (vyjma roku 2015), Italii (2014-2016), Nizozemi (celé obdobi) a Spanélsku (2013-
2015). V letech 2017 a 2018 cena ropy vykdazala pozitivni trend, se kterym po celé ob-
dobi koresponduji stadty Chorvatsko, Estonsko, Finsko, Itélie, LotySsko, Polsko a Slovin-
sko. Nepfimo umérné pak po celé obdobi Dansko a Irsko. V obdobi 2019 a 2020 kore-
sponduje po celé obdobi s negativnim trendem ropy vétsina statd, tj. Rakousko, Kypr,
Estonsko, Finsko, Madarsko, Itélie, Loty&sko, Lucembursko, Polsko, Portugalsko a Spa-
nélsko. Nepfimo iumérné po celé obdobi Bulharsko a Chorvatsko. V roce 2021 a 2022
cena ropy rostla a s timto trendem korespondovaly Italie, Nizozemi, Slovinsko a Spa-
nélsko.
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Na obrdzku 6.11 je v grafu zobrazen primérny absolutni prirlstek Zelezniéni prepravy
za sledované obdobi pro jednotlivé zemé EU. Hodnoceni primérného absolutniho pfi-
rlstku po jednotlivych statech na zdkladé poskytnutych hodnot objemu Zelezniénf
prepravy v tisicich tun je nasledujici.
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Obréazek 6.11 Primérny absolutni prirGstek objemu Zeleznicni prepravy ve statech EU za obdobi 2010 aZ
2022 (vlastni zpracovani)

Kvyznamnym zménadm prdmeérného absolutniho pfirlstku doslo ve sledovaném ob-
dobi u nasledujicich statl. Objem Zeleznicni prepravy narostl v priméru u statd jako
jsou Ceskd republika (658,08 kt), Italie (1 675,58 kt), Nizozemi (744,42 kt) a Polsko
(1 735,00 kt). K vyznamnému poklesu naopak dos$lo u Kypru (-2 321,58 kt), Estonska (-
2 416,00 kt), Loty$ska (-2 229,67 kt) a Svédska (-5 694,08 kt). U ostatnich statd, u kterych
doslo k prmérnému poklesu, byl pokles vyrazné mensi a stejné tak, jako u zbytku
statd, které vykdzaly narlst byl tento vyrazné mensi.

Zelezni¢ni preprava vykazuje ve sledovaném obdobi vyrazné kolisani. Stejné jako u sil-
ni¢ni prepravy Ize u hodnocenych statl predpoklddat vlivy spise lokalniho charakteru
a jednoznacny vliv globdlni pandemie COVID-19. Na evropskou migracni krizi v roce
2015 reagoval objem Zelezni¢n{ prepravy tak, e Ceské republiky a Francie rostl. U Né&-
mecka rostl jen minimalnég, ale u Slovenska se propadl. Nutno podotknout, Ze Ceska
republika a Slovensko jsou v porovnani s Némeckem a Francii rGizné velkymi ekonomi-
kami viz kapitola 5.2.2. V roce 2016, kdy probéhlo referendum o Brexitu, objem Zelez-
ni¢ni prepravy jen minimaing rostl v Ceské republice a na Slovensku, ale vyznamné
vzrostl v Némecku. Ve Francii se znatelné propadl. V roce 2020 se propadl objem ze-
lezni¢ni pfepravy ve sledovanych statech bez rozdilu. Vliv COVID-19 je zfejmy. U vSech
Ctyfech statd doslo béhem ndsledujiciho roku k vyraznému zotaveni, a i prekonanf
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propadu, a to v Ceské republice, Slovensku a Francii. Rok 2022 znamenal propad
u vSech sledovanych statu a tézko hodnotit, zda to m@ze byt vlivem invaze Ruska na
Ukrajinu.

6.1.4 Letecka preprava

Ceska republika: V roce 2011 dodlo k mirnému nérlstu objemu letecké piepravy, ktery
je hned v nasledujicim roce nasledovan vyraznéjsim propadem. V letech 2013 az 2015
doslo jen k zanedbatelnym zménam. | tak roky 2014 a 2015 do pozitivniho trendu, ktery
trvd az do roku 2019. Roky 2016 az 2019 jsou ale témi, které se do narlistu objemu
pfepravy promitnou. Vroce 2020 doslo kvelmi vyznamnému propadu, ktery je ale
témér cely kompenzovan narlstem v roce 2021 a hned v nésledujicim roce se objem
prepravy propadne témér na hodnotu roku 2020. Za sledované obdobi doslo celkové
k narlstu objemu prepravy.

Tabulka 6.10 Zakladni miry dynamiky &asovych fad pro objem leteckd prepravy Ceské republiky (viastni
zpracovani)

Rok A?,s?luml Koeficient rldstu Rvellaltlvm Bazicky index
prirdstek prirustek
2010 - - - 1,00
2011 3586 105,46 % 5,46 % 1,05
2012 -10 499 84,83 % -1517 % 0,89
2013 -560 99,05 % -0,95 % 0,89
2014 165 100,28 % 0,28 % 0,89
2015 133 100,23 % 0,23 % 0,89
2016 19 259 132,95 % 32,95 % 1,18
2017 11575 114,90 % 14,90 % 1,36
2018 1247 101,40 % 1,40 % 1,38
2019 6722 107,43 % 743 % 1,48
2020 -26 153 73,11 % -26,89 % 1,08
2021 21 631 130,43 % 30,43 % 1,41
2022 -19 426 79,05 % -20,95 % 112
primeér 640,04 100,93 % 0,93 % -

Hodnoty koeficientu rlstu objemu letecké prepravy ceské republiky vykazuji dvé ob-
dobi, kdy mély rostouci nebo klesajici trend. V letech 2012 a 2013 bylo obdobi poklesu
objemu pfepravy, a to je ndsledovano v letech 2014 az 2019 souvislym pozitivnim tren-
dem. V ostatnich letech se jednalo o0 samostatné zmény. Béhem sledovaného obdobi
doslo ke dvéma vyznamnym narlstdm v objemu prepravy, a to jednak v roce 2016
032,95 % a vroce 2021 o 30,43 %. Dalsi vyznamnou zménou byl propad o 26,89 %
v roce 2020.
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Obrézek 6.12 Priibéh absolutniho piiristku objemu letecké prepravy v Ceské republice za obdobi 2010 aZ
2022 (vlastni zpracovani)

Hodnoty bazického indexu obsahuji ve sledovaném obdobi dva Useky, kdy se rocni
objemy pfepravy pohybovaly souvisle bud pod nebo nad objemem prfepravy v roce
2010. V letech 2012 az 2015 se pohyboval objem pfepravy pod hodnotou z roku 2010
a od roku 2016 do roku 2022 nad touto hodnotou.

Némecko: Za celé sledované obdobi mé objem prepravy pozitivni trend, ktery ovsem
narusuji roky 2012, 2019 a 2020. V letech 2019 a 2020 byl na pfechodnou dobu trend
negativni, ale ani tato skutec¢nost nezabranila k celkovému vyraznému néardstu letecké
prepravy v Némecku. Rok 2021 predstavoval vyznamny nardst objemu letecké pre-
pravy nasledovany nezanedbatelnym propadem v roce 2022. Za celé sledované ob-
dobi doslo k narlstu objemu prepravy.

Tabulka 6.11 Zakladni miry dynamiky ¢asovych fad pro objem letecka prepravy Némecko (viastni zpraco-

vani)
Absolutni L o Relativn{ o
Rok . o Koeficient rastu . o Bazicky index
prirustek prirustek
2010 - - - 1,00
2011 211 607 105,16 % 5,16 % 1,05
2012 -91 503 97,88 % -2,12% 1,03
2013 13328 100,32 % 032% 1,03
2014 104 689 102,47 % 2,47 % 1,06
2015 -10 498 99,76 % -0,24 % 1,06
2016 141 357 103,27 % 3,27 % 1,09
2017 306 337 106,86 % 6,86 % 1,16
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2018 69 357 101,45 % 1,45 % 1,18

2019 -158 145 96,73 % -3,27 % 1,14
2020 -186 766 96,01 % -3,99 % 1,10
2021 791 919 117,61 % 17,61 % 1,29
2022 -350 865 93,37 % -6,63 % 1,21
primeér 70 068,03 101,57 % 1,57 % -

Béhem zkoumaného obdobi doslo vyznamnému narlstu objemu letecké prepravy
v Némecku, a to vroce 2021, kdy objem pfepravy vzrostl o 17,61 %. V predchozich le-
tech byly v nékolika ¢asovych Usecich zjistény Gseky rlstu a poklesu objemu prepravy.
Roky 2013 a 2014 byly roky mirného rdstu. Stejné pak i roky 2016 az 2018, kdy v roce
2017 byl rlst 0 6,86 %. Roky 2019 a 2020 objem pfepravy klesal.

Z hodnot bazického indexu, uvedeného v tabulce 6.11, vyplyvd, Zze se hodnoty objemu
prepravy béhem sledovaného obdobi anijednou nedostaly pod hodnotu objemu pre-
pravy v roce 2010 a tim padem doslo béhem celého obdobi k jeho nardstu. Tuto infor-
maci lze vycist i z pfedchoziho grafu 6.13.
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Obréazek 6.13 Priibéh absolutniho prirlstku objemu letecké prepravy v Némecko za obdobi 2010 aZ 2022
(vlastni zpracovani)

Francie:V objemu letecké prepravy doslo béhem sledovaného obdobi k nékolika velmi
vyznamnym zmeéndam a ty jsou ve velkém kontrastu k ostatnim letm. K vyznamnym
zmeénam doslo v letech 2011, 2014, 2020, 2021 a 2022. V roce 2011 pfisel vyznamny
nardst nasledovany dvéma lety minimainiho poklesu. Rok 2014 az 2017 jsou roky po-
zitivniho trendu s tim, Ze prvnim rokem doslo enormnimu narlstu a v ostatnich letech
tohoto obdobi jen zanedbatelnému. Roky 2018 aZz 2020 jsou ve znameni poklesu ob-
jemu prfepravy, ale prvni dva jsou zanedbatelné ve srovnani s tim poslednim. Rok 2021
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doslo narlstu objemu prepravy a v roce 2022 opét k poklesu. Za celé sledované obdobf
doslo, pfedevsim diky roku 2014, k vyznamnému narustu objemu prepravy.

Tabulka 6.12 Zékladni miry dynamiky ¢asovych fad pro objem leteckd pfepravy Francie (viastni zpraco-
vani)

Rok A?,s?luml Koeficient rdstu Rvellaltlvm Bazicky index
prirdstek prirustek
2010 - - - 1,00
2011 239763 115,71 % 15,71 % 1,16
2012 -12 648 99,28 % -0,72 % 1,15
2013 -12 064 99,31 % -0,69 % 1,14
2014 620 490 135,64 % 35,64 % 1,55
2015 19421 100,82 % 0,82 % 1,56
2016 20662 100,87 % 0,87 % 1,57
2017 48 733 102,03 % 203 % 1,61
2018 -42 448 98,27 % -1,73 % 1,58
2019 -36 264 98,49 % -1,51 % 1,55
2020 -433 265 81,73 % -18,27 % 1,27
2021 340 281 117,56 % 17,56 % 1,49
2022 -139 452 93,88 % -6,12 % 1,40
prameér 51 100,70 102,85 % 2,85 % -

V tabulce 6.12 uvedené koeficienty rlistu ukazuji tfi casové Useky, kdy objem letecké
pfepravy ve Francii vykazoval pozitivnhi nebo negativni trendy. V letech 2012 a 2013 ob-
jem pfepravy klesal.V nasledujicich letech, az do roku 2017 naopak rostl. V prvnim roce
tohoto ¢asového Useku narostl o vyznamnych 35,64 %. V letech 2018 az 2020 pak ob-
jem prepravy souvisle klesal. V roce 2020 doslo k poklesu 0 18,27 % a hned v roce 2021
naopak k nardstu o 17,56 %. Propad -6,12 %v roce 2022 byl nejvétsim za sledované ob-
dobi.

Porovnanim roc¢nich objem@ prepravy s po¢atecnim rokem zkoumaného obdobi bylo
zjisténo, ze vZzadném roce objem prfepravy hodnotu z roku 2010 nepodkrocil a tim pa-
dem za celé obdobi narostl. V letech 2014 a 2021 skokové narostl a v roce 2020 se do-
¢asné vyrazné propadl a znovu pak vroce 2022. Zkoumané obdobi skoncilo v roce
2022 narlstem oproti roku 2010.
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Obrézek 6.14 Pribéh absolutniho priristku objemu letecké prepravy v Francie za obdobi 2010 aZ 2022
(vlastni zpracovani)

Slovensko: Za celé sledované obdobi doslo na Slovensku k minimalnimu nardstu ob-
jemu prepravy, ale priibéh zmén je pomérné rlznorody. Vletech 2011 a 2012 objem
letecké prepravy rostl, zatimco v dalsich dvou letech klesal na témér plvodni Groven.
Od roku 2015 do roku 2017 prudce rostl. V ndsledujicich dvou letech, od roku 2018, klesl
na Uroven v letech 2012 a 2013. Nasleduje vyrazny nar(st v roce 2020 ndsledovany vU-
bec nejvétsi zménou za sledované obdobi, a to propadem v roce 2021. Propad pokra-
cujeivroce 2022.

Tabulka 6.13 Zékladni miry dynamiky ¢asovych fad pro objem leteckd pfepravy Slovensko (vlastni zpraco-

vani)

Absolutni L o Relativn{ o
Rok . o Koeficient rastu . o Bazicky index

prirustek prirustek
2010 - - - 1,00
2011 2707 115,18 % 15,18 % 1,15
2012 351 101,71 % 1,71 % 117
2013 -305 98,54 % -1,46 % 1,15
2014 -2 090 89,85 % -10,15 % 1,04
2015 2718 114,69 % 14,69 % 1,19
2016 1812 108,54 % 8,54 % 1,29
2017 4160 118,07 % 18,07 % 152
2018 -2624 90,35 % -9,65 % 1,38
2019 -4 040 83,56 % -16,44 % 1,15
2020 4247 120,69 % 20,69 % 1,39
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2021 -5128 79,30 % -20,70 % 1,10
2022 -1 583 91,94 % -8,06 % 1,01
primeér 18,83 100,10 % 0,10 % -

Objem letecké prepravy Slovenska vykézal v roce 2011 nardst o 15 % a v jednotkach
procent narostl i dalsirok. V letech 2013 a 2014 klesal. Dalsi obdobi rdstu bylo od roku
2015 do roku 2017. 2015, resp. 2017 byl nardst 14,69 %, resp. 18,07 %. V obdobi 2018
a 2019 se objem prepravy propadal. Vroce 2020 narostl objem letecké prepravy
020,69 % a vroce 2021 0 20,70 % propadl.

Béhem celého zkoumaného obdobi se objemy prepravy drzely nad hodnotou z roku
2010. | kdyz dochéazelo k jednotlivym propaddm objemu, a to vyznamnym jako napr.
vroce 2019 a 2021. Diky témto propadldm skoncilo sledované obdobi's jen mirnym na-
rlistem objemu letecké prepravy na Slovensku.
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Obréazek 6.15 Priibéh absolutniho prirlistku objemu letecké prepravy v Slovensko za obdobi 2010 aZ 2022
(vlastni zpracovani)

Pro CtyfiuvaZzované staty Ize provést ndsledujici srovnani pribéhu objemu letecké pre-
pravy:

Ceska republika: Objem letecké pFepravy v roce 2011 vzrostl, ale ihned v dalsich dvou
letech se propadl pod pocatecni Uroven. U ceny ropy prvni dva roky cena rostla a az
v dalsich &tyfech letech cena klesala. Objem prepravy vyrazné klesl v roce 2012 a dalsi
tfi roky prakticky stagnoval. | tak jsou roky 2014 a 2015 prvnimi roky kdy objem rostl,
ale prvni dva roky zanedbatelné. Obdobi rdstu trvalo az do roku 2019, kdy v roce 2020
doslo razantnimu propadu. Rok 20217 je opét rokem zotaveni, kdy objem dopravy na-
rostl na hodnotu z roku 2019 a v roce 2022 se zase o témeér stejnou hodnotu propadl.
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Za celé sledované obdobi doglo k celkovému narlstu objemu letecké piepravy v Ceské
republice.

Némecko: Za celé sledované obdobi objem letecké pfepravy vzrostl. Masivni mérou
ktomu pfispél rok 2021, ale kvyznamnym nardstlim doslo i vletech 2011 a 2017.
V téchto letech rostla i cena ropy. Objem prepravy vykazoval trendy vletech 2013
a 2014 pozitivni a dale pak v obdobi 2016 az 2018 pozitivni a také 2019 a 2020, ktery
znamenal pokles. Trendy 2017 aZz 2018 a 2019 az 2020 koresponduji s prdbéhem rdstu
ceny ropy.

Francie: Objem letecké prepravy ve Francii zacal rlstem vroce 2011, kdy rovnéz
vzrostla cena ropy. Dalsi dva roky preprava klesala, ale zcela minimainé. Jsou to roky,
kdy cena ropy klesala uz vyznamné. V roce 2014 doslo k opravdu vyznamnému nardstu
objemu pfepravy a bylo to rok pred tim, neZ se cena ropy vyznamné propadla. V dal-
Sich letech pokracoval, prakticky neznatelné, narlst objemu prepravy a mezitim zacala
opét stoupat cena ropy v roce 2017. Cena ropy v letech 2019 a 2020 klesala a objem
prepravy také. Vroce 2020 se objem pfepravy propadl, aby v roce 2021 opét vyrazné
vzrostl, ale jen pro rok 2021. Za celé sledované obdobi doslo k zvySeni objemu pre-
pravy.

Slovensko: Pribéh objemu prepravy se prvnich ¢tyfech letech sledovaného obdobi
shoduje s priibéhem ceny ropy Brent. Od roku 2015 se cena ropy jesté dalsi dva roky
propadd, ale objem prepravy uz stoupd. Rist objemu prepravy konci v roce 2017. Rist
ropy pokracuje jesté do roku 2018. V letech 2018 a 2019 objem prepravy klesal. Roky
2020, 2021 a 2022 maji pro objem prepravy a cenu ropy ve sméru rlstu a poklesu
presné opacny smysl. Za celé sledované obdobi doslo k marginainimu narfstu objemu
prepravy s vyraznymi vykyvy. Jedna se o relativné mala cisla.

Vyvoj objemu prfepravy v ostatnich statech korespondoval s vyvojem ceny ropy nasle-
dovné. V obdobi 2011 a 2012, kdy cena ropy rostla, rostl objem pfepravy v Dansku, Es-
tonsku, Finsku, LotySsku, Litvé, Polsku, Rumunsku, a Slovinsku. Naopak vtomto obdobi
klesal objem prepravy v Rakousku, Chorvatsku, na Kypru, v I?ecku, Lucembursku, Portu-
galsku a Svédsku. Za obdobi 2013 aZ 2016 cena ropy klesala a s timto vyvojem kore-
sponduje objem pfepravy v Estonsku a Finsku (2013-2015). Nepfimo tmérné pak v Bul-
harsku, Chorvatsku (2014-2016), Madarsku (kromé roku 2014), Irsku (2013-2015), Italii,
Lucembursku, Nizozemi (kromé 2015), Polsku, Portugalsku (kromé 2015), Rumunsku,
Slovinsku, Spané&lsku (kromé& 2013) a Svédsku (kromé& 2013). V obdobi 2017 a 2018 mél
VyVvoj ceny ropy pozitivni trend a stimto trendem koresponduje vyvoj obejmu pre-
pravy v Rakousku, Belgii, Chorvatsku, na Kypru, v Dansku, Finsku, Madarsku, Lotyssku,
Litv&, Lucembursku, Malt&, Polsku, Portugalsku, Rumunsku Slovinsku a Spané&lsku.
V zddném staté se za celé dvouleté obdobi neobjevil opacny trend. Vletech 2019
a 2020 cena ropy vykazuje negativni trend, ktery lze nalézt u objemu prepravy v Ra-
kousku, Bulharsku, Chorvatsku, Estonsku, Madarsku, Irsku, Italii, Nizozemi, Rumunsku
a Slovinsku. Nepfimo Umérny trend jen v Litvé. V roce 2021 a 2022 se s rostoucim tren-
dem ceny ropy Brent shodovala pfeprava v Chorvatsku, Dansku, Estonsku, Recku, Ma-
darsku, Irsku, Italii, Polsku, Portugalsku, Rumunsku, Slovinsku a Spanélsku.
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Na obrdzku 6.16 je v grafu zobrazen prdmeérny absolutni pfirlstek letecké prepravy za
sledované obdobi pro jednotlivé zemé EU. Hodnoceni prmeérného absolutniho pfi-
rlstku po jednotlivych stdtech na zdkladé poskytnutych hodnot objemu letecké pre-
pravy v tisicich tun je ndsledujici.

U objemu letecké prepravy jsou vzadjemné hodnoty prdmérného absolutniho ve vel-
kém kontrastu. Pokles zaznamenalo jen malo statu (nap¥. Rakousko, Nizozemf, Svéd-
sko, ..) a byl to pokles jen minimalni. Zatimco vétsina statl zaznamenala narlst a né-
které staty velmi vyznamny. Staty s vyznamnym nardstem byly Belgie (64 645,81 kt),
Francie (51 100,70 kt) a Némecko (70 068,03 kt). Vyznamny nardst zaznamenalo Lu-
cembursko (21 939,70 kt) a Spané&lsko (21 035,01 kt).

Ve sledovaném obdobi zaznamenaly Belgie a Némecko podobny narlst objemu le-
tecké prepravy.
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Obrazek 6.16 Primérny absolutni priristek objemu letecké prepravy ve statech EU za obdobi 2010 aZz 2022
(vlastni zpracovani)

V uvazovanych statech vykazuje odvétvi letecké pfepravy pozitivni trend v obdobi
s poCatkem v roce 2013 (Némecko) az 2015 (Slovensko) a koncem v roce 2017 (Francie,
Slovensko) az 2019 (Ceska republika). BEhem tohoto obdobi doslo k opravdu signifi-
kantnimu r@stu vroce 2016 (Ceskd republika), 2017 (Slovensko) a fadové vy3simu
vroce 2014 (Francie). V roce 2014 doslo masivni narlstu objemu letecké prepravy ve
Francii. Rok 2014 je rokem Anexe na Krym, ale uvadét toto do souvislosti by nebylo
spréavné. V roce 2020 zplsobil COVID-19 vyznamny propad v Ceské republice, Francii
a v Némecku. Propad v Némecku byl ve stejném fadu, ale vyrazné mensi nez ve Francii.
Paradoxné k narlstu doslo na Slovensku, ale nejedna se o velky objem. Rok 2021 pred-
stavoval zotaveniu vsech sledovanych statld kromé Slovenska, tj. u jediného statu, kde
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doslo béhem pandemie COVID-19 k rlistu. Shodné se pak propadal objem letecké pre-
pravy u vSech sledovanych statd v roce 2022. Tento pokles je tézké uvadét do souvis-
losti sinvazi na Ukrajinu.

6.1.5 Ri¢ni pfeprava

Ceska republika: Za sledované obdobi do&lo k poklesu objemu F&ni prepravy. Priibéh
vyvoje objemu prepravy je pomérné rozkolisany. V roce 2011 objem prepravy stoupl
a v dalSich dvou letech pokracoval poklesem. Vletech 2014 a 2015 mél objem pre-
pravy pozitivni trend. Nasledujici tfi roky se objem prepravy vyrazné propadal. Roky
2019 a 2020 doslo k témér stejnym zménam v objemu fiéni pfepravy. V roce 2019 na-
rist a v roce 2020 pokles, ktery pokracoval v letech 2021 a 2022.

Tabulka 6.14 Zakladni miry dynamiky casovych fad pro objem ficni prepravy Ceské republiky (viastni zpra-
covani)

Absolutni L o Relativn{ o
Rok . o Koeficient rastu . o Bazicky index

prirdstek prirdstek
2010 - - - 1,00
2011 78 109,36 % 9,36 % 1,09
2012 -73 91,99 % -8,01 % 1,01
2013 -230 72,55 % -27,45 % 0,73
2014 194 131,91 % 31,91 % 0,96
2015 48 105,99 % 5,99 % 1,02
2016 -18 97,88 % -212% 1,00
2017 -322 61,30 % -38,70 % 0,61
2018 -120 76,47 % -2353% 0,47
2019 389 199,74 % 99,74 % 0,94
2020 -382 50,96 % -49,04 % 0,48
2021 -53 86,65 % -13,35% 0,41
2022 -27 92,15 % -7,85 % 0,38

pramér -43,00 92,26 % -7,74 % -

Objem fi¢ni prepravy béhem sledovaného obdobi prevazné klesal. Kromé let 2017,
2014, 2015 a 2019 se v ostatnich letech stale propadal. Obdobimi poklesu byly roky
2012 az 2013, 2016 aZz 2018 a nasledné 2020 az 2022. Obdobim rdstu pak roky 2014 az
2015. Ve sledovaném obdobi doslo k vyraznym zménadm, a to nardst o 31,91 % v roce
2014 a 0 99,74 % v roce 2019. Kvyznamnéjsim propaddm doslo v letech 2013, 2018
a 2021.

Porovnanim s pocatecnim rokem sledovaného obdobi bylo zjisténo, ze pouze v letech
2011,2012,2015 a 2016 se pohyboval objem pfepravy nad objemem prepravy v pola-
tecnim roce 2010. V letech 2011 a 2012 se pohyboval objem pfepravy nad hodnotou
z prvniho roku sledovaného obdobi, na dalsi dva roky se propad! pod tuto hranici. V le-
tech 2015 a 2016 byl objem prepravy opét nad stavem z roku 2010 a po zbytek obdobi
uz trvale pod touto hranici.
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Obrézek 6.17 Priibéh absolutniho pfiristku objemu Feni prepravy v Ceské republice za obdobi 2010 aZ
2022 (vlastni zpracovani)

Némecko: Za sledované obdobi doslo v oblasti ficni prepravy k vyraznému Utlumu.
Hned vroce 2011 se objem prepravy propadl. V obdobi 2012 aZz 2014 mirné rostl, ale
v letech 2015 a 2016 se opét propadal pod Uroven zroku 2011. V nasledujicich Sesti
letech stfidavé mirné rostl a vyznamné se propadal.

Tabulka 6.15 Zdkladni miry dynamiky casovych fad pro objem fi¢ni pfepravy Némecko (viastni zpracovani)

Absolutni L o Relativn{ o
Rok . o Koeficient rastu . o Bazicky index

prirustek prirustek
2010 - - - 1,00
2011 -7 641 96,67 % -3,33% 0,97
2012 1204 100,54 % 0,54 % 0,97
2013 3694 101,66 % 1,66 % 0,99
2014 1625 100,72 % 072 % 1,00
2015 -7120 96,88 % -3,12% 0,96
2016 -20 99,99 % -0,01 % 0,96
2017 1382 100,62 % 0,62 % 0,97
2018 -24 827 88,85 % -11,15 % 0,86
2019 7162 103,62 % 3,62 % 0,89
2020 -17 044 91,69 % -831% 0,82
2021 7 071 103,76 % 3,76 % 0,85
2022 -12 645 93,52 % -6,48 % 0,79

pramér -3929,92 98,10 % -1,90 % -
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V tabulce 6.15 uvedeny relativni prirlistek ukazuje na zmény v jednotkdch procent az
na roky 2018, 2020 a 2022, kdy doslo kvyraznéjsim propadlm objemu prepravy
011,15%, 8,31 % a 6,48 %.

Béhem celého sledovaného obdobi se pohybovaly rocni objemy Fi¢ni pfepravy pod
Urovni objemu pfepravy vroce 2010. Hodnota 1,00 v roce 2014 ma pfi zobrazeni na
¢iselnou hodnotu 0,995 a je tedy také pod Urovni z roku 2010.
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Obrazek 6.18 Pribéh absolutniho pfirdstku objemu ricni prepravy v Némecko za obdobi 2010 aZ 2021
(vlastni zpracovani)

Francie: V roce 2011 se objem Fi¢ni pfepravy vyrazné propadl ndsledovan dvéma roky
prakticky neznatelného rlstu. V dalSich dvou letech opét pomérné citelné klesal.
V roce 2016 doslo k mirnému narostd objemu prepravy. Dalsi dva roky doslo k dalsimu
poklesu. Za celé sledované obdobi je jedinym vyraznéjsim narlstem objemu fi¢ni pre-
pravy rok 2019. Ten je nasledovan rokem 2020, kdy doslo nejvétsimu propadu za celé
obdobi. Dalsi jen minimalni narlst v roce 2021 naznacuje celkovy dlouhodoby pokles,
ktery pokracuje rokem 2022.

Tabulka 6.16 Zakladni miry dynamiky asovych fad pro objem [i¢ni pfepravy Francie (vlastni zpracovani)

Absolutni L o Relativn{ o
Rok . o Koeficient rastu . o Bazicky index
prirustek prirustek
2010 - - - 1,00
2011 -4198 94,22 % -5,78 % 0,94
2012 134 100,20 % 0,20 % 0,94
2013 153 100,22 % 022 % 0,95
2014 -3 376 95,09 % -491 % 0,90
2015 -2 342 96,42 % -3,58 % 0,87
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2016 2159 103,43 % 343 % 0,90

2017 -1915 97,06 % -2,94 % 0,87
2018 -3 665 94,21 % -5,79 % 0,82
2019 4625 107,76 % 7,76 % 0,88
2020 -8 228 87,19 % -12,81 % 0,77
2021 668 101,19 % 1,19 % 0,78
2022 -3 446 93,92 % -6,08 % 0,73
primeér -1619,25 97,44 % -2,56 % -

VSechny tyto pohyby predstavuji jen minimalni relativni zménu v objemu prepravy
Francie ve sledovaném obdobi. NejvétsSim pohybem byl propad 12,81 % v roce 2020.
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Obrazek 6.19 Priibéh absolutniho priristku objemu Fi¢ni pfepravy v Francie za obdobi 2010 aZ 2022
(vlastni zpracovani)

Z predchoziho grafu, aivypoctem bazického indexu bylo zjisténo, ze vSechny se objem
fi¢ni pfepravy Francie souvisle propadal.

Slovensko: V prvnich péti letech je trend negativni s tim, Ze v roce 2012 doslo k nevy-
raznému rlstu, ale o dva rady nizsimu, nez je vétsina pokles(, ke kterym doslo. V ob-
dobi 2016 a 2017 objem fi¢ni pfepravy na Slovensku mirné stoupne, ale propad hned
v nasledujicim roce je vétsi nez tento dvoulety rist. V roce 2020 objem prepravy opét
vzrostla v roce 2021 jen mizivé stoupl, aby se v nasledujicim roce opét propadl. Za celé
sledované obdobi tak doslo k poklesu objemu pfepravy.
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Tabulka 6.17 Zakladni miry dynamiky &asovych fad pro objem Fiéni pfepravy Slovensko (viastni zpraco-
vani)

Absolutni L o Relativn{ o
Rok - o Koeficient rdstu - o Bazicky index

prirustek prirustek
2010 - - - 1,00
2011 -1 892 81,27 % -18,73 % 0,81
2012 31 100,38 % 038% 0,82
2013 -135 98,36 % -1,64 % 0,80
2014 -1 097 86,47 % -13,53% 0,69
2015 -1 289 81,61 % -18,39 % 0,57
2016 1037 118,13 % 18,13 % 0,67
2017 138 102,04 % 2,04 % 0,68
2018 -1 329 80,73 % -19,27 % 0,55
2019 863 115,50 % 15,50 % 0,64
2020 -426 9337 % -6,63 % 0,59
2021 9 100,15 % 0,15 % 0,60
2022 -839 86,05 % -13,95 % 0,51

primeér -410,75 94,58 % -5,42 % -

Béhem sledovaného obdobi dochdzelo k vyraznému kolisdni objemu prepravy. V roce
2011 se propadl 0 18,73 % a dale pak v letech 2014 o0 13,53 %, 2015 o0 18,39 %, 2018
019,27 a 2022 0 13,95 %. K nar0stu doslo v letech 2016 0 18,13 % a 2019 0 15,50 %.
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Obrézek 6.20 Priibéh absolutniho pfirdstku objemu fic¢ni pfepravy v Slovensko za obdobi 2010 az 2022
(vlastni zpracovani)
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Pro Ctyfi uvaZzované staty Ize provést nasledujici srovnani pridbéhu objemu fi¢ni pre-
pravy:

Ceska republika: Objem fi¢ni pfepravy koresponduje s vyvojem ceny ropy néasledovné.
V roce 2011 doslo u obou veli¢in k rdstu. V letech 2013 k poklesu. V letech 2014 a 2015
roste objem prepravy a cena ropy vyznamné klesa. V letech 2016 az 2018 objem pfe-
pravy klesd a prvni dva roky cena ropy Brent roste. Stejné je tomu o v roce 2019, kdy
cena ropy mirné poklesla, ale objem prepravy vzrostl vyznamné. Objem prepravy se
v poslednich tfech letech, bez ohledu na cenu ropy, propadal, i kdyz v roce 2021 a 2022
minimalné.

Némecko: Mezi prlibéhem objemu prepravy a ceny ropy Brent Ize najit nasledujici pra-
niky.V roce 2011 cena ropy stoupa a objem prepravy klesa. V letech 2013 a 2014 objem
prepravy stoupd a cena ropy klesd. V letech 2015 a 2016 mé& objem prepravy negativni
trend, i kdyZ rok 2015 je zanedbatelny, a cena ropy v tomto obdobi rovnéz klesa. V roce
2018 stoupla cena ropy a objem pfepravy se prudce propadl. Cena ropy klesa v letech
2019 a 2020, ale objem prepravy klesd jen v roce 2020, 2019 mirné vzrostl. Rok 2021 je
ve znameni rlistu ceny ropy i objemu prepravy, ale v nasledujicim roce pokracuje rlst
ceny ropy a objem fi¢ni pfepravy se propada.

Francie: Vroce 2011 doslo k narlstu ceny ropy. Objem prepravy vtomto roce poklesl.
V dalsich dvou letech prochazi cena ropy minimalnimi zménami a rovnéz tak objem
pfepravy. Cena ropy mezi roky 2013 a 2016 trvale klesala. Objem prepravy klesal v le-
tech 2014 a 2015. Vletech 2017 a 2018 vykazuji obé veliciny trend, cena ropy roste
a objem prepravy klesd. Vroce 2019 se cena ropy zacala na dalsi dva roky propadat,
zatimco objem prepravy na jeden rok stoupnul. Hned vzapéti, vroce 2020 se vy-
znamné propadl. V letech 2021 a 2022 cena ropy vyznamné roste, zatimco objem fi¢ni
prepravy jen vroce 2021 a to jen minimalné.

Slovensko: V roce 2011 doslo k vyraznému néardstu ceny ropy a také poklesu objemu
prepravy. Nasledujici rok obé veli¢iny neznatelné stouply. V letech 2013 az 2015 kore-
sponduje pokles objemu prepravy s poklesem ceny ropy. Zatimco objem prepravy
v letech 2016 a 2017 stoupal, cena ropy vroce 2017 teprve zacala stoupat. Od roku
2018 objem prepravy stfidaveé rostla a klesal. Nevykazoval zvldstni trendy.

Pozitivnimu trendu ceny ropy Brent v letech 2011 a 2012 odpovida narlst objemu pre-
pravy v Belgii. Opacny trend se projevil v Lucembursku. V obdobi 2013 az 2016 cena
ropy setrvale klesala. Tomuto trendu se pfibliZil pokles objemu prepravy v Rakousku
(2013-2015) a Lucembursku (2014-2016). Opacny trend byl v Bulharsku, Nizozemi
(kromé 2015) a Rumunsku (kromé 2013). S narlstem ceny ropy v obdobi 2017 az 2018
nekoresponduje pribéh objem prepravy zddného z ostatnich statd, ale opacny trend
vykazaly Bulharsko, Chorvatsko a Polsko. Propad ceny ropy v dalsich dvou letech Ize
jako pokles objemu pfepravy pozorovat v Nizozemi a Polsku. Opacny trend objemu
prepravy v Belgii, Bulharsku, Chorvatsku a Madarsku. Zatimco cena ropy v letech 2021
a 2022 rostla, k opac¢nému trendu dochézelo v Bulharsku, Chorvatsku a Polsku. U ostat-
nich statd k trendu v téchto letech nedoslo.
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Na obréazku 6.21 je v grafu zobrazen pridmeérny absolutni prirlistek fi¢ni prepravy za sle-
dované obdobi pro jednotlivé zemé EU. Hodnoceni prdmérného absolutniho pfirdistku
po jednotlivych stdtech na zdkladé poskytnutych hodnot objemu Fi¢ni pfepravy v tisi-
cich tun je nasledujici.

V oblasti fi¢ni prepravy je k dispozici jen malo ucelenych Udajd pro malo statd. Nardst
prdmérného absolutniho pfirlstku zaznamenala jenom Belgie, a to jen minimalni.
VSechny ostatni staty zaznamenaly pokles s tim, Ze Francie (-1 619,25 kt) vyznamny
a Némecko (-3 929,92 kt) jesté vyznamnéjsi.
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Obrazek 6.21 Primérny absolutni pfiristek objemu ri¢ni prepravy ve statech EU za obdobi 2010 aZ 2022
(vlastni zpracovani)

Hodnoceni vyvoje absolutniho pfirlstku po jednotlivych statech ukazuje, Ze v jednot-
livych letech se objem ve véech druzich prepravy ménil. Ceské republika vykazuje smi-
seny vyvoj, s obdobimi rlistu a poklesu objemu prepravy. Francie ma podobny trend
s obdobimi rlstu a poklesu, pricemz poklesy jsou c¢astéjsi nez rlsty. Némecko méa
obecné pozitivni vyvoj s vice obdobimi rlstu nez poklesu. Slovensko také vykazuje
smiseny vyvoj, s obdobimi rlstu a poklesu. Hodnoceni na zakladé absolutniho pfi-
rlstku samo o sob& neumoziiuje porovnavat objem prepravy mezi staty, pouze uka-
zuje zmény v rdmci jednotlivych statl v ¢asovém obdobi. Hodnoceni absolutniho pfi-
rlstku bylo provedeno pouze pro staty, u kterych jsou k dispozici relevantni Udaje.
V rdmci zkoumaného obdobi se u jednotlivych statl vyskytly rGizné vzory rlstu a po-
klesu.

U r@znych statl doslo v rGznych letech k riznym tendencim. Velikost tendenci mGze
souviset s objemem prepravy v dané zemi. Obecné plati, Ze staty s vétsim objemem
prepravy maji tendenci vykazovat vétsi absolutni prirlstky ¢i poklesy. To je zplsobeno
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tim, Ze vy3si objem prepravy zpravidla znamend vétsi pohyb zbozi a materiald, coz
mize byt ovlivnéno napfiklad ekonomickym rlstem, demografickymi faktory nebo in-
frastrukturou dané zemé. Nicméné, je dllezité si uvédomit, Ze velikost tendenci neza-
visi pouze na objemu prepravy, ale také na dalSich faktorech, jako jsou napfiklad eko-
nomické podminky, politické faktory, technologicky rozvoj a dalsi. Proto je nutné brat
v Uvahu Sirsi kontext a dalsi proménné pfi analyze a porovnani tendenci mezi rliznymi
zemémi.

U vSech uvazovanych statl dochézelo béhem sledovaného obdobi k postupnému po-
klesu objemu fi¢ni prepravy.

Vroce 2015, tedy v dobé& migracni krize, se objem Fi¢ni pfepravy na Slovensku, v Né-
mecku a Francii propadl, ale tento stav koresponduje. U Ceské republiky doslo k mir-
nému nardstu. K daldim vyznamnym propad@m doglo u Ceské republiky v roce 2017
a 2018, u Némecka v roce 2018. U vSech uvaZzovanych statl doslo v roce 2019 k zota-
veni. V roce 2020, kdy dochdazelo z dGvodu probihajici pandemie COVID-19 k vyznam-
nému Utlumu ekonomik, doslo k propadu u vsech uvaZzovanych statd. Velikost propadu
odpovidé velikosti ekonomik, a i rozloze statl. V pfipadé Némecka, Francie a Slovenska
(neznateln&) byl propad nasledovan zotavenim. V Ceské republice propad pokrac¢oval
az do 2022. Rok 2022 je propadem i u ostatnich statd. Vroce 2022 doslo kinvazi na
Ukrajinu, ale u tohoto druhu prepravy je nejpravdépodobnéjsi setrvaly klesajici zdjem
z ¢ehoZ plyne, ze se EU nedafi jeden z cilG uvedenych v kapitole 1 této prace, a tim je
presunout ¢ast objemu prepravy zbozi ze silni¢ni na fi¢ni a zeleznicni prepravu. Lze se
domnivat, ze vyznamné vlivy uvedené v kapitole 2, zasahovaly do vyvoje vSech objemd
pfepravy, ale jsou v ném obsazeny latentné.

Z analyzy uvedené v pfedchozim textu plyne, Ze béhem sledovaného obdobi vznikala
obdobi, kdy trendy vyvoje ceny ropy Brent a objemu prepravy zboZi v jednotlivych dru-
zich pfepravy mohly vést k vyssi aktivité v oblasti inovaci. Rostouci cena ropy vytvari
tlak na snizovani jeji spotfeby coZz umoznuji G¢innéjsi pohonné jednotky. Efektivnéjsi
fungovani logistickych retézcl podporuji systémy fizeni prepravy obsahujici prvky
umélé inteligence v€etné vyuzivani automatizace a dalsich technologii.
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6.2 Korelacni zavislost pro mezirocni zmény objemu pie-

pravy a ceny ropy Brent

Pro ziskani pfedstavy o intenzité linearni zavislosti mezi cenou ropy Brent a objemem
jednotlivych druh( prepravy, Ize provést korelacni analyzu tohoto vztahu. Vypoctem
parového korelacniho koeficientu ziskdme cCiselnou hodnotu, kterd intenzitu tohoto
vztahu kvantifikuje. Ciselnd hodnota umoZni posoudit nejen silu, resp. vyznamnost za-
vislosti, ale porovnani mezi jednotlivymi druhy prepravy a staty EU.

Data o cené ropy Brent jsou vyjaddfena vzdy jednou hodnotou ceny pro celou EU v dany
rok, zatimco data o objemu prepravy zbozi jsou vyjddrena objemem prepraveného
zbozi vdaném staté pro kazdy rok. Vzhledem k tomu, Ze cena ropy Brent a objemy
pfepravy zbozi vramci EU nejsou stejné veliCiny, bude nutné provést diferencovani
proménnych. To bude provedeno tak, ze budou napocteny absolutni pfirdstky jak pro
¢asovou fadu ceny ropy, tak pro ¢asovou fadu objemu pfepravy za kazdy stat EU. Na-
sledné, mezi témito pfirlstky, bude zjistovana korelaéni zavislost. Tento postup od-
strani vliv vyznamnych rozdill zpGsobenych rozdilnym ziskdvanim a zpracovanim dat.
Vypocet korelaéni zavislosti bude proveden za pouziti funkce CORREL v MS Excel.
(Fabian, 2009, s. 106)

6.2.1 Silnicni preprava

Pro oblast silni¢ni pfepravy jsou v nasledujici tabulce uvedeny zjisténé korelaéni koe-
ficienty pro vyjadreni vzajemné zavislosti objemu silni¢ni pfepravy a ceny ropy Brent.

Tabulka 6.18 Hodnoty Pearsonova parového korelacniho koeficientu pro vyjadfeni zavislosti objemu sil-
ni¢ni pfepravy na cené ropy Brent (vlastni zpracovani)

Stat EU Iyx Stat EU Tyx Stat EU Tyx
Rakousko 0,246 Francie 0,702 Malta -

Belgie 0,067 Némecko 0,313 Nizozemfi 0,123
Bulharsko 0,048 Recko -0,150 Polsko 0,273
Chorvatsko 0,054 Madarsko -0,004 Portugalsko 0,184
Kypr 0,270 Irsko 0,054 Rumunsko 0,424
Ceskd republika  -0,184 [talie 0,036 Slovensko -0,145
Déansko -0,236 LotySsko 0,428 Slovinsko 0,158
Estonsko 0,266 Litva -0,160 Spanélsko -0,005
Finsko -0,392 Lucembursko 0,509 Svédsko -0,275

Hodnoty uvedené v tabulce se pohybuji v rozmezi od |r,,| = 0,004 coZ Ize s odkazem na
navrhovana kritéria viz kapitola 4.3, povazovat za spiSe malou zdvislost az po ryx = 0,702
coz s lze povazovat za spise velkou zavislost.
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U vSech ostatnich statd se pohybuje velikost korelaéniho koeficientu v ndsledujicich
skupinach:

e spiSe linedrni nezdvislost pro Belgie, Bulharsko, Chorvatsko, Madarsko, Irsko,
Italii a Spanélsko;

e spiSe mald zavislost je u vétsiho poctu statl a témito staty jsou Rakousko,
Kypr, Ceskd republika, Dansko, Estonsko, Recko, Litva, Nizozemi, Polsko, Portu-
galsko, Slovensko, Slovinsko a Svédsko:;

* spiSe stfedni zavislost je pak u Finska, Némecka, LotySska, a Rumunska;

* spiSe velkd zavislost je jen u dvou statl EU, a to u Francie a Lucemburska;

* nejsou dostupnd data pro Maltu.
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Obrdzek 6.22 Korelacni zavislost mezi objemem silniéni pfepravy Ceské republiky a cenou ropy Brent
(vlastni zpracovani)

Na obrdzku 6.22 je vsamostatném grafu zpracovana korelaéni zavislost mezi obje-
mem silniéni prepravy Ceské a republiky a cenou ropy Brent. AniZ by bylo nutné vloZit
pfimku, je vidét, Ze body predstavujici dvojice hodnot, jsou rozptyleny bez vyrazné
vazby. Po vlozZzeni pfimky, je zfejmé, Ze tato je témeér vodorovna a ma jen mirny sklon
coz charakterizuje inverzni vztah mezi dvojicemi hodnot. Grafické zpracovani odpo-
vida, zjisténé hodnoté, uvedené v tabulce 6.18, tj. r,x = -0,184.

V dobé, roce 2015, kdy dodlo knejvétsimu meziroénimu propadu ceny ropy (-
46,65 S/barel), dodlo zaroven k nejvétsimu narlstu objemu prepravy (52 664 kt). Dalsi
vyznamny meziro¢ni pokles ceny ropy byl v roce 2020 (-22,34 S/barel) a v tom roce do-
$lo naopak k propadu objemu silni¢ni prepravy (-44 396 kt), coz byl druhd nejvétsi
zména objemu prepravy za sledované obdobi. Pfi nejvyssim narlstu ceny ropy
(31,65 S/barel), hned v roce 2011, doslo jen k minimalnimu poklesu objemu prepravy
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(-6 633 kt) a az vroce 2021, kdy dodlo k vyraznému meziroénimu nardstu ceny ropy
(28,90 S/barel), doslo zaroven k vyraznému nardstu objemu prepravy (40 585 kt).

Na nasledujicim obrazku je zpracovani korela¢ni zavislosti pro Némecko. Dvojice kore-
lovanych hodnot jsou usporfadany tésnéji kolem vliozené pfimky a pfimka vykazuje vy-
raznéjsi sklon, ktery odpovidé souhlasnému rlstu korelovanych dvojic hodnot. Zjistény
korelalni koeficient, uvedeny rovnéz v tabulce 6.18, ma hodnotu ry, = 0,313. Tato hod-
nota uz odpovida spise stfedni zavislosti.
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Obrézek 6.23 Korelacni zdvislost mezi objemem silni¢ni pfepravy Némecka a cenou ropy Brent (viastni
zpracovani)

V pfipadé Némecka je jedna koreladni dvojice, kterd se hodné odchyluje od vioZzené
pfimky a tou je hned rok 2011, kdy meziro¢né cena ropy vyrazné stoupla (31,65 S/barel)
a zaroven vyrazné stoupl objem prepravy (252 131 kt). Daléi relativné odchylenou hod-
notou, je rok 2012, kdy cena ropy meziro&né stoupla jen zanedbatelné, ale objem pfe-
pravy se propadl (-94 899 kt). Jsou zde i dalsi vyznamné zmé&ny objemu prepravy, jako
napr. rok 2014, kdy objem prepravy stoupnul o 113 927 kt, ale bylo to v roce, kdy zména
ceny ropy, pokles, byla vyrazné mensi. Na obrazku 6.23 se nabizi jesté dalsi hodnoty,
které jsou Ciselné vetsi, ale vzdalenost od vliozené pfimky neni tak velka, jako vyse uve-
dena hodnota.

Zpracovani korelacni zavislosti mezi objemem silni¢ni pfepravy a cenou ropy pro Fran-
cii, ukazuje opét tésnéjsi usporadani bodu korelacnich dvojic okolo viozené primky.
Hodnota ryx = 0,702, je nejvy8si hodnotou korela¢niho koeficientu pro tento druh pre-
pravy. Tato hodnota odpovida spiSe velké zavislosti. Sklon kfivky je podobny pro zavis-
lost pro Némecko i Francii.

74



silnicni preprava FR

200000
150000
100000

50000

& -7,04; 15582

a

60 50 40 3 20 10 &1-3,¢7; -8501 19°710.49; -13315 RO g

40
& 30,07; -17809

£6000

©-8,68;-69144

% -9,59;-81297 | & 0,37;-82246

100000
-12181 7
€ -46,65; -121817 & 22,34: 126930

150000

605
Obrézek 6.24 Korelacni zavislost mezi objemem silni¢ni pfepravy Francie a cenou ropy Brent (viastni zpra-
covani)

Ve sledovaném obdobi doslo hned ke tfem vyraznym zméndm objemu prepravy.
V roce 2015 se vyrazné meziro¢né propadla cena ropy o 46,65 S/barel a ve stejném
roce poklesl meziro¢ni objem prepravy o 121 817 kt. K dalSimu poklesu ceny ropy, ten-
tokrat cca poloviénimu, doslo v roce 2020, kdy doslo opét k poklesu objemu prepravy
0 pfiblizné stejny objem, tj. 0 126 930 kt. V ndsledujicim roce, 2021, cena ropy vzrostla
028,90 S/barel a objem prepravy také, o vyznamnych 140 932 kt, coZ je nejvétsizmena
objemu prepravy za sledované obdobi.

Korela&ni zavislost na obrézku 6.25 se vyznaduje, podobné jako u zavislost u Ceské re-
publiky, inverznim vztahem mezi dvojicemi hodnot. Tomu odpovida zjistény zaporny
koeficient korelace. zdporné r,, = -0,145. Na rozdil od hodnoty Ceské republiky, tato
¢iselna hodnota je o Fad vyssi, a Ize tedy zavislost chapat jako silnéjsi. | tak, podle kri-
térif navrzenych v kapitole 4.3, se jedn& o z&vislost spise malou. Na rozdil od Ceské
republiky, Francie a Némecka, nejsou zde az tak vyznamné zmény objemu pfepravy ve
vazbé na cenu ropy.
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Obrézek 6.25 Korelacni zdvislost mezi objemem silni¢ni pfepravy Slovenska a cenou ropy Brent (viastni
zpracovani)

6.2.2 Zelezni¢ni pFeprava

U Zelezniéni prepravy se hodnoty korela¢nich koeficientd, uvedenych v tabulce 6.19,
pohybuji vrozmezi od ryx = 0,013 coz Ize povaZovat za spiSe linedrni nezdvislost do
ryx = 0,692 coZ Ize povazovat za spisSe velkou linearni zavislost.

U analyzovanych statd se pohybuje velikost korelac¢niho koeficientu ve skupinéch:

e spise linedrni nezavislost pro Ceskou republiku, Finsko, Francii a Irsko:

e spiSe mald zavislost byla zjisténa u evropskych stadtd Rakousko, Bulharsko,
Chorvatsko, Dansko, Némecko, Madarsko, LotySsko, Lucembursko a Portugalsko;

* spiSe stredni zavislost pak u statld Nizozemi, Rumunsko, Slovensko, Slovinsko,
Spanélsko a Svédsko a nakonec;

* spiSe velkd zavislost je u statd Kypr, Estonsko, Italie a Polsko;

* nejsou dostupné data pro Belgii, Recko, Litvu a Maltu.

Tabulka 6.19 Hodnoty Pearsonova parového korelacniho koeficientu pro vyjadreni zavislosti objemu Ze-
lezni¢ni pfepravy na cené ropy Brent (vliastni zpracovani)

Stat EU Iyx Stat EU Tyx Stat EU Tyx

Rakousko 0,238 Francie -0,039 Malta -
Belgie - Némecko 0,274 Nizozemi 0,307
Bulharsko 0,108 Recko - Polsko 0,645
Chorvatsko 0,296 Madarsko 0,206 Portugalsko -0,104
Kypr 0,511 Irsko 0,013 Rumunsko 0,310
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Ceskd republika  -0,023, [talie 0,535 Slovensko 0,404

Déansko -0,110 LotySsko -0,241 Slovinsko 0,353
Estonsko 0,692 Litva - Spanélsko 0,384
Finsko -0,029 Lucembursko -0,106 Svédsko -0,350

Na obrazku 6.26 je zndzornéna korela¢nf zavislost Zelezni¢ni dopravy pro Ceskou re-
publiku. BEhem zkoumaného obdobi doslo ke ¢tyfem vyraznym zménam v objemu
pfepravy. Vroce 2014, kdy cena ropy mirné poklesla (-9,59 S/barel), doslo k vyznam-
nému narlstu objemu prepravy (7 599 kt). Hned v nasledujicim roce doslo k nejvy-
znamnéjsi zméné v cené ropy, a to k propadu o 46,65 S/barel a vtom samém roce
vzrostl objem pfepravy o 5 724 kt. Dalsi vyznamné zmény v objemu pfepravy nastaly
az v letech 2020 a 2021. V roce 2020 vyznamné poklesla cena ropy Brent (-22,34 S/ba-
rel) a zaroven i objem prepravy (-7 902 kt). Hned v roce 2021 doslo v meziroéni cené
ropy kvykyvu opacnym smérem (28,90 S/barel) a objem prepravy rovnéz rostl
(8 648 kt). V roce 2022 meziro¢né stoupla cena ropy (30,07 S/barel) a zaroven se objem
pfepravy propadl o 8753 kt. Hodnota korelacniho koeficient r,x = -0,023 vypovida
0 spise malé zavislosti mezi cenou ropy Brent a objemem Zelezni¢ni ptepravy v Ceské
republice. Zadporny korelaéni koeficient znamena, Ze ob& hodnoty obou proménnych
v priméru nerostou shodné.
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Obrdzek 6.26 Korelacni zavislost mezi objemem Zelezniéni pfepravy Ceské republiky a cenou ropy Brent
(vlastni zpracovani)

Korela¢ni zavislost zelezni¢ni prepravy zbozi a ceny ropy Brent pro Némecko, je uve-
dena na nasledujicim obrazku 6.27. Hodnota korelacniho koeficientu je r,x = 0,274 lehce
pod spodni hraniciintervalu pro stfedni zavislost, a proto Ize tento konkrétni koeficient
chdpat jako vyjadreni spise slabsi zavislosti. KvyznamnéjsSim zméndm obou
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zkoumanych veli¢in doslo jednak vroce 2020, kdy cena ropy klesla o 22,34 S/barel
stejné jako poklesl objem prepravy (-38 817 kt) a jednak v roce 2021, kdy cena ropy
naopak vyznamné stoupla (28,90 S/barel) a objem prepravy také, a to o pfiblizné stej-
nou hodnotu, jako v pfechozim roce klesl (38 343 kt).
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Obrézek 6.27 Koreladni zavislost mezi objemem Zelezni¢ni pfepravy Némecka a cenou ropy Brent (viastni
zpracovani)

Z Udajl predstavujicich korela¢ni zavislost pro Francii vynesenych do grafu 6.28, plyne,
Zze kvyznamnéjsim, vzdjemné korespondujicim,zméndam doslo v letech 2015, kdy cena
ropy klesla vibec nejvic za sledované obdobi, tj. 0 46,65 S/barel a objem prepravy na-
opak vzrostl o 11 917 kt, dale pak v roce 2020, kdy cena ropy Brent opét klesla, ale uz
jen occa polovinu a to o0 22,34 S/barel a objem prepravy klesl o 8 854 kt. Poslednim
rokem, kdy obé veli¢iny spolu vyznamné meziro¢né klesaly ¢i rostly, je rok 2021, kdy
rostla cena ropy o0 28,90 S/barel a zdroven s tim rostl objem prepravy zbozi (11 470 kt).

Hodnota korela¢niho koeficient| rx| = 0,039 vypovidéa spiSe o linedrni nezavislosti mezi
cenou ropy Brent a objemem Zeleznicni prfepravy na Uzemi Francie béhem sledova-
ného obdob.
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Obrézek 6.28 Korelacni zavislost mezi objemem Zeleznicni pfepravy Francie a cenou ropy Brent (viastni
zpracovani)

V oblasti Zelezni¢ni prepravy je Slovensko statem se pdtym nejvyssim koeficientem
korelace, ktery byl mezi staty EU dosazen. Koeficient korelace ma hodnotu r,x = 0,404.
Jedinou vyraznéjsi vazbou mezi sledovanymi veli¢inami je rok 2021, cena ropy stoupla
0 28,90 S/barel a zaroven objem prepravy stoupl a 8 372 kt. Vroce dalsi vyznamné
zmeény ceny ropy, tj. vroce 2015 (-46,65 S/barel), doslo k pfiblizné& polovi¢ni zménén
objemu prepravy (-3 639 kt).
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Obrézek 6.29 Koreladni zavislost mezi objemem Zelezniéni pfepravy Slovenska a cenou ropy Brent (viastni
zpracovani)

6.2.3 Letecka preprava

Hodnoty korela¢niho koeficientu pro leteckou prepravu jsou uvedeny v tabulce 6.20.
Zjisténé koeficienty se pohybuji v rozmezi od |y = 0,003 do r,x = 0,585.

Tabulka 6.20 Hodnoty Pearsonova parového korelacniho koeficientu pro vyjadreni zavislosti objemu le-
tecké prepravy na cené ropy Brent (vlastni zpracovani)

Stat EU Iyx Stat EU Tyx Stat EU Tyx

Rakousko 0,276 Francie 0,223 Malta 0,219
Belgie -0,031 Némecko 0,339 Nizozemi 0,031
Bulharsko -0,450 Recko 0,450 Polsko 0,583
Chorvatsko 0,466 Madarsko 0,499 Portugalsko 0,458
Kypr -0,013 Irsko -0,003 Rumunsko 0,415
Ceska republika 0177 [talie 0,372 Slovensko -0,369
Déansko 0,428 LotySsko 0,335 Slovinsko 0,425
Estonsko 0,585 Litva -0,131 Spanélsko 0,572
Finsko 0,402 Lucembursko -0,117 Svédsko 0,065

Velikosti korelacniho koeficientu se pro staty EU pohybuji v nasledujicich skupinach:

« spide linedrni nezavislost pro Belgii, Kypr, Irsko, Nizozemi a Svédsko
» spie mald zavislost byla zjiténa pro staty Rakousko, Ceska republika, Francie,
Litva, Lucembursko a Malta;
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e spise stfedni zavislost pak pro Bulharsko, Chorvatsko, Dansko, Finsko, N&-
mecko, Recko, Madarsko, Itélie, Lotyssko, Portugalsko, Rumunsko, Slovensko
a Slovinsko a nakonec;

e spise velkd zavislost pro Estonsko, Polsko a Spanélsko.
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Obrdzek 6.30 Korelacni zdvislost mezi objemem letecké prepravy Ceské republiky a cenou ropy Brent
(vlastni zpracovani)

Korela&ni zavislost ceny ropy Brent a objemu letecké prepravy v Ceské republice se
projevuje zdsadnéji ve dvou letech a témi jsou roky 2020, kdy cena ropy vyznamnéji
poklesla (-22,34 S/barel) a vtom samém roce doslo i vyznamnéj$imu poklesu objemu
prepravy (-26152,5kt) a 2021, kdy dos$lo vyraznéjsimu zdrazeni ceny a ropy
0 28,90 S/barel a zaroven nardstu objemu prepravy o 21 631 kt. Dalsi vyznamnou vaz-
bou je rok 2022 s narlstem ceny ropy (30,07 S/barel) a poklesem objemu letecké pre-
pravy o 19 429,90 kt. Prolozend pfimka ukazuje shodny smér rlstu prdmeérnych hodnot
jak ceny ropy, tak objemu prepravy.

Hodnota korelaéniho koeficientu r,x = 0,177, odpovida spiSe slabsi linearni zavislosti
mezi cenou ropy a objemem letecké prepravy v Ceské republice.
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Obrézek 6.31 Koreladni zavislost mezi objemem letecké pfepravy Francie a cenou ropy Brent (vlastni zpra-
covani)

Udaje o korela¢ni zavilosti objemu pF¥epravy a ceny ropy ukazuji pro Francii vétsi sklon
kfivky nez u Ceské republiky. Tomu odpovidd i hodnota korela¢niho koeficientu
ryx=0,223 a touto hodnotou odpovida spise malé linearni zavislosti.

K vyraznéjsim korelacim doslo v letech 2014 a 2020. V roce 2014 poklesla cena ropy o -
959 S/barel a voblasti objemu prepravy naopak kvyraznému néardstu objemu
0620 489,5 kt. Naopak v roce 2020 se cena ropy propadla o vyraznéjsich 22,34 S/barel
a zaroven lze pozorovat pokles objemu prepravy o 433 265,1 kt. V roce 2022 stoupla
cena ropy Brent o0 30,07 S/barel a objem prepravy klesl o0 -139 451,80 kt.

V grafu, na obrazku 6.32, korelaéni zavislosti pro Némecko je vidét, Ze korelaéni dvojice
jsou situovany relativné blizko u prolozené pfimky. Tomuto odpovidd hodnota koefi-
cientu korelace ryx = 0,339.

Nejvice mezi sebou korespondovaly dvojice hodnot v letech 2011, 2020 a 2021. V roce
2011 doslo k vyraznému narlistu ceny ropy a to o 31,65 S/barel a zaroven o meziroéni
narlst objemu prepravy o 2116066 kt. Vroce 2020 se cena ropy propadla
02234S/barel a stim s korespondujicim zplsobem i objem prepravy a to
0 186 765,7 kt. Nasledujici rok vyznamnéji rostla cena ropy (28,90 S/barel) a za celé sle-
dované obdobi vibec nejvic objem prepravy 791 918,9 kt. V roce 2022 rostla cena ropy
0 30,70 S/barel a objem prepravy se propad! o 350 864,90 kt.
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Obrézek 6.32 Korelacni zavislost mezi objemem letecké prepravy Némecka a cenou ropy Brent (viastni
zpracovani)

Z korelagniho grafu mezi objemem letecké prepravy Slovenska a cenou ropy je zfejmé,
Ze mavloZzena primka inverzni zavislost a tomu odpovida i zaporny korelacni koeficient
ryx = -0,369. Zavislost mezi obéma veli¢inami je spiSe stfedni, na spodni hranici inter-
valu stfedni zavislosti.
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Obrézek 6.33 Koreladni zavislost mezi objemem letecké prepravy Slovenska a cenou ropy Brent (viastnfi
zpracovani)
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V roce 2020 doslo k vyznamnéj$imu propadu ceny ropy (-22,34 S/barel) a k narlstu ob-
jemu letecké prepravy na Slovensku o 4 246,80 kt. V ndsledujicim roce naopak cena
ropy stoupla o 28,90 S/barel a vyrazné poklesl objem prepravy (-5 127,90 kt). Dalsi vy-
raznéjsi zmény vobjemu pfepravy byly vletech 2017 (4160,30 kt), resp. 2019 (-
4039,50 kt), ale tomu neodpovidaly meziro¢ni zmény ceny ropy Brent (10,49 S/barel,
resp. -7,04 S/barel). Na vyznamné zmény v cené ropy v letech 2011 (31,65 S/barel)
a 2015 (-46,65 S/barel) objem prepravy pfimo nereagoval.

6.2.4 Ri¢ni pFeprava
Korela¢ni koeficienty se pro oblast fi¢ni pfepravy pohybuji od ryx = 0,009 do |ry| = 0,808.

Tabulka 6.21 Hodnoty Pearsonova parového korelacniho koeficientu pro vyjadreni zavislosti objemu ricni
pfepravy na cené ropy Brent (viastni zpracovani)

Stat EU Iyx Stat EU Tyx Stat EU Tyx
Rakousko -0,168 Francie 0,009 Malta -
Belgie -0,046 Némecko -0,043 Nizozemfi 0,033
Bulharsko -0,621 Recko - Polsko -0,052
Chorvatsko -0,808 Madarsko -0,681 Portugalsko -
Kypr - Irsko - Rumunsko -0,386
Ceskd republika  -0,034 [talie - Slovensko -0,138
Ddansko - LotySsko - Slovinsko -
Estonsko - Litva - Spanélsko -
Finsko - Lucembursko 0,189 Svédsko -

Velikosti zjisténych korelaéniho koeficientu se pohybuji ve skupinach:

« spide linedrni nezavislost pro Belgii, Ceskou republiku, Francii, Némecko, Nizo-
zemt;

» spise slabéd zavislost pro Rakousko, Lucembursko, Polsko a Slovensko;

e spise stfedni zavislost pro Rumunsko;

* spise velka zavislost pro Bulharsko, Chorvatsko a Madarsko;

* nejsou dostupna data pro Kypr, Dansko, Estonsko, Finsko, Recko, Irsko, Italie, Lo-
tyssko, Litva, Malta, Portugalsko, Slovinsko, Spané&lsko a Svédsko.

Na obrazku 6.34 je zpracovana korelaéni zavislost mezi cenou ropy Brent a objemem
¥iEni prepravy v Ceské republice. Ze sklonu kFivky plyne, Ze se jednd o spise linedrnf
nezavislost mezi obéma veli¢inami, a Ze je zavislost inverzni. Toto odpovida zjisté-
nému koeficientu korelace ry = -0,034.

84



ficni preprava CZ

500

7,04/ 98

300

& .9,59; 194200

100
& 316578
) -46,65; 48

0

60 50 . T, ER— - 10%|8,68;-18| ¢ 10 20 W 30,07;-27| 40
SER i e @1 98,9; -53

& 0,37;-73
-100

200
€ -3,07;-230

-300
©10,49; -322

500

Obrgzek 6.34 Korelacni zavislost mezi objemem Ficni pfepravy Ceské republiky a cenou ropy Brent (viastni
zpracovani)

Vzajemnou vétsiinterakci veli¢in Ize najit v roce 2020, cena ropy relativné hodné osla-
bila (-22,34 S/barel) a zaroven vyraznéji narostl objem prepravy (-382 kt). Na ostatnfi

vsv

vyznamnéjsi zmeény ceny ropy, meziro¢ni zména objemu Fi¢ni pfepravy nereagovala.
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Obrézek 6.35 Korelacni zavislost mezi objemem Fi¢ni prepravy Némecka a cenou ropy Brent (viastni zpra-
covani)
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Ziskany korelaéni koeficient ryx = -0,043 pro Némecko vyjadfuje spiSe linedrné nezavis-
lou korelaci mezi obéma zkoumanymi veli¢inami. Do grafu na obrazku 6.35 je vioZena
pfimky a pod touto pfimkou je shodné umistény vSechny vyznamnéjsi propady ob-
jemu prepravy, ale ty zarovenl odpovidaji vyraznéjSim zméndm ceny ropy. Patfi mezi
né korelace v letech 2011, 2015, 2017 a 2020. Posledni, kladnd zména ceny ropy, je nad
kfivkou.

V roce 2011 posilila cena ropy 31,65 S/barel a vtom samém roce se propad! objem
prepravy o 7 641 kt.V roce 2015 klesla cena ropy 0 46,65 S/barel a zadroven i objem pre-
pravy o 7 120 kt. V letech 2018, kdy cena ropy meziro¢né stoupla (17,21 S/barel) a ob-
jem prepravy se velmivyznamné propadlo (-24 827 kt) a 2020, kdy byl pokles ceny ropy
0 22,34 S/barel a objem prepravy klesl o 17 044 kt, doslo k propadim objemu o rad
vy$8im nez v ostatnich letech. V roce 2021 cena ropy posilovala (28,90 S/barel) a rov-
néz rostl objem prepravy (7 071 kt).
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Obréazek 6.36 Korelacni zavislost mezi objemem Fi¢ni pfepravy Francie a cenou ropy Brent (viastni zpraco-
vani)

Ve zpracovani korela¢ni zavislosti mezi objemem pfepravy a cenou ropy pro Francii je
vidét, stejn& jako u Ceské republiky, témé&F horizontaIn& umist&nou vloZenou pimku,
coz vypovida o spiSe linedrni nezavislosti. Tomu odpovidé i koeficient korelace, ktery
ma Ciselnou kladnou hodnotu ryx = 0,009.

Za sledované obdobi, tj. vletech 2010 az 2022 Ize pozorovat tfi roky, kdy obé veliiny
spolu vyraznéji koresponduji. Jsou to roky 2011 kdy vyznamné posilila cena ropy Brent
(31,65 S/barel) a zaroven doslo k propadu objemu prepravy o 4 198 kt, dale pak 2015,
kdy doslo velmi vyznamnému poklesu cena ropy (-46,65 S/barel) a objem prepravy
poklesl (-2342kt) také a rok 2020, kdy meziro¢ni zména ceny ropy poklesla
022,34 S/barel a zéroven doslo k propadu obejmu prepravy o vyznamnych 8 228 kt.
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Obréazek 6.37 Koreladni zdvislost mezi objemem Fi¢ni pfepravy Slovenska a cenou ropy Brent (vlastni zpra-
covani)

Inverzni korela¢ni zavislost pro Slovensko je podle ziskaného korelac¢niho koeficientu
ryx = -0,138 spise slabsi.

V roce 2011 spolu meziro¢ni zmény ceny ropy Brent (31,65 S/barel) a objemu fi¢ni pre-
pravy (-1 892 kt) na Slovensku, korespondovaly za celé zkoumané obdobi nejvic.

Tabulka 6.22 Hodnoty Pearsonova parového korelacniho koeficientu pro vyjadreni zavislosti objemu vsech
druhi pfepravy pro staty CZ, FR, DE, SK v obdobi 2010-2022 (vlastni zpracovani)

pfeprava CcZ FR DE SK

silni¢ni -0,184 0,702 0,313 -0,145
Zeleznicni -0,023 -0,039 0,274 0,404
leteckd 0177 0,223 0,339 -0,369
fieni -0,034 0,009 -0,043 -0,138

V tabulce 6.22 je uveden celkovy prehled korelaénich koeficientl vSech druhd prepravy
a pro vsechny &tyfi uvazované staty. Spise velkou zavislost vykazuje v oblasti

e silni¢ni pfepravy Francie;

o zelezni¢ni pfepravy zadny stat;

* letecké pfepravy zadny stat;

e [i¢nipfepravy Zadny stat.
Tato kapitola se zamérovala na provéreni intenzity korelacni zavislosti mezi meziroc-
nimi zménami objemu pfepravy a cenou ropy Brent. Vysledky této analyzy poskytuji
zajimavy pohled na vzajemné vztahy mezi dvéma klicovymi faktory ovliviujicimi
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ekonomiku. Zjisténi naznaluji, Ze existuje spojitost mezi mezirocnimi zmé&nami ob-
jemu pfepravy a cenou ropy Brent, pficemz tato vazba vykazuje urcitou miru linearity.
To mlZe mit vyznamné ddsledky pro planovani a predikci v oblasti logistiky zejména
za vyuziti analyzy velkych dat a ostatnich soudobych modernich systémd.
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6.3 Analyza trendu vyvoje jednotlivych druhii pFepravy

zbozi ve vybranych statech

Regresni model trendu se snazi nalézt a nabidnout matematickou funkci, ktera co nej-
[épe vystihuje vztah mezi nezavisle a zavisle proménnou tak, Ze ma nejvyssi podil vy-
svétlenych hodnot variability. Existuje nékolik regresnich modell trendu, ale tato
prace se omezuje na provéfeni zakladnich regresnich model( trendu, které jsou bézné
dostupné v aplikaci MS Excel, tj. exponencialni, linearni, logaritmicky, mocninny a kva-
draticky (v MS Excel polynomicky 2. fddu). Pro vyjadfeni vhodnosti regresnino modelu
trendu se pouZiva statistickd mira koeficient determinace R2. Cim vy$3i je &iselnd hod-
nota koeficientu, tim I1épe regresni model trendu vysvétluje analyzovana data. Koefi-
cient determinace nabyva hodnot od O do 1. Vzhledem k tomu, Ze ale budeme porov-
navat vice modell trendu vzdjemné mezi sebou, bude nutné ziskat upraveny koefi-
cient determinace R?py, ktery reaguje na pocet parametrli modelu trendu a také zo-
hlednuje pocet dat, kterd byla k odhadu parametrd modelu trendu pouzita. Upraveny
koeficient tak slouZi k porovnani jednotlivych regresnich modeld trendu a modely
trendu s vice proménnymi znevyhodnfuje. Vypocet tohoto koeficientu bude proveden
pouze pro kvadraticky model trendu, protoze u ostatnich model( trendu s jednou pro-
meénnou bude parametr p =1 a zlomek z rovnice 11 pro vypocet R?xp;, bude vzdy roven
jedné a tim se dostaneme k pGvodni ¢iselné hodnoté R2.

Koeficient determinace ziskdme tak, Zze vyneseme analyzovana data do grafu a MS Ex-
cel ndm sam, pfi prolozeni dat modelem trendu, koeficient determinace R? vypocte.

6.3.1 Silnicni preprava

V nédsledujicim grafu 6.38 je uvedeno zpracovani objemu silni¢ni prepravy ve Ctyrech
uvazovanych statech. Casové fady vyvoje objemu silni¢ni pfepravy jsou proloZeny kva-
dratickymi modely trendu, tj. s nejvySsSim zjisténym koeficientem determinace, jak
uvadi tabulka 6.23. Ostatni koeficienty v tabulce jsou zjistény stejnym zpClsobem.
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silnicni preprava
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Obréazek 6.38 Hodnoty koeficientu determinace R? a rovnice kvadratickych modeli trendu pro silniéni pre-
pravu (vlastni zpracovani)

Pro vSechny staty méa nejvyssi hodnotu koeficientu determinace R? kvadraticky model
trendu. Jako dalsi nasleduji kvadratické modely trendu v pfipadé

« Ceské republiky model trendu linedrni a exponencialn:
*  Némecka model trendu logaritmicky a mocninny;

e Francie model trendu exponencidlni a linedrnf;

* Slovenska model trendu linedrni a exponencialini.

Hodnota koeficientu determinace R? je nejvy$si pro data Francie, Ceské republiky a N&-
mecka. R? pro Slovensko je vyrazné nizsi.

Tabulka 6.23 Hodnoty koeficientu determinace R? pro silnicni prepravu zvolenych zemi pfi uZiti vice re-
gresnich modelt trendu (vlastni zpracovani)

Modely trendu Cz DE FR SK

exponencidlni 0,8175 0,5589 0,8759 0,5048
linearni 0,8373 0,5703 0,8648 0,5197
logaritmicky 0,7583 0,7505 0,7955 0,4671
mocninny 0,7922 0,7450 0,7664 0,4847
kvadraticky 0,8613 0,8449 0,8935 0,5810

Jak jiz bylo dfive uvedeno, vypoltem podle rovnice 11, ziskdme upravené koeficienty
determinace R?apy, které uvadi ndsledujici tabulka 6.24.
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Tabulka 6.24 Hodnoty upraveného koeficientu determinace R?ap; pro silni¢ni pfepravu zvolenych zemi pri
uZiti vice regresnich modeld trendu (vlastni zpracovani)

Modely trendu Cz DE FR SK

exponencialni 0,8175 0,5589 0,8759 0,5048
linearni 0,8373 0,5703 0,8648 0,5197
logaritmicky 0,7583 0,7505 0,7955 0,4671
mocninny 0,7922 0,7450 0,7664 0,4847
kvadraticky 0,8487 0,8308 0,8838 0,5429

VysSe hodnoty upraveného koeficientu determinace R?ap; je nejvySsi u Francie nasledo-
véna Ceskou republikou a Némeckem. Slovensko ma hodnotu vyrazné nizsi.

e Ze zjisténych hodnot R?Ize usoudit, Ze kvadraticky model trendu nejlépe odpo-
vida datdm pro Francii.

» Po Upraveé koeficientu determinace bylo zjiSténo, ze kvadraticky model trendu
vyhovuje datlim pro vSechny uvazované staty.

e Kazdy ze ¢tyf uvazovanych statl vykazuje odliSny trend vyvoje objemu silniénf
pfepravy.

6.3.2 Zelezni¢ni pFeprava

V grafu 6.39 jsou graficky zpracovdna data o objemu silni¢ni prepravy a ktomu uve-
deny kvadratické koeficienty determinace R?.
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Obréazek 6.39 Hodnoty koeficientu determinace R? a rovnice kvadratickych modeld trendu pro Zeleznicni
prepravu (vlastni zpracovani)

V oblasti Zelezni¢ni prfepravy uvadi zjisténé koeficienty determinace R? tabulka 6.25. Ze
zjisténych hodnot plyne, Ze pro data ziskanad pro tuto oblast nejlépe vyhovuje
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kvadraticky koeficient determinace. Opét jako v pfedchozim druhu prepravy, je mezi
zjisténymi koeficienty, navzdory tomu, Ze nejlépe vyhovuji, velky Ciselny rozdil. Vyrazné
nejvy$si hodnota je pro Ceskou republiku, zatimco Némecko ma tuto hodnotu ani ne
polovicni a Francie se Slovenskem zhruba tfetinovou.

Tabulka 6.25 Hodnoty koeficientu determinace R? pro Zeleznicni prepravu zvolenych zemi pri uZiti vice
regresnich modeld trendu (viastni zpracovéani)

Modely trendu Cz DE FR SK

exponencidlni 0,4323 0,1078 0,0033 0,0586
linearni 0,4458 0,1092 0,0034 0,0598
logaritmicky 0,5500 0,0325 0,0569 0,1284
mocninny 0,5490 0,0318 0,0553 0,1266
kvadraticky 0,6895 0,2223 0,3116 0,2230

Pro vzajemné porovnani pouzitych modell trendu jsou v nasledujici tabulce vypoc-
teny hodnoty upraveného koeficientu determinace R?ap..

Tabulka 6.26 Hodnoty upraveného koeficientu determinace R2aps pro Zeleznicni prepravu zvolenych zemf
pfi uZiti vice regresnich modeld trendu (vlastni zpracovani)

Modely trendu Cz DE FR SK

exponencialni 0,4323 0,1078 0,0033 0,0586
linearni 0,4458 0,1092 0,0034 0,0598
logaritmicky 0,5500 0,0325 0,0569 0,1284
mocninny 0,5490 0,0318 0,0553 0,1266
kvadraticky 0,6613 0,1516 0,2490 0,1524

| kdyZ byl kvadraticky model trendu vypoltem znevyhodnén, stale vyhovuje ze vsech
modell trendu nejlépe. Z0stalo zachovano ,poradi”, vjakém, pro data jednotlivych
statu, vysvétiuje miru variability. Nejlépe pro Ceskou republiku, podobnym zplsobem
pak pro Némecko a nejméné pak data pro Francii a Slovensko.

Hodnota upraveného koeficientu determinace R, je nejvyssi pro Ceskou republiku,
déle pak pro Némecko a nejnizsi pro Francii a Slovensko. Kvadraticky model trendu R?
nejlépe odpovida datdm pro Ceskou republiku.
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6.3.3 Letecka preprava
Grafické zpracovani objemu letecké prepravy uvadi graf 6.40.
letecka preprava

R*=0,7482
5000 000,0
4000 000,0
3 000 000,0
= E— T ———. R?=0,7572

2 000 000,0

1 000 000,0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

s [(Z] s (FR] [DE] [SK]
Obréazek 6.40 Hodnoty koeficientu determinace R? a rovnice kvadratickych modell trendu pro leteckou
prepravu (vlastni zpracovani)
V tabulce 6.27 jsou uvedeny zjisténé koeficienty determinace R? pro oblast letecké pre-
pravy.

Tabulka 6.27 Hodnoty koeficientu determinace R? pro leteckou prepravu zvolenych zemi pfi uZiti vice re-
gresnich modeld trendu (vlastni zpracovani)

Modely trendu CzZ DE FR SK

exponencidlni 0,3931 0,7442 0,3196 0,0496
linearni 0,4006 0,7407 03518 0,0529
logaritmicky 0,3157 0,6142 0,5461 0,1344
mocninny 0,3367 0,6300 0,5217 0,1296
kvadraticky 0,4069 0,7482 0,7572 0,4203

Stejné jako v predchozich pfipadech, i tady méa kvadraticky model trendu nejvyssi po-
dil vysvétlené variability dat. Vyssich, srovnatelnych hodnot, je dosazeno u koeficientu
determinace pro Némecko a Francii. Ndsleduji pak Slovensko a Ceska republika.

Vypoctené hodnoty upraveného koeficientu determinace R?sp;, uvedené v nasledujici
tabulce, potvrdily jako preferovany model trendu, model trendu kvadraticky, pouze pro
Francii a Slovensko. Pro Ceskou republiku doglo ke zmé&né& na linedrni model trendu
a pro Némecko na exponencialni model trendu.
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Tabulka 6.28 Hodnoty upraveného koeficientu determinace R?aps pro leteckou prepravu zvolenych zemf

pfi uZiti vice regresnich modeld trendu (vlastni zpracovani)

Modely trendu Cz DE FR SK

exponencialni 0,3931 0,7442 0,3196 0,0496
linearni 0,4006 0,7407 0,3518 0,0529
logaritmicky 0,3157 0,6142 0,5461 0,1344
mocninny 0,3367 0,6300 0,5217 0,1296
kvadraticky 0,3530 0,7253 0,7351 0,3676

Koeficient determinace R?> ma nejvyssi podil vysvétlené variability u dat pro Némecko
a Francii. Pro Ceskou republiku a Slovensko pak vyrazné nizsi. Upraveny koeficient de-
terminace R?xp; potvrdil kvadraticky model trendu jako vhodnéjsi pouze u dvou statd,
a to u Francie a Slovenska.

6.3.4 Ri¢ni pFeprava
Grafické zobrazeni pro oblast fi¢ni prepravy je uvedeno v nasledujicim grafu 6.41.
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Obrazek 6.41 Hodnoty koeficientu determinace R? a rovnice kvadratickych modeld trendu pro ficni pre-
pravu (vlastni zpracovani)

V oblasti ficni prepravy lze poprvé sledovat zménu u koeficientu determinace R? a to
v pfipadé Slovenska, kdy pro Slovensko vychdzi jako vhodné&jsi mocninny regresni mo-
del trendu. Pro ostatni uvazované staty plati kvadraticky model trendu.
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Tabulka 6.29 Hodnoty koeficientu determinace R? pro [i¢ni pfepravu zvolenych zemi pfi uZiti vice regres-
nich modeld trendu (viastni zpracovani)

Modely trendu Cz DE FR SK

exponencialni 0,5802 0,7610 0,8730 0,7835
linearni 0,6303 0,7786 0,8797 0,7495
logaritmicky 0,4807 0,5480 0,7703 0,8658
mocninny 0,4016 0,5260 0,7489 0,8663
kvadraticky 0,6662 0,8807 0,8867 0,8376

Na zdkladé vypocltu R?apy doslo u dat uvazovanych statd k ndsledné zméné. Data pro
Francii vysvétiuje nejlépe model trendu linedrni, ale hodnota R?xp; se od kvadratického
modelu trendu lisi jen minimalné. Dalsi zménou je zmé&na kvadratického na mocninny
upraveny koeficient determinace pro Slovensko. Kvadraticky model trendu je stale
preferovan pro N&mecko a Ceskou republiku.

Tabulka 6.30 Hodnoty upraveného koeficientu determinace R2aps pro ficni prepravu zvolenych zemi pri
uZiti vice regresnich modeld trendu (vlastni zpracovani)

Modely trendu Cz DE FR SK

exponencidlni 0,5802 0,7610 0,8730 0,7835
linearni 0,6303 0,7786 0,8797 0,7495
logaritmicky 0,4807 0,5480 0,7703 0,8658
mocninny 0,4016 0,5260 0,7489 0,8663
kvadraticky 0,6359 0,8699 0,8764 0,8228

Statistické miry koeficient determinace R? a upraveny koeficient determinace R?ap; jsou
v regresni analyze pouzivany k zjisténi jednak miry vhodnosti modelu trendu a jednak
kvzadjemnému porovnani modeld trendu. R? vyjadfuje velikost podilu zavisle pro-
meénné, tj. objemu prepravy zbozi je regresnim modelem trendu vysvétlen. R?xp; zne-
vyhodniuje modely trendu s vétSim poctem proménnych a ziskanou ¢iselnou hodnotu
tak snizuje.

vvvvvv

ciho objemu prepravy. Tam, kde nebyly ziskany vysSsi hodnoty R?, resp. R?aps, bylo by
zapotrebi pouZit jiny model trendu nebo dostupny model trendu pouZzit, ale odhado-
vanou hodnotou se fidit jen s nejvétsi opatrnosti.

Odhady budoucich hodnot objemu prepravy jsou vzdy jen jednim z ndstrojd, ktery je
pro tyto Ucely nutné pouzit. Dale je nutné pfi pouziti takového odhadu zohlednit dopl-
Aujici informace, které berou v potaz zkuSenosti vdané oblasti, které maji na odvétvi
prepravy zbozi vliv. Vy&et moznych vyznamnych vliv({ je uveden v kapitole 2.

Na zakladé predchoziho zkoumani, nelze urlit jednoznacny univerzalni model trendu,
ktery by Slo pouZzit pro modelovani odhadu trendu vyvoje objemu pfepravy. VZdy musi
byt pouzit ten, ktery na zakladé skutecnych dat odpovidé jejich chovani nejlépe. Pro
kazdy z téchto modeld trendu Ize ziskat rovnici kfivky jednoduchym vypocltem.
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Kapitola se vénovala analyze trendu vyvoje jednotlivych druhil prepravy zbozi ve vy-
branych statech. Vysledky této analyzy pfinaseji hlubsi porozuméni tomu, jaké faktory
ovliviiuji rozvoj prepravy zbozi v rlznych ¢astech EU. Identifikované trendy a regresni
modely trendu poskytuji informace pro budouci predikce a strategické rozhodovani
v oblasti logistiky. Porovnani rlznych regresnich modell trendu umoznuje 1épe po-
chopit, ktery model trendu nejlépe vystihuje vztah mezi nezavislymi a zavislymi pro-
ménnymi, coz mUze slouzit jako dUlezity nastroj pro optimalizaci prepravnich a logis-
tickych procesu.
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Zaver

Tato prace si kladla za cil posoudit moZnosti vzniku projektovych inovaci, resp. inovaci
vlbec, v oblasti prepravy zbozi. Podkladem pro takovyto zavér byly informace uvedené
v jednotlivych ¢astech této prace a témijsou jednak teoretické poznatky o

1. spolecné dopravni politice EU;

2. vlivech, které ve zkoumaném obdobi od roku 2010 do roku 2022 ovliviiovaly ev-
ropskou a globdlni politiku a hospodarent;

3. informace o vznikajicich inovacich a trendech v pfepraveé zboZi, resp. logistice;

a jednak v praktické ¢asti provedena statistickd analyza volné dostupnych dat o cené
ropy Brent a objemech vybranych druh( prepravy zboZi v Evropské unii. Statistickou
analyzou bylo zkoumano zda

4. Ize pomoci mér dynamiky ¢asovych rfad vysledovat, at uz pro cenu ropy Brent
nebo pro objem zvybranych druhl prepravy zboZi, néjaky vyznamny trend,
ktery by mohl byt ovlivnén udalostmi uvedenymi v teoretické ¢asti prace nebo
dokonce vzajemnou souvislost mezi ob&ma zkoumanymi veli¢inami;

5. existuje korela¢ni zavislost mezi cenou ropy Brent a objemem jednotlivych
druhd prepravy zboZi ve stadtech EU;

6. lze regresni analyzou urcit optimalni funkci a jakou, kterd méa co nejvyssi podil
vysvétlené variability, a tedy co nejlépe vystihuje vztah mezi nezavisle a zavisle
promeénnou;

s detailn&j&im zamé&fenim na vybrané staty EU, kterymi jsou Ceskd republika, Sloven-
sko, Némecko a Francie.

Jako zdklad pro komentar vysledk( ziskanych v praktické ¢asti prace slouzi informace
0 spolecné dopravni politice Evropské unie a vylet vyznamnych politicko-ekonomic-
kych vlivd za sledované obdobi, které jsou doplnény o vhled do vznikajicich inovaci
v oblasti logistiky.

Spolecnéd dopravni politika je soucasti celého komplexu strategii statd EU, které maji
EU do roku 2050 dovést k moderni spolecnosti s energeticky a ekologicky neutralni
ekonomikou. Historie samotné spole¢né dopravni politiky EU sahd aZ do dob Rimské
smlouvy a ddle se neustale vyviji az po c¢etné zminovany Green deal a Pafizskou do-
hodu, jeZ je jeho vyznamnou revizi. Mezi hlavni iniciativy, které by mély EU dovést k vy-
ty¢enému cili patfi 4¢inny integrovany systém mobility, inovace technologii a pfistup
k nim a moderniinfrastruktura. Tyto iniciativy jsou vedeny snahou EU stat se modernim
spolecenstvim, které je lidrem v mnoha oblastech véetné dopravy a dopravni in-
frastruktury a musi byt realizovatelné i v realité, kdy spole¢nost Celi vyzvdm typu glo-
balni pandemie COVID-109.

Béhem zkoumaného obdobi plsobily na oblast nejen logistiky vyznamné politicko-
ekonomické vlivy, jejichz vycet neni Uplny, ale je sestaven ve snaze nalézt natolik sig-
nifikantni udalosti u nichz je zfejmé, Ze nelze jejich vliv pominout. U nékterych udalosti
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lze predpoklddat vliv na chovani logistickych rfetézc(l, a tudiZz zmény v objemech pre-
pravy. U udalosti typu COVID-19 jsou vlivy zFejmé, jako napf. omezovani pfepravy né-
kterych druhl zboZi z d0vodu uzavirani celych regiond, zatimco u udéalosti typu evrop-
ské migracni krize Ize vliv na chovani logistickych rfetézcl dovozovat jako dlsledek.

Do odvétvi logistiky pronikaji jednak technologie, které dnes mUzeme chdpat jako
standardni a jednak takové které jsou trendem poslednich let. Mezi technologie, které
jsou jiz vyznamné rozsiteny, patii automatizace a robotizace, geolokacni technologie.
Jako technologie, které jsou trendem poslednich let Ize uvést autonomni vozidla, clou-
dové systémy, uméla inteligence spoleéné s rozsifenou realitou a také internet véci.
VSechny tyto technologie vytvareji synergicky efekt, ktery z oblasti logistiky délaji efek-
tivni projektovy nastroj.

V praktické ¢asti uvedeny vypocet statistickych charakteristik probéhl pro soucasnych
27 statl EU, ale detailni komentar byl proveden pro Ctyfi uvaZzované staty viz vyse.

Analyza volné dostupnych dat o cené ropy Brent a objemu prepravy zbozi byla prove-
dena za pouziti zdkladnich mér dynamiky ¢asovych fad s cilem provéfit chovani hod-
nocenych veli¢in v ase a ziskat tak informace, které mohou tyto vysledky propojit
svyse uvedenymi politicko-ekonomickymi vlivy zkoumaného obdobi. U ceny ropy
Brent byly nalezeny zmény v pribéhu, které Ize uvést do souvislosti s konkrétnimi vlivy
uvedenymi v kapitole 2. Cena ropy Brent vzrostla 0 39,76 % v roce 2011, kdy zacalo tzv.
Arabské jaro coz pfedstavovalo nejistotu dodavek z oblasti Perského zalivu a propadla
se 047,74 % vroce 2015 v dobé evropské migracni krize. V obdobi zacatku pandemie
COVID-19 vroce 2020, kdy dochdzelo krazantnimu Utlumu evropskych ekonomik,
klesla o0 34,74 %. Vroce 2021, kdy pandemie COVID-19 doznivala a zacalo dochéazet
k zotavovani ekonomik, stoupla cena o 68,88 %. Tento trend pokracoval v roce 2022.
Jakojednoznacny pfiklad priniku mezi vyznamnymi udéalostmia vyvojem objemu pre-
pravy zboZi lze uvést jiz zminénou pandemii COVID-19, kdy se objemy pfepravy v roce
2020 propadly a vesmés se jednalo o zlom v dlouhodobé rostoucim trendu. V roce
2021 nastal vyrazny nardst. Pri ovéfovani vazby objemu prepravy na cené ropy Brent
byla nalezena spolecna obdobi, kdy dochazelo k poklesu objemu pfepravy spolecné
s rlstem ceny ropy a naopak. Jako jedno z moznych zjisténi |ze brat poznatek, Ze je
odvétvi prepravy zbozi natolik robustni, Ze jako celek vyznamné nereaguje na jednot-
livé geopolitické vlivy i typu Brexit, ale pro jednoznacné viditelnou reakci musel pfijit
vliv rozmérd globaini pandemie COVID-19. Vzhledem k vyraznému r{stu objemu sil-
ni¢ni prepravy béhem sledovaného obdobi, vznikal prostor k rozvoji projektovych ino-
vaci v oblasti pfepravy zboZi, napt. v podobé novych paliva pohonnych jednotek spa-
lujicich vodik (Zenker, 2023) nebo i tolik diskutované elektro mobility.

Druhym pouZitym ndstrojem bylo provéfeni korelacni zavislosti mezi mezirocnimi
zmeénamiobjemu pfepravy zbozia ceny ropy Brent. Podle kritérii uvedenych v kapitole
vénované uzitym statistickym metoddm, dosahly spise silné zavislosti staty ve vSech
Ctyfech odvétvich prepravy. SpiSe silné zavislosti pro silni¢ni pfepravu byly zjistény
u Francie rx = 0,702 a Lucemburska r,x = 0,509, pro Zeleznicni prepravu u Estonska
rx=0,692 a Polska r,x = 0,645, pro leteckou prfepravu u Estonska r,x = 0,585, Polska
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rx= 0,583 a Spanélska r,, = 0,572, pro fi¢ni prepravu u Chorvatska r,. = -0,808 a Madar-
ska ry = -0,681. SpiSe silna zavislost vsak neni prevazujicim vysledkem. To vypovida
o prevazujici potfebé prepravy, kterd, ac¢ ovlivnéna cenou ropy, se v kone¢ném d@-
sledku realizuje bez ohledu na kolisani ceny ropy Brent.

Posledni ¢ast statistické analyzy je vénovana hledani nejvhodnéjsiho regresniho mo-
delu trendu, tj. takového, ktery by nabidnul matematickou funkci, kterd nejlépe vysvét-
luje pribéh objem prepravy béhem sledovaného obdobi. Pro porovnani regresnich
modell trendu vzajemné slouzi upraveny koeficient determinace R?ap, ktery znevy-
hodriuje modely trendu s vice proménnymi. Vypocltem nad dostupnymi daty bylo zjis-
téﬂO, ze usilniéni (CZZ RzADJ = 0,8487; DE: RzADJ = 0,8308; FR: RzADJ = 0,8838;
SK: R?aps = 0,5429) a zeleznicni (CZ: R%ap; = 0,6613; DE: R%p; = 0,1516; FR: R?ap; = 0,2490;
SK: R%xpy = 0,1524) prepravy zbozi nejlépe vyhovuje kvadraticky model trendu. U letecké
prepravy je kvadraticky model trendu vhodny pro data Francie (R%xp; = 0,7351) a Slo-
venska (R%ps = 0,3676), linedrni pro Ceskou republiku (R%p, = 0,4006) a exponencidlnf
pro Némecko (R%p; = 0,7442). U fi¢ni ptepravy jsou data Ceské republiky (R%ps = 0,6359)
a Némecka (R%xp; = 0,8699) nejlépe popsana kvadratickym modelem trendu. Pro Francii
(R?aps = 0,8797) je vhodny model trendu linearni a pro Slovensko (R%ap; = 0,8663) moc-
ninny. Z predchoziho plyne, Ze nebyl nalezen jeden univerzdlni model trendu, ale Zze ve
veétsiné pripadd prevazoval kvadraticky model trendu. Kazdy jeden z téchto model(
trendu, pro dany druh prepravy, mQze byt pouzit k predikci dalsiho vyvoje objemu pre-
pravy.Je samozrejmé nutné vzit v dvahu politicko-ekonomické vlivy a podle toho upra-
vit rozhodnuti.

PouZiti téchto zadkladnich statistickych postupl predstavuje dohromady metodiku,
kterd mdze slouzit pri planovani jedné z dlleZitych projektovych ¢innosti a tou je lo-
gistika ve vSech fazich projektu. Stanovené cile této diplomové prace byly splnény.
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