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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani a motivace k jeho vypsani primérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce a kratké privodni slovo k motivaci pro zaddni prdce.

Problematika ubihajici elektron(, ktera dfive nebyla v poptedi zajma fuzni komunity, hraje v soucasné dobé
dlleZitou roli v rdmci vyzkumu termojaderné fuze v tokamacich. Zminéné ubihajici elektrony jsou relativistické
Castice, které mohou byt generovany za urcitych podminek béhem vyboje v tokamaku a jejich dopad na prvni
sténu zafizeni mize zpUsobit velké skody, které mohou vést k vyfazeni experimentalniho zafizeni z provozu.
Jednim z tradi¢nich a nejjednodussich nastrojd k vyzkumu ubihajicich elektronl v tokamacich je v soucasné
dobé scintila¢ni detektor (fotonasobic osazeny scintilaénim krystalem). Pro vyzkum ubihajicich elektron( a pro
odhad jejich parametrl (napf. energie) je nutné znat vlastnosti a limity pouZitych scintilacnich detektorda.

V minulosti byly detektory z tokamaku GOLEM zapdjéeny na tokamaky COMPASS (UFP v Praze) a TCV (EPFL

v Lausanne), kde hraly dlleZitou roli pro urceni vlastnosti ubihajicich elektront na téchto zafizenich. Pro
spravné vyhodnoceni probéhlych experimenti a také pro nadchazejici dalsi vyvoj diagnostik na zminénych
zafizenich je nutné tyto detektory charakterizovat. Charakterizace scintilacnich detektord na tokamaku GOLEM
— spocivajici zejména v jejich energetické kalibraci, implementace automatické energetické kalibrace a
automatického vyhodnocovani namérenych dat béhem vyboje na tokamaku GOLEM byly predmétem
hodnocené prace.

Splnéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student se seznamil s problematikou ubihajicich elektron( v tokamacich a osvojil si zakladni znalosti tykajici se
detekce tvrdého rentgenového zareni pomoci scintilacnich detektord. Proved| energetickou kalibraci detektor(
na tokamaku GOLEM s dostupnymi zdroji ionizujiciho zafeni a Uspésné se mu povedlo tuto experimentalni
¢innost zautomatizovat. Dale se mu podafilo vytvofit skript v jazyce Python, ktery je schopen pfipravit
diagnostiku tvrdého rentgenového zareni na tokamaku GOLEM pro méfreni béhem plazmatického vyboje a
posléze automaticky provést zakladni analyzu namérenych dat. Analyza dat zahrnuje zjednoduseny odhad
maximalni energie ubihajicich elektront béhem vyboje. Student splnil vSechny body zadani, ale je Skoda, Ze mu
nezbylo vice ¢asu, ktery mohl vénovat analyze vétsiho poctu vybojd s jiz vytvofenymi nastroji, které by analyzu
velkého souboru dat zna¢né usnadnili.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace vyborna

Posudte, zda byl student béhem feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni priibézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Student pfistupoval k pInéni své bakalarské prace svédomité. Systematicky studoval doporucenou literaturu.
Konzultace probihaly pribézné a student dochazel pripraven a projevoval zajem konzultovat konkrétni
problematiku, ktera mu nebyla po samostudiu zfejma. Po kratkém zaskoleni v obsluze scintilacnich detektorf(
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byl schopen samostatné prdace. Diky infrastruktufe na tokamaku GOLEM dokazal provadét kalibrace detektor(
Castecné vzdalené. Vzhledem k ¢asové narocnosti Ulohy se toto feSeni ukazalo jako nutnost.

Odborna troven prumérna

Posudte uroven odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odborna droven posuzované prace odpovida urovni bakalarského stupni studia. Student byl schopny aplikovat
znalosti ziskané studiem odborné literatury a spravné je vyuzit v praktické ¢asti své bakalarské prace. Prokazal
schopnost systematicky pracovat na zadaném ukolu. Praci by se dalo vytknout, Ze dostate¢né nepopisuje,

v jakém experimentalnim usporadani byla kalibrace provadéna, coz by potencionalné mohlo ztizit
opakovatelnost méreni, kterd by mohla byt nutnd pro vyhodnoceni stalosti kalibrace. Je také Skoda, Ze stalost
kalibrace nebyla v praci adresovana.

Formalni a jazykova uroven prumérna

Posudte sprdavnost pouZivdni formdlinich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Celkovou formdlni a jazykovou Uroven bakaldrské prace bych oznacil jako dobrou a odpovidajici bakalarskému
stupni studia. Studentovi se bohuZel zcela nepodafilo vyvarovat se poufziti zbytecnych anglicismi a nékteré
formulace plsobi kostrbaté, i pfesto zminéné nedokonalosti nebrani pochopeni textu. Bakalarska prace je
vhodné konstruovana. V teoretické ¢asti je Ctendr nejprve sezndmen s problematikou diagnostiky tvrdého
rentgenového zareni a dale se prace vénuje popisu ubihajicich elektrond. Na teoretickou ¢ast navazuje ¢ast
prakticka, kterad popisuje experimentalni praci studenta a ziskané vysledky.

Vybér zdrojti, korektnost citaci vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivani studijnich materidlu k reSeni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Vedle doporucené literatury student béhem vypracovani své bakalaiské prace vyuZzil prameny charakteristické
pro problematiku ubihajicich elektronl v tokamacich, ¢i vyuZiti scintilaénich detektor( v zafizenich

s magnetickym udrZzenim. Vybér by se dal oznacit za tradicni, ale za dobte vystihujici zmifiované pole vyzkumu.
Vyuzil dostateéného poctu zdroju, které byly vhodnym zplsobem zakomponovany do téla prace. V nadchazejici
studentové kariére bych doporucdil klast vétsi dliraz na stylistickou Groven uvedenych citaci.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zruc¢nosti apod.
Vysledky predloZené prace studenta spocivaji zejména v kalibraci scintilacnich detektord z tokamaku GOLEM a
uréenim kalibracnich vztah( pro rlizna nastaveni scintilaéniho detektoru. Namérend a zpracovana data déle
studentovi umozZnila naprogramovani automatické analyzy dat ze scintilacnich detektor(, ktera diky tomu mdze
byt provedena po kazdém vyboji bez ohledu na nastaveni detektoru. Jednim z dalsich studentovych vystupl je
skript usnadniujici kalibraci detektor( na tokamaku GOLEM. Student vyzkousel vice technickych reseni, a
nakonec prisel s funkénim pfistupem, ktery vedl k ispésnému reSeni tlohy. Bohuzel se mu tuto ulohu
nepovedlo dale rozvinout a napfiklad obohatit o automatickou detekci pik(i pIné absorpce v méreném spektru
tvrdého rentgenového zéareni. Implementace dalSich funkcionalit by udélala z kalibrace snadno proveditelnou
rutinni zalezZitost. Studentovi se podafilo implementovat zjednodusenou automatickou analyzu dat ze
scintilacnich detektor(, ktera byla Uspésné demonstrovana na analyze jednoho vyboje. Jak jiz bylo zminéno
vyse, je skoda, Ze student nevénoval vice ¢asu studiu vice vybojl. Takovato analyza by pfidala na kvalité
predkladané prace. Namérené kalibracni kfivky spolec¢né s uréenim energetického rozliseni detektor( déle
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poslouzi k dalSimu podrobnéjsimu studiu funkcnosti scintilacnich detektord, protoze jsou jednim ze vstupnich
experimentalnich dat, kterd jsou nutna pro spravnou interpretaci vysledki Monte Carlo simulaci snaZicich se
popsat odezvu detektoru na fotony tvrdého rentgenového zareni.

Ill. CELKOVE HODNOCENIi A NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Pfipadné uvedte otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Student splnil vSechny body zadani své bakalarské prace. V priibéhu pripravy bakalarské prace si osvojil zaklady
experimentalni prace a prokdazal samostatnost pfi feSeni védeckych uloh pod vedenim Skolitele. Projevoval zdjem
o problematiku a sdm navrhoval moznd fe$eni vyvstalych problém(. Uspéiné se mu podafilo zautomatizovat
¢innosti, které bylo dfive nutné realizovat manudlné. Je nutné dodat, Ze pfidanim dalSich uzitecnych funkcionalit a
aplikaci robustnéjsiho pfistupu k datdim by vytvofil nastroj, ktery by mohl slouzit k dlouhodobému uzivani a
spolehlivéjsi analyze dat na tokamaku GOLEM. | pfesto tuto vytku je studentova prace velmi solidni a bylo by
mozné na ni v budoucnosti navazat.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 30.1.2024 Podpis: « /
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