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Abstrakt

Tato bakalaiskéd prace se vénuje inovacim
v oblasti potravinového odpadu a klade
diraz na vyvoj aplikace, kterda podporuje
efektivni a udrzitelné reseni této proble-
matiky. Prace identifikuje klicové faktory
vedouci k vzniku potravinového odpadu
a provadi analyzu modernich trendd v
potravinarském odvétvi. Zamétuje se na
udrzitelnost a vyuziti technologii jako pro-
strfedek k minimalizaci plytvani potravi-
nami.

Metodologie vyzkumu zahrnuje lite-
rarni resersi, analyzu statistickych dat a
navrh a implementaci aplikace v jazycich
Java pro backend a Javascript pro fron-
tend. Vytvoreni aplikace je klicovou sou-
casti prace, kterd se zaméruje na aktivni
zapojeni uzivateli do boje proti potravino-
vému odpadu. Aplikace bude navrzena s
ohledem na uzivatelskou ptivétivost, inter-
aktivitu a moznost efektivniho propojeni
mezi podniky a spotrebiteli.

Vysledky prace ocekavame ve formé
funkéni aplikace, kterd umozni uzivate-
lim snadné a interaktivni zacastnéni se
snizovani potravinového odpadu. Zavéry
prace budou zahrnovat hodnoceni aspés-
nosti aplikace a diskuzi o jejim potencidlu
v oblasti udrzitelnosti a odpovédné spo-
treby potravin. Klicova slova této prace
zahrnuji potravinovy odpad, trendy, ino-
vace, udrzitelnost, a vyvoj aplikace v ja-
zycich Java a Javascript.

Kli¢ova slova: Potravinovy odpad,
Trendy, Inovace, Udrzitelnost, Vyvoj
aplikaci, Java, Javascript

Skolitel: Ing. Bozena Mannova, Ph.D.
Praha 2, Karlovo namésti 13, E-430

Abstract

This bachelor’s thesis focuses on innova-
tions in the field of food waste and empha-
sizes the development of an application
that supports an efficient and sustainable
solution to this issue. The thesis identifies
key factors contributing to the generation
of food waste and analyzes modern trends
in the food industry, with a focus on sus-
tainability and the use of technology as a
means to minimize food wastage.

The research methodology includes lit-
erature review, analysis of statistical data,
and the design and implementation of an
application using Java for the backend
and Javascript for the frontend. The cre-
ation of the application is a crucial part
of the thesis, aiming to actively engage
users in the fight against food waste. The
application will be designed with user-
friendliness, interactivity, and effective
connectivity between businesses and con-
sumers in mind.

The expected results of the thesis in-
clude a functional application that allows
users easy and interactive participation in
reducing food waste. The conclusions will
involve an assessment of the application’s
success and a discussion of its potential
in the realm of sustainability and respon-
sible food consumption. Keywords for
this thesis include food waste, trends, in-
novations, sustainability, and application
development in Java and Javascript.

Keywords: Food waste, Trends,
Innovations, Sustainability, Application
development, Java , Javascript

Title translation: Design and
implementation of a platform for selling
surplus food
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Kapitola 1
Uvod

Ve své bakalarské praci se zaméruji na navrh a vyvoj informac¢niho systému
uréeného k minimalizaci plytvani potravin v restauracich, rychlych obcerstve-
nich a mezi béznymi lidmi. Cilem tohoto systému je zjednodusit a zefektivnit
procesy spojené s redistribuci nevyuzitého nebo neprodaného jidla. Systém
by mél umoznovat snadnéjsi propojeni mezi témi, kteri maji prebytky jidla, a
témi, ktefi je chtéji vyuzit, ¢imz prispiva k feseni problému plytvani potravin.
Rozhodl jsem se proto vytvorit informacni systém, ktery by podporil efektiv-

vvvvv

oblasti stravovani.

. 1.1 Motivace

V dnesni dobé se neustdle zvysuje povédomi o problematice plytvani potra-
vinami. Restaurace, obchody i jednotlivci ¢asto celi situacim, kdy se potraviny,
které zustaly neprodané nebo nevyuzité, musi zbyteéné vyhazovat. Podle
odhadu se celosvétové roéné vyhodi priblizné tretina vyrobenych potravin [1J.
Tento problém m4 znaény dopad jak na zivotni prostiedi, tak na ekonomiku.
Resenfm muize byt efektivni vyuziti neprodanych potravin prostfednictvim
aplikace pro jejich prodej ¢i darovani.

Diky modernim technologiim a rostoucimu zajmu o udrzitelny zivotni
styl je nyni idealni doba pro vyvoj aplikace, ktera by propojovala restaurace,
obchody a jednotlivce s potencidlnimi zékazniky nebo prijemci téchto potravin.
Mnoho restauraci a obchodu jiz hleda zptsoby, jak snizit mnozstvi plytvani
potravinami, ale ¢asto jim chybi efektivni prostfedek k dosazeni tohoto cile.

Proto se v této bakalarské praci zaméruji na vyvoj prototypu aplikace,
kterda umozni snadnou distribuci nevyuzitych potravin.

B 1.2 cile

Cilem bakalarské prace je analyzovat soucasny trh a existujici reseni v
oblasti snizovani plytvani potravin, navrhnout strukturu a implementovat
informacni systém, ktery umozni prodej ¢i darovani nevyuzitych potravin od
restauraci, obchodu i soukromych osob.



1. Uvod

Aplikace by méla umoznit jednoduchou interakci mezi poskytovateli a
zakazniky nebo prijemci potravin, efektivné spravovat nabidky nevyuzitych
potravin a usnadnit proces jejich prodeje nebo darovani. Timto zptusobem
aplikace prispéje ke snizovani plytvani potravinami a podpori udrzitelné
nakladani s potravinovymi zdroji.

Vysledkem bakalarské prace bude funkéni prototyp aplikace s implemento-
vanou serverovou a klientskou ¢asti, kterd bude slouzit jako zaklad pro dalsi
rozvoj a zdokonaleni.



Kapitola 2

Uvod do problematiky potravinového
odpadu

V uvodni kapitole této bakalarské prace se zamérime na aktualni a naléhavou
problematiku odpadu potravin. Potravinové plytvani se stalo zavaznym glo-
balnim problémem s negativnimi dopady na zivotni prostredi, ekonomiku a
socialni rovnovahu. Budeme zkoumat rozsah této vyzvy, pricemz se zamérime
na faktory a duvody, které k potravinovému plytvani prispivaji. Soucasné se
podivame na snahy a inovace, které se objevuji v oblasti zachrany potravin
a minimalizace odpadu. Tato kapitola ndam poskytne zdkladni pohled na
kontext této problematiky a pripravi nas na hlubsi zkoumani konkrétnich
aplikaci a jejich prinosu v boji proti potravinovému plytvani.

B 21 Potravinovy odpad v podnicich

Problém potravinového odpadu v podnicich a restauracich muaze byt vysvétlen
nékolika klicovymi faktory. Prvnim z nich je nadbytek produkce potravin
v téchto zarizenich, kdy se ¢asto pripravuji ¢i zakupuji suroviny ve vétsich
mnozstvich, nez kolik je redlné zapotiebi. Esteticky standard také hraje
dtlezitou roli, nebot potraviny, které nesplnuji presné vizualni normy, jsou
casto vyrazovany, ackoli jsou plné konzumovatelné.

Problém se prohlubuje i kvili nedostatecné efektivité pii spravé skladovani
a distribuce potravin v restauracich a podnicich. Kratka doba trvanlivosti
nékterych potravin a neexistujici systémy sledovani stavu zpusobuji, Ze mnohé
suroviny kon¢i jako odpad. Nedostatek informaci a vzdélavani ohledné potra-
vinového plytvani v prumyslovém odvétvi muze také hrat svou roli.

Vzhledem k témto aspektiim se zaméfime na podniky a restaurace jako
klicové aktéry, kteri mohou prispivat k vyznamnému mnozstvi potravinového
odpadu, a snazime se identifikovat mozné pristupy a inovace, které by mohly
pomoci tuto problematiku Tesit.

| ) Dopady potravinového odpadu

Problematika potravinového odpadu ma znacné a rozsahlé dopady na ekono-
miku, zivotni prostredi a socidlni sféru. Z ekonomického hlediska predstavuje

3



2. Uvod do problematiky potravinového odpadu

ztrata potravin pro podniky a restaurace nejen finan¢ni zatéz, ale také pro-
marnény potencidl k zisku. Odpad potravin vytvari i negativni dopad na
zivotni prostredi, jelikoz zahrnuje plytvani piirodnimi zdroji, energii a emise
sklenikovych plynu, které vznikaji pii vyrobé a likvidaci potravin. [§]

V socidlnim kontextu ma tento problém rovnéz zavazné dusledky. Vzhledem
k tomu, ze nékteré Casti svéta stale celi hladu a nedostatku potravin, je plytvani
potravin mimoradné neetické a nespravedlivé. Znehodnocovani potravin také
prispiva k nerovnovaze v distribuci zdroji a vytvari socialni napéti.

Celkové 1ze konstatovat, ze problematika potravinového odpadu mé globalni
dosah a vyzaduje komplexni ptistup ke zvratu soucasnych trendu. Zbavovani
se této problematiky by mohlo prinést nejen ekonomické vyhody a zacho-
vani zivotniho prostredi, ale také prispét k socialni spravedlnosti a lepSimu
vyuzivani svétovych potravinovych zdroja.

B 2.3 Soucasné snahy o reSeni

V soucasné dobé pozorujeme narustajici trend smérujici k minimalizaci potra-
vinového odpadu, a to jak ve verejné diskusi, tak v podnikatelském sektoru.
Jednim z klicovych pristupt k feseni této problematiky je snaha o optimali-
zaci potravinového retézce od vyroby az po spotrebitele. To zahrnuje revize
postupt skladovani, distribuce a prodeje potravin s cilem snizit mnozstvi
neprodanych a nepouzitych potravin.

Déle se prosazuji nové inovace v oblasti technologii, jako napiiklad chytré
senzory a analyzy dat, které pomahaji predvidat a optimalizovat poptavku a
nabidku potravin. Tyto technologie umoznuji lepsi sledovani stavu potravin,
coz muze prispét k minimalizaci plytvani v duasledku spatného skladovani
nebo zhorsené kvality.

Zvyseny diraz na udrzitelnost a odpovédné podnikani také motivuje pod-
niky a restaurace k implementaci opatreni vedoucich k omezeni potravinového
odpadu. Mnohé spolec¢nosti pristupuji k lokdlnimu a sezénnimu ndkupu suro-
vin, coz nejenze podporuje mistni ekonomiku, ale také minimalizuje riziko
prebytki. Nékteré podniky navic spolupracuji s organizacemi zamérenymi na
zachrany potravin a distribuci nepouzitych potravin do komunitnich center
nebo charitativnich organizaci.

V kontextu této problematiky vznikly také mobilni aplikace, které se snazi
usnadnit a efektivnéjsi tuto problematiku resit. V dalsi ¢asti této prace se
zamérime na analyzu nékolika klicovych aplikaci, které poskytuji uzivatelim
moznost aktivné prispét k snizovani potravinového odpadu a podporovat
udrzitelny pristup k spotrebé potravin.

B 24 zaver

V zavéru této kapitoly o potravinovém odpadu lze konstatovat, ze se jedna
o rozsahly a komplexni problém s mnoha dimenzemi. Narustajici povédomi
o dopadech potravinového odpadu vedlo k aktudlnim trendim a inovacim,
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2.4. Zavér

které se snazi tento problém fesit. Snahy o optimalizaci potravinového te-
tézce, vyuziti modernich technologii, a diraz na udrzitelnost a odpovédnost
podnikani jsou klicovymi prvky v boji proti plytvani potravinami.

Podniky a restaurace pristupuji k revidovani svych postupt skladovani a
distribuce, s cilem omezit ztraty potravin a zlepsit udrzitelnost. Technologické
inovace, zejména v oblasti chytrych senzorti a analyzy dat, nabizeji moznosti
pro lepsi fizeni poptavky a nabidky potravin a minimalizaci znehodnoceni.

Aplikace zamérené na zachrany potravin predstavuji dalsi droven uc¢inného
a uzivatelsky privétivého reseni. Tyto mobilni platformy umoznuji uzivateliim
aktivni icast na snizovani potravinového odpadu tim, ze propojuji podniky a
spotrebitele s cilem efektivné vyuzit nepouzité potraviny.

Celkové je tifeba zduraznit, ze boj proti potravinovému odpadu vyzaduje
komplexni a kolektivni sili od vSech aktért potravinového retézce a spotie-
bitelt. Trendy a inovace, které jsme zkoumali, predstavuji slibny smér pro
budouci snahy o vytvoreni udrzitelnéjsiho a odpovédnéjsiho potravinového
systému.






Kapitola 3
Analyza trhu

. 3.1 Uvod

Vstupujeme nyni do kapitoly, kterad se zaméri na analyzu a hodnoceni sou-
casnych aplikaci v oblasti zachrany jidla s cilem identifikovat klicové trendy,
pristupy a tspéchy v této inovativni sfére. Tato analyza poskytne podrobny
pohled na aplikace, které se snazi minimalizovat potravinové plytvani a
napomahat udrzitelnéjsimu vyuzivani potravin.

Béhem této kapitoly budou zkoumany ruzné aspekty téchto aplikaci, véetné
technologickych inovaci, socidlnich a komunitnich aspekti, ekologické udrzi-
telnosti a zptsobu, jakym tyto platformy zasahuji do potravinového retézce.
Analyza bude smérovat k identifikaci klicovych prvki, které prispivaji k
efektivité a uspéchu téchto aplikaci v boji proti potravinovému plytvani.

Cilem této kapitoly je poskytnout komplexni pohled na stavajici situaci v
oblasti zachrany jidla prostfednictvim modernich technologickych néstroju a
podnitit diskuzi o moznostech dalsiho rozvoje a zdokonaleni téchto aplikaci.
Dikladna analyza ndm umozni lépe porozumét jednotlivym pristupim a pri-
nostim jednotlivych platforem, coz miize poslouzit jako inspirace pro budouci
inovace v této dulezité oblasti potravinové udrzitelnosti.

B 3.2 Dostupné aplikace

V této casti se zamérime na nékolik aplikaci, které nabizeji platformu pro
zachranu potravin, ale momentalné nefunguji v Ceské republice, a proto se
muzu témito aplikacemi inspirovat pri tvorbé vlastniho feseni.

B 3.2.1 OLIO

Aplikace OLIO prinasi unikatni pristup k boji s potravinovym plytvanim
prostfednictvim sdileni jidla v komunité. Tato inovativni platforma umoznuje
jednotliveim, obchodim a doméacnostem nabizet prebytecna jidla a potraviny
svym sousedtm, ¢imz vytvari lokalni sit vzajemné spoluprace.

Jednim z kli¢ovych rozdili OLIO [5] je duraz na propojeni mistnich komunit
a podpora lokalniho sdileni potravin. Uzivatelé mohou snadno sdilet nevyuzité
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Obrazek 3.1: OLIO[5]

potraviny s lidmi ve svém okoli, coz vytvari silné socidlni pouto a posiluje
komunitni duch. Tato decentralizovand a komunitné orientovana filozofie
déla z OLIO nejen nastroj pro boj proti plytvani potravinami, ale také pro
budovani silnéjsich vztahi v ramci mistnich komunit .

Dalsim vyznamnym prvkem OLIO je jeho flexibilita v nabidce riiznych
typu potravin, véetné cerstvého ovoce a zeleniny, konzervovanych potravin a
domacich pokrmi. Timto zptisobem aplikace pokryva siroké spektrum potra-
vinovych kategorii a nabiz{ uzivatelim moznost sdilet a ziskdvat riiznorodé
produkty.

OLIO také zdiraznuje sviij ekologicky rozmér tim, ze poméha snizovat
uhlikovou stopu spojenou s potravinovym plytvanim. Sdilenim potravin na
lokalni irovni se minimalizuje potfeba dlouhych prepravnich tras a snizuje se
mnozstvi potravinového odpadu na skladkach.

Celkové 1ze Tici, ze aplikace OLIO se vyznacuje svym lokdlnim a komunitnim
pristupem k boji s potravinovym plytvanim, nabizi sirokou skalu potravin a
klade diraz na ekologickou udrzitelnost, ¢imz poskytuje uzivatelim holisticky
a socidlné odpovédny zpisob Teseni tohoto globalniho problému.

B 3.2.2 Nesnézeno

Nesnézeno[2], inovativni ¢eskd aplikace zaloZzend v roce 2022, prindsi revoluéni
pristup k potravinovému plytvani. Jejim hlavnim cilem neni pouze zastavit
zbytecné plytvani jidlem, ale také snizovat ekologické emise spojené s produkei
a zpracovanim potravin. Tato platforma umoznuje podniktim prodat lahiadky
z daného dne nebo pochoutky s blizicim se datem expirace, coZ nejenze
Setii potraviny, ale zaroven poskytuje uzivatelim prilezitost podilet se na
udrzitelnych a ekonomicky vyhodnych opatienich.

Nesnézeno neni pouze aplikaci, je to komunita, ktera spojuje lidi s podob-
nymi hodnotami a zajmy ohledné udrzitelného stravovani. Kromé zdkladni

funkcionality nabizi bohaty obsah ve formé ¢lankt, které podporuji myslenku

"https://olicapp.com/en/



3.2. Dostupné aplikace

€D NESNEZENO

Obrazek 3.2: Nesnézeno [2]

Setfeni s jidlem a ekologického zodpovédného chovani. Tato komunita aktivné
plisobi na socidlnich sitich, kde sdili inspirativni ptibéhy, tipy a triky tykajici
se minimalizace plytvani.

Vyjimecnost aplikace spociva nejen ve vyspélych funkcich vyhleddvani jidla
v okoli, ale také v rtznych filtrech, které umoznuji uzivatelim personalizovat
své hledani. Filtry zahrnuji kritéria jako vzdalenost, hodnoceni, zptisob baleni
a specifické potreby zdkaznika, naptiklad preferenci veganstvi ¢i vegetarianstvi.
Aplikace si navic ziskala duvéru a partnerstvi s prominentnimi ¢eskymi
institucemi, mezi néz patii Ceska televize a Aktudlné.cz.

Bl 3.2.3 Too good to go

Ackoliv existuje nékolik aplikaci s podobnym cilem snizovat potravinové
plytvani, "Too Good To Go'"vynika nékolika klicovymi prvky, které ji odlisuji
od ostatnich. Prvnim vyznamnym rozdilem je geografickd flexibilita a site
dosahu aplikace. "Too Good To Go'"[3] umoznuje uzivatelim snadno lokalizovat
prebytecné potraviny ve svém okoli, a to véetné obchodi, restauraci a dalsich
podnikt. Tato siroké dostupnost vyrazné zvysuje moznosti uzivateld najit a
vyuzit nabidky nevyuzitych potravin.

Dale se "Too Good To Go'"zaméruje na interaktivitu a komunikaci mezi
obchody a spotiebiteli. Aplikace poskytuje uzivatelim moznost sledovat a
pochopit proces, jakym potraviny konci jako prebytek. To nejenze zvysuje
povédomi o potravinovém plytvani, ale také vytvari silnéjsi propojeni mezi
uzivateli a provozovateli obchodu.

Dalsim vyznamnym prvkem, ktery "Too Good To Go'vyzdvihuje, je jeho
vzdélavaci aspekt. Aplikace se snazi informovat uzivatele o problematice
potravinového plytvani a o impaktech, které toto plytvani ma na zivotni
prostfedi. Tim vytvari nejen prostor pro udrzitelny nakup, ale také podporuje
zménu chovani smérem k odpovédnéjsi spotiebé potravin.

Celkové lze konstatovat, ze "Too Good To Go"nejen poskytuje prakticky
zpusob, jak bojovat proti potravinovému plytvani, ale také zdaraznuje vzdé-
lavaci, interaktivni a geograficky dostupné prvky, které ji ¢ini vyjimecnou a
efektivni v porovnani s jinymi aplikacemi na trhu.

https:/ /nesnezeno.eco/
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Obrazek 3.3: Too good to go [7]

B 3.2.4 ResQ Club

Aplikace ResQ Club se zaméfuje na redukei potravinového plytvani prostred-
nictvim nabidky zlevnénych jidel z prebytka v gastronomickych podnicich a
restauracich. Klicovym prvkem, ktery odlisuje ResQ Club, je jeho partnerstvi
s restauracemi a obchody, které nabizeji jidlo za snizenou cenu az na posledni
chvili, aby minimalizovaly potravinovy odpad.

Jednim z vyznamnych rozdili ResQ Club je jeho zaméreni na odbyt pre-
bytecného jidla v redlném case. Uzivatelé mohou prostiednictvim aplikace
sledovat aktualni nabidky, coz umoznuje okamzitou reakci a nakup jidla za
zvyhodnénou cenu. Tato dynamicka a okamzitd povaha ResQ Club prinasi
efektivni a pohotovy zptisob, jak minimalizovat ztraty potravin.

Déle ResQ Club vytvari ekosystém partnerskych podniki, coz znamend, ze
aplikace spolupracuje s ruznymi typy gastronomickych zafizeni, od kavaren
po restaurace. To poskytuje uzivatelim sirokou skalu moznosti a nabidek, coz
zvysSuje atraktivitu aplikace pro ruznorodé chuté a preference spotiebitelt.

V ramci svého pristupu k udrzitelnosti ResQ Club zduraznuje snizovani
uhlikové stopy spojené s potravinovym plytvanim tim, ze podporuje vyuzivani
jiz. vyrobenych jidel a minimalizuje nutnost vyroby novych. Timto zpuso-
bem aplikace napoméaha snizovani environmentalntho dopadu potravinového
pramyslu.

Celkové Ize konstatovat, ze ResQ Club vynika v oblasti okamzitého snizovani
potravinového plytvani diky svému partnerstvi s gastronomickymi podniky a
nabidce jidel v redlném case, coz prinasi uzivatelim efektivni a praktickou
alternativu ke snizovani potravinovych ztrat. [4]

B 3.2.5 Food for all

Aplikace Food for All prichdzi s originalnim konceptem feseni potravino-
vého plytvani tim, Ze nabizi uzivatelim moznost zakoupit nevyuzité jidlo

3https://www.toogoodtogo.com/
“https://www.resq-club.com/
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Obrazek 3.4: ResQ Club [4]

z restauraci a obchodu za vyrazné nizsi cenu. Jednim z klicovych aspektii,
ktery odlisuje Food for All, je jeho zaméfeni na poskytovani jidel v daném
c¢asovém okné, obvykle na konci obchodniho dne, kdy by jidlo jinak mohlo
byt zahozeno.

Jednou z vyraznych vyhod Food for All je jeho snaha o maximalni vyu-
ziti potravin, které by jinak skonéily jako odpad. Timto zpisobem aplikace
napomahé restauracim a obchodim snizovat ztraty potravin, coz ma pozi-
tivni dopad na celkové potravinové plytvani. Uzivatelé zase mohou vyuzivat
atraktivni ceny za kvalitni jidlo a zaroven prispivat k boji proti plytvani
potravinami.

Dalsim klicovym prvkem Food for All je jeho duraz na komunitni aspekt.
Aplikace se snazi vytvaret pouto mezi mistnimi podniky a spotfebiteli, ktefi
maji zdjem o udrzitelnou a odpovédnou spotfebu. To prinasi do aplikace
socialni rozmér a podporuje lokalni ekonomiku a udrzitelnost.

V ramci své filozofie Food for All také zduraznuje vyznam edukace spotiebi-
telti o problému potravinového plytvani. Aplikace se snazi informovat uzivatele
o dopadech jejich rozhodnuti na zivotni prostiedi a podporuje uvédomély
pristup k nakupovani a konzumaci potravin.

Celkové lze Tici, ze Food for All vynika svym inovativnim pristupem k ¢asové
omezenému nabizeni jidel za snizené ceny, pricemz klade diraz na komunitni
spolupréci a edukaci spotfebiteli v boji proti potravinovému plytvani. [6]

Shttps:/ /foodforalluk.com/
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FOOD FOR ALL
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Obrazek 3.5: Food for all [6]

B 3.2.6 Karma

Poslednim prikladem aplikace zaméfujici se na snizovani potravinového
plytvani je Karma. Tato platforma nabizi uzivateliim moznost zakoupit nevy-
uzité jidlo z restauraci, kavaren a obchodu za snizenou cenu. Karma vynika
predevsim svou uzivatelsky privétivou platformou a dirazem na interaktivni
zazitek spotrebitelt.

Jednim z klicovych prvki, ktery Karma odlisuje, je systém odmén a loa-
jality pro uzivatele. Ti mohou sbirat body za kazdy ndkup a tyto body pak
vymeénovat za slevy nebo dalsi vyhody. Tento systém motivace podporuje
opakované vyuzivani aplikace a vytvari pro uzivatele pridanou hodnotu.

Karma také klade velky diraz na transparentnost a informovanost spotiebi-
telt. Uzivatelé mohou prostrednictvim aplikace ziskat informace o potravinach,
které zakupuji, véetné popisu, ingredienci a zpusobu pripravy. Timto zpu-
sobem Karma podporuje vzdélavani spotrebitelti o potravinidch a zvysuje
povédomi o potravinovém plytvani.

Karma dale rozsiruje svij dosah tim, Ze spolupracuje s riznymi podniky po
celém svété, coz poskytuje uzivatelim Siroké moznosti vybéru jidel a zvysuje
globalni dopad v boji proti potravinovému plytvani.

Celkové lze konstatovat, ze Karma prindsi inovativni ptistup k feseni potra-
vinového plytvani, kombinuje motivaci uzivatell, transparentnost v nabidce
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Obrazek 3.6: Karma

jidel a globalni dosah, ¢imz poskytuje komplexni feseni pro udrzitelnéjsi a
odpovédnéjsi nakupovani potravin. [7]

B 33 zaver

V zavéru této kapitoly, kterda byla vénovana analyze aplikaci v oblasti za-
chrany jidla, lze konstatovat, ze tyto inovativni platformy prinaseji efektivni
a udrzitelné feseni pro boj proti potravinovému plytvani. Kazda z aplikaci,
tj. "Too Good To Go", "OLIO", "ResQ Club", "Food for All"'a "Karma", se
vyznacuje unikatnim pristupem k této problematice, pricemz klade duraz na
ruzné aspekty, jako jsou komunitni spoluprace, okamzité nabidky, vyuzivani
technologie, ekologicka udrzitelnost a edukace spotrebitelu.

"Too Good To Go'"se zaméfuje na propojeni spotiebitelti a podnikt pro-
stfednictvim geolokac¢ni technologie a vyrazné zduraznuje vzdélavani a védomi
ohledné potravinové udrzitelnosti. Aplikace "OLIO"stavi na lokalnim sdileni
potravin v komunité a klade duraz na riznorodost nabidky potravin. "ResQ
Club'"se vyznacCuje dynamickym modelem nabidky jidel v redlném case, ¢imz
minimalizuje potravinovy odpad.

"Food for All"'prinasi koncept ¢asové omezenych nabidek jidel za zvyhodné-
nou cenu a zduraznuje komunitni spolupraci a edukaci. Aplikace "Karma"pak
kombinuje uzivatelskou motivaci formou odmén s transparentnosti v nabidce
potravin, coz vytvaii zajimavy prostor pro odpovédnéjsi spotiebu.

Celkové Ize konstatovat, ze tyto aplikace nejen snizuji potravinové plytvani,
ale také formuji novy piistup k nakupovani a konzumaci potravin s ohledem
na socialni odpovédnost, udrzitelnost a komunitni hodnoty. Jejich diverzita a
inovativnost predstavuji pozitivni kroky smérem k efektivnéjsimu vyuzivani
potravin a tvorbé udrzitelnéjsi potravinového systému.

Shttps://save.karma.life/
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Kapitola 4

Softwarova analyza

Tato kapitola definuje role uzivatel systému, systémové pozadavky aplikace

a pripady uziti aplikace

B 2.1 Usivatelské role

uc Actors

\1

J ) J

A % i 7\
Administrator Zakaznik Prodejce

Obrazek 4.1: Katalog Aktéra

B 4.1.1 Administrator

Admin mé kontrolu nad celym systémem, véetné schvalovani zZadosti o zménu
uctu na Seller, spravy uzivateli a moznosti prohlizeni a odstranovani ja-
kychkoli tctd, restauraci, obchodt nebo produkti. Tato role je klicova pro
udrzeni spravného fungovani systému, zajisténi jeho bezpecnosti a efektivniho

managementu.
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4. Softwarova analyza

B 4.1.2 Zakaznik

Zéakaznik je zdkladni uzivatel systému, ktery mize prohlizet produkty, restau-
race a obchody, nakupovat produkty, pridavat je do oblibenych a sledovat
svij uzivatelsky profil, véetné historie ndkupt a oblibenych produktu. Tato
role je zamérena na koncové uzivatele, kteri hledaji produkty ke koupi a chtéji
prispét k teseni problému plytvani potravinami.

B 4.1.3 Prodejce

Prodejce mé stejnou funkcionalitu jako Customer, ale navic ma moznost
pridavat, upravovat a spravovat své restaurace nebo obchody a produkty v
nich. Tato role je urcéena pro majitele restauraci, obchodua nebo jednotlivce,
kteri chtéji nabizet své produkty skrze systém a tim prispét k distribuci
nadbytecnych potravin.

B 4.1.4 Nezaregistrovany Uzivatel

Nezaregistrovany uzivatel muze v systému nakupovat produkty a prohlizet si
detailni informace o produktech. Na rozdil od zaregistrovanych uzivateli vsak
nemad pristup k funkcim, jako je prohlizeni historie nakupti nebo pridavani
produkti do seznamu oblibenych a jejich nasledné odstranovani.

B 22 Funkeni pozadavky

[9] Funkéni pozadavky jsou pozadavky, které popisuji, co by mél software nebo
systém délat. Tyto pozadavky se tykaji funkénosti systému a jsou klicové pro
jeho spravné fungovani. Jsou to specifikace, které popisuji, jakym zptusobem
by mél systém reagovat na rizné vstupy, jakym zptisobem by mél zpracovavat
data a jakym zpusobem by mél vykonavat své funkce. Tyto pozadavky jsou
dilezité pro navrh a implementaci systému a jsou nutné pro to, aby byl systém
schopen splnit své tcely. Funkéni pozadavky by mély byt jasné a konkrétné
definovany, aby bylo jasné, jakym zptisobem by mél systém fungovat.
Uzivatel (Zakaznik a Prodejce)

® FRO1: Registrace Uzivatelé se mohou zaregistrovat do systému jako
Customer nebo Seller.

® FRO2: Prihlaseni do systému
Uzivatelé se mohou prihlasit do svého uctu.

# FRO03: Odstranéni ac¢tu
Uzivatelé maji moznost odstranit svij tcet z systému.

® FRO04: Prohlizeni produkti
Uzivatelé mohou prohlizet seznam dostupnych produktii.

® FRO5: Prohlizeni restauraci a obchodu
Uzivatelé mohou prohlizet seznam restauraci a obchodu.

16



4.2. Funkcni poZadavky

FRO06: Detailni informace o produktu
Uzivatelé mohou zobrazit detailni informace o konkrétnim produktu.

FRO7: Nakup produktu
Uzivatelé mohou zakoupit vybrany produkt.

FRO8: Pridani produktu do oblibenych
Uzivatelé mohou pfidat produkt do seznamu oblibenych.

FRO09: ProhliZzeni osobniho profilu
Uzivatelé mohou prohlizet své osobni informace v profilu.

FR10: Historie ndkupu
Uzivatelé maji pristup k historii svych nakupt.

FR11: Oblibené produkty
Uzivatelé mohou prohlizet seznam svych oblibenych produktu.

FR12: Zadost o zméné statusu na prodejce
Uzivatelé mohou podat zadost o zménu svého Uc¢tu na status Seller.

Prodejce

FR13: Pridani restaurace/obchodu Prodejce muze pridat novou
restauraci nebo obchod.

FR14: Uprava restaurace/obchodu
Prodejce muze upravovat informace o svych restauracich/obchodech.

FR15: Sprava restauraci/obchodu
Prodejce muze prohliZet a spravovat své restaurace/obchody.

FR16: Pfidani produktta do restaurace/obchodu
Prodejce muze pridéavat produkty do svych restauraci/obchodi.

FR17: Uprava produktii
Prodejce muze upravovat produkty nabizené v jeho restauracich/obchodech.

Administrator

FR18: Sprava zadosti o status Seller Administrator muze prohlizet
a schvalovat ¢i zamitat zadosti o zménu statusu na Seller.

FR19: Sprava uzivatela

Administradtor mtzZe prohliZet seznam vsech uZivateli a mé moznost

odstranit jakéhokoli uzivatele.

FR20: Sprava restauraci/obchodt/produkti

Administrator muze prohlizet a spravovat vSechny restaurace, obchody a

produkty v systému a mé moznost odstranit jakykoli z téchto prvki.
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4. Softwarova analyza

4.3 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky jsou klicové specifikace systému, které popisuji jeho
vlastnosti a omezeni, ale nesouvisi pfimo s konkrétnimi funkcemi, které systém
vykonava. Tyto pozadavky se tykaji kvality a standardu, které systém musi
spliovat, aby byl efektivni, spolehlivy a prijatelny pro uzivatele.

NFR1: Dostupnost Systém by mél byt dostupny 24 hodin denné, 7
dni v tydnu, s minimalnimi vypadky a s rychlym c¢asem odezvy.

NFR2: Bezpecnost
Systém musi zajistit vysokou troven ochrany osobnich a transakénich
udaju uzivatell pred neautorizovanym pristupem a zneuzitim.

NFR3: Skalovatelnost
Systém by mél byt navrzen tak, aby efektivné zvladal rostouci pocet
uzivatell a transakci, aniz by doslo ke zhorseni vykonu.

NFRe¢: Pouzitelnost

Systém by mél byt navrzen s dirazem na jednoduchost a intuitivnost
pouzivani, aby byl pristupny a snadno pouzitelny pro vsechny uzivatelské
role.

NFRr: Kompatibilita

Systém by mél byt kompatibilni s riznymi opera¢nimi systémy, prohlizeci
NFRz: Zpétna kompatibilita

Systém by mél byt schopen efektivné pracovat s daty z predchozich verzi
a umoznit hladky prechod na novéjsi verze bez ztraty funkci nebo dat.

4.4 Diagram pripadi uziti

Pripady uziti jsou uzite¢né pro pochopeni, jakym zpusobem bude systém
pouzivan, a pro identifikaci riznych typt uzivatelu (aktéri) a jejich interakei
se systémem.

Sprava uctu:

UC 1 - Prihlasit se

UC 2 - Zaregistrovat se

UC 3 - Odhlasit se

UC 4 - Zobrazit historie nakupu
UC 5 - Zobrazit historie prodeje

UC 6 - Zobrazit oblibené produkty
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4.4. Diagram pfipadii uziti

UC 7 - Zadost o zménu statusu na prodejce

uc Sprava uctu

(TR 2

\ - \
/(2 aregistrovat

oy

Nezaregistrovany uZivatel —

B

-
4( Prihlasitse }——— R
% T~
— /j\
/—( Ddhlésitse>7—’//.adm/inist;étor
= -

Iaregwstrovanyuzlvate\ /)Znhrazit\\\
e

Qstorle nakupiy
. o

e

W

/Zubrazit oblibené

—
‘\prudukty/
-~
(B
\
/Zohrazwt h\ston\\
, \ prodeje /
Ry Pmde]ca \‘-‘__
3 3
[ { Zédosta zméQ
7N\ '\statusu na prudejcy

/ N
Zakaznik ol

Obrazek 4.2: Sprava uctu.

Hlavni interakce v systému:

UC 8 - Zobrazit vsechny produkty
UC 9 - Zobrazit vSechny restaurace
UC 10 - Zobrazit vSechny obchody
UC 11 - Zobrazit detailni informace o produktu
UC 12 - Pridat produkt do kosiku
UC 13 - Odebrat produkt z kosiku
UC 14 - Filtrovat produkty

UC 15 - Filtrovat restaurace

UC 16 - Filtrovat obchody

UC 17 - Zaplatit za objednavku
UC 18 - Pridat podnik

UC 19 - Zobrazit vytvorené restaurace/obchody
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4. Softwarova analyza

® UC 20 - Smazat podnik
m UC 21 - Zobrazit objednavky

8 UC 22 - Zménit stav objednavky

® UC 23 - Obnovit informace polozky podnika

® UC 24 - Pridat polozky do podniku

® UC 25 - Obnovit informace o podniku

® UC 25 - Zobrazit detailni onformace objednavky

m UC 25 - Filtrovat objednavky
® UC 25 - Napsat hodnoceni k produktu

m UC 25 - Pridat produkt do oblibenych
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Obrazek 4.3: Hlavni interakce v systému.

Hlavni interakce administratora v systému:

8 UC 26 - Zobrazit vSechny pozadavky o prevedeni i¢tu na prodejce

B UC 27- Zobrazit vSechny uzivatele

®m UC 28 - Zobrazit vSechny obchody
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4.4. Diagram pfipadii uziti

8 UC 29 - Zobrazit vSechny restaurace
® UC 30 - Rozhodnout o prevedeni ic¢tu zakaznika na prodejce
8 UC 31 - Smazat uzivatele

8 UC 32 - Smazat podnik

uc Hlavniinterakce admin 7

ﬁazitvﬁechny ﬁhgdnuutu

{ paEtiaviig Fevedeni aftu
prevedeni ictu na - B .
e akaznika na prodejce
\

s
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1

s
Administrator .

[ Zobrazit viechny =
obchody /‘ i
\'i— — Smazat podnik

\

/ Zobrazit viechny
\ restaurace

\

Obrazek 4.4: Hlavni interakce administratora v systemu.
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Kapitola 5

Analyza technologii

Tato kapitola se vénuje detailnimu popisu a porovnani ruznych technologii,
které by mohly byt pouzity pro realizaci daného systému. Analyzuje se jejich
vyhody a nevyhody, aby bylo mozné co nejlépe zvazit, které z nich jsou pro
dany projekt nejvhodnéjsi. Na zakladé této analyzy bude nasledné vybrana
konkrétni technologie, nebo sada technologii, které budou pouzity k realizaci
systému. Tato kapitola tak poskytuje dilezité informace pro rozhodovani
o tom, jakym zplisobem bude systém vytvoren a jakym technologiim bude
vyuzivat.

B 5.1 Kiientska &ast

Klientské ¢ést se vztahuje na ¢ast webové aplikace, kterd je viditelna a
interaguje s uzivatelem. Zahrnuje uzivatelské rozhrani, rozlozeni a designové
prvky jako text, obrazky, formulare, tlacitka a dalsi interaktivni prvky, které
jsou vykresleny webovym prohlizecem. Téz se zna jako klientska ¢ast webové
aplikace a je zodpovédnd za prezentaci a interakci s aplikaci. Vyvoj frontendu
se typicky tyka pouzivani jazykt jako HTML, CSS a JavaScript k vytvofeni
rozlozeni a designu webové stranky nebo webové aplikace.
Nejpopularnéjsi frontendové frameworky pro programovani jsou:

B 5.1.1 React
VytvoTeny spolecnosti Facebook, React je JavaScript knihovna specializujici

se na vytvareni uzivatelskych rozhrani. Je zndmy svou flexibilitou a rychlosti,
stejné jako svou podporou pro komponentni architekturu. [10]

B 51.2 Angular
Vytvoreny spolecnosti Google, Angular je kompletni feseni pro vyvoj webo-
vych aplikaci. Je zndmy svym silnym typovanim a podporou pro MVC

architekturu. [11]
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5. Analyza technologii

B 5.1.3 Vuejs

Vytvoreny skupinou nezavislych vyvojari, Vue.js je jednoduchy framework
pro vyvoj interaktivnich webovych aplikaci. Je zndmy svou jednoduchosti a
snadnou implementaci, stejné jako svou flexibilitou.[12]

Bl 5.1.4 Ember.js

Ember je JavaScript framework, ktery vam umoznuje vytvaret ambiciézni
webové aplikace. Poskytuje silny soubor funkci a CLI, ktery vam pomuze
rychle spustit vasi aplikaci. [13]

B 5.1.5 Backbone.js

Backbone.js je lehky JavaScript framework ktery umoznuje strukturovat
klientsky kod v MVC stylu. Poskytuje malou sadu funkei, které jsou snadno
pochopitelné a rozsifitelné.[14]

B 5.1.6 Zavér

V zévéru lze Tici, ze React je nejvhodnéjsi volbou pro vyvoj webového projektu
pro hotel. Jeho flexibilita, rychlost a podpora pro komponentni architekturu
délaji z néj idealni nastroj pro vytvareni modernich webovych aplikaci. Navic,
ma silnou podporu a rozsdhlou komunitu vyvojara, coz zajistuje trvalou
podporu a aktualizace. Mdm malou zkuSenost s timto frameworkem a jsem si
jisty, ze React bude nejlepsi volbou pro nase potfeby a pozadavky projektu.

. 5.2 Serverova cast

Serverova ¢ast je slozend z hardwarové a softwarové ¢asti, kterd je uloZena na
vzdaleném serveru, nikoli na pocitaci nebo prohlizeci uzivatele. Jejim tkolem
je zpracovat data, kterda jsou mu poskytnuta a néasledné odpovédét na dotazy
nebo pozadavky, které k ni prichazeji. Serverova ¢ast tak hraje dilezitou roli
v komunikaci mezi klientem a databazi, zajistuje bezpecnost a dostupnost dat
a zpracovava logiku aplikace. Je to dilezita soucast kazdého webového nebo
sifového systému, kterd umoznuje spravu a zpracovani velkého mnozstvi dat.

B 521 Java

Java je popularni objektové orientovany programovaci jazyk, ktery se siroce
pouziva k vyvoji webovych aplikaci. Je zndm svou platformovou nezavislosti,
bezpecnosti a skalovatelnosti. Také se pouziva k vyvoji podnikovych aplikaci
a mobilnich aplikaci. Jeho popularity je diky svym rozsahlym knihovnam a
frameworktm jako Spring, Hibernate a JSF.[15]
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5.3. Databaze

Bl 5.2.2 Python

Python je vysokouroviiovy interpretovany programovaci jazyk, ktery se pro-
slavil svou jednoduchosti pouziti, ¢itelnosti a flexibilitou. Casto se pouziva pro
webovy vyvoj, védecké vypocty, analyzu dat a umélou inteligenci. Jeho popu-
larity je diky jeho jednoduchosti a popularity svych webovych framework
jako jsou Django, Flask a Pyramid.[16]

B 523 C#

C+# je moderni objektové orientovany programovaci jazyk, ktery se Siroce
pouziva pro vyvoj Windows desktop aplikaci a webovych aplikaci. Je zndmy
svymi modernimi funkcemi a pouziva se pro vyvoj podnikovych aplikaci a
her. Jeho popularity je diky své podobnosti s Javou a pouziti v ekosystému
Microsoftu a také svych webovych frameworkt jako ASP.NET Core, NancyFX
a ServiceStack. [17]

B 524 Zaver

V zévéru, po porovnani téchto tiech popularnich programovacich jazyki, lze
fici, ze Java pro mé je nejlepsi volbou pro psani webovych aplikaci. Java
nabizi kombinaci bezpecnosti, skalovatelnosti a platformové nezavislosti, coz
ji ¢ini vhodnou pro vyvoj webovych aplikaci. Navic ma k dispozici velké
mnozstvi knihoven a frameworkt, coz ulehc¢uje vyvoj, testovani a tudrzbu
webovych aplikaci. Kromé toho ma Java velkou komunitu vyvojait, ktera
poskytuje trvalou podporu a aktualizace, coz ji ¢ini spolehlivou volbou pro
vyvoj webovych aplikaci.

. 5.3 Databaze

Databéze je systém, ktery umoznuje efektivné a organizované skladovat a
spravovat velké mnozstvi dat. Tyto data jsou uloZena ve formé tabulek,
kde kazda tabulka obsahuje fadky a sloupce. Radky predstavuji jednotlivé
zédznamy a sloupce predstavuji rtizné atributy téchto zdznamt. Databéaze
umoznuje snadné vyhledavani, ipravy a mazani dat, a také poskytuje moznosti
pro tvorbu dotazl a reporti. Databaze jsou casto pouzivany pro ukladani
informaci v podnikovych aplikacich, jako jsou napriklad ac¢etni systémy, CRM
nebo ERP systémy.

M 531 MySQL

MySQL je open-source relacni databdzovy management systém, ktery je
znamy svou spolehlivosti a jednoduchosti pouziti. Je velmi popularni mezi
malymi a stfednimi podniky a je ¢asto pouzivan pro webové aplikace. [18]
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5. Analyza technologii

B 5.3.2 PostgreSQL

PostgreSQL je open-source relacni databazovy management systém, ktery je
znamy svymi pokrocilymi funkcemi a skalovatelnosti. Je to vhodna volba pro
aplikace s vysokymi pozadavky na dostupnost a bezpecnost dat.[19)]

B 5.3.3 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server je proprietarni relacni databazovy management systém,
ktery je vyvijen spole¢nosti Microsoft. Je velmi popularni v podnikovém
prostiedi a nabizi Sirokou skélu funkei a nastroju pro spravu dat.[20]

B 5.3.4 Oracle Database

Oracle Database je proprietarni relacni databazovy management systém,
ktery je vyvijen spole¢nosti Oracle. Je to silnd volba pro velké organizace s
naroénymi pozadavky na spravu dat a bezpec¢nost.[21]

B 535 MongoDB

MongoDB je open-source NoSQL dokument-orientovany databazovy systém,
ktery je navrzen pro Skalovatelnost a flexibilitu. Je velmi populdrni pro
aplikace, které potiebuji rychle pracovat s velkymi objemy dat.[22]

B 53.6 Zavér

Na zavér, na zakladé analyzy riznych databazi, lze Tici, ze PostgreSQL je
nejlepsi volbou pro webovy systém pro spravu hotelu. PostgreSQL je open-
source relacni databazovy management systém, ktery se proslavil svymi
rozsahlymi moznostmi a flexibilitou. Je to idedlni volba pro webové aplikace,
které pozaduji vysokou dostupnost a zabezpeceni dat, coz je dulezité pro
webovou stranku hotelu. Navic skutecnost, Zze mam zkusenosti s PostgreSQL,
¢ini tuto volbu atraktivnéjsi, protoze budu moci vyuzit své stavajici znalosti
a dovednosti k implementaci a spravé databaze pro webovou stranku hotelu.

. 5.4 Souhrn

V procesu vybéru technologii pro bakalafskou praci jsem se rozhodl pro
kombinaci Java pro serverovou ¢ast, React pro klientskou ¢ast a PostgreSQL
pro databdzové Teseni. Toto rozhodnuti bylo peclivé zvazeno a vychazi z
nékolika klicovych faktoru, které tyto technologie ¢ini idealni volbou pro muj
projekt.

Java, s jeji stabilni a robustni architekturou, poskytuje vysokou miru
bezpecnosti, spolehlivosti a skalovatelnosti. Je to osvédcend volba pro vyvoj
serverovych aplikaci a ma Siroké uplatnéni v pramyslu. Diky platformové
nezavislosti a podpote silnych frameworki jako je Spring, Java nabizi pevny
zéklad pro spolehlivy a dlouhodobé udrzitelny vyvoj aplikaci.
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5.4. Souhrn

React, vytvoteny spoleénosti Facebook, je vyznamnym néstrojem pro vyvoj
klientské casti webovych aplikaci. Jeho komponentni struktura, efektivni
vykreslovani a bohaty ekosystém nastroji umoznuji vytvaret moderni, rychla
a responzivni uzivatelska rozhrani. Jeho popularita a podpora ze strany
vyvojarské komunity zajistuji, ze React bude i nadale dobfe podporovan a
aktualizovan.

Pokud jde o databazové reseni, zvolil jsem PostgreSQL, coz je open-source
relacni databazovy systém zndmy svou pokrocilosti, vykonnosti a skalo-
vatelnosti. Tato volba byla motivovana jak mymi osobnimi zkuSenostmi s
PostgreSQL, tak i jeho schopnosti efektivné fesit komplexni datové struktury
a dotazy, coz je nezbytné pro nas systém zaméreny na spravu potravin a
transakci.

V kombinaci tyto technologie - Java, React a PostgreSQL - poskytuji silny
zéklad pro vyvoj spolehlivého, efektivniho a uzivatelsky privétivého systému
pro minimalizaci plytvani potravinami. Ma zkusSenost s témito technologiemi
mi umozni efektivné pracovat na projektu a prinést kvalitni feseni pro tento
dilezity socidlni problém.
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Kapitola 6
Navrh

6.1 Diagram tfid

Diagram tt¥id je zakladnim prvkem v modelovani objektové orientovanych
systému a slouzi k vizualizaci tfid a vztaht mezi nimi v ramci softwarové
aplikace. [23]

Trida "User’ predstavuje hlavni entitu v nasem systému, ktera reprezentuje
koncové uzivatele aplikace. Tato tfida je zésadni pro autentizaci, spravu
uzivatelskych profila a interakci s riznymi moduly systému.

Hlavni atributy t¥idy "User":

userld (ID uzivatele): Unikatni identifikacni ¢islo uzivatele.

uniqgldentificationCode (Unikatni identifika¢ni kéd): Unikatni kéd pro
identifikaci uzivatele ktery se nastavi pri registraci pomoci google.

provider (Poskytovatel registrace): Typ registrace uzivatele (napt. apli-
kace, Google)

email (E-mail): E-mailova adresa, unikétni pro kazdého uzivatele. Pouziva
se pri prihlasovani

password (Heslo): Heslo uzivatele. Pouziva se pti ptihlasovani

Dalsi atributy:

username (Uzivatelské jméno): Uzivatelské jméno.
name (Jméno): Jméno uzivatele.

surname (Pf{jmeni): P¥ijmeni uzivatele.

phone (Telefon): Telefonni ¢islo uzivatele.

registrationDate (Datum registrace): Datum, kdy byl uzivatel zaregistro-
van.
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6. Navrh

® registrationDate (Datum registrace): Datum, kdy byl uzivatel zaregistro-

van.

Vztahy s dalsimi tridami:

orders (Objednavky): Seznam objednavek uzivatele.

favourite (Oblibené produkty): Seznam oblibenych produktu uzivatele.

® reviews (Recenze): Seznam recenzi napsanych uzivatelem.

® userRole (Uzivatelské role): Seznam roli prifazenych uzivateli (napr.

prodejce, uzivatel, administrator).

® sellerState (Stav prodejce): Stav uzivatele jako prodejce (napf. schvileny,

neschvaleny, v processu).

® restaurant (Restaurace): Stav uzivatele jako prodejce (napf. schvéleny,

neschvéleny, v processu).

class Class Diagram

DISAPPROVED

«enumeration»

«enumeration»
User
APPROVED
IN_PROCESS - userld: long

- unigidentificationCode: Long
- provider: UserRegistrationTjpe
- name: String

- surname: String

- password: String

- restaurantid: long
- imageName: String

- imageType: String

- imagePath: Strng

- rating: float

- workHoursFrom: LocalTime
- workHoursTo: Localtime

- seller: User

- address: Address

- products: List<Product>

OrderFood

- orderfoodid: long
- date: LocalDate
Items: List<Orderiterms>
- customer: User
- orderState: OrderStateEnum

- restaurantType: RestaurantTypeenm

«enumeration» p— «enumeration»
Restaurant TypeEnum Productc:
- addressid: long
PERSON - street: String HOME_COOCKED
RESTAURANT - cisloPopisne: String FAST_FOOD
0BCHOD. - ciloOrientacni: String VEGETERIAN
- apartmentNumber: Srirg
- city: string
- postalCode: String
- region: String
- country: String
T
7 Product
Restaurant J - productid: long
0..1

- imagePath: String

- imageName: String

- imageType: String

- name: String

- prevrice: float

- priceafterDiscount: float
- rating: float

- description: String

- amount:int

«enumeration»
ProductallergensEnum

U

- restaurant; Restaurant

- allergens: List<ProductAllergenserum>
- category: List<ProductCategoryEnums
- balen; List<ProductBaleniEnum>

OBILNE_BILKOVINY
KORYSI

VEICE

RYBY

ARASIDY

SOJOVE_BOBY

MLEKO

SKORAPKOVE_PLODY
CELEROVA

HORCICE
SEZAMOVA_SEMINKA
OXID_SIRICITY_A_SIRICITANY.
vici_8oB

MERKYS!

Orderitem

- orderitemid: long

- orderFood: Orderfood
- date: LocalDate

- restaurant: Restaurant
- product: Product

- quantity: int

- price: float

- code: String

- orderState: OrderStateEnum

- orderitemBaleni: ProductB denifrum

«enumerations
ProductBaleniEnum

NA_MISTE
ZABALIT_S_SEBOU
VLASTNI_KRABICKA

wenumerations
OrderStateEnum

APROVED
IN_PROCESS
CANCELED
ARCHIVE

e - email: String 1 —0
APP - phone: string
BOTH - registrationDate: LocalDate
GOOGLE - orders: List<OrderFood>
- favourite: List<Product>
- reviews: List<Review>
- userRole: List<Role>
- sellerstate:int
Role
o Q)
admin
customer 0.1
seller
0.
- order!
—— e
Review
- reviewid: long
- gradeiint i
- text:String
- date: LocalDate
- users User
- product: Product

Tato diagram trid poskytuje uceleny prehled o struktufe aplikace a je
klicovy pro pochopeni vztahu a zavislosti mezi jednotlivymi komponentami

systému.

Obrazek 6.1: Diagram trid.
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6.2. Navrh architektury

B 6.2 Navrh architektury

MVC (Model-View-Controller) je Siroce pouzivany architektonicky vzor v
programovani, ktery rozdéluje aplikaci do t¥i hlavnich komponent: Model,
View a Controller. Tato struktura vim pomahé organizovat kéd zptisobem,
ktery oddéluje aplika¢ni logiku od uzivatelského rozhrani, ¢imz zlepsuje
¢itelnost a usnadnuje testovani a udrzbu.

® Model je zodpovédny za data a obchodni logiku aplikace. Zpracovava
pozadavky kontroléru a spolupracuje s databézi.

B View zobrazuje data uzivateli, obvykle prostfednictvim uzivatelského
rozhrani.

® Controller slouzi jako prostiednik mezi modelem a pohledem, zpracovava
uzivatelsky vstup a predava modelu prikazy.

MODEL
Updates Manipulates \

VIEW CONTROLLER

\ . y

Obrazek 6.2: 3 vrstevné architektura
Proc¢ jsem si vybral MVC?

Architekturu MVC jsem si vybral z nékolika divodi:

® Jasné oddéleni obav: MVC umoznuje oddélit aplikacni logiku a uzivatelské
rozhrani, coz vyrazné zjednodusuje proces vyvoje a udrzby. To mi pomaha
organizovat mij kéd strukturovangjsim a logi¢téjsim zpusobem.

® Flexibilita a skalovatelnost: Diky modularité MVC mohu snadno upravo-
vat nebo rozsifovat urcité ¢asti aplikace bez vyraznych zmén ve zbytku.
Diky tomu je architektura idealni pro muj projekt, ktery se mize casem
vyvijet a rust.

® Snadné testovani: Jednotlivé komponenty v MVC lze testovat nezavisle,
coz zajistuje vyssi spolehlivost a stabilitu aplikace.
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6. Navrh

® Popularita a podpora komunity: MVC je jednou z nejpopuldrnéjsich
architektur a je Siroce podporovana komunitou vyvojara. Diky tomu
mam pristup k mnoha zdrojim, nastrojum a osvéd¢éenym postuptim.

Spole¢né tyto faktory délaji z MVC nejlepsi volbu pro muj projekt, protoze
je efektivni, rozsifitelny a snadno se udrzuje

. 6.3 Navrh uzivatelského rozhrani

Vyvoj uzivatelského rozhrani pro tento projekt zahrnoval nékolik zasadnich
fazi, aby se zajistila jeho efektivnost a organizovanost. Inicialné byly pomoci
designového nastroje Figma vypracovany detailni navrhy rozhrani.

00.00 K&

Pfihlaseni

(i )
N

Jests nemas ucet?

Obrazek 6.3: Prototyp stranky pro prihléseni

00.00 K¢

Registrace

Uz mas ucet?

Obrazek 6.4: Prototyp stranky pro registrace

32



6.3. Navrh uzivatelského rozhrani

ZaChra ﬁdelo Najft n&co dobrého @] 00.00 K&

Filtr: Dobroty kolem tebe 2471014 @ @

Polednl menu 5.0 Polednl menu 5.0

Lokace: Restaurace Arka Lokace: Restaurace Arka

Muzete vyzvednout: Cena: 160:00-ke Muzete vyzvednout: Cena: 160:00-Ke

19:00 - 24:00 800.00 K& 19:00 - 24:00 800.00 K&
f T .o W T . V)

Obrazek 6.5: Prototyp stranky pro zobrazeni vSech produktu

ZachranJidlo Find something good... 47 00.00Ke

Dash Kitchen Vaclavské nam. Mu's
Noodles veggie noodlebox

Ve Smeckach 1920/27, 110 00 Nové Mésto
[®] 86006k 400.00 K&

5.0
© 19:00 - 24:00

2: Alergeny: Obiloviny obsahuijici lepek, Korysi, Vejce

Obrazek 6.6: Prototyp stranky pro zobrazeni detailni informace produktu

ZaC h ra hJ |'d | 0 Find something good... @] 00.00 K&

Dash Kitchen Véclavské ndam. Mu's
Noodles veggie noodlebox

Ve Smeckach 1920/27, 110 00 Nové Mésto
[=] 860:00k¢ 400.00 K&

5.0
© 19:00 - 24:00

2! Alergeny: Obiloviny obsahujici lepek, Korysi, Vejce

@ Pridat do kosiku

Obrazek 6.7: Prototyp kosiku
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6. Navrh

. 6.4 Databaze

Béhem vyvoje aplikace rozhodl jsem se pouzivat databazovy systém Post-
greSQL. Toto rozhodnuti bylo zalozeno na mych predchozich pozitivnich
zkusenostech s timto systémem. Mezi klicové vyhody PostgreSQL patii jeho
spolehlivost, vysoka mira flexibility a plna podpora ACID principi. Pro praci
s databdzi jsem vyuzival ndstroj pgAdmin, ktery poskytuje pohodIné rozhrani
pro spravu a monitorovani databaze.

spring. jpa.properties.hibernate.dialect = org.hibernate.dialect.PostgreSQLD:
spring. jpa.hibernate.ddl-auto=create-drop

spring. jpa.hibernate.show-sql=true
spring.datasource.url=jdbc:postgresql://localhost:5432/postgres
spring.datasource.username=postgres

spring.datasource.password=admin

Listing 6.2: Konfigurace aplikace pro pristup k databazi.

. 6.5 Hibernate

V réamci mého projektu jsem vyuzil Hibernate, coz je objektové rela¢ni ma-
povaci (ORM) framework pro jazyk Java. Hibernate mi umoznil efektivné
mapovat objekty z Java aplikace do databazovych tabulek a naopak, coz
zjednodusilo praci s databazi. Diky Hibernate jsem mohl snadno zpracovavat
a manipulovat s daty bez nutnosti psat slozité SQL dotazy. Tento nastroj
také poskytuje vykonné funkce pro dotazovani a transakéni spravu, coz bylo
klicové pro spravu a integritu dat v mém projektu.

B 66 JrA

Ve svém projektu jsem se rozhodl pouzivat Java Persistence API (JPA),
coz je nastroj, ktery poskytuje standardizovany zptlisob prace s rela¢nimi
databazemi v Java aplikacich. Toto rozhodnuti bylo motivovano potiebou
efektivné spravovat databazova data prostiednictvim objektové orientovaného
pristupu, coz JPA umoznuje. Jeho pouziti zna¢né zjednodusilo proces mapo-
vani objektt aplikace na databazové tabulky a zefektivnilo celkovou préci s
daty v projektu.

@ManyToMany (cascade = CascadeType.ALL)
@JoinColumn(name = "order_food_id")
private List<OrderFood> orders;

Listing 6.2: Priklad pouziti JPA.
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. 6.7 Maven

Ve svém projektu jsem pouzil Maven, coz je nastroj pro spravu a automa-
tizaci sestaveni softwarovych projekti v prostiedi Java. Maven mi umoznil
snadnéji spravovat zavislosti projektu, zjednodusit proces sestaveni a zvysit
prrehlednost celého vyvojového cyklu. Jeho konfiguracéni soubory zalozené na
XML poskytuji efektivni a flexibilni zptusob definovani a spravy projektové
struktury, coz bylo pro uspésnou realizaci mého projektu nezbytné.[30]

B 68 REST

V mém projektu jsem pouzil Spring REST, coz je soucast Spring frameworku
urcend pro vyvoj RESTful webovych sluzeb. Spring REST mi umoznil snadno
vytvaret webové API, které jsou jak efektivni, tak snadno pouzitelné. Diky
jeho podpote pro anotace a konfiguraci zalozenou na Javé jsem mohl efektivné
definovat koncové body sluzeb, routovani pozadavkil a zpracovani odpovédi.
Tento pristup mi pomohl vytvorit Cisté a udrzovatelné API, které je dobie inte-
grovatelné s ostatnimi komponentami mého projektu a podporuje komunikaci
mezi klientskou a serverovou ¢asti aplikace.

0GetMapping
@PreAuthorize("hasAnyRole (’ADMIN’)")
public ResponseEntity<List<UserDto>> getAllUsers() {
List<UserDto> users = customerService.findA11();
if (users.isEmpty()) {
return ResponseEntity.noContent().build();
}
return ResponseEntity.ok(users);

}

Listing 6.2: Priklad pouziti REST

35



36



Kapitola 7

Implementace

Pro vyvoj webové aplikace jsem se rozhodl pouzit vicevrstvy architektonicky
model, ktery obsahuje vrstvy spolupracujici mezi sebou. Konkrétné to zahrnuje
prezenta¢ni vrstvu (uzivatelské rozhrani) realizovanou pomoci frameworku
React, vrstvu pro zpracovani logiky (business logiku) vyuzivajici Java Spring
Boot a datovou vrstvu pro ukladani informaci, kde je pouzit PostgreSQL.

. 7.1 Serverova cast

Pro serverovou ¢ast projektu je pouzit programovaci jazyk Java 17. Pro auto-

matizaci sestavovani projektu je pouzit ndstroj Maven. Soubor src/main/resources/application.properties
obsahuje nastaveni konfigurace aplikace a parametry nezbytné pro piipojeni

backendu k databéazi. Navic, aby byla zajisténa funkénost webového serveru,

REST][25] a Spring Boot [24], byla do souboru pom.xml ptiddna nésledujici

zavislost:

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId>
</dependency>

B 7.2 usivatelské rozhrani

V ramci implementace frontendové ¢asti projektu jsem se rozhodl vyuzit React,
popularni JavaScriptovou knihovnu pro tvorbu uzivatelskych rozhrani. React
poskytuje efektivni zptisob, jak spravovat stav aplikace a zajistuje hladké
uzivatelské interakce diky svému reaktivnimu a komponentnimu piistupu.

React umoznuje vytvaret opakované pouzitelné Ul komponenty, coz zjed-
nodusuje vyvoj a udrzovani kédu. Jsem si vybral tento framework pro jeho
flexibilitu, sirokou podporu komunity a schopnost integrace s riznymi bac-
kendovymi technologiemi.

Kromé samotného Reactu jsem také pouzil fadu dalsich nastroju a knihoven,
které pomohly zefektivnit vyvoj. Mezi né patii
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"dependencies": {

"Q@emotion/react": "“11.11.1",
"Q@emotion/styled": "~11.11.0",
"@mui/icons-material": "~5.15.0",
"@nui/lab": "~5.0.0-alpha.158",
"@mui/material": "~5.15.0",
"Q@react-oauth/google": "~0.12.1",
"Q@testing-library/jest-dom": "~5.17.0",
"Q@testing-library/react": "~13.4.0",
"Q@testing-library/user-event": "~13.5.0",
"axios": "~71.4.0",

"jwt-decode": "73.1.2",

"react": "718.2.0",

"react-dom": "718.2.0",

"react-icons": ""4.12.0",
"react-router-dom": "6.20.1",
"react-scripts": "5.0.1",

"web-vitals": "72.1.4"

Tyto nastroje umoznuji lepsi spravu stavi, navigaci v aplikaci a integraci s
externimi API.

Celkové jsem s pomoci Reactu a pridruzenych technologii byl schopnen
vytvorit responzivni, uzivatelsky privétivé a funkéni frontendové feseni, které
efektivné komunikuje s backendovou ¢asti aplikace.

Nyni, pro lepsi predstavu o skutecném uzivatelském rozhrani, bych rad
presel k vizualni prezentaci uzivatelského rozhrani. Nasledujici ¢ast nabizi
pohled na klicové aspekty a funkce aplikace, které ilustruji, jak teorie a
technologie ozivaji v praxi."

B 73 Popis aplikace

V této casti bakalarské prace se zaméiim na podrobny popis aplikace, jejiz
vyvoj a implementace tvori hlavni obsah tohoto projektu. Cilem této sekce
je poskytnout komplexni prehled o funkcionalité, struktufe a vlastnostech
vyvinutého softwaru.

Aplikace, kterou zde prezentuji, byla navrzena s cilem freSit konkrétni
problém — v tomto piipadé plytvani potravinami.

B 7.3.1 Prihlageni

Na strance prihlaseni uzivatel bude moci se prihlasit dvéma zpusoby, bud
standartnim vypliiovanim povinnych poli, jako je email a heslo
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7.3. Popis aplikace

Za G h ra hJ |’d | o) Zatim neni podpora pro tuto stranku ) 06

Prihlaseni

Wiite your password

Jesté nemas cet?/

Obrazek 7.1: Uzivatelske rozhrani pro prihlaseni

Nebo taky je moznost se prihlasit pomoci Google profilu

Za C h ra hJ |’d | 1) Zatim neni podpora pro tuto stranku <) ors

G Bxop uepes akkayHT Google

BbibepuTe akkayHT

Ans nepexopa 8 npunoxeHue "SurplusFoodApp”
@ e
sokoladkas@gmal com

Stanislav Chaban
chabasta@fel.cvut.cz.

® MVcnons3sosarts Apyroi akkayHT

Pycoui ~

Obrazek 7.2: Uzivatelské rozhrani pro Prihlaseni pomoci Google

B 7.3.2 Registrace

Na strance pro registraci si uzivatel mize vytvorit Gicet a ihned si vybrat,
jakou roli by chtél na webu zastévat.
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7. Implementace

Zachra ﬁ_j idlo (Zanm neni podpora pro tuto stranku :) ) @ oKe

Registrace

Write your name

)

Wiite your surmame

)

Wiite your email

fite your password

ale

o~
U

Confirm your password

Chci nakupovat Chci prodavat

Uz més Géet?Prihasit sel

Obrazek 7.3: Uzivatelské rozhrani pro registrace

B 7.3.3 NepiihlaSené uzivatele

Neprihlaseny uzivatel muze prohlizet seznam vSech produkti, restaurace a
obchou. Na kazdé strance je dvé moznosti filtrace dat.

Zachra h_j |'d |O (Vyh\edatnéoﬂ dobrého k jidiu ) ©7 0ke
e e —— ‘
Filter: Dobroty kolem tebe < v )

K dispozice:

Tridit:

Kategorie

Balen{
Burger McDouble 057 Yo Yook Malé hranolky 4.5 % % ok o
Specidlni vyzva: . .
Lokace: Zikova 702/13, Praha, 160 00, Praha - 6 Lokace: Zikova 702/13, Praha, 160 00, Praha - 6
EAE Vyzvednuti: 17:00 - 18:00 Cena: +#6 65 Vyzvednuti: 17:00 - 18:00 Cena: 00 75
( e D

Obrazek 7.4: Uzivatelské rozhrani hlavni stranku se seznamem produkti

Prvi zpiisob je pouzit specialni komponentu v levé ¢asti obrazovky, kde si
uzvatel muze napiiklad zobrazit produkty které nemaji néjaké allergeny a td.
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Filter:

K dispozice:

Tridit:
Podle hodnoceni

Podle ceny

Kategorie

Baleni

Zabalit s sebou | | Viastni krabicka

Specialni vyzva:

Mestska cast:

( Reset filters )

Obrazek 7.5: Komponenta filtr

Druhy zpusob filtrace dat je = pouziti vyhledavaci listy kterd se nachazi
ve hlavicce webu. Jakmile uzivatel zacne zadavat néjaky text, objevi se mu
vSechny polozky, které maji tuto ¢ast v nézvu.
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7. Implementace

ZachranlJidlo (o ) ok

Burger McDouble HRh R g

Filter: L Lokace: Zikova 702/13, Praha, 160 00, Praha - 6 <1 >
Cena: 65 46

|
‘
:

Tridit:

Vyzvednuti: 17:00 - 18:00

Burger Bigmac * ok kW
Lokace: Zikova 702/13, Praha, 160 00, Praha - 6

Podle hodnoceni o

Podle ceny 0

Lokace: Zikova 702/13, Praha, 160 00, Praha - 6

Kategorie v Cena: 100 260
I Vyzvednuti: 17:00 - 18:00 ranolky 4.5 % % e K lr
Baleni | Zikova 702/13, Praha, 160 00, Praha - 6
Zabalit s sebou [ Viastni krabicka Inuti: 200 - 18:( ena:
: Burger McMuffin * %k A d — 00
N
1

Specialni vyzva: v
Mestska st v
( Reset filters )

Obrazek 7.6: Uzivatelské rozhrani pro hlavni stranku s vyuZzitim pole pro hledani

kdyz si uzivatel najde néco, co se mu libi, mtize si zobrazit podrobné
informace o této polozZce, pridat jej do kosiku a pripadne zaplatit

ZachranlJidlo (zatm neni pogpora pro o sanku) D @ 300Ke
- ‘

viviud Velké hranolky
/ @ Zikova 702/13, Praha, 160 00, Praha - 6
[5) 456K 100KE
(© 17:00-18:00
1. 8.8 .8 8*¢
1 Nejsou zadany zadné alergeny
Q@ zopa3

e 3 @ ( Pridat do kosiku )

Pridat do oblibenych

Jak ohodnotite produkt? ( Selecta grade )
(gnm your review J

Obrazek 7.7: Uzivatelské rozhrani pro detailni informace o produktu
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7.3. Popis aplikace

Velké hranolky
3%100 Ke

Obrazek 7.8: Kosik

Zachra ﬁJ I'd |O (" zatim nen podpora pro tuto stranku ) ) 7 300Ke
Jméno Piijmeni
g | (craoen
Email
chabasta@cvutcz
Kosik:
Typ balicku
Zabalit s sebou
Product Informace
Velké hranolky * 3 300 Ké
Lokace: Zikova 702/13, Praha, 160 00, Praha
-6
Misto: McDoalds
Mezisoucet: 300

‘ Cislo karty ‘

Obrazek 7.9: Uzivatelské rozhrani pro zaplaceni objednavky

B 7.3.4 Prihlaseny uzivatel

Piihlaseny uzivatel mize délat to vSechno co nepfihlaseny ale navic ma
k dispozici profil, kde miize zménit osobni tdaje nebo heslo. Taky mtize
prohlidnout historie nakupt a oblibené produkty. A vychazejici z predchozi
véty jesté jeden malicky rodil je ze prihlaSeny uzivatel muze pridat produkt do
seznamu oblibenych. Taky prihlaseny uzivatel mtze ve svém profilu pozadat
o prevedeni na status prodejce
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7. Implementace

Zac h ra hJ |'d l 0 Zatim neni podpora pro tuto stranku :) OKe

o ) e ) e )

Profil (propnout ccountna sotera )

OSOBNI UDAJE  HISTORIE OBJEDNAVEK  OBLIBENE

Krestni jméno * Stanislav

Pfijmeni * Chaban

E-mailové adresa * chabasta@fel.cvutcz

Nové heslo

[N
[N

Potvrzeni hesla

Zmenithesio | (Ulozit zmeny

Obrazek 7.10: Uzivatelské rozhrani pro zobrazeni profilu uzivatele

B 7.3.5 Prodejce

Prihlaseny uzivatel s roli prodejce muze vidét ve svém profilu jednu sekce
navic, coz je historie prodeje.

Za G h 78) h_J |'d | o) Zatim neni podpora pro tuto stranku :) 0ks

Jidio ] ( Restaurace J [ Obehody ] [ Moje Paamky] | obieanavky 1

Profil seller

OSOBNIUDAJE  HISTORIE OBJEDNAVEK ~ OBLIBENE  HISTORIE PRODEJE

Krestni jméno * SellerName

Pfijmeni * SellerSurname

E-mailové adresa * seller@gmail.com

Nové heslo

)
&

Potvrzeni hesla

Zmenithesio)  (Ulozit zmeny

Obrazek 7.11: Uzivatelské rozhrani pro zobrazeni profilu prodejce

Uzivatel prihldseny jako prodejce ma k dispozici dvé nové stranky, prvni
je "Moje podniky"kde miize vytvorit novy podnik a zaroven pridat polozky
které chce prodavat. Taky vSechny svoje podniky muze editovat nebo smazat.
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7.3. Popis aplikace

ZachranlJidlo (zatimneni pocpora pro o stanku ) ) @ oke

(<) piidéni nového podniku

Informace o podniku

Nézev Piidat fotografii
( D ( No e chosen )
Oteviraci doba od Typ
Oteviraci doba do
Adresa
Ulice Meésto
Cislo popisné ps¢
Cislo orientacni Méstska cast
B A

Obrazek 7.12: Uzivatelské rozhrani pro pridani nového podniku ¢ast 1

a druhd stranka je "Objednavky'kde si mtze vidét vSechny objednavky a
muze je filtrovat podle jména, prijmeni nebo emailu zédkaznika.

Pridani noveho produktu

Nézev pidat fotografii
(staume ) ([choosetie o e chosen

Cena pred slevou Pocet kust

(suo

Cena po slevé

CANCEL  PRIDAT PRODUKT

Obrazek 7.13: Uzivatelské rozhrani pro pridani nového podniku ¢ést 2

Navic prodejce mtze oteviit detailni informace objednavky kliknutim na
néjakou polozku v tabulce.
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7. Implementace

Zac h ra h_] |'d |O (Zan‘m neni podpora pro tuto stranku :) ) 7 0ke
NI

Filter: Objednavky

Najit podle jmena: Jmeno Prijmeni Kod

Stanislav Chaban 2abea2fb-d263-441a-8791-cbc7dfbdaf13 Zobrazit

Najit podle prijmen:

Najit podie emailu:

Najit podle kodu:

l l

jit podle nazvu restaurace:

( Reset filters )

Obrazek 7.14: Uzivatelské rozhrani pro zobrazeni objednavek

Zobrazeni detailni informace objednavky

Restaurace McDoalds

Produkt Velké hranolky

Jméno uzivatele Stanislav

Pfijmeni uZivatele Chaban

Email uzivatele chabasta@cvut.cz

Kéd objednavky 2abea2fb-d263-441a-8791-cbc7dfbdaf13
Datum vzniku objednavky 2024-01-09

Cena objednavky 300

ZAHODIT OBJEDNAVKU  OBJEDNAVKA BYLA PREVZATA

Obrazek 7.15: Uzivatelské rozhrani pro zobrazeni detailni informace o objednévce

B 7.3.6 Administrator

Administrator mé u sebe stranku kde muze vidét vSechny pozadavky uzivatele
0 zméné stavu profilu na prodejce a mize to bud schvélit nebo odmitnout.
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7.4. Zabezpeceni

Za € h ra ﬁJ |/d [ 10) Vyhledat néco dobreho k jidlu oKs

uzivatele | [ Vschny restaurace | | Vsechny obchody

Email Jméno PFijmeni

chabasta@fel.cvut.cz Stanislav Chaban podtverdit odmitnout

Obrazek 7.16: Uzivatelske rozhrani pro zobrazeni seznamu pozadavku o prevedeni
profilu na prodejce

B 7.4 Zabezpeceni

V aplikaci prikladam velky vyznam bezpeénosti, zejména pokud jde o ochranu
soukromi uzivatelu a zabezpeceni autentizace. Pro zajisténi bezpecnosti pou-
zivam nésledujici metody:

1. Hash hesla pomoci BCryptPasswordEncoder: BCryptPasswordEncoder
je metoda hasovani hesel, ktera poskytuje silné zabezpeceni. Proméni heslo
uzivatele na hash kéd, ktery se nasledné ulozi do databaze. Hasovani hesla
znamena, ze i kdyz nékdo ziské pristup k databéazi, nebude schopen precist
skuteéné heslo, protoze hash nelze vratit zpét. BCryptPasswordEncoder
pouziva sul pro kazdé heslo, diky ¢emuz je kazdy hash jedineény a odolny
vuci utokim hrubou silou.

bCryptPasswordEncoder.encode (userDto.getPassword())
Listing 6.1: Priklad pouziti BCryptPasswordEncoder [26]

@Configuration
public class BCryptPasswordEncoderConfig {

©@Bean
public BCryptPasswordEncoder passwordEncoder() {
return new BCryptPasswordEncoder();

}

}

Listing 6.2: Vytvareni BCryptPasswordEncoder [26]

2. Generovani tokenu JWT[27] po standardnim pfihlaseni: Po tspésném
prihlaseni pres standardni formu autentizace vygeneruji JSON Web Token
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7. Implementace

(JWT), ktery slouzi k ovéfeni identity uzivatele v naslednych pozadavcich na
server. Tim je zajiSténa bezpecnost relace uzivatele, protoze JW'T obsahuje
zasifrované informace o uzivateli, které jsou ovérovany v kazdé fazi pristupu
k serveru.

public String generateToken(UserDetails userDetails) {

Map<String, Object> claims = new HashMap<>();

List<String> rolesList = userDetails.getAuthorities().stream()
.map (GrantedAuthority: :getAuthority)
.collect(Collectors.toList());

claims.put("roles", rolesList);

Date issuedDate = new Date();
Date expiredDate = new Date(issuedDate.getTime() + jwtLifetime);

return Jwts.builder ()
.setClaims(claims)
.setSubject (userDetails.getUsername())
.setIssuedAt (issuedDate)
.setExpiration(expiredDate)
.signWith(SignatureAlgorithm.HS256, secret)
.compact () ;

Listing 6.3: Priklad generovani jwt

3. Autentizace pres Google a ovéreni pomoci GoogleldTokenVerifier: Pokud
se uzivatel rozhodne ptihlasit pres Google, pouziji token prijaty na frontendu
a ovérim jej na serveru pomoci GoogleldTokenVerifier. Tato tiida od Googlu
ovéruje, ze token je platny a ze jeho zdroj je duvéryhodny. Pokud je token
ovéren jako platny, extrahuji z néj uzivatelskd data a pouziji je ke generovani
vlastniho JWT. To poskytuje dalsi iroven zabezpeceni, protoze identitu
uzivatele ovéruje duvéryhodny externi poskytovatel sluzeb Google.

Pouziti téchto metod zajistuje, ze aplikace poskytuje vysokou troven zabez-
peceni a ochrany uzivatelskych dat, coz je klicovy faktor duvéry platformy.

public String getEmail(String token) throws GeneralSecurityException, IOExcep

GoogleIdTokenVerifier verifier = new GoogleIdTokenVerifier.Builder (
new NetHttpTransport(), new GsonFactory())
.setAudience(Collections.singletonList(clientId))
.setIssuer("https://accounts.google.com")
.buildQ);

GoogleIdToken idToken = verifier.verify(token);

if (idToken != null) {
Payload payload = idToken.getPayload();
return payload.getEmail();

} else {
return null;
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7.5. Zavér

¥

Listing 6.4: Priklad pouziti GoogleIdTokenVerifier [2§]

B 75 zaver

V této kapitole jsme se podrobné zamérili na proces implementace vyvijeného
systému, pricemz byly probrany zasadni aspekty celého procesu implementace.
V dalsich kapitolach se budeme vénovat testovani aplikace, detailnimu popisu
jejich funkci a moznostem pro jeji dalsi vylepSeni, a to vSe na zakladé zjisténi
z této kapitoly.
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Kapitola 8

Testovani

Testovani hraje klicovou roli v jakémkoli procesu vyvoje softwaru. To nejen
poméaha detekovat a opravovat chyby, ale také zajistuje, ze aplikace splni
vSechny zadané pozadavky a ocekavani uzivatelt. Ve svém projektu jsem
pouzil ruzné testovaci metody, abych zajistil kvalitu a spolehlivost aplikace,
kterou jsem vyvinul.

Testovani bylo provadéno na nékolika trovnich a zahrnovalo rizné metody,
od ruéniho testovani uzivatelského rozhrani az po automatizované testy jedno-
tek. Kazda testovaci metoda méla jiny tcel a pomohla zajistit rtizné aspekty
kvality aplikace.

Ucelem této ¢asti je tedy podrobné popsat proces testovani, véetné metod
a nastroju pouzivanych béhem vyvoje, a také diskuse o vysledcich a zavérech
vyvozenych z tohoto procesu. Podrobny popis vSech fazi testovani vam umozni
lépe pochopit, jak byl zajistén vykon a kvalita koneéného produktu.

. 8.1 Testovani s Postmanem

Pro podrobnéjsi testovani aplikaéniho APIT byl pouzit néstroj Postman. To
mi umoznilo vytvaret a odesilat pozadavky HTTP na server a analyzovat
odpovédi. Testovani s Postmanem zahrnovalo kontrolu spravného fungovani
koncovych bodi, ovérovani odpovédi a zpracovani chyb.

. 8.2 Uzivatelské testovani

Uzivatelské testovani je proces, pri kterém se koncovi uzivatelé realného
softwaru nebo produktu ucastni testovani, aby vyhodnotili jeho funkénost,
pouzitelnost, rozhrani, celkovy dojem z produktu a jeho vhodnost pro potreby
uzivatele.

Mezi cile uzivatelskych test patii:

® Posouzeni snadného pouziti: Pochopte, jak snadné je pro koncové uziva-
tele pouzivat aplikaci a jak intuitivni je rozhrani.
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® Detekce problémt: Identifikace chyb nebo problému v uzivatelském
rozhrani, které nemusi byt vyvojaram ziejmé.

® Prijimani zpétné vazby: Shromazdovani nidzorti a navrhti od uzivateld ke
zlepseni produktu.

m Testovani redlného scénare: Testovani toho, jak produkt funguje za
skuteénych podminek pouziti.

Metody "uzivatelskych testi"'mohou zahrnovat rozhovory s uzivateli, po-
zorovani jejich interakce s produktem, dotazniky po pouziti produktu a
dalsi techniky. Tyto testy pomahaji zajistit, ze produkt je nejen technicky v
poradku, ale také prijemny a srozumitelny pro uzivatele.

B 8.2.1 Vybér testeri

V ramci uzivatelskych testti mého projektu se zapojilo pét pratel. Vybér
ucastnikt testovani byl proveden nahodné, coz vedlo k tomu, Ze skupinu
testera tvorili dva lidé bez vyraznych programovacich znalosti a t¥i zkuSeni
programatori. Hlavnim cilem testovani bylo ovérit funkénost a uzivatelskou
privétivost aplikace, a to jak z pohledu béznych kupujicich, tak z pohledu
prodejcii.

B 8.2.2 Testovaci Scénare

1) Registrace prodejce
B Vytvorte si novy uzivatelsky tcet se statusem prodejce
B Po tspésné registraci se odhlaste
® Prihlaste pro ovéreni vytvoreni uctu.

Vysledek:
Vs8echny 5 lidi jednoduse zaregistrovali si uzivatelsky tcet. 3 z 5 lidi hned sli
na stranku profilu, a zjistili, Ze probihd zpracovani prevedeni profilu na status

prodejce. Ostatni nechapali proc¢ se jim ne zménil GUIL.
2) Nakup produktu

Prihlaste se pomoci google

B po Uspésném prihlaSeni vyuzijte filtr nebo vyhleddvaci panel nahore
stranky pro vybér vhodného produktu.

Oteviete detailni informace o produktu

Pridejte produkt do kosiku

Zaplatite objednévku
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® Ovérte v profilu, v sekce historie nakupt, Ze do seznamu nakupu se
pridala nova polozka

Vysledek:
Vsechny 5 lidi tspésné prosli timto scénafem. Jednomu ¢lovéku chybéla ve
filtru moznost ménit cenu "Od nejlevnejsiho"/"Od nejdrazsiho". Také jedna
osoba by chtéla mit moznost zménit pocet produktt v polozce kosiku

2) Pridani podniku

Prihlaste se pomoci google

® po uspésném prihlaseni pozadejte o prevedeni uctu na stuts prodejce

Vytvorte novy podnik

Pridejte do podniku jeden nebo par polozek

V zavislosti na tom, co jste presné vytvorili, prejdéte na prislusnou
stranku a zkontrolujte, zda byl sub-pod Uspésné vytvoren

Vysledek:
VsSechny 5 lidi uspesne prosli timto scenarem. Jednomu cloveku chybela ve
filtru moznost menit cenu "Od nejlevnejsiho"/"Od nejdrazsiho".

B 8.2.3 Zavér uzivatelského testovani

Tento typ testovani mi pomohl podivat se na mou aplikaci ze dvou stran
najednou, ze strany nakupujictho a ze strany prodavajictho. Na zakladé
referenci testert bylo rozhodnuto o nasledujici verzi: 1) rozbalte filtr, coz
vam umozni zménit fazeni ve vzestupném a sestupném poradi 2) pridat
moznost zménit pocet polozek v kosiku 3) pridejte na hlavni obrazovku néjaké
vyskakovaci okno, které naznacuje, ze muzete prevést sviij ucet na prodejce
ve svém profilu

B 8.3 Automatizované testy jednotek

Pro testovani jednotlivych komponent systému byly napsidny a provedeny
automatizované jednotkové testy. Tyto testy zahrnovaly pouziti rdmce JUnit a
zesmésnovani zévislosti pomoci Mockito [29]. Testy ndm umoznily oveérit spréav-
nost obchodni logiky, interakci s databazi a spravné zpracovani pozadavkl a
odpovédi.

B 8.4 Vysledky a Zavéry

Kombinovany testovaci pristup, véetné manudlnich i automatickych metod,
zajistil dikladnou kontrolu aplikace. Manualni testovani poskytlo nahled
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do uzivatelského prostfedi a rozhrani, zatimco automatické testy zajistily
spolehlivost a stabilitu kédu. Testovani obecné prispélo ke zlepseni kvality a
spolehlivosti vyvijené aplikace.

B 85 Budouci Rozvoj a Mozné Vylepseni

V soucasné verzi aplikace je funkcionalita pro administratora omezena pouze
na schvalovani nebo zamitani zadosti o zménu Uc¢td uzivateld na status
prodejcu. Tato funkcionalita je zakladni, a v budoucich verzich by bylo
vhodné rozsirit moznosti, které ma administrator k dispozici.

Co se tyce prodejcti, v souc¢asné dobé nemaji moznost ménit status objed-
navek, ale maji k dispozici detailné zpracovanou stranku s filtraci, kde mohou
vyhledavat a prohlizet detailni informace o objednavkach. Planem pro dalsi
vyvoj je zahrnout moznost odeslani kédu objednavky prostifednictvim emailu,
coz zvysi efektivitu komunikace mezi prodejci a zdkazniky.

Na zakladé zpétné vazby z uzivatelskych testu byly identifikovany nasledujici
body pro zlepSeni:

® Rozsiteni funkce filtru, které umozni uzivatelim ménit fazeni polozek ve
vzestupném a sestupném poradi.

® Pridani moznosti upravit pocet polozek v kosiku, coz zlepsi uzivatelskou
zkusenost pri nakupovani.

® Implementace vyskakovaciho okna na hlavni obrazovce, které by infor-
movalo uzivatele o moznosti prevést sviij ucet na prodejce v ramci jejich
profilu.

Navic bych rad zavedl systém odmeén, napriklad udéleni odznaku za nédkup

10 jidel, coz by mohlo motivovat uzivatele k ¢astéjsimu vyuzivani aplikace a
prispélo k Teseni problému plytvani potravinami.
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Kapitola 9
Zavér

V ramci této bakalarské prace byla provedena dikladnda analyza existujicich
aplikaci pro prodej prebytka jidla a technologii, které se v této oblasti pouzi-
vaji. Na zdkladé této analyzy byly vytvoreny podrobné ndvrhy a definovany
klicové funkéni a nefunkéni pozadavky pro novy prototyp aplikace. Toto vse
poskytlo pevny zaklad pro vybér vhodnych technologii a pro navrh samotného
prototypu aplikace. Vysledkem préace je prototyp aplikace, ktery usiluje o
snizeni plytvani jidlem. Prototyp byl fadné otestovan, coz zahrnovalo i uziva-
telské testy, a vysledky testovani ukazaly, ze prototyp je funkéni a splniuje
stanovené cile.
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