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Pracovisté oponenta prace: Porsche Engineering Services s.r.o.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Prace se zaobira analyzou, vybérem a navrhem elektrochemické impedancni spektroskopie. Jedna se o komplexni téma a
z tohoto dlvodu hodnotim praci jako narocnéjsi.

Splnéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdavérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Ad 1) Student provedl analyzu metod méreni, pfi které ¢erpal z védeckych publikaci.

Ad 2) Student navrhnul, realizoval a zméfil impedanci ¢lanku pomoci laboratorniho vybaveni.

Ad 3) Student mél za cil vyvinout prototyp s mikrokontrolérem, ktery nahradi laboratorni ptistroj a bude pfimo pocitat
impedanci ¢lanku. Pfi méreni neni efektivné vyuzit rozsah ADC a signal ma velmi nizké rozliseni. Vypocet impedance neni
realizovan v MCU. Graf ,Figure 5.9“ ukazuje vysledek méreni impedance, ktery bohuzel trpi vySe zminénym nedostatkem.
Autor si je tohoto vazného nedostatku védom a v praci navrhuje mozné varianty, jak dosahnout lepsich vysledki.

Zvoleny postup feSeni castecné vhodny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Student si na pocatku prace klade za cil vytvofit feseni, které Ize Skalovat na bateriové systémy s vy$sim napétim. V druhé
kapitole doslo k porovnani moznych pristup( feseni. Student zvolil feSeni proudového zdroje s tranzistorem, které si
obhdjil v kapitole tfeti. Kapitola 4 a 5 se zabyva implementaci a méfenim zvoleného feseni. V zavéru prace je kratky
odstavec ke Skalovatelnosti reseni z pohledu ztrat (které jsou spoCteny pouze pro méfici odpor nikoliv pro cely EIS systém).
Student ddle nerozvinul, jaka bude predpokladana presnost méreni pro 800 V bateriovy systém.

Odborna uroven C - dobre

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odborna droven prace spliiuje naroky kladené na bakalarskou préci. V pribéhu prace student ziskal potfebné znalosti

k ndvrhu desek plosnych spojd v ndvrhovém systému KiCad. Na navrhu plosného spoje jsou vidét nedostateéné zkusenosti
s navrhem desek plosnych spojd, které jsou u studenta bakalarského studia pfirozené. V praci chybi hlubsi zamysleni se
nad Skalovatelnosti zvoleného feseni.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Formalni stranka prace je na vysoké Urovni, zejména pouzitim sazbového systému LaTex. Tento systém je pouze tak dobry,
jak je jeho uzivatel. V praci se vyskytuji rGzné nekorektni variace zapisu Cisla s fyzikalni jednotkou. Korektni zapis Cisla

s fyzikaIni jednotkou je napft. ,,2 kHz“ tedy Cislovka s nezalomitelnou mezerou a vzpfimenou fyzikalni jednotkou. Vzhledem
k poctu zkratek pouzitych v praci by bylo vhodné pfidat ,,Seznam Zkratek”.
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Text prace je srozumitelny a na vysoké Urovni. Rozsah bakalafské prace odpovida rozsahu béznych bakalarskych praci.

Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdavdni a vyuZivani studijnich materidl( k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Autor celkem Cerpa z 24 zdroju coZ vzhledem k rozsahu prace je vice nez dostacujici. Literatura obsahuje odborné ¢lanky,
produktové listy a dalsi zdroje. Prevzaté obrazky a grafy jsou korektné ocitovany.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupum, experimentdlni zruc¢nosti apod.
Zékladni myslenka z ,Figure 3.1“ je nestastné nakreslena a evokuje tvrdy zkrat na baterce. V obrazku mohlo byt naznaceno
méreni napéti a proudu.

Deska plosnych spojl ,Figure 4.2“ vykazuje nedostatky, a to ve formé absence blokovacich kondenzatorl u operacnich
zesilovacl, které mohou zpUsobit nespravnou funkénost zarizeni. Vzhledem k hodnoté mériciho odporu proudu musi
navrhar brat v potaz odpor samotné proudové cesty. Pro méreni tuto desku student nevyuzil.

V prdéci chybi tabulka namérenych hodnot.

Pro vypocet impedance je vyuZit GoertzelUv algoritmus, ktery je v praci pojmenovan nespravné jako ,Goeze
,Goetzel”.
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IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Narocnost zadani této prace je velmi vysoké. Touto problematikou se zabyva velky pocet vyzkumnik(/firem a i
pfesto v sériové vyrobé zatim takové feSeni neni. Profesionalni praxe naznacuje, Ze najit feSeni které bude
Skalovatelné, neni lehky ukol.

Student pouzival velmi kvalitni zdroje a z nich pfisel s vlastnim rfeSenim problematiky. Student zvladnul navrhnout
a poté realizovat mé¥eni bateriového ¢ldnku pomoci metody EIS. Cast s integraci do MCU u? nebyla pfili§ Gspé$na
— i presto je prace vypracovana na dobré urovni.

1) Jak byste upravil méfici obvod s MCU tak, aby se vyuzil cely rozsah ADC?
2) Jaké nedostatky mohou nastat pfi aplikaci pro 800 V trakcni baterii?

3) Jaka je chyba méreni u napéti a proudu?

p

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném C - dobfe.
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