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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani a motivace k jeho vypsani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdace a kratké privodni slovo k motivaci pro zaddni prdce.

Zadani prace je motivovano potiebou efektivhiho méreni a rozliseni kvantovych stav( kvantovych tecek, co? je
jednim ze zakladnich predpokladl pro jejich vyuZiti v kvantovém zpracovani informace. Kvantové tecky maji
fadu dobrych vlastnosti pro vyuziti v kvantovém pocitani, na druhou stranu je ale v jejich pripadé rozliSeni stavi
vypocetni baze podstatné komplikovanéjsi nez napf. v pfipadé zapisu do polarizacnich stavl fotonu. Jedna se o
velmi aktualni téma a narocné téma, které potencialné nabizi rychlejsi a presnéjsi identifikaci stav(l kvantovych
tecek, coz by mélo prakticky dopad na jejich vyuziti v kvantovych technologiich obecné.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdveérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadanim prace bylo prostudovat problematiku kvantovych te¢ek a matematicky aparat optimalni kvantové
kontroly a linedrnich dynamickych systém (body 1. az 3.), a vyzkouset tyto metody pro diskriminaci stav(
kvantovych tecek (bod 4.). Prvni tfi body zadani, zahrnujici z velké ¢asti resersi literatury, jsou v diplomové praci
obsaZeny v kapitolach 2 aZ 4 a ve tfech dodatcich. Posledni bod zadani sméfuje k plvodni praci studenta, jeji
vysledky jsou prezentovany v kapitole 5. Student navrhl algoritmy pro diskriminaci kvantovych stavi zalozené
na identifikaci linearniho dynamického systému a Kalmanovu filtru, pro ptipady oznacenych a neoznacenych
méficich trajektorii. Obé metody otestoval bud' na redlnych datech namérenych na GaAs teckach ve skupiné
Quantum Device Lab na Tohoku University, nebo na simulovanych datech. Zadani diplomové prace povazuji za
zcela splnéné.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace vyborna

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni priibézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prace.

Student se aktivné podilel uz na pripravé zadani, jednak ve spolupréaci s konzultantem dr. Mare¢kem z FEL CVUT
v Praze, a také s ohledem na planovany pobyt na Tohoku University, Sendai, Japonsko ve skupiné Quantum
Device Lab prof. Tomohiro Otsuky, kery je vyznamnym odbornikem v oblasti kvantovych tecek. Staz probéhla

v ramci projektu Tohoku University Exchange Programs COLABS Spring 2023. Student pracoval na zadani
samostatné, technictéjsi matematické zalezitosti diskutoval pfedevsim s konzultantem.

Odborna udroven vyborna

Posudte uroveri odbornosti zdavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Vzhledem k tomu, Ze se nejednalo o pokracovani prace z vyzkumného ukolu, si autor musel nastudovat velké
mnozstvi literatury pokryvajici jak fyzikalni téma (kvantové tecky, méreni pomoci radiofrekvencni
reflektometrie) tak zejména matematicky aparat (metody optimalni kontroly pro uzaviené a oteviené kvantové
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systémy, linedrni dynamické systémy, Kalmanuv filtr, polynomialni optimalizace, metody strojového uceni).
Student se tohoto uUkolu zhostil na vybornou. Z textu je zfejmé, Ze si uvedenou problematiku osvojil a je
schopen tyto metody v praxi poufZit.

Formalni a jazykova uroven vyborna

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Praci povazuji za vyborné napsanou. Text je peclivé strukturovany, uceleny, napsany velmi dobrou angli¢tinou a
doprovazeny plvodnimi ilustracemi autora. Techni¢téjsi pasaze jsou vynaty z hlavniho textu do tfi pfiloh. Po
formalni strance neni nemdam praci co vytknout.

Vybér zdrojti, korektnost citaci vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdavdni a vyuZivani studijnich materidld k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Béhem prace si autor prostudoval velké mnozstvi literatury, jak je zfejmé z bibliografie, kterd odkazuje na 94
praci. Reference pokryvaji monografie i aktudlni ¢lanky z diskutované problematiky. V praci je jasné rfeceno,
které ¢asti predstavuji prehled literatury a co jsou vlastni vysledky studenta.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupum, experimentdlni zruc¢nosti apod.
Algoritmy navrzené studentem pro rozliSeni stavd kvantové tecky povazuji za velmi zajimavé, a byt jejich
implementace byla ndro¢na a jejich vysledky zatim nepfekonaly standardni postupy, maji potencial pro dalsi
zkoumani a vylepseni. Je skoda, Ze ne vSe slo v pribéhu feseni podle planu, napt. nebylo mozné otestovat
metody na realnych 2D datech kvili nefunkénimu 1Q demodulatoru. To ale samoziejmé neni chyba studenta a
ani to nijak nesnizuje kvalitu a vysledky diplomové prace.

IIl. CELKOVE HODNOCENIi A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Pfipadné uvedte otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Diplomova prace bc. Ludvika Cigny pfedstavuje uceleny text o vyuzZiti metod optimalni kontroly pro diskriminaci
stavl kvantovych tecek. PGvodni pfispévek studenta predstavuji algoritmy rozliSeni stavl vypocetni baze pro
oznacené a neoznafené méfici trajektorie, otestované na redlnych a simulovanych datech. Vznikly text ma
vybornou kvalitu po obsahové i formalni strance a splfiuje vSechny poZadavky na diplomovou préci. K obhajobé
nemam Zadné dotazy ani komentare.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 10.1.2024 Podpis: -
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