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Nazev:

Metamateridly jsou uméle vyrabéné kompozitni struktury, jejichz charakteris-
tikou jsou nekonvencni fyzikdlni vlastnosti, jako napiiklad zaporna permitivita,
zaporna permeabilita, zaporny index lomu a s tim souvisejici efekt neviditelnosti.
Teoretické modely vedou k nestandardnim, neeliptickym ¢i nesamosdruzenym
parcidlnim diferencidlnim rovnicim, jejichz rigorézni formulace a feseni je v sou-
casnosti velkou vyzvou matematické fyziky.

Student ve své diplomové praci navazuje na svou bakalaiskou praci a vyzkum-
ny ukol, v nichz zavedl a spektralné analyzoval indefinitni laplacidn na rieman-
novskych varietach. Tento vyzkum je v diplomové praci tspésné zavrsen pro
variety s konstantni kiivosti (az na malou nejasnost pro zaporné zakiivené va-
riety). Navic student vyvinul alternativni piistup (pomoci nestandardnich re-
prezentacnich teorému) v pripadé nekritického kontrastu, jenz lze zobecnit na
mnohem obecnéjsi geometrie.

Studentuv vyzkum byl primarné motivovan koncepéni otdzkou vlivu kiivosti
na nekonvenéni spektralni vlastnosti, jako je naptiklad existence esencidlniho
spektra pro diferencidlni operatory na omezenych oblastech. Avsak obdrzené
vysledky lze v principu experimentalné realizovat v metamaterialech na kii-
vych substratech ¢i v kiivych kvantovych nanostrukturach s efektivni hmotou,
jez prudce méni znaménko. Vysledky planujeme publikovat v mezinarodnim
védeckém casopise.

Zvlaste ocenuji nadstandardni zajem studenta o proniknuti do narocnych aspektu
rigorézniho zavedeni uvazovanych operatoru a zvladnuti nekonvenénich, novych
metod funkciondlni analyzy. Na zavér mi dovolte podotknout, Ze student je na
Katedre matematiky zaméstnan v ramci skolitelova EXPRO projektu Nové vyjzvy
pro spektrdlni teorii: geometrie, umelé materidly a komplexni pole, do néhoz téma
vyzkumného tkolu zapada.

Navrhuji diplomovou praci ohodnotit zndmkou A - vyborné.
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