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Metamateriály jsou uměle vyráběné kompozitńı struktury, jejichž charakteris-
tikou jsou nekonvenčńı fyzikálńı vlastnosti, jako např́ıklad záporná permitivita,
záporná permeabilita, záporný index lomu a s t́ım souvisej́ıćı efekt neviditelnosti.
Teoretické modely vedou k nestandardńım, neeliptickým či nesamosdruženým
parciálńım diferenciálńım rovnićım, jejichž rigorózńı formulace a řešeńı je v sou-
časnosti velkou výzvou matematické fyziky.

Student ve své diplomové práci navazuje na svou bakalářskou práci a výzkum-
ný úkol, v nichž zavedl a spektrálně analyzoval indefinitńı laplacián na rieman-
novských varietách. Tento výzkum je v diplomové práci úspěšně završen pro
variety s konstantńı křivost́ı (až na malou nejasnost pro záporně zakřivené va-
riety). Nav́ıc student vyvinul alternativńı př́ıstup (pomoćı nestandardńıch re-
prezentačńıch teorémů) v př́ıpadě nekritického kontrastu, jenž lze zobecnit na
mnohem obecněǰśı geometrie.

Student̊uv výzkum byl primárně motivován koncepčńı otázkou vlivu křivosti
na nekonvenčńı spektrálńı vlastnosti, jako je např́ıklad existence esenciálńıho
spektra pro diferenciálńı operátory na omezených oblastech. Avšak obdržené
výsledky lze v principu experimentálně realizovat v metamateriálech na kři-
vých substrátech či v křivých kvantových nanostrukturách s efektivńı hmotou,
jež prudce měńı znaménko. Výsledky plánujeme publikovat v mezinárodńım
vědeckém časopise.

Zvláště oceňuji nadstandardńı zájem studenta o proniknut́ı do náročných aspekt̊u
rigorózńıho zavedeńı uvažovaných operátor̊u a zvládnut́ı nekonvenčńıch, nových
metod funkcionálńı analýzy. Na závěr mi dovolte podotknout, že student je na
Katedře matematiky zaměstnán v rámci školitelova EXPRO projektu Nové výzvy

pro spektrálńı teorii: geometrie, umělé materiály a komplexńı pole, do něhož téma
výzkumného úkolu zapadá.

Navrhuji diplomovou práci ohodnotit známkou A - výborně.
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