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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani prumérné narocné

Hodnoceni ndro¢nosti zaddni zavérecné prdce.

Zadani pozadovalo od studentky prostudovat vybranou zakladni literaturu o matematickém modelovani v oblasti
epidemiologie, seznameni se s modelem SIR a zjisténi mozZnosti jeho uplatnéni, diskusi modernich trenda v
modelovani Sifeni infekénich onemocnéni, sezndmeni se se zaklady teorie a vlastnostmi nelinearnich evolucnich
diferencialnich rovnic a zahdjeni prace na jejich vhodném numerickém feSeni ve vybranych situacich. Soucasti
feSeni méla byt tedy reSerSe ve dvou oblastech (model SIR a teorie nelinearnich diferencialnich rovnic), vyvozeni
praktickych zavérd z téchto resersi a navrh algoritm( pro reseni rovnic.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvérecna prdce splnuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Studentka zadani splnila v Uplnosti v tom smyslu, Ze kazdy bod pokyni pro vypracovani préce je pokryt
konkrétnim vysledkem. Zpracovani posledniho bodu — zahajeni prace na vhodném numerickém feSeni rovnic — je
velmi struc¢né, avsak i to odpovida pozadavku ,,zahajeni”...

Prace je formalné rozdélena na Uvod, tfi Cislované kapitoly a zavér. Tfi Cislované kapitoly jsou po fadé vénovany
popisu modelu SIR, matematické analyze vlastnosti modelu SIR a pouziti numerickych metod.

Zvoleny postup fesSeni vhodny

Posud'te, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Studentka zvolila vhodny postup feSeni jak v teoretické, tak v praktické ¢asti prace. PfestoZe neni nijak
presvédcivé v praci zdokumentovana vhodnost volby algoritmu pro rfeSeni rovnice, nepochybuji o tom, Ze také
volba Runge-Kuttovy metody je spravna.

Odborna uroven prumérna

Posudte uroven odbornosti zavérecné prace, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Oceniuji Sifi a miru detailu zpracovani druhé kapitoly obsahujici analyzu vlastnosti modelu SIR a Siti reSerse pojml
uzivanych v epidemiologické praxi. Také pocet citovanych praci je s ohledem na to, Ze jde o bakalarskou praci,
pomérné znacny. Reserse tykajici se vlastnosti nelinedrnich evolucnich diferencidlnich rovnic je jaksi slouc¢ena

s analyzou vlastnosti modelu SIR, coZ povaZuji za slabinu bakalafské prace. Také diskuse nad volbou vhodné
numerické metody pro feSeni rovnic modelu SIR se mi jevi jako povrchni.

Formadlni a jazykova Uroven prumérna

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Text je dobfe strukturovany a jazyk je dobfe srozumitelny. Zaznamenal jsem velmi fidké pripady gramatickych
chyb a ¢astéjsi nevhodnou volbu ¢lend.
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Vybér zdroju, korektnost citaci vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivdni studijnich materidld k Feseni zdvéreéné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou véechny pfevzaté prvky Fadné odliseny od
vlastnich vysledkd a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tpiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

V bakalarské praci je citovano 25 publikaci jinych autort. Jsou citovany korektné a zda se, Ze autorka viechny
citované dokumenty alespon z ¢asti Cetla.

DalSi komentaie a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného feseni, publikaénim vystupim, experimentdlini zru¢nosti apod.
Prvni dvé &islované kapitoly obsahuji dobfe zpracované vysledky reserse dobfe pokryvajici problematiku modelu
SIR. Oproti tomu je teorie a praktické fe$eni diferencialnich rovnic v praci ponékud upozadéno.

Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédeét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Tématem prace je formulace, analyza a FeSeni modelu $ifeni infekce SIR. Studentka na zékladé provedené reserse
literatury zpracovala odvozeni modelu SIR a identifikaci jeho dileZitych vlastnosti a parametr( pouZivanych

v epidemiologii. Studentka také dobfe v préci prezentovala zékladni analyzu modelu SIR. Pro praktické feSeni
rovnic SIR vybrala vhodnou numerickou metodu. Vhodnost jejiho vybéru zdokumentovala, i kdyz jen
minimalistickou formou. Formalné je prace strukturovana rozumné, jazyk je dobfe srozumitelny. Studentka splinila
zadani prace.

Otazky k obhajobé:

1. V préci se objevuje pravdivé tvrzeni, Ze Runge-Kuttova metoda generuje diskretizacni chybu 4. fadu. Tuto chybu
viak generuje pfi splnéni pfedpoklad(, které nejsou v bakalafské praci specifikovany. Hned v nasledujici vété se
zase spravné, aviak bez bliziiho vysvétleni, fikd, Ze pro model SIR nemGZeme ocekdvat experimentalni fad
konvergence blizky ¢tyfrem. Vysvétlete to prosim.

2.V préci uvadite dva pfiklady modelu SIR aplikované na konkrétni epidemie — COVID-19 v AlZirsku a COVID-19

v Italii. Parametry gama jsou v obou modelech podobné, ale parametry beta jsou dost odlisné, prestoze jde o
tutéz chorobu. Prosim komentujte to.

PfedloZenou zavére¢nou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobie.

Datum: 22.1.2024 Podpis: [ -
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