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Posudek skolitele na bakalarskou praci studentky Darii Petrovové
,Matematické modelovani v epidemiologii*

Prace se zabyva studiem matematickych pristupi k modelovani infekénich onemocnéni.
Autorka se ve své praci zamérila prevazné na modely typu SIR, které rozdéluji populaci na ti
podskupiny, tzv. susceptibles, infecteds a recovereds, jejichz ¢asovy vyvoj je popsén soustavou
oby¢ejnych diferencialnich rovnic. Autorka se v praci vénovala reSersi matematickych vlastnosti
SIR modelu, jeho moZznému rozsiteni a také jeho numerickému reseni.

Prvni kapitola je vénovana obecnému piehledu o SIR modelu a jeho rigoréznimu odvozeni
pomoci prvnich principt. Jsou zde také kratce diskutovany predpoklady pro platnost takového
modelu a jeho mozna omezeni. V zavéru kapitoly je také uveden model rozsifeny o demografické
efekty.

Ve druhé kapitole se pak autorka zabyva detailni analyzou a matematickymi vlastnostmi
SIR modelu. V piipadé zakladniho modelu bez demografie autorka nastudovala charakteristické
chovéni tohoto modelu a odvodila jeho analytické zjednoduseni pro specifické situace.

Pro SIR model rozsiteny o demografii pak provedla analyzu s pouzitim teorie dynamickych
systému. Nalezla pevné body daného systému, provedla jeho analyzu stability a sledovala
kvalitativni chovani modelu pomoci fazovych trajektorii.

Zaveér druhé kapitoly pak tvofi shrnuti nékterych modernich trendi v epidemiologickém mode-
lovani v souvislosti s nedavnou pandemii onemocnéni COVID-19.

Treti kapitola pak obsahuje zakladni popis numerického teSeni SIR modelu. Autorka se
vénovala FEulerové a posléze hlavné Rungeové-Kuttové metodé. Provedla kvalitativni i kvanti-
tativni vypocetni studie a provedla verifikaci svého vypocetniho kodu pomoci experimentélniho
rfadu konvergence.

Prace je psana v anglictiné a jeji jazykova troven je vcelku dobra. Autorka se pii své
préaci seznamila s pokro¢ilymi partiemi diferencialnich rovnic (teorie dynamickych systémii) a
numerické matematiky. Zaroven ziskala Siroky prehled o aktualnich trendech v tomto odvétvi.
V priubéhu prace na svém tématu implementovala vlastni vypocetni kod napsany v jazyce
Python a jeho chovani ovérila pomoci vypocti experimentalniho fadu konvergence.



K obhajobé bych mél na autorku nasledujici otazky:

1. Jak dlouho trvaly numerické vypocty pro problémy uvedené v praci? Jak dlouho trvaly
vypocCty pii méreni EOC?

2. Mohla by autorka uvést struc¢ny popis, jak SIR model rozsitit o efekty vakcinace?

Autorka splnila vSechny body ze svého zadéani. Na svém tématu pracovala do zna¢né miry
samostatné. PTi své praci se seznamila s novymi oblastmi matematiky a zaroven se zdokonalila
ve svych programétorskych schopnostech.

Préci navrhuji hodnotit znamkou A (vyborné).
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