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Doktorska disertacni prace je veénovana studiu Castecné koherentnich laboratornich
zdroji XUV zafeni generovanych pomoci laserli a bez€o¢kové mikroskopii v této spektralni
oblasti. Experimentalni &ast prace byla provedena jednak v Badatelském centru PALS AV CR
v Praze, kde probihaly experimentalni verifikace novych metod uréeni koheren¢nich
vlastnosti plazmovych rentgenovych laserti, tak i vcentru ELI Beamlines v Dolnich
Biezanech, kde se autor podilel na zprovoznéni zdroje vysokych harmonickych frekvenci a
s timto zdrojem provedl pilotni experimenty bez¢ockového zobrazovani.

Text prace je rozdélen do deviti kapitol, z ¢ehoz prvni a posledni kapitoly jsou tvodem a
zavérem disertace. Druhd kapitola obsahuje prehled castecné koherentnich zdroju
kratkovinného zédfeni. Autor v ni struéné predstavuje princip fungovéani velkych zafizeni,
jakymi jsou synchrotrony a lasery na volnych elektronech, i kompaktné&jsi laserem generované
zdroje, konkrétné plazmove rentgenové lasery a generaci vysokych harmonickych frekvenci
v plynech, které vyuzil pro své experimenty.

Treti kapitola je vénovana teorii koherence elektromagnetického zéafeni a zplsobliim
modelovani Sifeni svétla ve volném prostoru. Tato kapitola tedy predstavuje teoretické
zaklady cel€ disertacni prace.

Ve ¢étvrté kapitole se autor zabyva ¢asovou koherenci plazmového rentgenového laseru
(niklu-podobného Mo zaticiho na vinové délce 18,9 nm) a ukazuje, Ze z méfeni intenzitni
statistiky spekl obrazce tohoto laseru 1ze odhadnout délku pulzu. Déle ukazuje, jak se podélna
koherence a délka pulzu vyviji pfi Sifeni aktivnim prosttedim.

Pata kapitola se vénuje principim bez¢ockového zobrazovani a predstavuje zakladni
ptehled vypocetnich algoritm pro rekonstrukci obrazu pii koherentnim difrakénim
zobrazovani i pfi tzv. ptychografii.

Sesta kapitola piedstavuje inovativni metodu méfeni prostorové (piiéné) koherence
jiného typu plazmoveho rentgenového laseru (neonu-podobného Zn laseru, emitujiciho zafeni
o vinové délce 21,2 nm). Tato metoda zaloZzend na urCeni kompletni koheren¢ni funkce
z jediného difrakéniho obrazce, ktery vznikl priichodem svazku specidln€ navrzenou binarni
maskou s neékolika aperturami, ukézala, Ze prostorovd koherence takového svazku miize byt
jednozna¢né charakterizovana v jediném vystielu laseru a to bez vétSiny omezujicich
predpoklada, které vyuzivaji jiné dosud znamé metody. |,

Sedma kapitola pak popisuje zdroj vysokych harmonickych frekvenci na ELI
Beamlines, na jejimz zprovoznéni se autor vyznamné podilel a kterou vyuzil pro
experimentélni testovan{ bez&otkovych zobrazovacich metod, které je diskutovano v kapitole
osmé. Zde autor predstavuje vysledky zkoherentniho difrakéniho zobrazovani
s monochromatickym XUV zatenim v jediné expozici i skenovaci ptychografické zobrazeni
vzorku s polychromatickym zatenim.

Disertace v sobé zahrnuje i ucelenou bibliografii obsahujici odkazy na vSechny
relevantni publikace. Je pfipojen seznam autorovych ¢lankli v recenzovanych casopisech i
ptispévki na mezinarodnich konferencich.

Préce je napsana piehledne a srozumiteln€, s pomérné¢ dobrou angli¢tinou. V nékterych
pfipadech bych uvital vétsi provazanost jednotlivych podkapitol.



Zasadnich pFinost autorovy prace vidim hned nékolik. V prvni fad¢ bych rad vyzdvihl
novou metodu uréeni prostorové koherence svazku rentgenového laseru v jediném vystielu.
Publikace shrnujici tuto praci je sice v dob& odevzdani disertace teprve na pocatku recenzniho
fizeni, véfim ale, Ze se ji podafi publikovat v jednom z prestiznich oborovych casopisii a
vyvola silny ohlas odborné komunity. Metoda uréeni délky pulzu jiného typu plazmového
rentgenového laseru publikovand v ¢asopise Optics Letters je dalsSim vyraznym studentovym
piispévkem odborné komunité. Vysledky experimentalni realizace bezCockového zobrazovani
zatim sice nebyly piipraveny pro ¢asopiseckou publikaci, dokazuji ale autorovu piipravenost
se touto problematikou zabyvat na svétové trovni a dale tuto oblast rozvijet.

Pies drobné stylistické nedostatky se domnivam, Ze prace reprezentuje velké mnozstvi
vysledki s vyznamnym prispévkem celé védecké komunité zabyvajici se zdroji
kratkovinného zafeni a jejich aplikacemi. Piedpokladam, ze v dobé obhajoby bude i ¢lanek
plynouci z kapitoly 6, jakoZto nejvyznamng&jsi vysledek celé disertace, pfijat k publikaci
v jednom z prestiznich védeckych ¢asopist.

Domnivam se, ze predlozena doktorska disertaéni prace dostate¢né doklada pili, znalosti
a experimentdlni i teoretické schopnosti autora. Disertace dle mého ndzoru spliuje a
v nékterych aspektech prevySuje ndroky kladené na tento typ prace, proto ji doporucuji
k obhajobé& a domnivam se, Ze po uspé$né obhajobé muze byt autorovi udélen titul Ph.D.
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