ni prace Ing. Milana Burdy na téma
2ini plazmonické interakce
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Téma piedlozené disertaéni prace Ing. Milana Burdy je zaméfeno na novou perspektivni oblast teoretického
vyzkumu v oblasti klasické a &aste¢né téz kvantové plazmoniky, v celé své komplexnosti (ndvrh teoretické
formulace modelu, vytvofeni modelu, analytické respektive numerické feSeni, intepretace a diskuze
vysledki). Cile této disertatni prace mély jasnou motivaci, vedouci k vyjasnéni vlivu nelokélnich efektl
v plazmonice, kterou se na katedie fyzikalni elektroniky systematicky zabyvame, v posledni dobé téz
zpohledu kvantovych aspektll a technologii. Jednd se o téma moderni, perspektivni, mezindrodné
srovnatelné, dobte zapadajici do vyzkumnych aktivit a spoluprace na KFE FIFI CVUT v Praze.

Predlozend dizertaéni prace M. Burdy svym zaméfenim a ve svych vysledcich mimo jiné také ptispéla
k usp&nému Feseni nékolika grantovych projektt, jak v ramci projektd GACR a MSMT, fesenych na KFE
FIFI CVUT v Praze: projekt GACR (21-05259S): 07/2021—06/2024, Nanostructured multilayers with
controlled plasmonic response for sensor applications and quantum technologies; projekt GACR (19-
00062S): 01/2019—06/2022, Advanced functionalities in subwavelength photonic and plasmonic structures;
projekt GACR (16-00329S): 01/2016—12/2018, Novel effects and functionalities in subwavelength guided-
wave  photonic  structures;  Projekt  Centrum  pokrocilych  aplikovanych prirodnich ~ ved
(CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/- 0000778 - MSMT, Evropské strukturdlni a investiéni fondy, Operacni
program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani), 01/2018—06/2023; GACR Projekt excelence (P205/12/G118):
01/2012—12/2018, Nanobiophotonics for future health care; Projekt MSMT (COST MP1403 - Nanoscale
quantum optics - LD15075): 2015—2017, Novel plasmonic and metamaterial nanoscale structures, tak také
projektd Studenské grantové soutéZe CVUT v Praze (SGS 22/185/0HK4/3T/14, SGS 19/192/OHK4/3T/14)
Podpora studentského vyzkumu fotonickych nanostruktur, laserového plazmatu a kvantovych technologii I a
I, (16/248/OHK4/3T/14) Vyzkum optickych (nano)struktur a laserového plazmatu.

Dizertaéni prace je pomérné rozsahla, ma celkem 119 stran (s 36 obrazky a nékolika tabulkami). Prace ma
celkem 6 hlavnich &islovanych kapitol. Mimo to, prvni necislovand kapitola Uvod obsahuje tivodni motivaci
pro tuto praci, véetné prezentaci cilil dizerta¢ni prace a struktury prace v predlozeném textu. Teoretickd Cast
zahrnuje Gvodni 1. kapitolu (Kvantovy pohled na elektronovy plyn). Autor zvolil ne uplné tradi¢ni uvod do
teorie nelokalnich plazmatickych efektt, pomoci kvantové teorie a Zelé modelu, sméfujici k Lindhardové
nelokalni disperzni formuli pro permitivitu. Dal3i, 2. kapitola (Nelokalni vlastnosti a modely v plazmonice)
piedstavuje velmi dobry Gvod do samotné problematiky, veetné klasifikace moznosti optickych nelokalnich
disperznich odezev prostiedi. Na tuto ¢ast logicky navazuje 3. ¢dst (Standardni hydrodynamicky model a
nékteré jeho modifikace), ktera predstavuje uvod do linearizovaného hydrodynamického modelu. Bohuzel,
v této ¢asti byly ziejmé vétsi plany, které se ziejm& nepodafilo dokoncit, tato kapitola pisobi ponékud
nedokon&en&, mohla obsahovat dali informace. Nasledujici 3 kapitoly predstavuji jiz hlavni pfinosy této
prace, a to konkrétng: kapitola 4 — novy modifikovany hydrodynamicky model sférické kovové castice
(navrh a implementace modifikovaného hydrodynamického , modelu, vlastni implementace, model
vysledky tohoto modelu budou v nejblisi dob& zaslany k ¢asopisecké publikaci. Dale kapitola 5 — nelokalni
model kovové vrstvy a dvojvrstvy (prezentace modelu prenosovych matic pro jednoduchou vrstvu a
dvojvrstvu, prezentace a diskuze vysledkd modelu). Uplnou novinkou je zejména korektni model nelokélni
dvojvrstvy, ktery nebyl doposud nikde fefen. Vysledky tohoto modelu byly zaslany k publikaci a jsou
aktualng v recenznim Fizeni. Posledni kapitola s vlastnimi vysledky — kapitola 6 — pfedstavuje dizertantiv
piispévek, v navaznosti na publikaci v JOSA B (2023, kde byl spoluautorem s vyznamnym podilem, viz téZ
ptiloZzené Prohlaseni), k dal$imu rozvoji nelokalni Fourierovy moddlni metody. Tuto ¢ast se bohuzel
v samotné praci nepodatilo dokongit az do formy grafii a porovnani s difvéjSimi piistupy. Prace je formalné
uzaviena neéislovanym Zéavérem, shrnujicim dosazené vysledky, dale relevantnimi védeckymi vystupy
autora: 1 vysla publikace (JOSA B, s dizertantovym vyznamnym autorskym podilem), dalS{ publikace pfijata
k publikaci (Sensors, 2023, dizertant 3. vyznamnym autorem), hlavni dizertantova publikace (dizertant 1.
autorem) je aktudlné v recenznim fizeni (Plasmonics), dalsi ¢lanek (dizertant 1. autorem) bude v nejblizsi
dobg zaslana k publikaci. Kromé toho byl uchaze& v obdobi 2016 - 2023 hlavnim autorem ¢&i spoluautorem



17 konferenénich ptispévka ve sbornicich mezinarodnich relevantnich mezindrodnich konferenci (napf.
zech-Polish-Slovak Optical Conference on Wave and Quantum Aspects of Contemporary Optics,
International Workshop on Optical Wave & Waveguide Theory and Numerical Modelling, SPIE konference,

aj.).

Text uzavird prehled pouZité literatury (109 polozek) a Dodatek, diskutujici nékteré detaily v ramci
odvozeni. Dizertaéni prace Ing. Milana Burdy obsahuje nepochybné originalni vysledky, které se také
podafilo jiz ¢aste¢né publikovat, zbylé vysledky budou do obhajoby préce jesté publikovany. I kdyz doslo ke
zpozdéni p¥i publikovani vysledkd, celkové se domnivam, Ze tyto dokladaji odbornou uroveti autora a jeho
dilezity vlastni ptispévek k vyzkumu v oblasti nelokalnich plazmonovych efekti.

Jako kolitel, ktery mé&l moznost dizertanta, spolu se Skolitelem — specialistou (Ing. P. Kwiecien) vést a
spolupracovat s nim, na mnoha rovinach, po dobu nékolika let, mohu prohlasit, Ze se mu podafilo dosdhnout
zajimavych a dileZitych vysledkd, na které bude mozno v dal$im navazovat. Bohuzel, ne zcela se podafilo
¢asové zvladnout publikovani vysledkt (které aktualné jesté probihd) i samotné zpracovani dizertatni prace,
dosazenych dil¢ich vysledkt v8ak bylo mnohem vice (aktualni zapojeni do projektu GACr a fedeni zesilen{
pole v nanosnéhulékovych strukturach). Autor na plnéni cili dizertaéni prace pracoval vzdy svédomit€ a
obétavé, ¢asto bohuzel ovsem ne prilis efektivng, ne vzdy také dbal prislusnych rad z mé strany, zejména
vzhledem k dokon&ovani rozpracovanych problematik, na druhou stranu ptichazel se zajimavymi podnéty a
ndpady. Dizertant se navic Ucastnil i dalSich organiza¢nich a pomocnych aktivit, nad ramec jeho
doktorského studia, napiiklad napomdhal pii organizovani riiznych fakultnich propagacnich akci (Dny
otevienych dveii, Tyden védy, Noc védcl. apod.), aktivné se zapojoval téZ do vyuky (Zakladni a pokrocila
praktika z optiky), aktivné pomahal v dobé rekonstrukce budovy v Troji.

Zavérem mohu konstatovat, Ze dizertant dle nizoru §kolitele splnil cile dizerta¢ni price a zaslouZi si
pripusténi k obhajobé dizertace. Domnivim se, Ze tato dizertacni prace, i pFes jisté komplikace,
splituje pozadavky kladené na dizertaéni praci pFisluSnymi pFedpisy. Prici proto doporutuji k
obhajob& pro ziskani titulu PhD. Skoda, Ze se dizertant, a je to jisté i moji chybou, nevénoval sepsani a
publikovani vysledkil systematitéji, k publikovani tak doslo a dochdzi az v této zdvérecné dobé. Na druhou
stranu, kladné hodnotim detailni teoreticky zabér uchazede, pfi dostateném zvladani studované
problematiky (numerické simulace pokro&ilych struktur), spolu s interpretaci vysledks a novymi ndpady.

Prof. Ing. Ivan Richter, Dr.
Skolitel dizertanta
KFE FJFI CVUT
V Praze, 31. bfezna 2023



