Oponentsky posudek disertacni prace Ing. Adama Rihy: Lasers Generating Radiation

in the Mid-infrared Region of the Electromagnetic Spectrum

Diserta¢ni prace Ing. Adama Rihy je zaméfena na studium a vyvoj laserd ve stfedni
infrafervené oblasti elektromagnetického spektra. Tento spektralni interval je velmi dileZity
pro zakladni vyzkum, ve spektroskopii, i pro fadu aplikaci, napiiklad v medicin€, v primyslu
pro zpracovani materidld, pro telekomunikace nebo v oblasti obrany. Perspektivnimi zdroji
zafeni v této spektralni oblasti jsou lasery s pevnolatkovym aktivnim prostfedim. Jejich
dostupnost je (naptiklad ve srovnani s lasery ve viditelné i blizké infratervené oblasti) stale
dost omezena, ale odekava se jejich znaény komeréni rozvoj. Autor se ve své praci zaméfuje na
vyzkum aktivnich prostfedi zaloZenych na dvojmocnych iontech Fe a Cr v chalkogenidovych
matricich. Téma prace je velmi aktudlni z hlediska zakladniho vyzkumu i z hlediska
aplika¢niho.

Ing. A. Riha pracoval na své disertaci na renomovaném pracovisti zabyvajicim se
fyzikou a rozvojem pevnolatkovych laseril. Ve své praci tak mohl vychazet z dlouhodobych
zkugenosti $kolitelky a jejtho védeckého tymu a vyuzivat odpovidajici experimentalni zazemi.
Nové krystaly pro aktivni prostiedi lasert, které studoval, byly ziskany na zéklad¢ spoluprace
s Ustavem monokrystalii Narodni akademie v&d Ukrajiny a s Kubafiskou statni univerzitou

v Krasnodaru.

Ve své praci autor charakterizoval fadu laserovych krystalii optickymi metodami
(absorpéni a luminiscenéni spektra a jejich teplotni zavislosti, méfeni dob doznivani
fluorescence) a demonstroval jejich pouziti jako aktivniho prostfedi v laditeln}’lchvlaserech.
Ziskal velké mnoZstvi experimentalnich vysledku, které jasné€ v praci prezentuje a diskutuje.
Prace piinasi ptivodni védecké a aplikacni vysledky, které byly publikovany. Autor spinil

stanovené cile prace.



Rozsah predloZené diserta¢ni prace je velky, celkem ma 161 stran. Je rozdélena do &tyf

¢asti. Prvni uvadi piehled soucasného stavu vyzkumu v dané oblasti (kapitoly 1 a 2, rozsah 31
stran) a aplikaci laseri generujicich zafeni ve spektralnim stfednim infracerveném spektralnim
intervalu (kapitola 3, 7 stran). Cela prvni ¢ast je zpracovana velmi pe¢livé a piehledné, mize
byt vyuZivana jako zdroj informaci pro dal$i odbornou praci v oboru. V ¢&asti II autor jasné
formuluje cile prace (kapitola 4, 1 strana) a uvadi metody zpracovani (kapitola 5, 13 stran).
Piehledny popis experimentalnich uspofadani a pfistroji vyuZivanych v experimentalni praci
povazuji za zdarily. Autor zde popisuje také usporadani laserového rezonatoru, ve kterém
demonstroval a zkoumal pouZiti jednotlivych krystald jako aktivniho prostiedi. Oc¢ekaval bych
zde podrobnéjsi diskusi volby geometrie rezonatoru. Ve tfeti ¢asti autor uvadi podrobné
vysledky svého experimentalniho studia (kapitola 6, 52 stran). Zde autor prezentuje velmi
peclivé uctyhodné mnozZstvi experimentalnich vysledk, které jsou vysledkem jeho peclivé a
soustavné experimentalni prace. Jednotlivé odstavce jsou zaméteny vzdy na ur€ity material:
Cr:ZnSe (odst. 6.1), Cr:ZnixMnxSe (odst. 6.2), Cr, Fe:Zni.xMnySe (odst. 6.3), Cr:ZnixMgxSe
a Cr, Fe:Zn1xMgxSe (odst. 6.4), Fe:ZnixMgxTe (odst. 6.5) Fe:CdixMnxTe (odst. 6.6). Zaujaly
mée zejména piivodni vysledky studia krystalii ko-dopovanych ionty Fe a Cr, a jejich pouziti
v laserech pfi ¢erpani do oblasti absorpce Cr iontd s naslednym pfenosem excitaéni energie na
Fe ionty. Tento proces ¢erpani Fe iontd v Siroce laditelnych laserech s vinovymi délkami 3—6
pum umoziuje pouZzit jako zdroje svétla dnes dobie dostupné lasery ze spektralni oblasti okolo
2 pm. Zminéné vysledky byly také publikovany v nékolika ¢lancich a konferenénich
prispévcich. Praci uzavird cast IV, diskuse a zavér (kapitola 7, rozsah 5 stran). V této Casti
oceriuji prehledné obrazky 7.1 a 7.2, ve kterych je zndzornéna spektralni laditelnost

realizovanych laserd. V textu prace autor pouzil 219 cita¢nich odkazi.

Graficka tprava prace je na velmi vysoké urovni. Prace je napsana v anglickém jazyce.
Necitim se byt kompetentni k jazykovému posouzeni, ale misty neni text oCividné spravné z

hlediska gramatického nebo lexikalniho, coZ vede i k jeho t&Z8i srozumitelnosti.

Publika¢ni ¢innost Ing. Rihy lze povaZovat za bohatou: je spoluautorem 7 &lankd

v recenzovanych Casopisech (Ctyfikrat jako prvni autor) a 21 pfispévki na konferencich.

Autor jisté prokazal schopnost samostatné védecké prace, bohatou publikaéni aktivitu
a predlozil zdafilou disertaci. Navrhuji proto, aby mu po uspéZné obhajobé& by udélen titul

Ph.D.



Otéazky pro ptipadnou diskusi béhem obhajoby:

1. Jsou v praci uvadénd absorp¢ni a fluorescen¢ni spekira korigovana na spektralni citlivost

pouzitych experimentalnich uspofradani?

2. Rada studovanych a diskutovanych procesi zavisi na koncentraci aktivnich iontl
v krystalech. V praci ale nejsou tyto koncentrace (krom& zminky v odst. 6.6.1) zminovany.
Mohl by autor uvést, zda jsou znamé? V jakych mezich koncentraci je mozné krystaly

ptipravit?

3. Pouze v jednom piipadé uvadi autor mezi vysledky spektralni zavislost koeficientu optického

zisku (pro Fe:CdixMnxTe obr. 6.65 na str. 120). Jak byly hodnoty tohoto koeficientu ziskany?
4. V odstavei 6.1.1 autor uvadi teplotni zavislosti absorpénich a fluorescenénich spekter
krystalu Cr:ZnSe . Mohl by objasnit, co mysli konstatovanim: ,,... crystal sample has

a thermally stable absorption coefficient for wavelengths ...*?

5. Z4vérem méam jen drobnou pozniamku, neni mi jasné konstatovani ,,... can be simplified for

a thin film layer...“ v souvislosti se vztahem (5.8), str. 57.

V Praze dne 31. 10. 2023 prof. RNDr. Petr !Maly, DrSc.



