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Aktualnost tématu disertacni prace

komenta¥: Aktualnost tématu je dle mého soudu evidentni. Disertan ve se ve své praci zaméfil na
vysek materialového vyzkumu v oblasti cementové matrice vyztuzené nekonvencéni, tedy
nekovovou vytztuzi tzv. TRC (Textile Reinforced Concrete). Téma materialového vyzkumu
posouvajici hranice vlastnosti material( a oblasti jejich pouziti a korespondujici se sou¢asnymi
pozadavky na udrzitelnou a ekologicky Setrnou vystavbu, které jsou u TRC materialt jednou

z podstatnych charakteristik, pokladam ze vice nez aktualni.
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Splnéni cilli disertacni prace

komenta¥: Cile prace jsou uvedeny v kapitole 1 na str. 16 a zahrnuji 3 oblasti, které Ize zkracené
uvést takto:

a) Zkoumani ohybovych vlastnosti textilniho betonu kombinaci experimentalnich programu a
numerického modelovani a doprovodnych vypodtu.

b) Studium vlivu rozmérového efektu na stanoveni pevnosti TRC v tahu za ohybu za vyuziti
experimentu a teoretickych analyz.

¢) Studium vlivu namahani TRC dynamickym zatizenim na pevnostni charakteristiky v tahu za
ohybu. Na zakladé zkouSek byl hodnocen vliv typu vlaken (sklo, uhlik) a jejich vhodnost pro tento
typ namahani a to v souvislosti s vystupy feSenymi v bodé a).

Cile prace pokladam za pomérné ambiciozni a obsahlé. Disertant v ramci feSeni vhodné feseni
zUzil na vybrané tvary téles (tramce 100x100x400 mm a 2200x150x200 mm) a 3 typy
cementovych matric. Z prostudované prace je ziejmé, ze cile byly krok po kroku naplfovany
smérem od shrnujici reSerSe stavu problematiky pfes navrh a realizace experimentalniho
programu disertantem navrzenych prvk(, vyztuze cementové matrice a teoretickych vypocta pro
porovnani s experimenty. Po prostudovani pfedlozené prace konstatuji, ze navrzené cile prace
byly spinény.
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Metody a postupy reseni

komentaF: Prace je feSena formou rozsahlych experimentalnich praci doplnénych vypocétovymi




analyzami a modelovanim s cilem zhodnotit a verifikovat experimentalni data. Vlastni
experimentalni ¢innost popsana primarné v kapitolach 4 navazuje na reSersni rozbor
problematiky a popis aktualniho stavu v kapitolach 2-3.

V uvodni kap. 2 vyslovuje disertant nékteré teze a hypotézy (napf. kombinovaném vlivu délky
vlakna a matrice na rozmérovy efekt), které pak ovéfuje a rozvadi v experimentalni ¢asti.

V kap. 3, ktera je reSersni, vénuje pozornost komponentim textilniho betonu (TRC). Podrobné
se vénuje problematice soudrznosti textilniho multiviakna s cementovou matrici a to jak

v teoretické, tak experimentalni roviné. Disertan tak vytvafi dle mého nazru dobry vychozi zaklad
pro svoji vlastni experimentalné teoretickou praci prezentovanou v kap. 4.

Jadro disertace je uvedeno v kap. 4, ktera popisuje experimenty a vyvody disertanta ve vdech
smérech vytEenych v cilech prace prezentované v kap.1.

V Casti zamérené na statické chovani je, dle mého nazoru, vhodné zvoleno zuzeni na
porovnavaci experimenty na télesech vyztuzenych sklennénym (2 typy) a uhlikovym (2 typy)
typem vlaknové vyztuze ve dvou typech cementové matrice - smés 1 (char. pevnost v tlaku 33,9
MPa) a smés 2 (char. pevnost v tlaku 71,2 MPa) a dvou uspofadanich vyztuze (pouze na ohyb,
zachyuijici i smyk). V ramci zkusebniho programu ¢tyfbodovym ohybem na tramcich
100x100x400 mm (3 ks kazda varianta) byly ziskany unikatni vysledky ohybovych pevnosti. Tyto
vysledky byly konfrontovany s modely v programu ATENA 2D a vypoc&ty meznich momentu a
momentl pfi vzniku trhliny metodou meznich pretvoreni.

V gasti zabyvajici se rozmérovym efektem byly testy na tramcich 100x100x400 mm porovnany s
testy Ctyfbodovym ohybem na tramcich 150 x 200 x 2200 mm (3+3 ks kazda varianta)
vyztuzenych jednim typem sklenénych a jednim typem uhlikovych vlaken a cementovou matrici
typu 2 (71,2 MPa). Disertant mimo jiné také diskutuje hypotézu o vlivu délky vlakna na
rozmérovy efekt na pevnost TRC prvku. V této kapitole postradam podrobnéjsi popis zpUlsobu
stanoveni tzv. Stihlostniho poméru u tramcd délky 2200 mm (jednou 14,3 nasledné 15,4). V této
¢asti jsou dle mého nazoru vysledky prozatim ne zcela jednoznacné a prukazné. Svou praci
dizertant nastoluje celou fadu otazek, které si jisté vyzadaji dalSi vyzkumné aktivity.

V &asti zabyvaji se chovanim TRC prvka pfi dynamickém cyklickém zatézovani v ohybu, byly
realizovany testy na tramcich 100x100x400 mm ¢&tyfbodovym ohybem (3+3 ks kazda varianta)
vyztuZenych jednim typem sklenénych a jednim typem uhlikovych vidken a cementovou matrici
typu 2 (71,2 MPa) a typu 3 (114,1 MPa). Dynamické testy jsou naro¢né a dlouhodobé. Limit pro
dostatecny pocet zaté&Zovacich cykll je zvolena disertantem hodnotou 10+E5. Cyklovani jednoho
tramce aplikovanou frekvenci 12 Hz trva cca 7 hodin. Tento pocet cykll je z hlediska hodnoceni
dynamické odolnosti, dle mého nazoru, relativné nizky. Obvykle se pro dlouhodobé testy pracuje
s namahanim v fadu 10+E6 cykl(. Obdrzené vysledky Ize pokladat za unikatni z hlediska popisu
chovani prvka do i po vzniku ohybové trhliny a nasledného pfenosu zatizeni viozenou textilni
vyztuZi pfi zvoleném uspoiadani zkousky a zkuSebnich téles. Dovolil bych si polemizovat s
pomérné jednoznacnym a zobecrnujicim konstatovanim disertantanta o nevhodnosti vyztuze ze
sklenénnych vlaken k vyztuzovani dynamicky namahanych konstrukci. V jim realizovaném
experimentalnim uspofadani bylo jisté prokazano, Ze tento typ vyztuZze ma nejhorsi chovani.

Kapitola 5 pak jiz jen struéné shrnuje vysleky praci a dava je do souvislosti s vyt€enymi cili. Dle
mého nazoru by experimentalnimu programu sluselo doplnéni o méfeni skutec¢né soudrznosti
pouzitych cementovych matric a vyztuzi. Nutné vzhledem ohromneé Sife problematiky v8ak
muselo dojit k jejimu zUzeni a nic to neubira originalité a unikatnosti ziskanych vysledku.

Z prezentovaného postupu feSeni je patrna erudice a orientace disertanta v SirSi Skale
védeckovyzkumnych postupu a metod. Disertant prokazal schopnost systematicky fesit
studované téma.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Disertan se ve své praci zaméfil na témata v oblasti vyzkumu TRC, o kterych je velmi
malo relevantnich informaci. Jedna se zejména o vliv rozmérového efektu na hodnoceni a
navrhovani prvkd z TRC a chovani TRC prvkl vystavenych cyklickému mechanickému




namahani. Dizertant realizoval a vyhodnotil rozsahly experimentalni program v jehoz ramci ziskal
mnozstvi unikatnich a dle mého nazoru relevantnich vysledku. Analyzou téchto udaja vytvoril
zakladnu, na kterou by bylo vhodné navazat dalSi védeckovyzkumnou €innosti, aby bylo mozné
potvrdit a zobecnit nékteré hypotézy vyslovené v ramci disertace (vliv délky vliakna na rozmérovy
efekt, nevhodnost sklenéné vyztuze pro dynamicky namahané prvky atd.)
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentaf: Dostateéné popsana a ozdrojovana experimentalni data jsou vzdy zasadnim
podkladem pro tvorbu navrhovych postupt a jejich kodifikaci v pfedpisech a normach. Tato cesta
nebyva v oblasti stavebnictvi pfili§ snadna a kratkodoba. Kazda takovato prace, vyzadujici
ohromné usili a penzum prace, je velmi cenna a z hlediska rozvoje techniky neocenitelna.

Z tohoto uhlu pohledu ucinil disertan velmi vyznamny posun v rozSifeni znalosti v malo
probadanych oblastech chovani TRC materialu a prvkd z nich vyhotovenych. Bylo by vhodné
jesté vice ziskané vysledky publikacné prezentovat.
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Formalni uprava disertaéni prace a jeji jazykova uroven

komentaF: Prace je zpracovana v Ceském jazyce a je velmi rozsahla. Ma celkem 266 stran z
¢ehoz 135 stran textu v€etné uvodnich stran, 3 strany literarnich odkazd (poc€et 45), 2 strany
seznamu rovnic (48), 1 stranu seznamu tabulek (17) a 3 strany seznamu obrazku (64), 2 strany
seznamu grafu (22). Text je ¢lenén na 5 kapitol, kapitolu Zdroje a Pfilohy takto

1 Cile disertacni prace - 2 strany

2 Uvod do problematiky textilniho betonu - 3 strany

3 Komponenty textilniho betonu - 60 stran

4 Experimentalni ¢ast disertaéni prace - 55 stran

5 Zavér 3 strany

6 Seznam pouzitych zdroja 3 strany

PFilohy - fotodokumentace a nékteré vypocty - 128 stran

Prace je celkové srozumitelné a pfehledné ¢lenéna. Stylisticka a graficka uprava je na
dostate€né urovni.Text je doplfiovan obrazky a tabulkami, které maji az na nékteré vyjimky (obr.
11, 14,15, 21, 33) dobrou velikost a kvalitu. K jazykové strance z hlediska gramatiky se necitim
kompetentni vyjadiovat. Cetnost pieklept je dle mého pozorovani nizka.

Drobny komentar si dovolim k nékterym technickym aspektim popisl a textovym obratiim.

a) Uvadéni vysledkl experimentl a vlastnosti material( s vysokou variabilitou, jako jsou
cementové matrice, na 3 desetinna mista nepokladam za zcela vhodné. ZhorSuje se
srozumitelnost a vyvolava mozna dojem snadno nastavitelnych a ovlivnitelnych parametr(i téchto
hmot. Obavam se Ze tomu tak neni.

b) Popis plniva smési (kameniva) o zrnitosti 0/4 jako Stérk (napf. zahlavi tab.2 a text)
nepokladam za terminologicky spravné a vhodné. Jedna se o tzv. drobné kamenivo (terminologie
norem). Z tohoto uhlu pohledu nemusi byt popis materialu zkusebnich téles jako beton vniman
zcela jako odpovidajici. Jde spiSe o jemnozrnné cementové matrice pro TRC. Chapani textu
disertace to samoziejmé nezhorSuje.

c) U nékterych rovnic chybi popis pouzitych symboli a pismen nebo je nejasny. Napf. v rovnici
34 je patrné chybné popis plochy betonu jako At. Patrné mélo byt Ac. Rovnice 42, 45 neuvadi
co znamena L i kdyz z kontextu Ize odvodit smysl. Rovnice 47 uvadi rozmér d, ktery v rovnici ale
vube neni. Patrné by mélo byt L. ZhorSuje to srozumitelnost textu.

d) Fotografie v pfiloze jsou bez popisu. Je zhor§eno chapani smyslu fotek a propojeni s textem.
f) Graf 14 a 15 maji jinak voleny sméry osy x. jejich porovnani je obtizné.Prospélo by sjednoceni.
g) V odkazech na reference je nesoulad (viz dalSi odstavec posudku).
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Vyjadreni k dodrzeni cita¢ni etiky

Systém citaci nenaplfiuje pozadavky a pravidla pro citace dle CSN ISO 690 Informace a
dokumentace - Pravidla pro bibliografické odkazy a citace informacnich zdroju.

Seznam citovanych podkladu &ita 45 polozek. Jednotlivé polozky vSak nejsou dostatecné
identifikovany a popsany. Chybi roky vydani, identifikace ISBN ¢i ISSN, Cislovani stran publikace,
vydavatelstvi atd.

V textu prace jsou uvadény odkazy na zdroje, které v seznamu zdrojli nejsou. Napft. je v textu u
obr. 33 a 34 odkaz na zdroj 50, ktery ale v seznamu ¢itajiciho pouze 45 polozek vibec neni
uveden. To samé u obr. 53 je odkaz na neexistujici polozku 52. Téchto citacnich nepfesnosti je
v disertaci vice napf. u rovnice 46 pro vycisleni size effect kfivky dle prof. Bazanta s odkazem na
polozku 27 avSak realné by to ukazovalo na polozku 24.

Zhorsuje to srozumitelnost. Nepfedpokladam zamér, avSak ukazuje to na neduslednou
zavérecnou kontrolu pfi finalizaci prace.

Pripominky

Prace obsahuje velké mnozstvi unikatnich experimentalnich vysledku, zajimavych hypotéz a
rozborl prezentovanych na zékladé dat. K nékterym aspektim prace je vyjadfeni vyse. Mimo né
bych mél nasledujici dotazy a komentare. Chtél bych pozadat disertanta o jeho vyjadfeni.

a) Myslite, Ze uvadéni parametrd material( na 3 desetinna mista je pro pouzité hmoty vhodné?

b) Rovnice 47 popisujete rozmér d — délky a vlakenné vyztuze. Ve vzorci nic takového neni,
nema to byt L?

c) Z jakého zdroje byl Cerpan popis kameniva 0-4 jako $térk? Terminologicky to neni zcela
vhodny popis.

d) Str. 87- Nakolik je vérohodna charakteristicka pevnosti odvozena ze 3 zkousek smési bez
znalosti jejiho chovani za delSi Casové vyrobni obdobi?

e) Mohl byste blize popsat pojmy ,ucinna vyska prafezu — znaceno d* a ,Stihlostni pomér —
znaceno A). U statickych testd uvadite Stihlostni pomér = 3 pro tramce 100x100x400 mm, v Casti
rozméroveého efektu na str. 110 je Stihlostni pomér 3,333 pro tramce 100x100x400 mm. Jaka
tomu odpovida poloha viaknové vyztuze a hodnota uc¢inného prufezu d pro rozpon zkousky
L=300 mm? Jak je to pro tramec délky 2200 mm, kde uvadite jednou A =14,3 a jednou A =15 4.
Je to rozdilné pro vyztuz ze sklenénych viaken &i uhlikovych?? Na obr. 61 chybi kéta pro
parametr d. Kolik je uvazovan?

f) Na str. 95 uvadite u Ctyfbodové zkousky na tramcich 100x100x400 mm Fizeni rychlosti
zatéZovani posunem 0,2 mm/s. Mohl byste tuto rychlost potvrdit & upfesnit? Vzhledem k
meéfenym pruhybdm v fadu 2-3 mm, by trvani zkousky bylo relativné kratké (10-20 sekund).
Zaznam pracovnich diagramd, jak jsou prezentovany, by tak mohl byt velmi obtiZzny. Nebylo
zatézovani realizovano pomaleji napf. 0,2 mm/min. nebo 0,02 mm/s? Obdobné u tramcu délky
2200 mm je uvadéna rychlost 0,5 mm/s. Mohl byste potvrdit zda to tak bylo?

g) Mohl byste komentovat vyraznéjsi poklesy prufezem pfenasené sily, napf. v grafech 2 a 3
(sklenéna vyztuz)? Pro€ u grafu 4 (uhlikova vlakna) je to vyznamné méné zfetelné?

h) Mohl byste komentovat co minite pojmem ,zména tuhosti prifezu®, ktery pouzivate pfi popisu
zmén sklonu vétve pracovnich diagramu? Nebylo by vhodné&jsi spiSe hovofit o chovani strain
hardening (deformaéni zpevnéni) nebo strain softening (deformacni zmékceni) prvku &i
materialu?

i) Myslite, Ze poCet zatéZovacich cykll 10+E5 je z hlediska hodnoceni dynamického chovani
dostate¢ny?

j) Na str. 128 pomérné jednoznacné konstatujete nevhodnost sklenéné vyztuze z hlediska
odolnosti na dynamické namahani chovani. Nelze zjevné horSi chovani tohoto typu vyztuze




oSetfit napf. konzervativnéjSim navrhem?

Zavérecné zhodnoceni disertace

Disertacni prace fe8i aktualni technické téma v oblasti specialnicho cementového kompozitu
oznacovaného jako TRC (Textile Reinforced Concrete). Z obsahu prace je zjevné, Ze disertant
prokazuje schopnost provadét systematickou védeckovyzkumnou praci na odpovidajici odborné
urovni. Uchaze€ zpracovanim disertacni prace prokazal zpusobilost k samostatné tvarci védecké
praci ve smyslu § 47 zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a zménach a doplnéni dalSich
zakonu.

Doporuduiji, aby disertaCni prace byla pfijata k obhajobé.

Doporuéuji po tispé$né obhajobé disertaéni prace udéleni titulu Ph.D. | anoX] | ne[] |

Datum: 5.9.2023

Podpis oponenta: ...,



