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ABSTRAKT

Diplomova prace analyzuje havarijni pfipravenost firmy Synthomer a.s.
v Sokolové  pro pfipad vzniku mimofadné udalosti  souvisejici
s nekontrolovanym tnikem propylenu. V teoretické ¢asti je popsan postupny
vyvoj legislativnich pravidel pti naklddani s nebezpecnymi latkami, jak ve svéte,
tak i v Ceské republice a konkrétni povinnosti ze zakona vyplyvajici pro jejich
provozovatele.

V prdci je rozebrana aktudlné platna bezpecnostni dokumentace firmy, kterou
tvofi bezpecnostni zprdva, vnitini havarijni plan, podklady pro zénu havarijniho
planovani a vnéjsi havarijni plan, ktery na tuto dokumentaci navazuje.
Nalezitosti a struktura jednotlivych ¢asti dokumentti jsou posuzovany s pravidly
obsazenymi v prislusnych pravnich predpisech. Tym urcenych specialistti firmy
identifikoval hlavni zdroje rizik vyplyvajici z ¢innosti firmy. Na zékladé analyzy
rizik byly navrZeny redlné scénare moznych havarii, charakterizovdn ocekavany
pritbéh s naslednymi moznymi ucinky pro okoli aredlu firmy. Z dokumentace
vyplyva, Ze nejhorsim scéndfem z pohledu ohroZeni okoli firmy je jednoznacné
unik propylenu. Nedilnou soucasti dokumentace jsou navrZena opatreni urcena
k minimalizaci rizika vzniku havarie a jeji naslednych tucinkt na zdravi a zivoty
lidi, majetek a Zivotni prostfedi.

V praktické casti si autorka na zdkladé poznatkt z oblasti analyzy rizik
feSenych v bezpecnostni dokumentaci zvolila pro modelaci, po konzultaci se
zastupci Synthomer a.s., dva nejhorsi scénafe moznych havarii s dopadem na
okoli firmy. K modelaci téchto scénarti byl vyuzit program Aloha. Jedna se o
havarii s velice nizkou pravdépodobnosti jejtho vzniku, pfesto se autorka
rozhodla modelovat pravé tyto scénére s cilem porovnat vypoctena data s tidaji
ze scénarf, které obsahuje bezpecnostni dokumentace. Zde je diileZité zdtraznit
fakt, Ze v bezpecnostni zprave jsou zvolené havarijni scénafe uvedeny, nicméné

z pohledu variantniho popisu rozvoje pfi¢innych a naslednych posloupné



probihajicich dé€jii je mozné konstatovat, Ze se nejedna o zcela shodné scénare.
V dalsi ¢asti prace bylo provedeno posouzeni stavu bezpecnostni politiky firmy

pomoci metody SWOT analyzy.

Zvysledkit programu Aloha lze potvrdit vystupy z bezpecnostni
dokumentace firmy, Ze inik propylenu mtiZe zptsobit ohrozeni lidskych Zivot{i
a velkou ztratu na majetku ve vzdélenosti az 2 km od zdroje tiniku. Jedna se o
uzemi, které je zéasti obydlené, tudiz je velké riziko ohrozeni zdravi a majetku
nekolika tisic osob, trvale Zijicich v ohroZeném prostoru. Zoéna havarijniho
planovani vychdazejici z vnéjsiho havarijniho pldnu, ve které jsou stanovena
opatfeni, z pohledu ochrany je ohrani¢ena vnéjsi hranici, kterd dosahuje do
vzdalenosti 1,2 km. Interpretace vysledki modelace je popsana v ¢asti diskuse
této prace. Z vysledka analyzy SWOT je mozné potvrdit fakt, Ze bezpecnostni
politika firmy je na vysoké urovni. Z vyse uvedeného Ize konstatovat, Ze pro

spole¢nost Synthomer a.s. jsou ziskané poznatky pfinosné.
Klicova slova
Nebezpecné latky; zadvazna havarie; zdroje rizik; scénare havarii; modelace;

propylen; Synthomer a.s.; Sokolov.



ABSTRACT

The research paper analyses the emergency preparedness of a company
"Synthomer a.s." located in Sokolov, in the event of an emergency related to an
uncontrolled propylene leak. The theoretical part describes the gradual
development of legislative rules in the handling of hazardous substances and the
specific obligations arising from the law for their operators in the world and in

the Czech Republic, as well.

The research paper analyses the company's currently valid safety
documentation, which consists of a safety report, an internal emergency plan,
documents for the emergency planning zone and an external emergency plan.
The requirements and the structure of all the document components are assessed
based upon the rules contained in the relevant legal regulations. The company's
designated team of specialists had identified the main sources of risk emerging
from the company's activities. There has been outlined the real consequence of
possible accidents running and attainable effects for surroundings of the
company premises. All this has been based on the risk analysis. From the
documentation it has emerged that the worst scheme in terms of endangering the
company's surroundings is a propylene leak, without any doubts. An integral
part of the documentation is proposed measures which has been designed to
minimize the risk of an accident and its subsequent effects on the people's health,

lives, their property, and the environment in general.



The practical part of the research paper is based on knowledge of the risk
analysis area mentioned previously in the documentation. The author's choice is
the model of the two worst possible accidents with an impact on the company's
surroundings. A software program of "Aloha" was used to model these accident
schemes. Although it is an accident with a very low probability of its occurrence,
the author decided to model this consequence of events in order to compare the
calculated data with the data from the schemes which had been given in the
safety documentation. On this occasion it is important to point out the fact that
the selected accident schemes are mentioned in the safety report. However, they
are not exactly identical accident schemes as we can observe from the point of
view of the variant description to developing both causative and immediately
following contributing factors and events. In the second part of the research
paper, the company's security policy condition was assessed by means of SWOT

analysis method.

As for the results of the "Aloha" program, we can conclude that a propylene
leak is able to cause a threat to human lives and a severe destruction of properties
within 2 km of the source of the leak. The considered area is partly inhabited, so
there is a high risk of endangering the health and property of several thousands
of people permanently living in the threatened area. From the point of view of
protection measures, the emergency zone considered in the External emergency
plan is delimited by an outer boundary that reaches a distance of 1.2 km. The
analysis of the modelling results is described in the discussion section of this
research paper. From the results of the SWOT analysis, it is possible to confirm

that the company has a high-level security policy.

Keywords
hazardous substances; serious accident; sources of risks; accident schemes;

modelling; propylene; Synthomer a.s.; Sokolov.
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1 UVOD

Pfi vybéru tématu autorku diplomové prace ovlivnilo hned nékolik okolnosti.
V prvni fadé skutecnost, Ze je studentkou Ceského vysokého uceni technického
v Praze studijniho programu Civilni nouzové planovani, a dale to, Ze Zije
v Sokolové, tfetim nejlidnatéjsim mésté Karlovarského kraje s poctem 21484
obyvatel [1]. V neposledni fadé pak také to, ze v katastru mésta se nachdzi
chemicky primyslovy podnik, spole¢nost Synthomer a.s., historicky znamy jako

Chemické zavody Sokolov.

V této souvislosti se nabizi otdzka, ktera je ¢as od ¢asu mezi obyvateli mésta
také diskutovana, zda jsou obyvatelé pfed riziky moznych poruch ¢i havarii
v chemickych zavodech dostate¢né chranéni. ProtoZe neznalost vyvolava
nejriizné€jsi domnénky, pochybnosti a obavy, rdda by se autorka v této
problematice zorientovala a nékterd tvrzeni se pokusila vyvratit, ¢i alespon
poupravit. Nékomu se miize zdat souZiti mésta Sokolova a chemickych zavodu

ponékud kostrbaté a rozporuplné, ale trva ve vzajemné shodé jiz vice nez 100 let.

V dneSnim civilizovaném svété je kladen velky daraz na chemickou
bezpecénost. V chemickych podnicich je skladovdno a manipulovdno s mnoha
nebezpecnymi chemickymi latkami, které predstavuji potencialni riziko vzniku
zavazné havarie. Tyto podniky jsou zafazeny do pfislusné skupiny podle zdkona
o prevenci zdvaznych havarii a jejich povinnosti je zpracovavat bezpec¢nostni
dokumentaci.

Snahou autorky bylo jednak nastudovat soucasnou bezpecnostni
dokumentaci firmy a posoudit jeji pfipravenost fesit havarijni a krizové situace.
Dale se pokusit za pomoci softwarového ndstroje o modelaci dvou scénarti
havarii, které jsou z hlediska moZnych nasledkt a ohroZeni firmy a jejiho okoli
nejzavazné&jsi. V neposledni fadé pak zjistit icinky téchto havarii a jaka byla
navrzena opatieni k zamezeni jejich vzniku, pfipadné ke zmirnéni jejich dopadt,

majicich vliv na zdravi a Zivoty lidi, majetek a Zivotni prostfedi.

1



2 CILE PRACE A HYPOTEZY

Hlavnim cilem této prace je zjisténi, jak velky dopad ucéink(i na okoli firmy
muiize mit havarie s nekontrolovanym, rozsahlym tnikem zkapalnéného plynu
z nadzemniho zasobniku z hlediska rizika Sifeni vybusnych koncentraci a také
z hlediska ucinkti tepelného zafeni v pfipadé nahlého vybuchu expandujicich
par vrouciho propylenu a vznikem ohnivé koule. Dil¢im cilem prace je posouzeni
rizikovych faktor(i, bezpecnostnich opatfeni a havarijni pfipravenosti firmy
s vyuzitim simula¢niho programu Aloha a metody analyzy SWOT. Dale
zhodnotit stav aktudlni bezpe¢nostni dokumentace a pokusit se posoudit, zda je

v souladu se soucasnymi legislativnimi pozadavky.

Charakteristika unikajictho plynu a meteorologické podminky mohou
vyznamné ovlivnit zptisob rozptylu dané latky, a tedy rozsah konec¢nych
nasledkit mimofadné udalosti, které mohou potvrdit ¢i vyvratit nize uvedené

hypotézy.

Hypotéza 1: Unik propylenu piedstavuje zdsadni ohroZeni obyvatelstva v okoli
spolec¢nosti.

Hypotéza 2: Vypoctené vzdalenosti jednotlivych zén ohroZeni z modelovych
scénart havarii pfesdhnou hranici zony havarijniho planovani.

Hypotéza 3: Bezpecnostni prvky a reZimovda opatifeni maji vyznamnou roli
vramci snizeni rozvoje mimofddné wuddlosti a minimalizaci

dopadu havarie na okoli.

12



3 PREHLED SOUCASNEHO STAVU

3.1 Vyvoj chemického primyslu v Sokolové

Sokolov se az do roku 1948 jmenoval Falknov. Nejstarsi pisemna zminka
o Sokolovu pochazi z konce 13. stoleti (r. 1279). Misto mélo vzdy velmi vyhodnou
geografickou polohu. Rozklddd se mezi zdpadnimi KruSnymi horami
a Slavkovskym lesem. Uprostfed se nachazi Sokolovska panev se znacnym
pfirodnim bohatstvim. Prvni zminka o tézbé uhli se datuje do roku 1760. Tézba
uhli a nerostnych surovin postupné meénila rovnéz i ptvodni raz krajiny. Ze
zemédélského charakteru se Sokolovsko zcela proménilo v primyslovy region.
Stalo se centrem tézby hnédého uhli a chemického priamyslu. Po obrovském
rozmachu primyslové vyroby a tézbé uhli se nyni situace pozvolna opét méni.
Dochazi katlumu jiz casto neekonomické tézby uhli, zadroven se omezuje
vypousténi Skodlivin do ovzdusi pfi spalovani méné kvalitniho uhli. Velké
plochy po téZbé jsou rekultivovany a postupné vraceny do uzivani obyvateltim
mésta k rekreaci, sportovani a oddychu. Vznikly dvé velké vodni plochy — Jezero

Michal v jizni ¢asti mésta a Jezero Medard v zdpadni ¢asti mésta [2, 3].

3.1.1 Historie firmy

Prvopocatky drobné chemické vyroby na Sokolovsku se datuji do 2. poloviny
16. stoleti. Nejvyznamnéjsim podnikatelem byl Johann David Starck (1770-1841).
Jeho podnikatelské aktivity vSak nesouvisi s historii Chemickych zavoda
v Sokolové, jejichz vystavba zacala mnohem pozdéji, a to v listopadu 1916.
Impuls ke stavbé dala Rakousko-uherskd monarchie, ktera potfebovala pro
valecné ucely dostatek kyseliny dusicné k vyrobé surovin, nezbytnych pro
finalizaci vyroby tfaskavin a stfeliva. Rozhodnuti ke stavbé chemické tovarny
vydalo ministerstvo valky, které jeji stavbu z vétsi casti také financovalo.
Rakousky spolek pro chemickou a hutni vyrobu ve Vidni vybral prozkoumanou
lokalitu v tehdejsim Falknové. Ta nabizela dostatek hnédého uhli k vyrobé

elektfiny, moznost vyhodné ziskat dals$i pozemky v blizkosti feky Ohfe.

13



Vystavba zavodu rychle pokracovala, nebot méla z hlediska prtiibéhu 1. svétové
valky vSechny potfebné preference. Na stavbé pracovalo na ¢tyfi tisice valeénych
zajatc (prevazné Srbi) za velice nelidskych podminek. Tézka préace, hlad
a nemoci si vyzadaly mnoho lidskych Zivot. Béhem necelych dvou let (kvéten
1918) se zacal v novém zavodu vyrabét kyanamid vapenaty (dusikaté vapno).
Pfevoz kyanamidu vapenatého byl zajisStovan vleckou napojenou na
Bustéhradskou drahu do rakouského Blumau, kde se znéj vyrabéla kyselina
dusicna [4].

Po 1. svétové valce se vyroba v chemickych zdvodech soustfedila zejména na
elektrochemickou vyrobu, hlavnimi vyrobky byly karbid vapniku pro sviceni,
dissous plyn (acetylen), borax, perboritan sodny, ferrosilicium, kyselina
mravenci, peroxid vodiku, chlore¢nany, ferrochrom, kyselina stavelova, pfibyla
také plnirna kysliku. Stfidaji se roky uspésné s témi méné uspéSnymi. Léta
hospodarskeé krize prinaseji pokles vyroby i propousténi zaméstnanct [4].

Po obsazeni ¢eského pohranic¢i Némci (v fijnu 1938) presly chemické zavody
pod némecké majitele. V této dobé pracovali v chemicce prevazné valeéni zajatci.
V dobé okupace Ceskoslovenska se technicky rozvoj zavodu zastavil. Vyroba
byla omezena, nebo zcela zastavena. Odstavené vyrobny nebyly
zakonzervovany, proto doslo ke znaénym poskozenim korozi. PfestoZe nebyl
zavod pfili§ poskozen pri bombardovani, musel po valce projit rozsahlymi
opravami [4].

Dne 12. kvétna 1945 ptedali pfislusnici tfeti Americké armady spravu zavodu
leskému vedeni. Césteéné obnovit vyrobu se podafilo jiz 28. kvétna 1945.
Postupné spousténi dalSich provoz zaviselo na dostupnosti surovin a ptichodu

novych pracovnich sil, které se velmi tézce hledaly [4, 5].

Od 1. ¢ervence 1949 nese zavod nazev Chemické zavody Sokolov, narodni
podnik, se sidlem v Sokolové. I v dalsich letech dochazi v Chemickych zavodech

Sokolov k mnoha zméndm v organizacni struktufe. Predvalecné urovné ve
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vyrobé se podafilo dosdhnout az v roce 1954. Opétovné se uvazovalo o tplném

uzavfieni veskeré chemické vyroby [4].

Za ptelomovy krok lze povazovat rozhodnuti z roku 1969, kdy bylo po
nekonecnych diskusich rozhodnuto realizovat v zavodé vystavbu poloprovozu
vyroby akrylatovych disperzi s cilem ziskat zkuSenosti pro dalsi rozvoj akrylové
chemie v Sokolové. Pres velky tlak vedeni sokolovské chemicky se zahdjeni
vystavby nové kapacity kyseliny akrylové podafilo prosadit az v roce 1980.
Pocatkem devadesatych let byly postupné odstavovany historické provozy a byla
zahdjena dalsi etapa akrylového programu - vystavba nové jednotky na vyrobu
kyseliny akrylové a jejich esterti. Pozdéji se pridala i vyroba disperzi [4].

Stavba dalsi vyrobni jednotky vsak byla v 90. letech mezi obyvateli mésta
velmi vybusné téma. Famy o Skodlivosti nemély ani logiku, ani Zadny vécny
zaklad. Sifily se vsak rychle. Bylo to obdobi nekone¢nych jednani
a presvédcovani. Ve spolupraci s Krajskou hygienickou stanici v Plzni byl
nekolik let realizovan projekt, ktery posuzoval vliv diskutovanych chemickych
latek na zdravi. Byly vybrany tfi skupiny dobrovolniki po 100 lidech:

a) zaméstnanci vyrobny kyseliny akrylové, ktefi s uvedenymi latkami pfimo

prichazeli do styku,

b) zaméstnanci, ktefi nemohli s uvedenymi latkami prichdzet do styku, ale

v provozech pracovali,

c) obc¢ané Sokolova.

Vyhodnoceni a porovnani vsech tfi skupin na vyskyt markért zvysujicich
pravdépodobnost budouciho nadorového onemocnéni neukdzalo mezi
jednotlivymi skupinami statisticky vyznamnou odchylku. To byl dilezity
argument, ktery pfispél k rozptyleni obav. Dnes, po vice nez tficeti letech

akrylové chemie v Sokolové, je mozno fici, Ze obav bezpfedmétnych [4, 5].
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3.1.2 Soucasnost firmy

Chemicka firma Synthomer a.s. v Sokoloveé je soucasti mezinarodni skupiny
Synthomer sidlici ve Velké Britanii. Synthomer patfi k pfednim svétovym
vyrobcim vysoce vykonnych, specializovanych chemikalii, které se pouZzivaji
v klicovych pramyslovych odvétvich, jako jsou natérové hmoty, stavebnictvi,
lepidla ¢i zdravotnictvi. Skupina Synthomer mé cca 4400 zaméstnancd v témer

40 zavodech a okolo 6000 zakazniki ve vice nez 100 zemich po celém svété [6].

Sokolovska spolecnost Synthomer a.s. se fadi do skupiny duleZitych
stfedoevropskych vyrobcli a exportéri produkti z oblasti kyseliny akrylové,
jejich estert1 a akrylatovych polymert [6].

Ve vSech ¢innostech spolecnosti je kladen nejvyssi diraz na bezpecnost
a ochranu zdravi zaméstnancti pfi praci, bezpe¢ny provoz a ochranu zivotniho
prostiedi. Jsou dodrZovany zasady udrziteIného rozvoje, podporovany nové
vyrobni technologie a je odpovédné nakladdno se zdroji. V roce 1994 se
sokolovska firma jako jedna z prvnich organizaci prihlasila k principtim
programu Responsible Care — Odpovédné chemické podnikani. Podilela se také
na zaloZeni Transportniho informacniho a nehodového systému (TRINS)
a nepretrzité napomaha pri feSeni mimoradnych udalosti vzniklych pfi prepravé

&i skladovani nebezpeénych latek v Ceské republice [6].

3.2 Bezpecnost v chemickém priimyslu

Nebezpecné chemické latky jsou ve vyspélych zemich vyuzivany k nejriiznéjsim
uceliim a jsou v dneSni dobé soucasti kazdodenniho zZivota. V soucasném svéte
se prakticky kazdy den vyvijeji nové chemické latky, které mohou disponovat
riznymi nebezpecnymi vlastnostmi. Vyvoj novych nebezpecénych latek pfindsi
neustale nova rizika a pfi nespravné manipulaci s nimi, a nedostatku informaci
pro bezpecné nakladani, mtiZze dojit ke vzniku zadvazné havarie. Takové havarie
mohou predstavovat pfedevsim ohroZeni lidského Zivota a zdravi, Zivotniho

prostfedi nebo majetku [7, 8].
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3.2.1 Vyznamné havarie v CR
Spolana, a.s., Neratovice

Z hlediska tniku nebezpecnych latek Ize jmenovat jako velmi vyznamnou
chemickou havarii ze srpna roku 2002, kdy tizemi CR zasahla jedna z nejvétsich
povodni v historii. Doslo k zatopeni podniku Spolana, a.s. v Neratovicich, ktery
se nachazi v tésné blizkosti feky Labe a ndslednému tiniku 80 tun chléru do vody
vcetné dalSich nebezpecnych chemickych latek. Po této havarii firma zavedla
opatfeni a situace je nepretrZité sledovana. V ptipadé dalsi takové povodné se

vSak opakovani podobné katastrofy vyloucit neda [9, 10].

Lucebni zavody Draslovka, a.s. Kolin

K dals$imu prfipadu uniku nebezpecnych latek doslo vlednu roku 2006
v Luéebnich zavodech Draslovka, a.s. v Koliné. Vlivem velmi nizkych teplot byla
zpuisobena zdvada na plovdkovém hladinoméru detoxikacni jimky. Nasledkem
této poruchy prestal fungovat informacni systém stavu hladiny a jimka pretekla
mimo provozni prostory a aredl firmy. Nekontrolovany tunik odpadni vody
obsahoval kyanid. Podnikovou kanalizaci uniklo do feky Labe pfiblizné 15 m?

kontaminované vody, kterd zapfic¢inila thyn 10 tun ryb v Labi v délce 84 km [9].

Chemické zavody v Zaluzi u Litvinova

V Cervenci roku 1974 zacal v chemickych zadvodech v Zaluzi u Litvinova
ze zrezlého potrubi unikat vysoce hoflavy ethylen, z jehoZ vypart byl zazehnut
plamen z blizké pece a vzapéti doslo k vybuchu o sile 25 TNT. Tento vybuch
zapficinil usmrceni 17 osob a tlakova vlna poskodila pres tfi sta staveb do
vzdalenosti osmi kilometrti. V dlisledku poZaru bylo zniceno tizemi o rozloze
36 tisic metr(i ¢tverecnich a Skoda odhadnuta na nékolik miliard korun. Tehdejsi
rezim se snazil celou tuto udalost utajit. Byla to jedna z nejtragictéjSich

chemickych havarii v ¢eskych dé&jinach [11].
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3.2.2 Vyvoj legislativnich pravidel ve svété

V souvislosti se vzniklou havarii v roce 1976 v chemické tovarné Icmesso
Svycarské firmy Hoffmann-La Roche v italském Sevesu, kde doslo k tiniku asi
dvou kilogrami dioxinu do ovzdusi, byla prijata roku 1982 smérnice rady Evropy
82/501/EEC, direktiva SEVESO I. Pfedpis stanovil provozovatelim chemickych
firem ohlaSovaci povinnost ve smyslu zpracovani bezpecnostni dokumentace
typu: bezpecnostni zpravy, havarijniho pldnu podniku a dale povinnost
zajisStovani informaci pfislusSnym spravnim organtim zabyvajicich se oblasti
zavaznych pramyslovych havarii [7, 12].

Vzhledem k dal$im zdvaznym havariim, které nasledovaly v devadesatych
letech minulého stoleti, musela byt roku 1996 direktiva SEVESO I aktualizovana,
smérnici rady Evropy 96/82/EC. Byla pfijata direktiva SEVESO 1II, kterd
upravovala registr nebezpecnych latek vcetné jejich kategorii, zafazeni latek
ohroZujicich Zivotni prostfedi, s¢itdni mnoZstvi nebezpecnych latek a povinnost
zavedeni bezpec¢nostniho managementu v chemickém pramyslu [7, 13].

Soucasna direktiva SEVESO III byla pfijata v roce 2012 smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2012/18/EU navazujici na zménu klasifikace nebezpecnych
latek dle narizeni ES ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési
—narizeni CLP, se zaméfenim na omezeni dopadti chemickych havarii na clovéka
a k zajisténi informovani verejnosti [7].

Pomoci nafizeni CLP jsou nebezpecné latky zafazovany do jednotlivych tfid
a kategorii podle nebezpecnosti a oznacovany vystraznym symbolem

a signalnim slovem vyznacujicim stupen zavaznosti dané chemickeé latky [14].

3.2.3 Vyvoj legislativnich pravidel v CR
V Ceskych pravnich norméch byla direktiva SEVESO II aplikovana zékonem

¢. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii s tcinnosti od 1. ledna roku 2000,
nasledné novelizovana a implementovana zakonem ¢. 59/2006 Sb., jakozto reakce

na zavaznou havarii v rumunském Baia Mare v roce 2000, kde doslo k tiniku
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kyanidi z odkalisté dolu, nebo pozar skladisté pyrotechnickych pomiicek

v holandském Enschede téhoz roku [7, 15].

Direktiva SEVESO III je v Ceské republice implementovana do pravnich
predpisi aktudlnim zdkonem ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havdrii
zplsobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi
smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni
pozdéjsich predpist [7].

Tento zdkon stanovi systém prevence zavaznych havarii v objektech, ve
kterych jsou nebezpecné latky umistény, s cilem snizeni pravdépodobnosti
vzniku potencionalnich havarii a omezeni jejich negativnich dopadti na Zivoty

a zdravi lidi a zvitat, Zivotni prostfedi a majetek [16].

Pro kazdého provozovatele, ktery uziva nebo se rozhodne uZzivat objekt
s nebezpe¢nymi latkami, plynou z tohoto zdkona urcité povinnosti. Tento zdkon

stanovuje kontrolni mechanismy pro ¢innost spravnich uradi [16].

Povinnosti takoveho provozovatele objektu je zpracovani seznamu, ve kterém
jsou uvedeny nebezpecné latky umisténé v daném objektu a veskeré udaje
o téchto latkdch. Na zdkladé tohoto zpracovaného seznamu provede
provozovatel soucet pomérnych mnozstvi skladovanych chemickych latek podle
vzorce a za podminek uvedenych v pfiloze ¢. 1 tohoto zdkona je povinen
zpracovat protokol o nezarazeni nebo navrh na zarazeni do skupiny A nebo do

skupiny B [16].

3.3 Povinnosti provozovateli zarfazenych do jednotlivych
skupin

V souvislosti se zafazenim do jedné ¢i druhé skupiny je provozovatel objektu

povinen zpracovat prislusnou bezpecnostni dokumentaci, jejimz hlavni tkolem

je zamezeni vzniku zdvazné havarie v objektu, pfipadné zmirnéni jejich dopadti

na obyvatelstvo a zivotni prostfedi [17].
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Provozovatelé objektu zafazeného do skupiny A

Provozovatel objektu zafazeny do skupiny A md povinnost zpracovat
nasledujici bezpe¢nostni dokumentaci:
e posouzeni rizik zavazné havarie,
e bezpecnostni program,
e plan fyzické ochrany [16].
Na zakladé posouzeni rizik, kde se identifikuji zdroje rizik vzniku zdvazné
havarie, s naslednou analyzou rizik a zdvére¢ného zhodnoceni, provozovatel

zpracuje bezpecnostni program. Jeho ¢asti jsou nasleduyjici:

a) zakladni informace o daném objektu,

b) posouzeni rizik zdvazné havarie,

c) popis zasad, cilt a politiky prevence zadvaznych havarii,
d) popis systému fizeni bezpecnosti,

e) zavérecné shrnuti [16].

Povinnosti provozovatele objektu je zahrnout na zdkladé rozhodnuti
krajského ufadu do bezpecnostniho programu také preventivni bezpecnostni
opatfeni, které se vztahuje k moznému vzniku domino efektu. Domino efektem
se rozumi situace, kdy vlivem velkych pozarti nebo vybuchti v provozu dojde
v diasledku vzajemné blizkosti k zasaZeni i jinych provozi ¢i zafizeni [16, 18].

Navrh bezpecnostniho programu je pak predloZen krajskému uradu do
6 mésicti od spravniho rozhodnuti a jednou krat za pét let provozovatelem
prezkouman. Pofizeny zdznam o provedeném pfezkumu bezpecénostniho

programu bude zaslan na védomi krajskému uradu [7, 16].

Dal$im povinnym dokumentem je plan fyzické ochrany, ve kterém jsou
uvedena bezpecnostni opatfeni upravena vyhldSkou Ministerstva pramyslu
a obchodu ¢. 225/2015 Sb., o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatfeni fyzické

ochrany objektu zafazeného do skupiny A, nebo B [7].
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V planu fyzické ochrany jsou uvedena tato bezpecnostni opatfeni:

e ,analyza moznosti neopravnénych cinnosti a provedeni pr¥ipadného vitoku na
objekty nebo zatizeni,

e rezimovd opatreni,

o zpiisob fyzické ostrahy,

e technické prostredky,

e rozsah bezpecnostnich opatieni” [19, s. 55].

Provozovatelé zarazeni do skupin A i B provéfuji minimalné jedenkrat rocné
efektivitu bezpecnostnich opatfeni a tento plan fyzické ochrany zasilaji na

védomi krajskému tifadu a Policii CR, které kontroluji jejich dodrZovant [7].

Dalsi neopominutelnou povinnosti obou provozovatelt je uzavreni pojisténi
odpovédnosti pro pripadné skody, ke kterym by doSlo vlivem pramyslové
havarie. Do 30 dnd po uzavfeni tohoto pojisténi musi byt smlouva piedlozena

krajskému tradu [7, 20].

Provozovatelé objektu zafazeného do skupiny B

Provozovatel objektu zafazeny do skupiny B md povinnost zpracovat
nasledujici bezpecnostni dokumentaci:
e posouzeni rizik zdvazné havarie,
e bezpecnostni zpravu,
e plan fyzické ochrany,
¢ vnitfni havarijni plan,
e podklady pro stanoveni zony havarijniho planovani a vypracovani
vnéjsiho havarijniho planu [16, 21].

Stejné tak jako provozovatel zatfazeny do skupiny A provede provozovatel
zatazeny do skupiny B posouzeni rizik zavazné havarie. Zptsob provedeni
a jeho rozsah je stanoven vyhlaskou Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 227/2015
Sb. o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci
poskytovanych zpracovateli posudku. Je to proces, jehoZ prvni fazi je identifikace
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rizik, s cilem urcit scénare hroziciho nebezpeci, ktera se mohou vyskytovat.
Druhou fazi je analyza rizik, urcujici pravdépodobnost identifikovaného
havarijniho scénafre a jeho mozné dopady. Zavérecnou fazi pti posuzovani rizik
je hodnoceni rizik, kdy se hodnoti prfijatelnost skupinového rizika scénare
zdvazné havarie pro okoli hodnoceného objektu. Plati-li tato rovnice, skupinové
riziko je pfijatelné [7].

10-3

Fh<ﬁ

N Odhad poctu usmrcenych osob
Fn Zjisténa frekvence scénafe zavazné havarie

Na zakladé posouzeni rizik zdvazné havarie je provozovatel zafazeny do
skupiny B povinen zpracovat bezpecnostni zpravu. U tohoto provozovatele je
umisténo nékolikandsobné vyssi mnoZstvi nebezpecnych latek nez
u provozovatele predchozi skupiny, a tedy i vznik moZzné havarie by mél
zavaznéjsi dlsledky. Bezpecnostni zprdva je dokument, ktery ma stejné
naleZitosti jako bezpecnostni program, ale je mnohem podrobnéjsi [22].

Obsahem bezpecnostni zpravy jsou zékladni idaje o objektu, technicky popis
objektu, informace o slozkach zivotniho prostfedi v okoli objektu, zahrnuje
posouzeni rizik zavazné havdrie, popisuje jednotlivé zasady, cile a politiky
prevence zavaznych havarii, systémy fizeni bezpecénosti, preventivni
bezpecnostni opatfeni vedouci komezeni vzniku zdvazné havarie
a k minimalizaci jejich dopadi a v neposledni fadé pak zavérecné shrnuti véetné
jmenovité uvedenych pravnickych a fyzickych osob podilejicich se na zpracovani
bezpecnostni zpravy [7].

Provozovatel je povinen stanovit zdsady bezpecnosti a spolehlivosti v rdmci
jeho provozu, dale zpracovat zasady pro vnitini havarijni plan a poskytnout
potfebné informace k vypracovani vnéjsiho havarijniho planu, ve kterych budou

uvedena bezpec¢nostni opatfeni pfi mozném vzniku jiz vySe zminovaném
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domino efektu. V pfipadé vzniku zavazné havarie informuje pfislusné organy
verfejné spravy a dotéenych obci. Navrh bezpecénostni zpravy je nutné predlozit
krajskému ufadu ke schvaleni do 9 mésicti od spravniho rozhodnuti vydaného
krajskym ufadem. Poté bude provozovatelem zpracovana zprava o posouzeni
bezpecnostni zpravy, ktera bude predloZzena nejpozdéji do 5 let od vydani
rozhodnuti o schvaleni bezpecnostni zpravy krajskému utfadu. Dalsi povinnosti
provozovatele je sezndmit vSechny zaméstnance i jiné osoby se schvalenou
bezpecnostni zpravou a informovat je o moznych rizicich a stanovenych
bezpecnostnich opatieni. Krajsky tfad zpracovany ndvrh bezpecnostni zpravy
zasila k vyjadfeni dotéenym organtim a obcim a na zakladé toho vyjadieni necha

zpracovat posudek povéfenou pravnickou osobou [7, 16].

Nedilnou soucasti bezpecnostni dokumentace, kterou zpracovavaji
provozovatelé zafazeni do skupiny B je vnitfni havarijni plan. Ten je zpracovan
odborné zptisobilymi osobami a stanovuje opatfeni uvnitf objektu, kterd maji
zabranit vzniku zavaZzné havarie a v pripadé vzniku zmirnit jeji dopady [23].
Obsahuje jména a pfijmeni osob povérenych provozovatelem k provedeni
preventivnich bezpecnostnich opatfeni, scénafe mozZnych havarii, scénare
odezvy a fizeni odezvy na mozné havarie a matice odpovédnosti za individudlni
taze odezvy, mozné dopady zavazné havdarie a ¢innosti vedoucich ke zmirnéni
téchto dopadti, souhrn ochrannych zasahovych prostfedkti majici provozovatel
k dispozici, zptisoby vyrozuméni dotéenych organti a varovani obyvatelstva,
opatfeni pro vycvik a plan rtiznych havarijnich cvieni vcetné opatreni ke
zmirnéni nasledkd zdvazné havarie mimo objekt a v neposledni fadé prehled
osilach a prostfedcich, jimiz disponuji sloZky integrovaného zachranného

systému a dalsi subjekty, které spolupracuji na feSeni zdvazné havarie [23].
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Vnitfni havarijni plan se sklada z téchto casti:

e informacni

e operativni

e graficka

e dokumentacéni

e ostatni plany pro feseni mimotfadnych udalosti [7].

Zasadni je cast operativni, kde jsou popsany a feSeny jednotlivé scénare
moznych havarii, bezpecnostni opatfeni a zplisoby likvidace moZné havarie.
Samostatnou pfilohou vnitfniho havarijniho planu patfici do operativni casti,

jsou plany konkrétnich ¢innosti, schvaleny podle zvlastnich predpisti [7].

Jedna se zejména o tyto plany:

e traumatologicky plan,
e varovani zameéstnancu,
e individudlni ochrany,
e evakuace a ukryti osob.

Provozovatel je rovnéz povinen na zdkladé rozhodnuti krajského ufadu
zahrnout do vnitfniho havarijniho planu preventivni bezpec¢nostni opatfeni pro
pfipad mozného vzniku domino efektu. Vypracovany vnitini havarijni plan
musi byt predlozen krajskému tfadu do 3 mésici od schvaleni bezpecnostni
zpravy a hasic¢skému zachrannému sboru kraje jako podklad pro vypracovani
vnéjsiho havarijniho planu. V pfipadé provozovateld zafazenych do skupiny B,
ktefi maji spole¢ny vymezeny prostor, mohou na zdkladé uzaviené dohody
vypracovat vnitfni havarijni plan spolecné. S takto vypracovanym vnitfnim
havarijnim pldnem musi provozovatel prokazatelné sezndmit vSechny
zameéstnance i jiné osoby pohybujici se v téchto objektech a zajistit dostupnost
povéfenym osobam provadéjici opatfeni a vykondavajici kontroly. Po pfedlozeni
krajskému afadu provétuje provozovatel aktualnost vnitiniho havarijniho planu

nejméné jednou za tfi roky [7, 16].

V neposledni fadé je kazdy provozovatel zafazeny do skupiny B povinen
soucasné s bezpecnostni zpravou vypracovat a predloZzit pisemné podklady pro

stanoveni zony havarijniho planovani a pro vypracovani vnéjsiho havarijniho
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planu krajskému ufadu a hasié¢skému zachrannému sboru kraje. ,Zdna
havarijniho pldnovini je definovina jako okoli objektu, ve kterém jsou uplatiiovdny
pozadavky ochrany obyvatelstva a pozadavky tizemniho rozvoje z hlediska havarijniho

planovani formou vnéjsiho havarijniho planu” [7, s. 187].

Na zdkladé téchto podkladii krajsky tifad stanovi zonu havarijniho planovani
a HZS kraje zpracuje vnéjsi havarijni plan. Tyto pisemné podklady obsahuji
predevsim identifika¢ni tdaje o provozovateli a odpovédné osobé, kterd je
odpovédna za zpracovani podkladu, popis pfipadné vzniklé zdvazné havarie
v objektu a jeji mozné dopady mimo tizemi objektu provozovatele, pfehled
moznych nasledkii zdvazné havarie majici vliv na Zivoty, zdravi lidi a zvifat,
zivotni prostfedi, majetek a zptlisoby ucinné ochrany, prehled preventivnich
opatfeni uréenych k minimalizaci nasledkti zadvaZzné havarie, seznam a popis
technickych prostfedkt umisténych mimo objekt provozovatele a lze je vyuZit
k odstraniovani nasledkti zavazné havarie a dalsi nutné udaje, které si krajsky
ufad vyzada [16, 22].

Povinnosti kazdého provozovatele zatfazeného do skupiny B je spolupracovat
s krajskym ufadem, s organizacemi a institucemi jim povéfenymi a HZS kraje,
jejichz spolecnym cilem je zajistovat havarijni pfipravenost, informovani
vefejnosti a preventivné vychovnou cdinnost pro oblast uréenou vnéjSim

havarijnim planem [7].

3.4 Bezpecnostni dokumentace spolecnosti

Jak jiz bylo uvedeno v predchozi kapitole, provozovatelé zafazeni do
skupiny B, ktefi uZzivaji objekt, ve kterém je nakldddno s nebezpecnymi
chemickymi latkami, jsou povinni podle zdkona o prevenci zavaznych havarii
zpracovavat pfislusné dokumenty. Stejné tak firma Synthomer a.s. v Sokolové,
jako provozovatel objektu zafazeného do skupiny B, zpracovava povinnou
bezpecnostni dokumentaci, kterd bude popsana v dalSich kapitolach této

diplomové prace.
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3.4.1 Bezpecnostni zprava

Firma Synthomer a.s. Sokolov (dale jen Synthomer) jako provozovatel objektu
zafazeného do skupiny B zpracovdva na zdkladé posouzeni rizik zdvaZzné
havarie bezpecnostni zpravu. Bezpecnostni zprava byla vypracovana ve smyslu
§ 12 zakona o prevenci zavaznych havarii, v rozsahu a se strukturou dle pfilohy
¢. 5 vyhlasky ¢. 227/2015 Sb. o naleZitostech bezpeénostni dokumentace a rozsahu
informaci poskytovanych zpracovateli posudku. Je to rozsahly dokument, sklada

se ze 7 ¢asti, obsahuje celkem 217 stran a 12 ptiloh [24].

Sdéleni: veskeré udaje budou cerpany z dokumentu Bezpecnostni zprava firmy

Synthomer z roku 2022/03.

Bezpecnostni zprava obsahuje tyto casti:

1. Zakladni informace o objektu — obsahem této ¢asti jsou identifikacni tdaje
o provozovateli objektu, o pravnické osobé, kterd se podilela na vypracovani
bezpecnostni zpravy, o ¢innosti a zaméstnancich, kde je uvedeno, co je
predmétem podnikani a jaké jsou hlavni a vedlej$i provozované cinnosti,
strucna historie podniku a pocty zaméstnancti v objektu firmy [24].

2. Popisné, informacni a datové udaje - tato cast popisuje objekt, umisténi
objekti dutlezitych z hlediska procesni bezpecnosti a prevence zavaznych
havarii v aredlu spolecnosti, graficky zndzornuje situovani objektu
spole¢nosti, zdroje rizik, prvky infrastruktury a protipoZarniho zabezpeceni
arealu, uvadi seznam nebezpecénych latek v objektu a jejich ¢lenéni, mnozstvi
nebezpecnych latek v jednotlivych technologickych zafizenich a jejich
vlastnosti, provozni ¢innosti a procesy souvisejici s rizikem zdvazné havarie,
to znamend cinnosti spojené s do¢asnym skladovanim nebezpecénych latek
a jejich manipulaci, instalovani detekcnich zafizeni a monitorovacich systém,
zajisténi varovného systému a prehledy internich a externich sluzeb

zajistovanych ve firmé [24].
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3. Posouzeni rizik zavaznych havarii, které slouzi pro tucely zpracovani
bezpecénostni zpravy a obsahuje tfi ¢asti:

a) identifikaci zdrojii rizik, ve které je uveden pfehled nebezpecénych latek
v objektu, identifikace a vybér zdrojt rizika, popis vybranych zdroja rizika
umisténych v objektu,

b) analyza rizik, zde jsou identifikovany iniciaéni uddalosti moznych scénarti
zavazné havdrie, odhadovany jejich nasledky, vysledné roéni frekvence
zavaznych havarii a posuzovan vliv lidského ¢initele,

¢) hodnoceni rizik, v této ¢asti je hodnocena pfijatelnost rizika zavaznych havarii
a celkova rizika, kterd mohou mit vliv na zZivoty a zdravi osob, majetku, zvifata
a zivotni prostredi [24].

4. Zasady, cile a politika prevence zavaznych havarii — ve ctvrté ¢asti jsou
popsany zasady a cile prevence zdvaznych havarii a jeji politika. Vyznam
téchto pojmit spolecné tvoii zdkladni rdamec pro prevenci zdvaznych havarii
ve firmé. Za obsah politiky prevence zdvazné havarie, za realizaci zdsad a cilt
odpovida vrcholové vedeni spolecnosti [24].

5. Popis systému fizeni bezpecnosti — tato ¢ast popisuje fizenou dokumentaci
firmy, jeji vrcholové dokumenty v integrovaném systému fizeni, kterymi jsou
Prirucka kvality, Zivotniho prostfedi, bezpecnosti a hospodareni s energii
a Organizacni fad, dale dokumenty, které rozvijeji systém fizeni (technicko -
organizacni postupy, organizacni fidici normy, technologické reglementy,
pracovni instrukce, pfedpisy pro ochranu zdravi a bezpecnost a hygienu
prace, pozarni predpisy, pfedpisy pro udrzbu, havarijni plany, provozni
a prepravni fady, standardy, standardni fidici procedury, registry,
bezpecénostni listy, plan pfipravy zameéstnanct, osnovy skoleni, plany jakosti
atd.), dale je zde popisovano plisobeni systému fizeni v jednotlivych oblastech
— oblast lidskych zdroji a jejich fizeni, oblast fizeni provozu objektu, oblast
fizeni zmén v objektu, oblast havarijniho planovani, oblast sledovani

a hodnoceni plnéni cilti stanovenych politikou prevence zavaznych havarii
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a systémem fizeni bezpecnosti, oblast auditu systému fizeni bezpecnosti
a politiky prevence zavaznych havarii aj. [24].

6. Vycet preventivnich bezpecnostnich opatfeni, ktery bude uveden
v nasledujicich kapitolach.

7. Zavérecné shrnuti — v zdvérecné asti je uvedeno, Ze predlozena bezpecnostni
zprava objektu je vypracovand ve smyslu zdkona o prevenci zdvaznych
havarii, kde jsou respektovany vSechny pozadavky tohoto zdkona a jeho
provadéci vyhlasky 227/2015 Sb. o nalezitostech bezpecnostni dokumentace

a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku [24].

Ucel bezpecnostni zpravy
Bezpecnostni zprava je souhrnem dtleZitych aspekti bezpecného provozu,
vnémZ jsou manipulovany nebezpecné latky s potencidlem ohroZeni okoli

v diisledku vzniku zdvazné havarie nékterého zdroje rizika [24].
Bezpecnostni zprava je dokladem:
e dtsledného poznani zajisténosti provozované ¢innosti z bezpecnostniho
hlediska;
e provedeni dusledné analyzy existujicich rizik, jejich vzijemného
ovliviiovani a hodnocent jejich miry pfijatelnosti;
e posouzeni adekvatnosti prijatych anavrhovani novych opatfeni

k omezovani analyzovanych rizik vzhledem k okoli objektu (v pfipadé
potteby);

e prokdzani funkcnosti uplatiiovaného systému prevence zdvazné havarie;

e prokdzani pripravenosti reagovat na situaci v pfipadé vzniku zdvazné
havarie [24].

V objektu spolecnosti je manipulovano s nebezpeénymi latkami, které jsou

hoflavé, toxické anebezpecné pro zivotni prostfedi. Hlavnim pfedmétem

¢innosti spolecnosti je vyroba kyseliny akrylové, esterti kyseliny akrylové
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a disperzi. Kapacitni mnozstvi umisténych nebezpecnych latek, pfi pouZiti
vzorce pro s¢itani pomérnych mnozstvi skupin nebezpecnych latek, odpovida
zatazeni do skupiny B, ve smyslu zdkona o prevenci zavaznych havarii [24].

Popisna ¢ast dokumentu je koncipovana tak, aby poskytovala relevantni tdaje
a informace o bezpecném zptisobu fizeni objektu, umisténé technologii a o okoli
objektu. Tyto tidaje jsou potfebné pro analyzu a zhodnoceni redlného rizika,
které objekt predstavuje pro své okoli. Vzhledem k pfedpoklddanym dosahtm
nasledki se v okoli objektu nevyskytuji Zddné vyznamné objekty a poméry, které
by zhorsily nasledky pfipadné zavazné havarie v objektu [24].

Kapitola Systém prevence zdvazné havarie pak popisuje zavedeny systém
prevence zavazné havarie (dale jen PZH). V kapitole jsou kromé vymezeni
systétmu PZH uvedeny také hlavni cile a zdsady PZH aje zde idefinovana
politika PZH, kterou si vedeni spolecnosti vyty¢ilo. Systém pozarni a havarijni
represe je zaloZen zejména na smluvnim ujedndni s HZS Karlovarského kraje.
Pro prvopocatecni cinnost pfi vzniku havarie ma spolecnost vyclenény
preventivni pozarni hlidky. Prfi likvidaci havarii ajejich nasledkd jsou
zameéstnanci firmy pripraveni byt ndpomocni zasahujicim sildm HZS. HZS
Karlovarského kraje disponuje silami a prostiedky schopnymi ke zdolani

predpokladanych typti havarii v objektu spole¢nosti Synthomer [24].

Cile bezpecnostni zpravy
e vytvofeni kontrolniho mechanismu zdroji rizik, které by v pfipadé
havarie mohly zptisobit vazné nasledky, jak pro spolecnost, tak i pro jeji

okoli;

e posouzeni miry rizika manipulovanych nebezpecnych chemickych latek

v aredlu spolec¢nosti (objektu);

e zabezpeleni komplexniho feSeni problematiky prevence vzniku
zavaznych havdrii a minimalizace moZnosti rozvoje pfipadné vzniklé
zavazneé havarie;
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e zabezpeleni systémového pristupu ke zplsobu zvladani zavaznych
havarii a vytvafeni podminek k minimalizaci pfipadnych negativnich

nasledk havarii jak v aredlu spolecnosti (objektu), tak i v jejim okoli;
e zvySeni bezpecnosti a spolehlivosti provozovanych zafizeni;

e poskytnuti podkladi pro uzavieni povinného pojisténi, které zdkon
o prevenci zavaznych havarii nafizuje [24].

Po dtikladném prostudovani bezpecnostni zpravy spolecnosti Synthomer,
autorka této diplomové prace dospéla k zavéru, Ze je zpracovana v souladu s §
12 zékona ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii a jeji struktura a obsah
jednotlivych casti koresponduji s prilohou ¢ 5 vyhlasky ¢ 227/2015 Sb.

o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych

zpracovateli posudku.

3.4.2 Vnitfni havarijni plan

Stanovuje opatfeni uvnitt objektu pfi vzniku zdvazné havarie, ktera vedou ke
zmirnéni jejich dopadii. Struktura planu je dana pfilohou ¢. 8 vyhlasky ¢. 227/2015
Sb. o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci
poskytovanych zpracovateli posudku. Sklada se ze tfi casti, a to z casti

informacni, operativni a grafické [25].

Sdéleni: veskeré udaje budou cerpany z dokumentu Vnitini havarijni plan firmy

Synthomer a.s. z roku 2023.

Informacni cast

Cést informaéni obsahuje identifikaéni tidaje o provozovateli a objektu,
identifikuje osoby opravnéné jednat s externimi subjekty a dal$i osoby v systému
prevence zavaznych havarii, popisné informace o ¢innosti v objektu a v jeho

okoli a informace o nebezpecnych latkdch a zdrojich rizika [25].
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Identifikac¢ni idaje o provozovateli objektu

Obchodni ndzev provozovatele: Synthomer a.s.
Adresa sidla provozovatele: Sokolov, Tovarni 2093
PSC: 356 01

Kraj: Karlovarsky

IC: 00011771

DIC: CZ00011771

Zde jsou uvedeny zdkladni informace o provozovateli objektu vcetné
statutarniho zastupce, jeho bydlisté a spojeni [25].

Identifikace osob opravnénych jednat s externimi subjekty

Vtéto casti je uveden seznam zaméstnancti, ktefi plni bezpecnostni
preventivni opatfeni havarijniho planu a jsou ve spojeni s krajskym ufadem,
slozkami IZS a jinymi bezpe¢nostnimi a havarijnimi sluzbami Na trovni fizeni
spole¢nosti jsou urceni zaméstnanci, ktefi jsou ¢leny Krizového tymu a jsou
v pfipadé mimofadné udalosti ve spojeni s krajskym tifadem a slozkami IZS [25].

Identifikace dalSich osob v systému PZH

Zde jsou uvedeni zaméstnanci, ktefi pIni bezpe¢nostni preventivni opatfeni
havarijniho planu a nejsou ve spojeni s krajskym titadem nebo slozkami IZS, ale

jsou €leny Krizového tymu spolecnosti, respektive rozsifeného Krizového tymu

[25].

Popisné informace objektu

V této casti jsou popsany strucné informace o ¢innosti objektu a v jeho okoli,
nebezpecné latky a jejich zdroje rizik. V objektu jsou provozovany dvé vyrobny
akrylatovych monomerti, vyrobna disperzi a provoz nové energetiky. Pro
skladovani surovin a vyrobku se uZzivaji zdsobniky v zasobnikovém poli [25].

Provoz vyroby kyseliny akrylové, estert kyseliny akrylové, disperzi
a energetiky je koncipovan jako nepfetrZity provoz se stfidacim cyklem.
Nepfetrzity sménovy provoz zajistuji ¢tyfi pracovni smény. Stfiddni smén je

v pravidelném cyklu. Administrativni a materidlné technické zabezpeceni
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vyroby je koncipovano jako jednosménny provoz v denni sméné. Udrzba

zafizeni je zajiStovana vlastnimi zaméstnanci, a externimi subjekty [25].

Hlavni vyrobky:

e Kyselina akrylova

e Methylakrylat

e Ethylakrylat

e n-Butylakrylat

e 2-Ethylhexylakrylat

e Akrylatové disperze — cca 50 typu

Hlavni suroviny:

e Propylen
e Methanol
e FEthanol

e n-Butanol

e 2-Ethylhexylalkohol

e Styren

e Methylmethakrylat

e Kyselina methakrylova
e Butylmethakrylat

Popis okoli objektu

Objekt Synthomer se nachdzi v severovychodni casti mésta Sokolov, na

katastralnim tizemi mésta Sokolov na pravém brehu feky Ohfe [25].

Zemépisné udaje stredu arealu spolecnosti

zemépisna Sifka 50°11,01"
zemépisna délka 12° 39,88’
vyska mista nad hladinou mote 400 m

Demografické a geografické charakteristiky okoli arealu

Mistem s nejvétsim poctem obyvatel v okoli aredlu je mésto Sokolov. Ve mésté
Sokolov jsou zastoupeny prakticky vSechny typy obytnych staveb, které jsou
obvyklé pro sidelni titvary typu mésto (do 30 000 obyvatel) v Ceské republice, t;.
velkd panelova sidlisté, starsi bytové domy i rodinné domy. Sokolov ma na svém
uzemi fadu objektt obchodnich siti asluzeb, Skoly, nemocnici, polikliniku

a sportovisté. V obcich Kralovské Pofi¢i a TéSovice je zastavba tvofena zejména
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rodinnymi domy [25]. V nasledujici tabulce 1 jsou demografické tdaje o okolnich

obcich.
Tabulka 1— Obce v okoli, pocty obyvatel, smér a vzddlenosti obci od objektu [25]
Pocet Pustol e e S dalenost || Nadmoreka
obyvatel osidleni , ,v
Obec . od od arealu vyska
[pocet osob] [osoby/ha aredlu [m] [m]
(k 1. 1. 2021) ]
Sokolov 21484 72 ,JZ,Z 150 400-450
Kralovské
A 893 25 sV 250 400
Porici
Tésovice 261 28 JV 150 400

Severozapadnim smérem od aredlu spolecnosti se ve vzdalenosti cca 125 az
500 m nachazi zahradkaiska kolonie. V okoli aredlu Synthomer neni
provozovana zadna pramyslova ani skladovaci ¢innost, ktera by pfedstavovala
zdroj rizika s potencidlem ohrozeni arealu. Jiné hospodarské c¢innosti nejsou
v okoli aredlu spolecnosti provozovany [25].

Nebezpecné latky a zdroje rizika

Z hlediska zdkona o prevenci zavaznych havarii je v zafizenich firmy
manipulovano s chemickymi ldtkami a smésmi, které jsou klasifikovany jako
extrémné horlavé, vysoce hotlavé, hotlavé, vysoce toxické, toxické a nebezpecné
pro Zivotni prostfedi. Informace o ro¢ni produkci jsou v nasledujici tabulce 2.

Seznam nebezpecnych latek je uveden v priloze ¢. 1.

Tabulka 2 — Kapacity vyjroby [25]

Produkt Kapacita
[t/rok]
Kyselina akrylova 55 000
Methylakrylat 11 000
Ethylakrylat 11 000
n-Butylakrylat 18 000
2-Ethylhexylakrylat 27000
Akrylatové disperze (dle portfolia) 40 000

Produkty nefizenych procesii

Z nefizenych procesti lze uvaZovat zejména pozar. S ohledem na slozeni

umisténi nebezpecnych latek a pripravkd, 1ze predpokladat, Ze produkty hofeni
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budou zejména oxid uhlicity, oxid uhelnaty a vodni para. Z umisténych latek

a pripravkit pak akrylamid, methakrylamid a phenothiazin maji v molekule

obsaZen dusik, nelze pak pfi jejich hofeni vyloucit vznik kyanovodiku [25].

Informace o zdrojich rizika

Analyzou byly odhaleny potencidlni zdroje rizika, nebezpecné situace,

stanoveny jejich pficiny a nasledky.

Mozné nasledky odchylek od normalniho provozniho stavu, mohou mit
riizny stupen zavaznosti:

do prvni skupiny patfi odchylky, které nemaji negativni vliv na bezpec¢ny
provoz, tyto odchylky znamenaji pouze casovou prodlevu daného
procesu nebo jeho neuskutecnéni;

do dalsi skupiny patfi odchylky, které jiz vyZzaduji zasah obsluhy a mohou
znamenat uniky nebezpecnych latek, které 1ze zvladnout; postupy pri
feSeni takovych stavi jsou soucasti béznych postupt nebo postuptl pfi
odstaveni zafizeni podle pfislusnych provoznich a havarijnich predpist;
nejzavazngjsi  skupinu  zahrnuji =~ odchylky, které  vedou
k nekontrolovatelnému tniku velkého mnoZstvi nebezpecné latky, ktery
muze zpusobit ohrozeni lidskych Zivoti a velkou ztratu na majetku;
v souvislosti s velmi nizkou frekvenci takovych situaci je vétSinou i riziko

velmi nizké [25].

Obecné lze pri¢iny vzniku potencialnich nebezpecnych situaci rozdélit do

téchto skupin:

priciny mechanického charakteru (Spatny technicky stav, netésnost nebo
prasknuti provozniho zafizeni);

pri¢éiny zputsobené lidskym selhdnim (zanedbani ¢i nedodrzovani
bezpecnostnich predpisti);

priciny procesniho a technického charakteru (selhani méticich pfistrojti,
armatur atd.);

outsourcing (nedbalost ¢i neznalost pfesnych pracovnich postupt
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nekvalifikovanymi pracovniky najatych externich firem);
e nedostatecné kontroly zafizeni a neplatné revize [25].
Neni mozné také opomenout situace, které mohou byt zptlisobeny vnéjsimi
okolnostmi a nejsou ovlivnitelné provozovatelem (pfirodni Kkatastrofy,
teroristicky ¢in). Udalosti tohoto typu mohou vést k zdvaznému poskozeni

provozniho zafizeni a katastrofickému tiniku nebezpecénych latek [25].

Hlavni identifikovana rizika

1. Hlavni vyrobni objekt HVO KAE-I — oxidacni reaktory R-101 a R-102
Hlavni vyrobni objekt KAE-I vyroba kyseliny akrylové

Zdroje rizika na kulovych zasobnicich propylenu T-1101 A, B
Kontinualni tnik kapalné faze propylenu z vystupniho potrubi DN 65
Kontinudlni tnik kapalné faze propylenu ze vstupniho potrubi DN 100
Hlavni vyrobni objekt KAE-III — oxida¢ni reaktory 2R-101 a 2R-102

Staceni propylenu SO-113

® N o g = wW DN

Odstavené Zeleznicni cisterny na kolejich v objektu (az 38 cisteren) [25].

Zdroje rizika na kulovych zasobnicich propylenu T-1101 A, B

Tato vybrana formulace bude predmétem modelace v praktické casti této
diplomové prace, za pouZiti scéndfe s nejvétsim moznym rizikem, kdy dojde
ktniku propylenu ze zdsobniku. Vznikne zavazna havdrie, kterd svymi

disledky zasahne také mimo aredl spolecnosti.

Hlavnim rizikem je vyron kapalného nebo plynného propylenu do pracovniho
prostfedi s moznym ndslednym vybuchem smési propylenu se vzduchem
a naslednym poZarem.

V pfipadé vyronu propylenu do pracovniho prostfedi hrozi minimalni
zdravotni postiZeni kontaminovanych osob a kontaminace ovzdusi. Zafizenti je
umisténo v bezodtokové havarijni jimce, ktera je vyspaddovana do zachytné jimky

s dostatecnou kapacitou. Vznik efektu BLEVE (tento efekt bude popsan
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v praktické ¢asti diplomové prace) se zvazuje vzhledem ke vzadjemné vzdalenosti

obou zadsobnikd propylenu [25].

V pfipadé iniciace po vyronu vzniklé smési propylenu se vzduchem hrozi
vybuch této smési s naslednym pozdarem s dopadem na okolni technologické
zafizeni spolecnosti rozsahlymi Skodami na majetku. V pfitomnosti osob

(obsluhy) hrozi jejich zranéni, nelze vyloucit fatalni nasledky [25].

Zabezpeceni zasobnikt propylenu T-1101 A, B

Sklad propylenu nema vlastni trvalou obsluhu, je obsluhovan dvéma
zaméstnanci, ktefi vedle skladu propylenu obsluhuji také sklad alkoholti. Tito
dva zaméstnanci jsou na sménach podfizeni sménovému mistrovi. Na ranni
smeéné fidi skladové hospodafstvi mistr skladového hospodafstvi. Obsluha
skladu propylenu ma trvalé stanovisté v podruzném velinu, odkud kontroluje
afidi provozovani skladu propylenu. Obsluha skladového hospodarstvi je
povinna v pfedepsanych casovych intervalech dochdzet do aredlu skladu
propylenu a témito pochtizkami zajistovat bezpecny provoz a kontrolu chodu
celého skladu. Obsluha fidi a hodnoti provoz zafizeni podle provoznich
predpisti, pracovnich instrukci a dalSich internich pfikazi, které vydava vedouci
vyrobny, nebo pfeddva sménovy mistr. Pfi kontrole je obsluha povinna souéasné
v pfedepsanych intervalech zapisovat do provozniho zdznamu predepsané
hodnoty. Podpisy predavajictho a pfejimaciho jsou potvrzenim predani
a prevzeti smény. VSechna méfici mista pfistroji méfeni a regulace sleduji,
kontroluji, hodnoty vzdjemné srovnavaji a vyhodnocuji priibéZné pracovnici
obsluha centrdlniho velinu, ostatni hodnoty pfistroji jsou kontrolovany
v predepsanych intervalech pochtizkou pracovniky skladového hospodafstvi.
Veskeré prenosy meéfeni ve skladovém hospodafstvi propylenu jsou zavedeny

bud do rozvadéce, ktery je soucdsti podruzného velinu, umisténého na
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severovychodnim okraji skladu alkoholu, nebo do centralniho velinu, nebo na

obé uvedena mista [25].

V prostoru staceni, skladu propylenu a cerpacich stanic je rozmisténo
27 stabilnich analyzatort pro sledovani koncentrace propylenu v ovzdusi
a indikaci dosazeni 10 % a 25 % dolni meze vybusnosti smési propylen + vzduch.
Pfi dosazeni 25 % dolni meze vybusnosti se uvadi automaticky do provozu
svételnd i zvukova signalizace v centrdlnim a podruzném velinu. Pfi dosaZeni
25 % dolni meze vybusnosti se rovnéz uvadi do chodu svételna i zvukova
signalizace (odliSny zpusob signalizace) v obou velinech a dale houkacka
umisténd ve skladu. Je-li signalizace pfekroceni 25 % dolni meze vybusnosti
v prostoru staceni propylenu (umistény tfi analyzatory), uvadi se automaticky

do provozu parni clona v prostoru staceni [25].

Ovladani ostatnich parnich clon a sirény je dalkové z centrdlniho velinu,
kde o jejich pouziti rozhoduje sménovy mistr. V centralnim velinu jsou trvale
indikovany okamZité hodnoty v3ech analyzatorti; kazdé pfekroceni obou trovni
meze vybusnosti je v centrdlnim velinu zapisovano hybridnim zapisovacem
s paméti. Pro zkouSeni kalibrace analyzatort je poruchova signalizace
analyzator(i a automaticky start parni clony opatfen deblokacnim prepinacem,

ktery je umistén uvnitf rozvadéce opatien zdmkem [25].

Ridicim stfediskem technologického provozu i stiediskem pro vyhlaseni
propylenového poplachu je centralni velin. Do tohoto velinu jsou soustfedény
vSechny diulezité a rozhodujici tdaje o pribéhu vyroby a sit spojeni pro prfijem
zprav o vzniklych poruchdch nebo havariich zafizeni. Sménovy mistr rozhoduje
o dalSim postupu [25].

Operativni cast

V této casti jsou v souladu s pozadavky zdkona o prevenci zavaznych havarii
zkoumany takové scénafe moznych havarii, které jsou charakterizovany

rozsahlym unikem nebezpecnych latek ze zafizeni, rozsahlym vybuchem
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a pozarem. [25]. Ve scénafich nejsou prakticky popisovany pfi¢iny vzniku
havarie.

Jednotlivé scénarfe vychazeji z analyzy rizik a popisuji vyvoj mozné havarie,
predpokladany prubéh a jeji nasledky na zivoty a zdravi lidi, Zivotni prostfedi,
majetek vné objektu, synergické a kumulativni jevy a nasledny postup likvidace
havarie [25].

Scénare moznych havarii a jejich feseni

1. Scénare havarii na HVO KAE-I reaktory R-101 a R-102
Scénare havarii na HVO KAE-I vyroba kyseliny akrylové
Scénare havarii na kulovych zasobnicich propylenu T-1101 A, B
Kontinudlni tnik kapalné faze propylenu z vystupniho potrubi DN 65
Kontinudlni tinik kapalné faze propylenu ze vstupniho potrubi DN 100
Scénare havarii na HVO KAE-III reaktory 2R-101 a 2R-102

Scénare havarii na staceni propylenu SO-113

® N o g ok W D

Scénare havarii na odstavené zeleznicni cisterné na kolejich [25].

V praktické casti této diplomové prace bude pomoci simula¢niho programu
Aloha provedena modelace scénare havarie na kulovych zasobnicich propylenu
pfi vyronu propylenu z vystupniho potrubi. Vystupy z této modelace budou
porovnany s vystupy studie, kterd byla provedena metodou HAZOP (analyza
rizika a provozovatelnosti). Touto metodou byly identifikovany iniciacni
udalosti moZnych scénaiti zdvazné havarie na zdkladé vysledkt selektivni
metody pro vyse uvedené zdroje rizik. Skupinou vybranych odbornika byl
disledné zanalyzovan dany systém a nasledné vytvofen seznam vsech moznych
odchylek od fadné funkce systému a identifikace vSech nebezpecnych stavi,
vyvolanych témito odchylkami. Podrobnou analyzou byly odhaleny potencialni

nebezpecné situace, hodnocena rizika a nasledky [26].

Identifikace zdrojii rizika a jejich vybér pro naslednou kvantitativni analyzu

rizika (QRA) byl proveden pomoc selektivni metody. QRA je pouZivana pro
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stanoveni rizik pfi manipulaci, skladovani nebo transportu nebezpecnych latek.

Kvantitativné je hodnoceno riziko v pfipadech, kdy jsou nebezpecné latky

pfitomny na urcitém misté v takovém mnozZstvi, Ze mohou ohrozovat okoli

posuzovaného objektu. Pouzita selektivni metoda zohlednuje vlastnosti

amnozstvi latky pfitomné v zafizeni a rovnéz bere do uvahy i procesni

podminky [26].

Scénare havarii na kulovych zasobnicich propylenu T-1101 A, B

Tabulka 3 — OkamZity tinik celého obsahu zdsobniku propylenu [25]

objektu:

Frekvence vzniku havarie 5.107

[rok1]:

Frekvence scénare [rok]: Neurcena

Obéti vné objektu [osoby]: Piedpokladaiji se
Nasledky na Zivotni prostfedi: | Nepfedpokladaji se
Nasledky na majetek vné Piedpokladaiji se

Synergické a kumulativni jevy:

Roz$ifeni poZaru na druhy zasobnik

Postup likvidace havarie:

Nahlasit havarii na dispecerskou
sluzbu a na centralni velin KAE-I
s naslednym vyhldsenim propylenové
havarie 2. stupen.

Zastavit havarijné vyrobu kyseliny
akrylové a estert KAE-I

Zastavit havarijné vyrobu na vsech
ostatnich vyrobnich provozech v aredlu
spolec¢nosti s vyjimkou provozu
energetika.

Spustit naplno parni clony kolem
zasobniki a na staceni propylenu ve
spolupraci s provozem energetiky.

Provést evakuaci celého arealu
spolec¢nosti.

Informovat o situaci okoli aredlu
spolec¢nosti.

Provadét hasebni a ochranny zasah.

Z hlediska okamzitého tniku celého obsahu zdsobniku propylenu se jedna

o proces, ktery by trval v rozmezi 5-15 minut a v zavislosti na atmosférickych

podminkdch by maximalné 53 600 kg propylenu vytvofilo vybusnou smeés se
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vzduchem. V prfipadé iniciace by nasledné mohlo vybuchnout asi 8 % uniklého
propylenu. Centrum exploze by mohlo byt az do 410 m od mista tiniku. Do této
vzdalenosti by se vytvofeny oblak dostal asi za 2-12 minut dle atmosférickych
podminek. Ve vzdélenosti nad 380 m od centra exploze by tlakova vlna

dosahovala pfetlaku mensiho nez 10 kPa (stfedni az mirné poskozeni) [25].

Tabulka 4 — Kontinudlni uinik kapalné fize propylenu ze vstupniho potrubi DN 100 [25]

Frekvence vzniku havarie 3.107

[rok!]:

Frekvence scénare [rok]: Neurcena

Obéti vné objektu [osoby]: Predpokladaji se

Nasledky na Zivotni prostfedi: | Nepfedpokladaji se

Nasledky na majetek vné Predpokladaji se

objektu:

Synergické a kumulativnijevy:| RozSifeni pozdru na druhy zdsobnik
Postup likvidace havarie: Nahlasit havarii na dispecerskou sluzbu

a na centralni velin KAE-I s ndslednym
vyhlasenim propylenové havarie 2. stupen.

Zastavit havarijné vyrobu kyseliny
akrylové a estertt KAE-L

Zastavit havarijné vyrobu na vsech
ostatnich vyrobnich provozech v aredlu
spolec¢nosti s vyjimkou provozu energetika.

Spustit naplno parni clony kolem
zasobniki a na staceni propylenu ve
spolupraci s provozem energetiky.

Provést evakuaci celého aredlu
spolec¢nosti. Informovat o situaci okoli
arealu spolecnosti.

Provadét hasebni a ochranny zasah.

V zavislosti na atmosférickych podminkach by maximalné 167 kg uniklého
propylenu vytvofilo vybusnou smés se vzduchem. V pfipadé€ iniciace by
nasledné mohlo vybuchnout asi 8 % uniklého propylenu. Centrum exploze by
mohlo byt az do 30 m od mista tiiniku. Do této vzdalenosti by se vytvofeny oblak
dostal asi za 1-2 minuty dle atmosférickych podminek. Ve vzdalenosti nad 55 m
od centra exploze by tlakova vlna dosahovala pfetlaku mensiho nez 10 kPa

(stfedni az mirné poskozeni) [25].
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V pfipadé uniku propylenu pod zasobnik by vznikly pozar zpusobil do
15 minut roztrZeni zasobniku a vznikla by ohniva koule s polomérem 197 m.
Vzhledem ke kratké dobé trvani (23 s) tepelného toku se nepredpokladaji

vyraznéjsi ohrozeni majetku, mimo dosah ohnivé koule [25].

Z hlediska moZnych nasledki a ohroZeni okoli by se jednalo o nejzavaznéjsi
scénafe. Dalsi mozné situace byly také predmétem studie, ale vzhledem
k technickému zabezpeceni by predstavovaly vétSinou mensi (nebo minimalné
stejné) riziko nez v pfipadé vyse uvedenych scénarii [25].

Bezpecnostni opatfeni k zastaveni rozvoje havarijni sekvence

Soucasti vnitintho havarijniho planu firmy je také popis bezpecnostnich
opatfeni pouzitych k zastaveni rozvoje havarijni sekvence, véetné popisu

technickych zafizeni [25].

Hlavni vyrobni objekty (dale jen HVO) se zafizenim vyznamnym z hlediska
bezpecnosti jsou venkovni vicepodlazni ocelové konstrukce s vestavénym
technologickym zafizenim, které jsou umistény v bezodtokové betonové
havarijni jimce, ktera muZe pojmout vSechny v zafizeni pritomné latky.
Jednotlivé vyrobni aparaty jsou vybaveny pfimym i ddlkovym méfenim teploty,
tlaku, hladiny, popf. priitoku a koncentrace. Jednotlivé casti vyroby jsou
vzajemné oddéleny vodnimi pozarnimi clonami. Kolem vyrobniho objektu jsou
rozmistény pozarni lafety na vodu nebo pénu. HVO ddle obsahuji chranéné
unikové cesty [25].

Skladovaci zdsobniky umisténé ve venkovnim i vnitfnim prostoru jsou
ocelové valcové nddoby umisténé v ocelové bezodtokové jimce na cely objem
skladovaciho zasobniku. Zasobniky jsou vybaveny pfimym i dalkovym méfenim
hladiny, jsou napojeny na centrdlni odplynovy systém. Dale jsou zdsobniky
vybaveny pojistkami proti zpétnému proslehnuti plamene a vodnim hasicim

zafizenim. Kolem zdsobnikového pole jsou rozmistény pozarni lafety [25].
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Pro stavy skutecného ohroZeni oxida¢ni casti jednotky (napf. odvraceni
havarie) byl vytvofen systém nouzového odstaveni INTERLOCK, ktery
v pfipadé nouze automaticky abezpeéné odstavi jednotku. Pro pripad, Ze
nastane nebezpecna situace, kterou neni INTERLOCK bezprostfedné ovlivnén,
a presto bude nutné okamzité odstavit (napf. pozar), lze tak ucinit na velinu
pomoci jediného tlacitka. Celd casova odstavovaci sekvence trva jen zhruba

15 sekund bez moznosti jakéhokoliv vlivu obsluhy na tuto sekvenci [25].

VSechny vyrobni jednotky v spolecnosti jsou fizeny prostfednictvim
automatickych fidicich systémt (DCS), které zajistuji najizdéni, bézny provoz,
odstaveni vyrobniho zafizeni, ale také dtisledné =zabezpeceni procesu
v mimofadnych situacich [25].

Zasahové slozky, sily a prostfedky

Synthomer nemad vlastni hasi¢sky zdchranny sbor pro zasah. V aredlu je
dislokovana pozarni stanice Chemické zavody (CHZ) HZS Karlovarského kraje.
Pro pfipad pozaru jsou v objektech se zvySenym a vysokym poZarnim
nebezpecim ustaveny poZarni hlidky, které jsou uvedeny v poZarnich fadech pro

jednotlivé stavebni objekty [25].

Na zakladé usneseni Vlady Ceské republiky ¢ 548 ze dne 27. 9. 1995 byla
zfizena jednotka HZS okresu Sokolov (dnes Karlovarského kraje) v aredlu
spolecnosti. Synthomer vyuzivd sluzeb hasi¢ského zachranného sboru
Karlovarského kraje na zakladé Smlouvy o prevedeni jednotky hasi¢ského
zachranného sboru spolecnosti CHZ Sokolov, a.s. do Hasi¢ského zachranného
sboru okresu Sokolov (dnes Karlovarského kraje) a o spolupraci po prevedeni
této jednotky ze dne 15. 12. 1995 a Smlouvy o poskytovani finan¢nich prostredki,
ktera je kazdy rok obnovovana a aktualizovana. Pfilohou smlouvy o pfevedeni
jednotky hasi¢ského zachranného sboru spole¢nosti CHZ Sokolov, a.s. do

Hasic¢ského zachranného sboru okresu Sokolov (dnes Karlovarského kraje) je
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tabulkovy a fyzicky stav pfisludnikii této jednotky. Stanice HZS CHZ je umisténa
v arealu Synthomer v SO-206 [25].

Bézny stav pfislusniki Stanice HZS CHZ na sméné je 9 + 1 (spojovatelka
ohlasovny pozaril), minimalni stav na sméné je 6 + 1 (spojovatelka ohlasovny
pozarti). Jednotka HZS vyjizdi k zdsahu do 4 minut od ohldseni udalosti
anejvzdalenéjsi misto v arealu spolecnosti dosahne do 2 minut od ohldseni

udalosti [25].

Od 10. 10. 2015 je minimalni stav pouze 4 + 1 a dalsi dva pfislusnici, pfitomni
na smeéng, jsou vyclenéni pro zdsahy mimo aredl spolecnosti pfi vyjezdu Stanice
HZS Sokolov pro ziskani vétsi praxe [25].

Vyrozuméni o havarii a pfedavani informaci

Systém pfedani informaci o havarii, kterd by mohla ohrozit bezpecnost osob
nebo provozu.

e predani prvotni informace o havarii;

e pfedani informace osobam a slozZkdm urcenym pro zasah;

e povolani sloZek ptisobicich v zdchranném systému;

e informovani krajského tradu;

e informovani statnich a tzemné samospravnych aradd;

e podavani informaci o havarii sdélovacim prostfedkiim a vefejnosti,

e ¢innost operacnich stfedisek slozek zdchranného systému [25].

Monitoring atmosférickych podminek

Systém monitoruje v aredlu spolecnosti parametry, jakymi jsou smér
a rychlost vétru, atmosféricky tlak, teplota vzduchu ve vysce 2 m a 10 m nad
urovni terénu a vlhkost vzduchu. Pfipadné tuniky nebezpecnych latek Ize
monitorovany pomoci detekénich zafizeni, analyzator(i prostredi a elektrické

pozarni signalizace [25].
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Varovny systém spolecnosti

Varovani aredlu spolecnosti okoli aredlu spolecnosti je zajiStovano jednak
telefonicky prostfednictvim dispecerské sluzby a jednak varovnym systémem
spolecnosti, ktery je vyznamnou slozkou havarijni a krizové pfipravenosti.
Varovny systém spolecnosti je zalozen na systému VOX (Varovny systém
obyvatel). Systém VOX je bezdratovy obecni rozhlas a systém varovani obyvatel
a v kombinaci s elektronickymi sirénami GIBON a bezdratovymi hlasici
s reproduktorem zajistuje ozvuceni spole¢nosti pro pfipad mimoradné situace.
Soucasti varovného systému spolecnosti jsou také silni¢ni vystrazna zafizeni
(vystrazniky, celkem 6 kusi1), rozmisténa kolem aredlu spole¢nosti pro zastaveni

dopravy do blizkosti aredlu spole¢nosti v ptipadé ohroZeni [25].

Evakuace osob

Evakuace zaméstnancti, zaméstnanci externich subjektti a navstévnika se
nevyhlasuje zadnym varovnym signdlem, ale pouze hlasovou zpravou.
K tomuto ucelu slouzi vnéjsi bezdratové jednotky v blizkosti evakuovanych
objektd, prilehlé sirény a reproduktory rozmisténé v evakuovanych objektech na
chodbach, velinech a vybranych laboratofich. Evakuacni hlasovy systém je také
propojen do stavajictho komunikacéniho systému KAE-I a KAE-IIIL Tento stavajici
komunikacni systém je podfizenym pracovistém varovného systému. Pristup
podfizeného pracovisté do fidiciho pracovisté neni umoznén [25].

Plany konkrétnich ¢innosti

Firma md zpracované dalsi havarijni dokumenty pro pfipad mimofadné

uddlosti v aredlu typu:

e traumatologicky plan;

e plan varovani zaméstnanct;

e plan individudlni ochrany;

e evakuacdni plan a plan ukryti zaméstnancti;

e opatteni k podpofe umirnéni dopadii zavazné havarie mimo objekt;

e opatfeni pro vycvik a havarijni pfipravenost [25].
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Autorka diplomové prace pfi podrobném nastudovani Vnitfniho havarijniho
planu firmy Synthomer a porovnani s pfislusSnymi pravnimi predpisy dosla
k zavéru, Ze je zpracovan v souladu s § 23 zdkona ¢. 224/2015 Sb. o prevenci
zavaznych havarii a jeho struktura a obsah jednotlivych ¢asti odpovidaji ptiloze
¢. 8 vyhlasky ¢. 227/2015 Sb. o nélezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu

informaci poskytovanych zpracovateli posudku.

3.4.3 Vnéjsi havarijni plan

Vnéjsi havarijni plan (VHP) pro zonu havarijniho planovani (ZHP) objektu
spolecnosti Synthomer v Sokolové je dokument, ktery je zpracovan Hasi¢skym
zachrannym sborem Karlovarského kraje podle zdkona ¢. 239/2000 Sb.,
o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zdkont na zakladé
podkladti pfedanych provozovatelem firmy. Jeho obsah a struktura jsou dany
vyhlaskou Ministerstva vnitra ¢. 226/2015 Sb. o zasadach pro vymezeni zony
havarijniho planovani a postupu pii jejim vymezeni a o ndlezitostech obsahu
vnéjsiho havarijniho planu a jeho strukture. Je ur¢en pro feSeni mozné zavazné
havarie, ohrozujici Zzivoty, zdravi, majetek nebo Zzivotni prostfedi v zoéné
havarijniho planovéni a pro realizaci opatfeni k ochrané obyvatelstva. Ucelem
vnéjsiho havarijniho planu je stanoveni mozZnych rizik ohroZujicich tizemi zény
havarijniho planovani, ziskani informaci o rizicich poskytovanymi pravnickymi
osobami, podnikajicimi fyzickymi osobami a dotéenymi spravnimi ufrady,
zajiStovani podkladti jednotlivymi slozkami IZS a stanoveni ochrannych
opatfeni ve formé plant konkrétnich ¢innosti [7, 27, 28].

Vnéjsi havarijni plan spolecnosti obsahuje celkem 176 stran i s ptilohami,
kterych je cca 40 a cleni se na tfi ¢asti — ¢ast informacni, operativni a plany

konkrétnich ¢innosti. Grafickd ¢ast je doplnéna o mapy, grafy a schémata [27].

Sdéleni: veSkeré udaje jsou Cerpany z dokumentu Vnéjsi havarijni plan firmy

Synthomer a.s. z roku 2023.
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Informacni ¢ast vnéjsiho havarijniho planu
Informacni ¢ast obsahuje:

¢ identifika¢ni tidaje provozovatele, popis objektt a zafizeni, urceni zdroje
rizika;

e charakteristiku izemi zény havarijniho planovani, zejména geografickou,
demografickou, klimatickou, hydrologickou, a popis infrastruktury
v ZHP;

e pftehled objektd, v nichz 1ze pfedpokladat vyskyt vétsiho poctu osob, jako
jsou napriklad Skolskd a socidlni zafizeni, supermarket, autobusové
nadrazi nebo zelezni¢ni stanice;

e vymezeni zony havarijniho panovani, ¢imz se rozumi tizemi v okoli
objektu, ve kterém jsou uplatiiovany pozadavky havarijniho planovani
formou VHP. Vymezuje se jako ohranicend plocha vnéjsi hranici ZHP
s vyjimkou uzemi, pro které se zpracovava vnitfni havarijni plan.
Minimalni oblast, ve které se v pfipadé realizace typového scénare uplatni
opatfeni ochrany obyvatelstva.

e pfehled poctu osob v ZHP (véetné osob vyskytujicich se v ZHP docasné,
napiiklad v zaméstndni, ve Skolskych, zdravotnickych a socidlnich
zatizenich);

e organizaci havarijni pfipravenosti v ZHP — v této casti jsou urcovany
kompetence jednotlivych subjektti havarijni pfipravenosti a oblast jejich
pusobnosti;

e vycet a charakteristiky uvaZovanych ucéinkti zdvazné havarie podle
zpracovaného posouzent rizik véetné popisu jejich ocekdvanych dopada
(v¢etné domino efektu) — zde jsou vypsany nejzavaznéjsi scénare, které by
mohly vést k zdvazné havarii a ohrozit tak Zivoty a zdravi lidi, majetek
a zivotni prostredi;

e zdakladni informace o ptlisobeni nebezpecné latky na lidsky organismus

a zaklady poskytovani prvni pomoci pfi zasaZeni osob nebezpecnou
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latkou — zde jsou uvedeny nebezpecné vlastnosti propylenu a jeho
pusobeni na organismus. Ddle jsou zde popsany pokyny prvni pomoci
v pfipadé zasaZeni oci a kiize, nadychani ¢i poZiti a nejdulezitéjsi akutni

a opozdéné symptomy a ucinky [27].

Operativni ¢ast vnéjsiho havarijniho planu
Operativni ¢ast obsahuje:

o Ukoly piislusnych spravnich ufadd, slozek IZS, piipadné i dalsich
dotéenych spravnich afadd, vcetné tukold, sil a prostfedkt jinych
tyzickych a pravnickych osob pfi havarii — na taktické arovni koordinace
sloZek IZS v misté zasahu jsou jednotlivé ukoly pfi havarii rozpracovany
v havarijni karté pro unik propylenu. Koordinaci a fizeni soucinnosti
slozek IZS provadi na misté zdsahu velitel zdsahu, ktery je velitelem
jednotky HZS Karlovarského kraje — stanice Chemické zavody nebo
prislusny funkciondi HZS Karlovarského kraje s prdvem prednostniho
veleni dle § 19 odst. 1 zakona ¢. 239/2000 Sb. Podle zavaznosti mimoradné
udalosti vyhlasi velitel zasahu odpovidajici stupen poplachu.

e Zpusob koordinace feSeni zavazné havdrie — v karté mimoradné udalosti
Synthomer jsou rozdéleny kompetence a odpovédnosti za provedeni
jednotlivych c¢innosti pfi strategické koordinaci slozek IZS vcetné
pravnich predpisti.

e Zpusob zabezpeceni informacnich tokti pfi fizeni zachrannych
a likvida¢nich praci (ZaLP) — zde je popsan a graficky zndzornén priibéh
predavani informaci pfi bezprostfedni hrozbé ¢i vzniku zdvazné havarie
jednotlivym  subjektiim, zajiStovany prostfednictvim  krajského
operacniho a informacéniho stfediska (KOPIS). Pfi koordinaci ZaLP je ke
spojeni vyuzivano telekomunikacnich prostfedki, radiostanic a datového
prenosu informaci. Podle § 36 zakona ¢.224/2015 Sb. ma spole¢nost

povinnost bezodkladné ohlasit vznik zadvazné havarie Krajskému uradu
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Karlovarského kraje, Ceské inspekci Zivotniho prostiedi, KOPIS HZS
Karlovarského kraje a dotéenym obcim.

e Zasady cinnosti pfi rozsifeni nebo moznosti rozsifeni dopadii havarie
mimo ZHP a systém napojeni a spoluprace dotcenych spravnich uradii —
v ptipadé, Ze by doslo k rozsifeni nasledkd zdvazné havarie mimo ZHP,
coz se nepredpoklada, je postupovano dle opatfeni uvedenych
v havarijnich pldnech Karlovarského kraje, v krizovych pldnech obce

s rozSifenou plisobnosti (ORP) Sokolov ¢i podle VHP Synthomer a.s. [27].

Plany konkrétnich ¢innosti

Plany konkrétnich ¢innosti se zpracovavaji za tcelem provadéni zachrannych

a likvida¢nich praci vzoné havarijniho planovani, podle velikosti zony
a charakteru ohroZeni. Jednd se o tyto plany:

e vyrozumeéni;

e varovani a informovani obyvatelstva;

e ukryti obyvatelstva s vyuZitim ochrannych vlastnosti staveb;

e evakuace obyvatelstva;

e individudlni ochrany obyvatelstva;

e dekontaminace;

e monitorovani;

e zachrannych a likvidaénich praci;

e preventivnich opatfeni k zabranéni nebo omezeni domino efektu havarie;

e regulace pohybu osob a vozidel;

e traumatologicky plan;

e veterinarnich opatfeni;

e zamezeni distribuce a pozivani potravin, krmiv a vody kontaminovanych

nebezpecénou latkou;
e opatteni pfi hromadném umrti osob;

e opatfeni k minimalizaci dopadti na kvalitu Zivotniho prostfedi;
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e zajisténi vefejného porfadku a bezpecnosti;
e komunikace s vefejnosti a hromadnymi informacnimi prostfedky

nakladani s odpady vzniklymi pfi zavazné havarii [27, 29].

Posouzeni vnéjsiho havarijniho planu, jeho naleZitosti a struktura jednotlivych
¢asti zpracovanych podle pfislusnych pravnich pfedpisi neni cilem této
diplomové prace. VHP, jak jiz bylo vySe uvedeno, nezpracovava firma

Synthomer, ale HZS KK.

Podklady pro zonu havarijniho planovani

Krajsky ufad stanovuje zonu havarijniho planovéani na zadkladé podkladii
predanych firmou Synthomer. Postup stanoveni ZHP je urcovan vyhlaskou
¢. 226/2015 Sb. o zasadach pro vymezeni zony havarijniho planovani a postupu
pfi jejim vymezeni a o naleZitostech obsahu vnéjsiho havarijniho planu a jeho
struktufe. ZHP se rozumi tizemi okoli objektu, ve kterém jsou uplatiiovany
pozadavky ochrany obyvatelstva a pozadavky tzemniho rozvoje z hlediska
havarijniho planovani. Podklady pro stanoveni ZHP obsahuji grafické podklady
s vyznacenim vyrobnich jednotek, skladt a Zelezni¢nich cisteren pfedstavujici

vyznamné riziko pro firmu a jeji okoli [30].

3.5 Propylen jako hlavni zdroj rizik
3.5.1 Zakladni informace o propylenu

Jedna se o bezbarvy hoflavy plyn, ktery je tézsi nez vzduch, se kterym tvori
vybudné smési. Uvolnénd kapalina rychle prechdzi do plynné faze. Podle
klasifikace patfi mezi mirné reaktivni latky. Za normalnich podminek stabilni
latka, ale mtiZze byt nestabilni pfi zvySené teploté a tlaku. Je citlivy zejména
k tepelné expozici. Kapalny propylen mtize explodovat pfi kontaktu s vodou pti
teploté 42-75 °C. Propylen nesmi pfijit do styku zejména s oxida¢nimi ¢inidly
(kyslik, halogeny, oxidy dusiku), kyselinami a silnymi alkdliemi a nesmi byt
tepelné exponovan. Nebezpecné reakce jsou mozné takeé s acetylenem,

bromovodikem a chlorovodikem. Hofi zlutym, svitivym plamenem o velmi
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vysoké teploté. Pozarni nebezpecéi propylenu spociva v moznosti vytvareni
snadno zdpalnych smési hoflavych par a jejich vybuSnych koncentraci ve
smésich se vzdusnym kyslikem. V tabulce 5 jsou uvedeny fyzikalné-chemické
vlastnosti propylenu [31, 32].

Protoze jsou pary propylenu cca 1,5% tézsi neZ vzduch, tak vypliuji prohlubné,
kandly a dna nadob. Je-li bezvétti, drzi se pary na téchto mistech velmi dlouho,
protoze propylen je na vzduchu i ve vodé velmi staly. Pro iniciaci vybuchu smési
propylen — vzduch staci elektrickd jiskra, horky povrch nebo vyboj
elektrostatické elektfiny. Pfi proudéni kapalného propylenu vznikd na povrchu
kapaliny elektrostaticky naboj, ktery se pri pribliZeni nebo dotyku s vodiéi nebo
predméty o rozdilném napéti nebo polarité vybiji elektrostatickou jiskrou.

Dosahne-li energie této jiskry hodnoty 0,28 m] a vyssi, zapali smés [31, 32, 33].

Tabulka 5 — Viastnosti propylenu [31]

IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI PROPYLENU
Fyzikdlni a chemické vlastnosti
Parametr Propylen (propen)
Cislo CAS 115-07-1
Klasifikace Hoflavy plyn, Kat. 1
Plyn pod tlakem
H véty H220, H280
Vzorec CsHe
Molekulova hmotnost [g-mol”] 42,1
Skupenstvi (20 °C) plynné
Bod varu [°C] -47,7
Bod téni [°C] -185,3
Hmotnost par (vzduch =1) 1,49
Kriticka teplota 91,9 °C
Kriticky tlak 4,599 MPa
Teplota vzniceni [°C] 455
DMV [% obj.] 2
HMV [% obj.] 1,1
Tenze par pfi 20 °C [kPa] 1030
Hustota kap. [kg-m?] pfi 20 °C 514
Hustota plynu [kg-m?] pfi 0 °C 1,88
Rozpustnost ve vodé nerozpustny
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Propylen se v zasobnicich vyskytuje jako kapalina pfi bodu varu, ktera je
v rovnovazném stavu s parami propylenu. Hlavni riziko pfi skladovani
a manipulaci s propylenem je dano nahromadénim znac¢ného objemu par, které
tvofi se vzduchem vybuSné smési mimofddné nebezpecnych koncentraci.
Zvlastnosti uhlovodikovych plynti je velmi nizka dolni mez vybusnosti a vysoké
spalné teplo, které by v pfipadé€ pozaru nebo vybuchu uvolnilo relativné velkou
energii [24].

Nebezpecnéjsi je vyron v kapalné formé, protoZe odparenim kapaliny vznika
mnohondsobné vétsi mnoZstvi plynu. Vyron mtze byt zplisoben netésnosti,
chybnou manipulaci nebo poskozenim tankii, nadob, potrubi ¢i jiného strojniho
zarizeni [24].

Propylen neni toxicky. Plynny propylen ma slaby narkoticky tcinek. Expozice
pti koncentraci 15 % vede k narkoze asi v 15 minutdch, pfi koncentraci 35 az 40 %
velmi rychle. Nejsou znamy chronické otravy propylenem. Nedrazdi ani ve
vysSich koncentracich. V mistech pfipadného vyronu propylenu miuze dojit
k vytésnéni vzduchu a k zaduSeni nedostatkem kysliku. Pfi potfisnéni pokozky

kapalnym propylenem vznikaji na pokoZce omrzliny [24].
K riziku vzniku vybusnych koncentraci by mohlo dochazet zejména:

e pfi uniku zkapalnéného plynu mimo skladovaci zdsobniky nebo
Cerpaci zafizeni pfi poruSe jejich tésnosti nebo pri nedostatecném
uzavreni ovladacich armatur,

e pri neodborné manipulaci s kapalnym propylenem béhem staceni,
Cerpani a odebirani vzorkt k jeho analyze,

e pfi provadeéni opravarskych praci za pouziti zdrojii zapaleni bez
zajisténi odpovidajicich opatfeni k zabranéni vzniku pozaru nebo
vybuchu nebo pfi pouziti narfadi neurceného do prostredi

s nebezpeéim vybuchu,
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e pfiporuse v elektrické instalaci zptisobujici vznik zdrojti zapaleni, pfi
nedostatecné provadénych kontrolach technického stavu zatizeni
skladového hospodarstvi, zvlasté pak kontrol uzavreni ovladacich
armatur u zasobniki, ¢erpadel, spoji potrubnich tras a dale kontrol

funkce odplynu a protidetonacnich pojistek.

Pozarem nebo vybuchem propylenu by mohl byt ohrozen sousedni zasobnik,
nebo cely prostor skladu a pfilehlé okoli, do kterého by mohly byt nebezpecné

koncentrace propylenu zaneseny vzdusnym proudénim [24].
V tabulce 6 jsou uvedeny hlavni pozarni vlastnosti propylenu.

Tabulka 6 — PoZdrni vlastnosti propylenu [31]

Parametr Hodnota
Mez vybusnosti 2 -11,7 % objemovych
Teplota vzniceni par ve smési se 455 °C
vzduchem

Vyhtevnost 45636 KJ/kg
Teplota plamene pfi hofeni se 1935 °C
vzduchem

Maximalni explozni tlak 0,86 MPa
Minimalni zdpalna energie 0,28 m]
Ttida vybusnosti ITA

Bod vzplanuti -107 °C
Spalné teplo 49280 kJ/kg

3.5.2 Skladovani a zakladni schéma skladu propylenu

Propylen je importovan do firmy v Zelezni¢nich cisterndch o objemu 50 az
100 m®. Pfistavéné cisterny se pravidelné staceji na dvou stacecich mistech
v prostoru cerpaciho stanovisté propylenu, odkud je cerpan do zasobniku
pomoci stacecich cerpadel a kompresorem. Staceni se provadi pomoci noveé
instalovanych stacecich ramen, kterd byla v ramci investicni akce pofizena
z dtivodu vyssi kvality bezpecnostnich prvki [34].

Propylen je nasledné ¢erpan do vyrobny kyseliny akrylové pomoci cerpadel

umisténych v ¢erpaci stanici SO 1026.
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Tento objekt je rozdélen na nasledujici technologické celky:

SO 112 - ocelové zasobniky skladu propylenu

SO 113 - staceci stanice propylenu z cisteren

SO 1026 - cerpaci stanice propylenu

SO 1027 —velin, stanovisté obsluhy skladu propylenu [34].

Propylen je skladovan ve dvou nadzemnich kulovych zdsobnicich o celkovém
obsahu kazdého zasobniku 1 000 m® pfi okolni teploté (pod tlakem). Dovolené
plnéni zasobnik je 85 %, vyuzitelny skladovaci objem je tedy celkem 1700 m?3,
tj. pfiblizné 880 t propylenu. Zasobniky jsou umistény v mélké betonové jimce,
spadované do havarijni jimky. Vzdalenost mezi zdsobniky je na prumeér nadrze
a okraj mélké jimky od zasobniku je vzdalen asi 3 m. Jimka je uprostied
predélena, aby propylen nemohl zatékat pod sousedni zasobnik. Havarijni jimka
je vzdalena na primeér nadrze vychodnim smérem, tj. po sméru prevladajicich

vétrt [34]. Plan skladu je na obrazku 1.

[
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|
|
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Obrizek 1 - Situacni plan skladového hospoddistvi propylenu [34]
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3.5.3 Pozarné bezpecnostni zafizeni skladu propylenu

Varedlu skladu propylenu je instalovano nékolik druhti pozarné
bezpecnostnich zafizeni (PBZ). V tabulce 7 je uveden vycet vSech zafizeni, ktera
jsou diilezitym prvkem poZzarni bezpecnosti v pfipadé vzniku havarijnich stavi.
Vydatnost pozarnich bezpecénostnich zafizeni je 12 000 1/min pfi tlaku 0,8 MPa.
Vodni chlazeni kulovych zdsobnik(i, potrubniho mostu a misto staceni
propylenu z Zeleznicni cisterny disponuje vydatnosti 2 500 1/min pfi tlaku
0,4 MPa [34].

Parni clony jsou umistény kolem havarijni jimky kulovych zdsobnik, mista
stadeni propylenu z Zelezni¢nich cisteren a zdpadni strany oploceni skladu
propylenu. Vydatnost instalovanych parnich clon je v soucasné dobé 10 t /min.
pary. Ve vzdalenosti 20 m od okraje jimek na zapadni, jizni a vychodni strané
jsou postaveny nizké zidky s parnimi clonami k ochrané zavodu pfi tniku
vétsiho mnozstvi propylenu. Ve vzdalenosti 10 m od koleje vlecky je v délce 50 m
podél stacecich mist umisténa dalsi zidka s parni clonou pro oddéleni vlecky od
staceni propylenu. Ulelem zidek je zachytit eventualni vyron plynného
propylenu, zabranit jeho proniknuti do nebezpecnych mist vzdalenych od
objektu skladu a staceni. Parni clona ma rozptylit plynny propylen do ovzdusi
a snizit jeho koncentraci pod dolni mez vybusnosti. V tabulce 7 jsou uvedeny

pozarné bezpecnostni zafizeni ve skladu propylenu [34].
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Tabulka 7 — PBZ instalované ve skladu propylenu [34]

por. o, popis mista jeho . ,
v typ zarizeni Y, pocet poznamka
C. umisteni
1 |Pfenosné a V ramci celého prostoru 10 |P50 a PG6
pojizdné hasici skladového hospodafstvi S6 a S5
pristroje
2 |Vysokotlaky Po obvodu objektu 6 |Dva dalsi ve vzdalenosti
pozarni nadzemni do 30 m
hydrant
3 |Vysokotlaka Na zapadni strané 2 |vodni SHZ
lafeta objektu
4 |Parni clona Po obvodu ulozisté 5 |Spousti se z velinu
a staceni cisteren S0 102 nebo z SO 113
5 |Parni clona U stacenti cisteren 1 |Spousti se automaticky
dle detekce propylenu
6 |Vodni SHZ Haseni zasobnik 2 |Spousti se na pozarnim
Stitu u SO 110
7 |Chlazeni Chlazeni zasobnikd, 3 |Spousti se z SO 113
potrubniho mostu
a cisteren
7 | EPS elektricka Tlacitko EPS na budové 2 |uvstupu do objektu
pozarni signalizace staceni propylenu
a obsluhy
8 |GDS detekce Aredl skladu propylenu a| 27 |Detektory mezi
unikt plynt okoli vybusnosti, pfenos na
velin a stanici HZS CHZ -
ohlasovnu pozarii

V prostoru staceni, skladu propylenu a cerpacich stanic je rozmisténo celkem
27 stabilnich analyzatorti pro sledovani koncentrace propylenu v ovzdusi
a indikaci dosaZeni 10 % a 25 % dolni meze vybusnosti smési propylen + vzduch.
Pfi dosazeni 10 % dolni meze vybusnosti se uvadi automaticky do provozu
svételna i zvukova signalizace. Pfi dosaZeni 25 % dolni meze vybusnosti se
rovnéz uvadi do chodu svételna i zvukova signalizace (odliSny zptisob

signalizace) v obou velinech a dale houkacka umisténa ve skladu [34].

Je-li signalizace prekroceni 25 % dolni meze vybusnosti v prostoru staceni
propylenu, uvadi se automaticky do provozu parni clona v prostoru staceni. Pri
zkousSeni a kalibraci téchto detektorti je ru¢né zablokovan vstup pary do parni

clony [34].
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Ovladani ostatnich parnich clon a sirény je dalkové z centralniho velinu KA-I,
skladu propylenu a o jejich pouziti rozhoduje sménovy mistr. V centrdlnim
velinu jsou trvale indikovany pfekroceni nastavenych mezi vSech analyzatorti.
Kazdé prekroceni obou urovni meze vybuSnosti je v centrdlnim velinu

zaznamenano v automatickém fidicim systému [34].
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4 METODIKA

4.1 Program ALOHA

Pro zpracovani praktické casti diplomové prace bude vyuzit kvalitni
simulacni softwarovy nastroj ALOHA (Areal Locations of Hazardous
Atmospheres), vytvofeny prognozou moznych dopadu havarie v rdmci ohrozeni
okoli. Hlavnim vystupnim udajem bude graficky primét predpokladanych
hranic ohrozeni neboli stanoveni zén pro ohrozeni zdravi obyvatelstva, majetku
a ptirodniho prostfedi. Cilem vyuziti vystupnich hodnot modelace je definovani
zony ohrozeni s navrhovanym optimalnim postupem pro feSeni havarijni
situace a eliminace skod [35].

ALOHA umoZnuje modelovat klicova chemicka a poZarni nebezpedci typu —
toxicita, hoflavost, tepelné zareni (teplo) a pretlak (vybuch, sila). Tato nebezpeci
souvisi s uniky nebezpecnych chemickych latek, které maji za nasledek disperzi
toxickych plynti, pozary anebo vybuchy [36].

ALOHA dokaze pocitat s vertikdlnimi vétrnymi poryvy, také s disperzi
téZkych plynti a dal$i moZnosti je modelace Géinkti pfi odparfovani z kaluZze.
Zohlednuje také odrazy od povrchu zemé i od vrstvy nizké atmosférické inverze.
Vystupy modelaci zahrnuji sumarizaci uzivatelskych vstupti, dale grafy se
smérem Sifeni oblaku a koncentraci latky. Celkovy vysledek 1ze ulozit do archivu
[36].

ALOHA vychazi z polohy zdroje rizika, informaci o chemickych vlastnostech
chemické latky, atmosférickych podminek, charakteru krajiny a mnozstvi uniklé
latky. Po zadani vstupnich informaci zobrazi nahled ohroZené oblasti do tfech
z6n ohroZeni. Zény jsou vyznadeny barevné. Cervena kiivka vymezuje nejvyssi
koncentraci latky v ovzdusi, tudiZ znamena nejvétsi ohroZeni, nasleduje
oranzova a potom zluta barva [36].

V praktické ¢asti bude provedena modelace dvou scénaiti mimoraddnych

udalosti, které jsou zpohledu prfedpoklddanych nasledki uvedeny
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v bezpecnostni dokumentaci firmy Synthomer. Z hlediska moZznych nasledkii
chapat jako variantni popis vzniku a rozvoje pricinnych a naslednych na sebe
navazujicich udalosti, které mohou nastat v priabéhu vyvoje havarie. V ramci
analyzy moznych scénaiti byla identifikovana nejvétsi rizika, kterd jsou
charakterizovdna obsahlym vyronem zkapalnéného plynu - propylenu ze
zafizeni a naslednou tvorbou vybusnych koncentraci s moznosti rozsahlého
vybuchu, pfipadné vzniku pozaru.

Po konzultaci s pracovnikem odboru bezpecnosti firmy byl vytipovan pro
modelaci pravé vyse uvedeny scéndf, u kterého lze predpokladat nejvétsi
dopady pro firmu a jeji okoli. Pravdépodobnost vzniku takové udalosti je podle
udajt uvedenych v pfiloze ¢. 5 Posouzeni rizik, Bezpecnostni zpravy velice nizka,
nicméné 1ze pripustit, Ze milize nastat [24]. Ackoliv se jedna o podobnost scénar,
je nutno podotknout, Ze pfi modelaci byly zvoleny odliSné parametry pricinnych
déji. V Bezpecnostni zpravé, nejsou scénare z pohledu pri¢iny vzniku havarie
podrobné popisovany. Pro firmu mutze byt vysledek modelace pfinosny
z hlediska moZnosti porovnani vystupnich dat.

Scénare:
Modelace 1 - vyron propylenu ze zdsobniku s tvorbou a Sifeni koncentraci

hoflavych par a aerosoltl ve vzduchu (bez vzniku iniciace)

Modelace 2 — pozar unikajiciho propylenu ze zasobniku s naslednym jevem
BLEVE

Program ALOHA neumoznuje modelaci téchto scénafti v jedné simulaci.
Zadané vstupni daje pro modelace:

a) vstupni data — tidaje s uvedenim o jakou lokalitu se jednd, se specifikaci
presného misto udalosti s vyuzitim zjisténych souradnic. Dale zaddani nadmortské
vysky, typ budovy a hodnoceni hustoty zastavby v okoli aredlu firmy, kde

udalost miZe nastat. Souhrnné tidaje jsou uvedeny v tabulce 8, kapitola 5.
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b) chemicka data, informace o uniklé latce — jedna se o zkapalnény plyn
propylen (program disponuje databazi né€kolika set druhti nebezpecnych latek,
které se pouzivaji v primyslu, véetné evidence fyzikalné chemickych vlastnosti).
c) atmosféricka data: pro moznost srovnani vystupnich dat byly vytvoreny dvé
varianty modelaci A a B, ve kterych byla zménéna data o klimatickych
podminkdach. Pfedpoklada se, Zze v dobé incidentu bude venkovni teplota
7°C a vitr o rychlosti 1,7 m/s a smér vétru od zapadu. Relativni vlhkost
bude 68 % a prevazné zatazZeno.

d) parametry uniklé nebezpecné latky: nahly vyron zkapalnéného plynu
z poskozeného potrubi pod zasobnikem, ve kterém je celkem uskladnéno
pfiblizné 340 t kapalného propylenu. Teplota propylenu uvniti zasobniku je

teplota 7 °C.

Po zadani téchto vstupnich tdaji do programu Aloha budou vystupem
vysledky ve formé grafickych pruméti pfedpokladanych hranic ohrozeni okoli
— zbény ohrozeni. Zény ohroZeni budou nasledné pfeneseny do mapoveho
podkladu Google Earth. Vystupni hodnoty respektive zjisténé parametry u zon
ohroZeni budou v nasledujicich kapitolach definovany a vyhodnocovany,
pfedevSim z pohledu ohrozeni okoli. Na zdkladé zjisténych vysledka
a hodnoceni budou navrzena opatfeni k minimalizaci vzniku havdarie dané

navrzenymi scénari.

4.2 SWOT Analyza

Pro zjiSténi a zhodnoceni vnitinich a vnéjsich faktorti, které ovliviiuji chod
firmy z pohledu jeji bezpec¢nostni politiky, bude pro vypracovani praktickeé c¢asti
diplomové prace vyuzita SWOT analyza. Jak uz ze zkratky nazvu vyplyva, jde
o strategickou metodu umozZnujici identifikovat silné (Strengths) a slabé

(Weaknesses) stranky firmy, prilezitosti (Opportunities) a hrozby (Threats) [37].

Jednd se tedy o hodnotici proces v zavislosti na prostfedi. Vnitini prostfedi

hodnoti soucasny stav firmy a identifikuje silné a slabé stranky, respektive jeji
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pozitiva a negativa, které jsou vyznacovany vnitfnimi faktory v dutlezitych
oblastech firmy. Vnéjsi prostfedi je pak vymezeno vnéjSimi faktory tykajici se
okoli firmy, které nemtiize sama ovlivnit. Jedna se o nabizejici se prileZitosti na

jedné strané a hrozby ohroZujici firmu na strané druhé [37].

Veskeré informace pro vypracovani analyzy budou pouzity z dostupnych
zdrojli firmy — webové stranky, déle z podklad(i poskytnutych zastupcem firmy,
a predevsim informaci, poskytnutych od persondlniho oddéleni a odboru
zivotniho prostfedi, bezpecnosti a systému fizeni. Na zdkladé téchto informaci
budou identifikovany v tabulce 11 silné a slabé stranky, prilezitosti a hrozby
a sestavena analyza SWOT zaméfena na posouzeni stavu bezpecnostni politiky
firmy.

Pro vypocet SWOT analyzy bude vytvorena tabulka, ve které budou uvedeny
silné a slabé stranky, pfilezitosti a hrozby doplnéné jejich vdhou neboli jejich
dtileZitosti a hodnocenim jednotlivych poloZek dané kategorie. Pro hodnoceni
silnych stranek a prileZitosti bude stanovena fada celych cisel od 1 do 5, kdy
1 vystihuje nejnizsi spokojenost a 5 nejvyssi spokojenost. Naopak u slabych
stranek a hrozeb bude vyuZita fada zdpornych ¢isel od -1 do -5, kde -1 vyjadfuje
nejnizsi nespokojenost a -5 nejvyssi nespokojenost. Vaha daného prvku bude
urcena v rozmeziod 0do1a soucet téchto hodnot musi byt roven 1. Poté budou
mezi sebou tyto dvé veli¢iny (vaha a hodnoceni) vyndsobeny a vznikne takzvané
,vazené skore”. Vysledné hodnoty pak budou u jednotlivych polozek secteny
a nasledné vyuzity k celkovému vyhodnoceni SWOT analyzy. Po vyhodnoceni

analyzy budou navrzena opatteni ke zlepseni zkoumaného procesu [37].
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5 VYSLEDKY

V této kapitole bude provedena celkova sumarizace zjisténych vysledki.
V prvnim pfipadé se jedna o vysledky, ziskané v rdmci z modelace pomoci
programu Aloha. V druhém pripadé budou interpretovany vysledky z analyzy
SWOT.

5.1 Vysledky z modelace

Jedna se o modelaci vySe uvedenych scénditi pomoci programu Aloha. Jak jiz
bylo uvedeno, pro modelaci byly na zakladé rozhodnuti autorky této prace
vytipovany dva scénéfe:

Modelace 1 - vyron propylenu ze zasobniku s tvorbou a sifeni koncentraci

hoflavych par a aerosolil ve vzduchu (bez vzniku iniciace)

Modelace 2 — pozar unikajiciho propylenu ze zasobniku s naslednym jevem
BLEVE
Souhrn vstupnich parametri

Vsechny vstupni parametry uvedené v tabulce 8 byly Cerpany z Bezpecnostni
zpravy. Tyto parametry byly postupné vkladany do programu Aloha v souladu
s pokyny na jeho obsluhu.

Tabulka 8 — Zakladni vstupni tidaje zadané do programu Aloha

Zakladni udaje
Datum 13. 3. 2023
Cas 14:38 hodin
Lokalita CR, Sokolov
GPS souradnice N 50°11°; E 12° 39’
Parametry Céste¢na zastavba, porost

Dalsi vstupni tidaje byly charakteru stavu povétrnostnich podminek a udaja
o stavu zafizeni, v tomto pfipadé zasobniku s propylenem. Jedna se z hlediska
meteorologické charakteristiky o ro¢ni priimérné hodnoty, které byly vypocteny

pomoci modelu Calmet [24]. Jak jiz bylo uvedeno, scénafe byly navrzeny ve
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dvou variantadch A a B z divodu moznosti porovnani dat z pohledu zmén pravé
v oblasti povétrnostnich podminek. Varianta A predpokladd, Ze v dobé incidentu
bude venkovni teplota 7 °C a vitr o rychlosti 1,7 m/s a smér vétru od zapadu. Ve
varianté B je pfedpoklad, Ze v dobé incidentu bude venkovni teplota 20 °C a vitr
o rychlosti 10 m/s a smér vétru taktéz od zapadu.

Z pohledu parametrti unikajici nebezpecné latky se prepoklada maximalni
skladované mnozstvi 340 t a teplota uvnitf zasobniku je 7 °C. Opét se jedna
o priumérné ro¢ni hodnoty, které byly ziskané z oddéleni procesni technologie
firmy. Ve varianté B se pfepoklddd max. skladované mnozstvi celkem 480 t,

teplota uvnitf zdsobniku je 20 °C. VySe uvedené udaje jsou souhrnné uvedeny

v tabulce 9.
Tabulka 9 — Vstupni parametry k modelaci
Vstupni udaje Modelace 1A a 2A Modelace 1B a 2B
Rychlost a smér vétru 1,7 m/s, zapadni 10 m/s, zapadni
3 m nad terénem 3 m nad terénem
Oblacnost, Céstetnd Céstetna
relativni vlhkost oblac¢nost, 68 % oblacnost, 68 %
Teplota 7 °C 20 °C
Zasobnik
Tvar koule koule
Primeér 124 m 124 m
Kapacita 340 t 480 t
Skladovana latka PROPYLEN PROPYLEN
Teplota uvnitt zasobniku 7° C 20° C
Tlak uvnitt zasobniku 0,7 MPa 0,7 MPa
Naplnénost zasobniku 56 % 85 % max.
Prameér otvoru tniku 10 cm 10 cm

Po zadani pozadovanych, vyse uvedenych udaji do programu Aloha byl

prvnim vystupnim tdaje tzv. sumarizacni tabulka. V této fazi bylo postupovano
v souladu se stanovenymi, programem pozadovanymi kroky a vystupem je

tabulka, ve které jsou shrnuty veskeré zadané udaje.
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Modelace 1A

Vyron propylenu ze zasobniku s tvorbou a Sifeni koncentraci hoflavych par

a aerosolu ve vzduchu (bez vzniku iniciace v ¢ase 60 min.)

Textovy vystup zobrazeny na obrdzku 2 uvadi souhrnné udaje, které byly

vlozeny do programu Aloha.

il | o || = | ==
S5ITE DATR:
Location: SCOKOLOV, CZECH REPUBLIC, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.44 (sheltered single storied)
Time: March 13, 2023 1438 hours 5T (using computer's clock)

CHEMICRL DATRZ:
Chemical Name: PROPYLENE

CAS MNumber: 115-7-1 Molecular Weight: 42.08 g/mol
PRAC-1: 1500 ppm PAC-2: Z2B00 ppm PRC-3: 17000 ppm

LEL: 21500 ppm UEL: 112000 ppm

Imbient Boiling Point: -48.7° C

Wapor Pressure at Amkbient Temperature: greater than 1 atm
Amkbient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

LTMCOSPHERIC DATR: (MARNUAL INFUT OF DATRZ)
Wind: 1.7 meters/second from W at 3 meters

Ground Roughness: urkan or forestc Cloud Cowver: 5 tenths
Lir Temperature: 7° C Stability Class: C
HNo Imversion Height REelative Humidity: €8%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or walwve in spherical tank
Flammakle chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 12.4 meters Tank Volume: 1000 cubic meters
Tank contains liguid Internal Temperature: 7° C
Chemical Mass in Tank: 340 tons Tank is 56% full

Circular Cpening Diameter: 10 centimeters
Cpening is 0 centimeters from tank bottom
Eelease Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Rverage Sustained Release Rate: 2,970 kilograms,/min
(averaged owver a minute or more)
Total Amount Released: 173,868 kilograms
HNote: The chemical escaped as a mixture of gas and asroscol (two phase flow) .

THREALAT ZONE:
Threat Modeled: Flammakle Area of Vapor Cloud
Model Run: Heavy Gas

Bed : 184 meters —--—- (21500 ppm = LEL)
Crange: 234 meters —--—- (12900 ppm = €0% LEL = Flams Pockets)
¥ellow: 569 meters —--—- (2150 ppm = 10% LEL)

Obrizek 2 — Modelace 1 sumdrni data zadand v programu

V nésledujicim kroku byly z programu ziskany vystupy Threat zone ve formé
grafického znazornéni. Na obrazku 3 lze pozorovat vypocitané velikosti
jednotlivych zén ohroZeni, a je mozné konstatovat, Ze tnik propylenu o mnozstvi
cca 173 tun =z poskozeného potrubi, vytvoii v priibéhu jedné hodiny
potencionalni vybusné koncentrace ve sméru zapadniho vétru do vzdalenosti az
600 m od zdroje tniku. Pfi vystupu ,Threat zone” byly vypocteny a zobrazeny

tfi zony svyskytem nebezpecnych koncentraci. Cervend zona tvori
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nejnebezpecnéjsi ¢ast tseku, kde Ize ocekavat vyskyt vybusnych koncentraci nad
dolni mezi vybusnosti (DMV). Je patrné, ze tato ptilkruhova vyse¢ mtize
dosahnout az 184 m od mista tniku. OranZova zona dosahuje vzdalenosti 284 m
a v této oblasti je tfeba pocitat s vyskytem hoflavych par v koncentraci 60 %
DMV. Zluta zéna dosahuje vzdalenosti az 569 m, ¢astecné si i rozsifuje do stran

cca 300 m a v tomto vymezeném prostoru se mohou vyskytovat hotflavé pary na

hranici 10 % DMV.
_# Flammable Threat Zone EI@
kilometers
0.75
o —
7 ~
e
AN
0.25
wind
0 »
0.25
e
P e
N
0.75
0.5 0 0.5 1 1.5
kilometers
greater than 21500 ppm (LEL)
greater than 12900 ppm (60% LEL = Flame Pockets)
[ ] greater than 2150 ppm (10% LEL)
— — wind direction confidence lines

Obrizek 3 — Zndzornéni jednotlivych zon ohroZenti a jejich vyjznamu — Modelace 1A

Souhrn vysledkt modelace 1A

> Cervena zéna: (hodnota vice nez 21 500 ppm) — hoilavé koncentrace par se
vzduchem, vyskytujici se na hranici DMV. Oblast s nejvyssi mirou ohrozeni

v ¢ase 60 minut od vzniku udalosti, zasahujici do vzdalenosti 184 m.
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» OranzZova zona: (hodnota vice nez 12 900 ppm) — hoflavé koncentrace par se
vzduchem na darovni 60 % DMV. Zona ohrozeni v case 60 minut od vzniku
udalosti, zasahujici do vzdalenosti 234 m.

> Zluta zéna: (hodnota vice neZ 2 150 ppm) — hoflavé koncentrace par se
vzduchem na turovni 10 % DMV. Zoéna snejmensi mirou ohroZeni
a pravdépodobnosti iniciace v ¢ase 60 min, vzdalenost 569 m.

Graficka cast byla nasledné zanesena do mapového podkladu, viz obrazek 4.

Je zde mozné vyhodnotit situaci, kterd by mohla dle modelace nastat v pritbéhu

prvni hodiny od vzniku uniku. Z obrazku lze jasné identifikovat rozsah

ohroZeni, zasahujici ¢ast obce Kralovské Pofi¢i. V pfipadé, Ze by vitr plisobil
zjinych svétovych stran, je mozné konstatovat, Ze jediné misto ohrozeni

z pohledu zdravi osob je ,,pouze” v aredlu firmy.

Red Threat Zone 21500 ppm = LEL

Time: March 13, 2023 1438 hours 5T
Chemical Name: PROPYLENE
Wind: 1.7 meters/second from W at 3 meters

THREAT ZONE:
. Red: 184 meters — (21500 ppm = LEL)
Orange: 234 meters — (12900 ppm = 60% LEL =
Flame Pockets)
Yellow: 569 meters — (2150 ppm = 10% LEL)

Model: ALOHAFlammable Area of Vapor Cloud

Obrizek 4 — Grafické zndzornéni modelace 1A zanesené do mapového podkladu
Modelace 1B
V této varianté byly zadany odliSné atmosférické podminky a jiné provozni
udaje. To znamend, Ze byly zmény v zadani parametrti pfedevSim v oblasti

rychlosti vétru, venkovni a vnitini teploty média v zasobniku. Cilem bylo zjistit,
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jakym zptisobem modelace vypocitd jednotlivé zény s vyskytem nebezpecnych
koncentraci pfi zménénych, mirné zhorSenych podminkach.

Na obrazcich 5 a 6 jsou zobrazeny opét tfi zony s vyskytem nebezpecnych
koncentraci. Cervena zéna (DMV) dosahuje aZ% 139 m od mista tiniku. OranZova
zéna ma hranici 196 m, v této oblasti je tfeba pocitat s vyskytem hoflavych par
v koncentraci 60 % dolni meze vybugnosti. Zlutd zéna dosahuje vzdélenosti aZ
660 m, s minimalnim rozsifenim do stran cca 100 m. V tomto vymezeném
prostoru musime pfedpokladat s vyskytem hoflavych koncentraci na hranici

10 % dolni meze vybusnosti.

_# Flammable Threat Zone '?'li‘@
meters
300
— ™
_———'_-
100 — \
T ﬁ wind
0 p— -)
l
100 —
300
200 0 200 400 600 800
meters
greater than 21500 ppm (LEL)
greater than 12900 ppm (60% LEL = Flame Pockets)
[] greater than 2150 ppm (10% LEL)
— — wind direction confidence lines

Obrizek 5 — Zndzornéni jednotlivych zon ohroZenti a jejich vyjznamu

Souhrn vysledktt modelace 1B

> Cervena zéna: (hodnota vice nez 21 500 ppm) — hoilavé koncentrace par se
vzduchem, vyskytujici se na hranici DMV. Oblast s nejvyssi mirou ohrozeni

v ¢ase 60 minut od vzniku udalosti, zasahujici do vzdalenosti 139 m.
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» OranzZova zdéna: (hodnota vice nez 12 900 ppm) - hotlavé koncentrace par se
vzduchem na darovni 60 % DMV. Zona ohrozeni v case 60 minut od vzniku
udalosti, zasahujici do vzdalenosti 196 m.

> Zluta zéna: (hodnota vice nez 2 150 ppm) - hoflavé koncentrace par se
vzduchem na turovni 10 % DMV. Zoéna snejmensi mirou ohroZeni

a pravdépodobnosti iniciace v ¢ase 60 min, vzdalenost 657 m.

s e e T o BOPIRTRE
.

e . . Py

Red Threat Zone 21500 ppm = LEL

Time: March 13, 2023 1532 hours 5T
Chemical Name: PROPYLENE
‘ Wind: 10 meters/second from W at 3 meters

THREAT ZONE:
I Red: 139 meters — (21500 ppm = LEL)

Orange: 196 meters — (12900 ppm = 60% LEL=
Flame Pockets)

Yallow: 657 meters — (2150 ppm = 10% LEL)

Model: ALOHAFlammable Area of Vapor Cloud

x )

Obrizek 6 — Grafické zndzornéni modelace 1B zanesené do mapového podkladu

Pfi vystupu z modelace varianty B 1ze vSak konstatovat, Ze vypoctené hodnoty
se i pfes vyse uvedené zménéné parametry téméfr nezmeénily. To znamena, ze
vystupy ,Threat zone” voblasti rozsahu zony ohroZeni si z pohledu
maximalnich vzdalenosti dost podobné. Jedna se o rozdil vzdalenosti v desitkdch

metrd.
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Modelace 2A
Pozar unikajiciho propylenu ze zasobniku s naslednym jevem BLEVE

Cilem modelace 2 bylo zjisténi ucink(i havarie, pfi které vlivem poZaru
unikajiciho propylenu nastane v urcité fazi rozvoje mimoradné udalosti domino
efekt doprovazeny jevem BLEVE. Jak jiz bylo vySe popisovano, tento jev je
doprovazen velmi vysokym tepelnym zafenim a vznikld ohniva koule muze
sadlavym teplem ohroZovat obyvatelstvo ve vzdalenosti stovek metrti od centra

vybuchu.

Textovy vystup zobrazeny na obrazku 7 uvadi souhrnné udaje, které byly

vloZeny do programu Aloha.

F
ol [= = | =
SITE DARTR:
Location: SCOKOLOV, CZECH REPUBLIC, CZECH REFUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.44 (sheltered single storied)
Time: March 13, 2023 1438 hours 5T (usecr specified)

CHEMICAL DATL:
Chemical Name: PRCPYLENE

CAS Number: 115-7-1 Molecular Weight: 42.08 g/mol
PAC-1: 1500 ppm PAC-2: 2B00 ppm PRC-3: 17000 ppm
LEL: 21500 ppm UEL: 112000 ppm

Ambient Boiling Poimt: —-48.7° C
Vapor Pressure at Amkient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATAR: (MANUAL INPUTL OF DATA)
Wind: 1.7 meters/second from W at 3 meters

Ground Roughness: urkban or forest Cloud Cowver: S tenths
Lir Temperature: 7° C Stakility Class: C
No Inversion Height Relative Humidity: 68%

SCURCE STREMGTH:
BLEVE of flammable liguid in spherical tank
Tank Diameter: 12.4 meters Tank Volume: 1000 cubic meters
Tank contains liguid
Internal Storage Temperature: 7° C

Chemical Mass in Tank: 340 tons Tank is 5&6% full
Percentage of Tank Mass in Firebkall: 100%
Fireball Diameter: 392 meters Burn Duration: 21 seconds

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Thermal radiation from fireball

Eed : 878 meters ——— (10.0 kW/(sg m) = potentially lethal within &0 sec)
Orange: 1.2 kilometers —--—- (5.0 KW/ (sqg m) = 2nd degree burns within &0 sec)
Yellow: 1.9 kilometers ——— (2.0 KW/ (3g m) = pain within €0 sec)

Obrizek 7 — Modelace 2 sumdrni data zadand v programu
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_# Thermal Radiation Threat Zone EI@

kilometers

1

wind

0

1

2

2 1 4] 1 2 3
kilometers
greater than 10.0 kw/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)

[ ] greater than 2.0 kW/(sg m) (pain within 60 sec)

Obrizek 8 — Zndzornéni jednotlivych zén ohroZeni v modelaci 2A a jejich vyjznam

Souhrn vysledkt z modelace 2A

Z grafického zndzornéni na obrdzku 8 lze konstatovat, Ze pri modelaci
varianty 2A v oblasti ,Threat zone” byly vypocteny a zobrazeny tfi zony
nebezpecnych ucinka.
> Cervena zéna: (hodnota 10 kW/m?2) — potencialné smrtelné nésledky pfi

vystaveni u¢inkiim po dobu 60 s zasahujici do vzdalenosti 878 m.

» OranzZova zona: (hodnota 5 kW/m?) - mozné popaleniny druhého stupné pfi
vystaveni u¢inkiim po dobu 60 s zasahujici do vzdalenosti 1,2 km.

> Zluta zéna: (hodnota 2 kW/m?) — bolestivé ptisobeni tepelného zafeni p¥i
vystaveni po dobu 60 s vypoctena vzdalenost 1,9 km.

Modelaci byl soucasné vypocten priamér ohnivé koule az 392 m s dobou
hofeni 21 s. Pro oblast zasaZenou ohnivou kouli se pfedpoklada nulova Sance
na preziti a také to, ze vSe horlavé, co bude touto kouli zasazeno, miize byt
zapaleno.

69



Je nutné zdtiraznit, Ze ¢inky efektu zasahuji za hranice dosahu ohnivé koule,

prostfednictvim salavého tepla.

Vysledek promitnuty do mapového podkladu je na obrazku 9.

3 =\ D
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N5031:1/6%
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‘ 5 4 = U yellow Threat Zone 2.0 kW/(sq m)
ST\ : = pain within 60 sec

25

AL SV RN Time: March 13, 2023 1438 hours ST
YA & / Chemical Name: PROPYLENE
N50‘1'O30 53, ‘i< Wind: 1.7 meters/second from W at 3

5 i meters

7

THREAT ZONE:

B Red: 878 meters — (10.0 kW/(sq m) =

potentially lethal within 60 sec)

[ Orange: 1.2 kilometers — (5.0 kWi(sq

m) = 2nd degree burns within 60 sec)
Yellow: 1.9 kilometers — (2.0 kW/(sq m)

o A = pain within 60 sec)

S ) T AN

. N 50%@ 9 54 6 Model: ALOHA Thermal radiation from

w0 fireball

Obrizek 9 — Grafické zndzornéni modelace 2A zanesené do mapového podkladu

Modelace 2B

V tomto pfipadé byl vyuzit identicky scéndf s variantou 2A, pouze pro
porovnani moznych ucinkt byly pro vypocet rozsahu ohrozeni zadany odlisné
hodnoty mnozZstvi a teploty propylenu v zdsobniku a jiné atmosférické
podminky (teplota a rychlost vétru). Zakladni vstupni tidaje pro modelaci jsou

opét shodné s tidaji pouzitymi v modelaci 1B, které jsou uvedeny v tabulce 9.

Souhrn vysledkt z modelace 2B

Z grafického znazornéni na obrazku 10 lze konstatovat, Ze pfi modelaci
varianty 2B v oblasti , Threat zone” byly vypocteny a zobrazeny opét tfi zony

nebezpecénych ucinkd.
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> Cervend zéna: (hodnota 10 kW/m?) — potencialné smrtelné nasledky pti
vystaveni u¢inkiim po dobu 60 s zasahujici do vzdalenosti 938 m.

> Oranzova zona: (hodnota 5 kW/m?) — mozné popaleniny druhého stupné pfi
vystaveni téinkiim po dobu 60 s zasahujici do vzdalenosti 1,3 km.

> Zluta zéna: (hodnota 2 kW/m?) — bolestivé plisobeni tepelného zafeni pii
vystaveni po dobu 60 s vypoctena vzdalenost 2,1 km.

Modelaci byl soucasné vypocten priamér ohnivé koule az 440 m s dobou hofeni

23 s.
e = =] 3
kilometers
3
1
wind
0
1
3
4 2 0 2 4
kilometers
greater than 10.0 kW/{sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[ ] greater than 2.0 kW/(sg m) (pain within 60 sec)

Obrizek 10 — Zndzornéni jednotlivych zén ohroZeni v modelaci 2B a jejich vyjznamu



Vysledek promitnuty do mapového podkladu je na obrazku 11.

Red Threat Zone 10.0 kW/(sq m) =
¥ potentially lethal within 80 sec

Time: March 13, 2023 1438 hours ST
Chemical Name: FROPYLENE
Wind: 10 meters/second from E at 3
meters

THREAT ZONE:

B Red: 938 meters — (10.0 kKWi{sgq m) =
potentially lethal within 60 sec)

. Orange: 1.3 kilometers — (5.0 KW/(sq
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Obrizek 11 — Grafické zndzornéni modelace 2B zanesené do mapového podkladu
vysledkit modelace

V kapitole 3.4 jsou uvedeny scénafe moznych havarii, které byly vypracovany
na zakladé studie, provedené metodou HAZOP. Jak jiz bylo uvedeno, touto
metodou byly identifikovdny iniciacni udalosti vybranych scénaiti zavazné
havarie na zdkladé vysledkti selektivni metody pro analyzované zdroje rizik.
Skupinou vybranych odbornikti byl dtsledné zkouman dany systém nékolika
metodami a na zdkladé vypoctenych dat byl vytvofen seznam vSech
identifikovanych rizik. Dtslednym rozborem byly odhaleny potencialni
nebezpecné situace, definovany scénare moznych havarii s naslednou analyzou
ucinkti havarie. Z vnéjsiho havarijniho lze vyuzit grafické zndzornéni vnéjsi
hranice zény havarijniho planovani. Takto stanovena hranice je zavérecnym

vystupem analyzy ucink( nejhorsiho scénare.
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Tabulka 10 — Porovndni jednotlivych zon ohroZeni a ZHP

ZHP Modelace 1B Modelace 2B
., ¢ervend zona: 139 m ¢dervena zona: 938 m
Polomér zoény: . .
1200 m oranzova zona: 196 m oranzova zona: 1300 m
zlutd zéna: 657 m zlutd zoéna: 2100 m

V tabulce 10 jsou uvedeny vypoctené tdaje z oblasti zon ohroZeni. Hranice
zony havarijniho planovani Ize vnimat jako max. vzdalenost, kde mtizou uc¢inky
havarie ohroZovat zdravi obyvatelstva. Zona havarijniho planovani, kde jsou
stanovena opatfeni pro ochranu obyvatelstva, dosahuje perimetru 1200 m.
Vystupni hodnoty zmodelaci pomoci programu Aloha jsou pfevazné
vzdalenosti, které jsou mensi neZ hranice ZHP. Pouze v modelaci 2B byla

vypoctena vzdalenost pro ohroZeni az 2100 m, ktera pfesahuje ZHP o 900 metrt.

Jedna se o izem, které je z¢asti obydlené, tudiz je velké riziko ohroZeni zdravi

a majetku nékolika tisic osob, trvale Zijicich v ohrozeném prostoru.

Hodnoceni vystupt z modelovych situaci bude provedeno v dalsi kapitole,
kde bude v ramci diskuse posouzeni a porovnani vysledkii s udaji, které jsou

soucasti bezpecnostni dokumentace.

5.2 SWOT analyza bezpecnostni politiky firmy Synthomer

Jak jiz bylo uvedeno, firma Synthomer Sokolov je soucdsti mezinarodni
skupiny Synthomer, ktera vlastni témét 40 podnikti s takika 4 500 zaméstnanci,
plisobici na vSech kontinentech. VSechny jeji podniky patfi k vyrobcim
specializovanych chemikalii, které odebiraji zakaznici takika po celém svéte.
Jednd se o ekonomicky stabilni firmu s dlouholetou tradici, ptsobici
v pramyslovém odvétvi. V roce 2000 se stala pfedni svétovou specializovanou

chemickou spolecnosti [6].
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Tabulka 11 - SWOT analyza bezpecnostni politiky firmy Synthomer

STRENGHTS (silné stranky) WEAKNESSES (slabé stranky)
e Vysoky standard pro e Lokalita firmy v blizkosti
dodrzovani firemni mésta a obci
— bezpecnosti e Zastaralé
Z 8 e Podpora zlepSovani procesni zafizeni/technologie
)E ﬁ bezpecnosti e Moznost lidského selhani
Z 38 e Zkuseny management e Nedostatek kvalifikovanych
~E . Podpora vzdélavani viech osob na trhu
zameéstnancui
e Maximalizace a rozvoj
bezpecnostnich prvka
ochrany
"
Silné stranky

Jednou z nejsilnéjsich stranek firmy je vysoky standard pro dodrzovani
bezpecnosti. Centralni systém fizeni bezpecnosti patii mezi klicové ukazatele
uspéchu. VSechny pobocky a podniky musi pracovat na tom, aby byly v souladu
se Zasadami skupiny Synthomer SHE (Safety Healthy Enviroment) a také se
»zlatymi” pravidly pro vSechny zaméstnance. Vrcholové vedeni ma systémovy
nastroj napfic celou skupinou se specifickymi pozadavky a pracovnimi postupy
pro efektivni fizeni bezpecnosti, a ochrany zdravi pfi préci, bezpecnosti procesi
a zivotniho prostfedi. Zapojuje zaméstnance do bezpecnostni politiky
prostfednictvim hodnoceni rizik, vySetfovani incidentd, inspekci na pracovisti,

specializovanych Skoleni a havarijnich cviceni.
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Dale je nutné zminit, Ze u sokolovské pobocky je duleZité plnéni podminek
bezpecnosti z pohledu ceské legislativy. Tim, Ze je zafazena do skupiny B
zpohledu Zdkona o prevenci zdvaznych havdrii, musi mit
zpracovanou a schvalenou bezpecnostni dokumentaci, kterd vyzaduje vysoké
naroky v oblasti dodrZovani bezpecnostni politiky. Politika prevence zavazné
havdarie a zdsady a cile prevence zavaznych havarii tvofi zdkladni rdmec pro

prevenci zavaznych havarii ve spolecnosti.

Stanovené cile a zasady prevence zadvazné havarie ve vSech oblastech ¢innosti
jsou zohledniovany ve vSech fidicich a provadécich dokumentech spole¢nosti
(technicko-organizacni postupy, organizacéni fidici normy, technologické
reglementy, pracovni instrukce, pfedpisy pro ochranu zdravi bezpecnost
a hygienu prace, pozarni pfedpisy, pfedpisy pro udrZzbu, havarijni plany,
provozni a prepravni fady, standardy, standardni fidici procedury, registry,
bezpecnostni listy, plan pfipravy zameéstnanct, osnovy Skoleni, plany jakosti
apod.), ¢imzZ plni sviij prvorady tkol prevence zdvazné havarie a omezeni jejich
nasledk [24].

Pro evidenci mimofadnych udalosti je vyuZivan elektronicky systém AIMS
(Accidents and Incidents Management System — Systém pro fizeni nehod
a mimofddnych udalosti), pomoci kterého se efektivné sdileji zdznamy
o mimofadnych udélostech, napfic celou korporaci. Jadrem funkce databaze je
hlaSeni udalosti, nasledné jeji fadné a peclivé vySetfeni, pouceni se z chyb
a stanoveni ucinnych opatfeni k zabranéni opakovani udalosti. U zdvaZznych
udalosti se vytvari do 24 hodin kratka zprava tzv. systém bezpecnostniho
upozornéni (Safety Alert) a ihned reportuje v rdmci celé skupiny. Po vy3etieni
udalosti se tvori dalsi sdéleni tak zvané Pouceni (Lessons Learnt), které se
v pfipadé potfeby prekladd do piislusného jazyka, a vSichni pracovnici
spolec¢nosti jsou s poucenim seznameni. K tomu se v tisténé podobé vyvésuje na

velinech a dalSich vefejnych mistech. Stejné se postupuje u skoronehod, které
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jsou takeé vySetfeny a na zakladé vysledkii Setfeni se pfijimaji opatfeni, se kterymi
jsou zaméstnanci sezndmeni. Zaméstnanci jsou rovnéz pravidelné seznamovani

s novinkami, programy, plany a vysledky plnéni tkol v oblasti PZH.

Dalsi pozitivni strankou firmy v ramci investicniho planovani v oblasti
modernizace, pfedevsim technologickych zafizeni, je podpora zlepSovani
procesni bezpecnosti. Firma schvdlila nékolik dtlezitych projekt(i, které po
dokonceni jejich realizace prispély velkou mérou k jejimu zlepSeni. Jednalo se
o vystavbu nové plynové kotelny, kterd nahradila zastaralou kotelnu na uhli.
Postupné bylo pofizeno mnoho dalSich novych zafizeni — skladovaci zasobniky,
staceci ramena s ¢astecnou automatizaci, probéhla obnova zastaralé vyrobni
linky v provozu disperzi, probéhla obnova nékolika stabilnich detekcnich
zafizeni, automatizovanych uzaviracich armatur atd. Tyto zmény musely vSak
projit systémovym opatfenim tak zvanym posouzenim zmény. VsSechny
realizované zmeény, zejména pokud se tykaji zafizeni s potencidlem vzniku
zavazné havarie, mohou ovlivnit bezpecnost prislusného zafizeni ¢i okolnich
zatizeni, mohou byt i jednou z pficin vzniku zdvazné havarie, a tedy i mozného
ohroZeni okoli objektu. Z téchto diivodu byl pro realizaci zmén zaveden systém
fizeni zmén MOC (Management of Change). Planované zmény se posuzuiji
z hlediska jejich vlivu na bezpecnost provozu daného zarizeni i celého objektu.

Dal$im prvkem zlepSovani procesni bezpec¢nosti jsou motiva¢ni mechanismy,
slouzici k aktivhimu pristupu zaméstnancti v otdzkdch prevence zavazné
havarie. Zaméstnanci spolecnosti jsou motivovani k vytvareni pracovisté bez

nehod, nebezpecénych vlivli, podminek a chovani pomoci motivaénich prvki.

Jednim z nejdtilezitéjSich kontrolnich prvka plnéni ukoltt v oblasti
preventivni bezpecnosti napfi¢ skupinou je proces Management Review.
Vsechny podniky spole¢nosti Synthomer musi byt schopny prokazat, ze jejich
zavody a procesy jsou fizeny podle stanovenych pravidel, kterd minimalizuji

rizika pro lidi, zZivotni prostfedi a fidi procesy bezpecnosti provozu na
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pfijatelnou troven. Vrcholové vedeni skupiny v ramci kazdého pololeti provadi
prezkum, ktery umoznuje posoudit vykonnost bezpecnosti kazdého podniku.
Posuzuje pravidelné na jak vysoké trovni ma vykonnost, prezkoumava
a identifikuje pfipadné nedostatky. Hlavnimi vstupnimi daty pro posouzeni jsou
fakta tykajici se souladu, dosahovani cild, trendt vykonnosti, rizik a pfileZitosti,

komunikace (interni a externi) a zptisob stavajiciho planovani.

Podstatnou silnou strankou spole¢nosti je pravidelné vzdélavani
zameéstnanct, jehoZ cilem je predchazeni vzniku havarii. Firma zajistuje, aby
zameéstnanci spolecnosti a externich subjektti pochopili svoji tlohu pfi feSeni
mimoradné situace. K tomu je vyuZzivaji teoretickych i praktickych skoleni, porad
na vsech trovnich fizeni, havarijnich cvic¢eni, ndmétovych cviceni a riznych akci
s vhodnym zaméfenim. Vyznamnou c¢innosti firmy v oblasti vzdélavani je
organizovani vyménnych stazi uréenych pracovnikti mezi jednotlivymi podniky
v rdmci celé spolecnosti.

Jako diileZitou soucast silnych stranek lze povazovat vybaveni spole¢nosti
bezpecnostnimi prvky, které slouzi pfedevsim k véasnému odhaleni
nestandartnitho stavu vyrobnich, pfipadné jinych procesti, ale také
k minimalizaci ucinkti pfipadnych havarii. Jednd se o Sirokou skalu
bezpecnostnich prvka ochrany. VSechny uvedené prvky ochrany mohou sehrat
vyznamnou roli v rdmci sniZeni rozvoje uéinkd udalosti a pfispét k minimalizaci
dopadu t¢inkd havarie na okoli, pfedevsim vSak k minimalnimu ohroZeni Zivota
a zdravi zaméstnancti a obyvatel v okoli firmy. Mezi bezpecnostni prvky ochrany
patfi: detekéni zafizeni a monitorovaci systémy, varovny systém VOX, hlasova
zprava vystraznikii, zadsahové slozky, sily a prostfedky a pozarné bezpecnostni
zafizeni spolecnosti, hydrantova sit, stabilni hasici zafizeni, hasici pristroje
a opatfeni proti neopravnénému vniknuti a manipulacim.

Uspésnost firmy podtrhuje zkuseny management, ktery je vyznamnym

faktorem silnych stranek. Nejvyssi predstavitelé firmy maji jasné stanovenou



filosofii, aby splnili soucasné i budouci pozadavky a reagovali na pozadavky
koncového trhu a globdlni megatrendy. Inovace, udrZitelnost a sluzby
zakaznikiim jsou jadrem jejich obchodniho modelu. S vyuzitim technickych
znalosti a odbornych znalosti v oblasti vyzkumu a vyvoje jsou schopni pfedvidat
potieby zdkaznikii a pomdhat jim vytvaret ispésné produkty prostfednictvim
efektivnéjsi vyroby. Zaméfuji se na inovace, jednd beztthonné a projevuje
respekt. Klade maximalni diiraz na bezpecnost, zdravi a Zivotni prostfedi.

Slabé stranky

Nize uvedené slabé stranky je potfeba minimalizovat a pribézné se je snazit
vylepSovat. Vyznamnym problémem firmy jsou zastarala zafizeni a technologie.
Ve firmé Synthomer byly ptivodni technologie respektive celé provozni celky
realizovany v 80 letech. Firma v uplynulém obdobi 40 let zménila nékolikrat
majitele a je mozné fici, Ze jen pravé posledni vlastnik vklada nemalé investice
do obnovy zastaralych technologii. Pravidelnym jevem je, Ze prioritou pro
mnoho majiteli podnik je snaha o sniZeni ndkladd, ¢asto vSak neberou v tivahu
dlouhodobé dtsledky zastaralé technologie, jimiZz je neefektivita a zranitelna
mista, kterd mohou v pribéhu casu vést ke zvySeni ndkladt. Zastaralé
technologie a pfipadné zastaraly software mohou ucinit organizaci zranitelnéjsi
vlaci zneuziti, a to jak z internich, tak externich zdroji. Pokud organizace
neudrzuje své bezpecnostni operacni systémy a software aktudlni, riskuje, Ze pfi
kybernetickém, pfipadné jiném utoku pfijde o data ¢i cenné informace
spole¢nosti, nebo dojde k mimoradné udalosti s katastrofalnimi dusledky, které

mohou byt i likvida¢niho charakteru.

Pri¢inou vzniku moznych nehod ¢ poskozeni zdravi mutZe byt selhani
lidského faktoru. Lidské selhdni na pracovisti je dalsi negativni strankou firmy,
které byva casto zapfi¢inéno celou fadou okolnosti souvisejicich s jednanim
samotného pracovnika v provozu, ale i systémem vedeni a fizeni podniku.

Jednim z ¢astych divodi je nedodrzovani bezpeénostnich predpist a pracovnich
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postupli ze strany zaméstnanci vétSinou z dtvodu nepozornosti, omylu,
zapomenuti nebo védomého poruseni. Toto nebezpecné chovani se projevuje
napiiklad nepouzivanim predepsanych ochrannych prostfedkii, nespravnou
obsluhou zafizeni, nebo nerespektovanim stanovenych pravidel. Mezi dalsi
vlivy, které negativné ovliviiuji pracovnika a mohou zptisobit vdzné poskozeni
zdravi nebo zafizeni, patfi i nezkuSenost nové pfichozich zaméstnanct a jejich
vysoka fluktuace. Minimalni doba na zaskoleni nového pracovnika, aby mohl
samostatné pracovat, je jeden rok, coz vyZaduje vysoké naroky na jeho znalosti
v chemickém oboru a na znalosti obsluhy slozitych technologii. Dalsim aspektem
selhani lidského cinitele jsou organiza¢ni zmény v podniku, pfi kterych doslo ke
snizeni poctu pracovnich mist a ke sniZzeni provoznich a mzdovych nakladt
v rdmci uspor firmy. Tyto zmény pak vedly ke ztraté zkuSenych pracovniki se
znalosti provozu a k pfetiZeni zbyvajicich zaméstnancti, na které je kladena jesté
vétsi zodpovédnost z pohledu bezpecnosti prace. Dochéazi tak k demotivaci
pracovnik a k jejich frustraci. Také Spatnd komunikace zaméstnancti a nepfesné
predavani informaci mezi sménami mohou vést knedorozuméni a k

nepochopeni a rozvinout se v zavazny problém.

Nedostatkem kvalifikovany osob na trhu trpi v Ceské republice spousta firem
zabyvajicich se specializovanymi ¢innostmi napfi¢ obory. Na trhu prace chybi
lidé s technickym vzdélanim na vSech trovnich. Také firma Synthomer se potyka
s timto problémem, jehoz hlavnim dtvodem je ndrocnost kladend na chemické a
technologické znalosti. Dal$im davodem je samotny region, ktery je
charakterizovan jako ekonomicky neperspektivni a snepfiznivymi
demografickymi trendy. Mladi a vzdélani lidé odchazeji za praci a lepsi Zivotni
urovni do jinych kraja. Tento faktor je podstatnou slabou strankou firmy.

Za nevyhodu firmy, 1ze také oznacit umisténi firmy v blizkosti mésta Sokolov
a pfilehlych obci. Aredl firmy se nachazi v severovychodni ¢asti mésta Sokolov,

na pravém bfehu feky Ohfe. Ve mésté jsou zastoupeny vSechny typy obytnych
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staveb, tj. velka panelova sidlisté, starsi bytové domy irodinné domy. V jeho
katastru se nachdzeji obchodni domy a sluzby, supermarkety, Skoly, Skolky
nemocnice, poliklinika a rtizna sportovisté. Severovychodnim smérem (cca 300
m) se nachdzi obytnd c¢ast obce Kralovské Pofici. Jihovychodnim smérem
(navazuje na aredl) se nachdzi méstska cisticka vod a za ni (cca 200 m) od aredlu
obec TéSovice. Jihozapadnim smérem (cca 150 m) lezi mésto Sokolov. V obcich
Kralovské Pofici a TéSovice je zastavba tvofena rodinnymi domy [25]. Vzhledem
k tomu, Ze se v aredlu firmy vyrabéji, skladuji, pfepravuji nebo jako surovinu pro
dalsi zpracovani pouzivaji chemické latky, hrozi riziko jejich tiniku s rdznymi
doprovodnymi negativnimi jevy a moznymi nasledky na okoli firmy a okolni
obyvatelstvo. Tyto situace mohou nastat vinou technologickych havarii, nehod
v silniéni a Zelezni¢ni dopravé nebo vinou lidi (napfiklad chybnou obsluhou),
¢asto pak soubéhem subjektivnich a objektivnich chyb a selhani.

Prilezitosti

Pfesto, Ze firma Synthomer udrZuje plan obnovy zastaralych zafizeni, je pro
ni dulezité sledovat vyvoj v chemickém primyslu. Existuje nékolik témat, které
hybou soucasnym chemickym primyslem a jsou vyznamnd pro budoucnost.
Problematika tispor energii a vyssi energetické efektivity se fesi jiz dlouhodobé.
V poslednim roce se ceny energii staly pro pramysl limitujicim faktorem a pro
fadu podnik@i hlavnim problémem jejich existence. PfilezZitosti pro firmu je
modernizace novych energetickych technologii, ktera muzZe dlouhodobé
udrZovat nebo zvysSovat vykon spolecnosti. Modernizace novych energetickych
technologii mtize byt pro firmu pfilezitosti dlouhodobé udrzovat nebo zvysSovat
vykon spole¢nosti. Dal$im vyznamnym podnétem pro modernizaci technologii
jsou neustale se zvysujici poZadavky na bezpecnost, ochranu Zivotniho prostredi
z pohledu legislativnich poZzadavkii. Vyrobci chemickych vyrobkt jsou nuceni
reagovat na pozadavky, obnovovat starnouci technologie a plnit cile v oblasti

ochrany zaméstnancti, zivotniho prostfedi, socidlniho prostfedi. Z pohledu
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zastaralych technologii se mohou v urcitém okamziku ukazat nékteré fidici
jednotky, zafizeni, stroje a zastaralé technologie jako neudrzitelné. Proto je
dualezité v dostatecném predstihu reagovat na vyvoj predevsim v oblasti

digitalizace systémt a automatizace bezpecnostnich prvkda.

Dalsi pfileZitosti firmy je modernizace bezpecnostnich prvkt. Namahana
chemicka technologickd zafizeni se opotfebovavaji a starnou. Tento fakt miize
zptlisobit, ze dojde pfi vyrobé k problémiim nebo havarii. Pocatecni pfiznaky se
jednoduse projevuji ve formé prodlouzenych ¢&i castéjSich vypadkii vyroby,
véetné nutné vymény poskozenych dild. Postupem casu vSak technologicka
zastaralost miZe znamenat, Ze potfebné nahradni dily jiz nebudou k dispozici.
Dnesni bezpecnostni technologie maji kromé modernich automatickych systémi
dalsi komponenty z oblasti digitalnich bezpecnostnich prvki. Tyto bezpecnostni
prvky jsou implementovany do fidicich prvkid, kdy vznikaji bezpecénostni
programovatelné fidici jednotky celych technologii, které znamenaji vyznamné
posileni kvality vykonnosti vyrobnich zafizeni a pfedevsim jejich vysoké tirovni
bezpecnostnich prvkii. Nové technologie maji obvykle nizkou energetickou
narocnost, coz mtZze prfinést rychlejsi navrat investic do obnovy a pozadované
uspory. Z pohledu bezpecnosti jsou pozitivem pro obnovu novych technologii
stale prisnéjsi legislativni poZzadavky na vybaveni bezpecnostnimi digitdlnimi
prvky. Také vzhledem k castecné, nebo plné automatizaci dochazi k tspore
nakladd na pracovni silu. Zptsob, kterym miiZze firma realizovat pfileZitost,
spociva pfedevsim vloZenim ndkladi do modernizace bezpecnostnich prvki,
kterym ziskd nespornou vyhodu ve zvySeném vnimdni bezpecénosti od
zameéstnancd, konkurence, sprdvnich ufadtt a auditnich <¢innosti. Diky
modernizace prvki dle soucasnych trendd mtize mit firma bezpecnostni politiku
na vysoké urovni.

Nespornou pfilezitosti firmy mitize byt spoluprace sjinymi firmami.

Spolupracujici firmy si pfi pfedavani informaci v oblasti bezpecnosti mohou
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vzajemné pomahat z pohledu prevence rizik a havarijni situace. Efektivné tak
mohou pfedchdzet moznym napadenim, ztratdm a skoddm v jakékoliv rovine€.
Pro ruast bezpecnostni politiky je pro firmy velice podstatnd spoluprace pri
vzdjemném pfeddvani zkuSenosti ze zjisténych poznatkdi z mimofadnych
udalosti, které se jim staly nebo by se mohly stat. Na zakladé probéhlych havarii
stanovit opatfeni, aby se situace neopakovala. Nasledné je nutné provést pouceni
z této udalosti formou reportu, aby se mohly dalsi skupiny nebo firmy nalezité
poucit, pfipadné na dané téma rizik patficné reagovat. Stejnym reSenim takové
spoluprace mutZze byt i pfedavani poznatkii ze zkuSenosti z inovaci novych
bezpecnostnich nastrojii a zafizeni. Stejné vyznamna miize byt i spoluprace se
Skolami a univerzitami. Chemické firmy se dlouhodobé potykaji s radikdlnim
nedostatkem zameéstnancim s odpovidajicim vzdélanim. Firma Synthomer v
Sokolové se vyznamné podili na zaméstnanosti a konkurenceschopnosti
v Karlovarském kraji. Ve spolupraci s mistni stfedni chemickou Skolou nebo
¢eskymi univerzitami miize ziskavat do budoucna nové pracovni sily, dale
dulezité informace a poznatky o modernich technologiich, trendech v oblasti
vyvoje novych vyrobkt, napfiklad EKO vyrobk.

Velkou pfileZitosti firmy muZe byt jeji konkurenceschopnost a silna pozice na
trhu. Konkurence je vobecné roviné soutéZ mezi firmami na trhu. Lze
konstatovat, Ze se jednd o rivalitu v rdmci, které se firmy snazi ziskat rizné
vyhody pfed dalsimi subjekty, tim posilit svoji pozici na trhu s cilem dosdhnout
vyssiho zisku. Firma Synthomer patfi mezi predni svétové chemické firmy, ma
nastaveny program udrzitelnosti napfi¢ celou skupinou v celém svété. Peclivé
vnima Zivotni prostfedi a zmény, jako je naptiklad postupné ukonceni vyuzivani
uhelné energie. Jejim stanovenym cilem je sniZeni emisi na minimalni troven,
avyuzivani 50 % elektfiny z obnovitelnych zdroji. Zlepsuje energetickou
ucinnost ve vSech provozech po celém svété, aby nespotfebovavala vice energie,
neZ je nutné. Provozuje nékolik dalSich projektti, které pomahaji sniZit spotfebu

energie. Ma stanovenou politiku pro fizeni a minimalizaci spotfeby vody
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a zavadi vodohospodarské plany v oblastech s nedostatkem vody a v mistech,
kde ji pouzivd nejvice. Jeji pfistup v rdmci odpovédnosti za bezpecnost, zdravi
a zivotni prostfedi a obdrzend ocenéni mtize byt velmi pozitivné vnimano a firma si tak
miiZe postupné zajistit silnou pozici na trhu.

Hrozby

Nejvyznamnéjsi hrozbou pro firmu jsou situace, které mohou byt zptsobeny
vnéjsimi okolnostmi a nejsou ovlivnitelné provozovatelem (naptiklad pfirodni
katastrofy, teroristicky ¢in apod.). Udalosti tohoto typu mohou vést k zavaznému

poskozeni provozniho zafizeni a katastrofickému tiniku nebezpecnych latek.

V soucasnosti jsou vSechna odvétvi priimyslu, véetné chemického, vystavena
zvySenému nebezpeci vyhrozovani a cilenych teroristickych ttokt, které slouzi
k nevybiravému vydirani statd, spoleCenstvi, instituci, firem, skupin
zameéstnanci, obyvatel a jednotlivei za ucelem finanéniho obohaceni, ziskani
informaci, vymahani spolecenskych, naboZenskych nebo procesnich vyhod
a ustupktli, poskozovani a také nemistného zZertovani. Proto je nutné neustdle
posilovat bezpecnostni opatfeni a diivéru ve vlastni sily. VSichni zaméstnanci by
méli vénovat zvySenou pozornost veskerym hrozbam a vyhruzkam, namifenym
proti spolecnosti nebo jejim zaméstnanctim. V pripadé, Ze bude vyrobnijednotce,
spolecnosti ¢i jednotlivci vyhrozovano, je nutné zaznamenat podrobnosti
vyhroZzovani a nahlasit je neprodlené nadfizenému pracovnikovi a dispecerské
sluzbé. Dispecer okamzité informuje Krizovy tym, ktery je povinen se co nejdtive
sejit a na danou situaci reagovat. V bezpecnostni dokumentaci popsany popis
postupu krizového tymu pro takovou situaci nebyl zjistén [38].

Dalsi obavanou hrozbou pro firmu je povoden. Povodni se podle Zakona o
vodach rozumi ,prechodné vyrazné zovyseni hladiny wvodnich tokii nebo jinych
povrchovych vod, pti kterém voda jiz zaplavuje tizemi mimo koryto vodniho toku a miizZe
zpuisobit skody” [39]. Vyska terénu aredlu spolec¢nosti je priblizné na stejné koté

s hladinou stoleté vody v fece Ohfi. To odpovida hladiné vody v jimce na
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vodarné (provoz Energetika) 471 cm, coZ odpovida hladiné vody v Ohti 399,02 m
n. m. Pfi dosazeni drovné vody v jimce na vodarné 300 cm je vyhldsena

povodnova aktivita v podniku.

Rizika zvySené vodni hladiny jsou v zatopeni celého arealu, pfedevsim vsak
vyrobnich prostor, kde hrozi odtrZeni ukotvenych rtiznych zafizeni (zasobniky,
vyméniky), nebo zatopeni vSech prostor pod trovni terénu (havarijni jimky,
monziky). Nasledné miuze dojit k tiniku nebezpecénych latek do vodniho
prostfedi a tudiz k ohrozeni vod. Tyto nasledky mohou zptsobit firmé mimo
jiné obrovské finan¢ni ztraty.

Klimatické zmény, jejichZz pfic¢inou jsou extrémni vykyvy pocasi, jsou také
jednou z moznych hrozeb ptlisobicich na firmu. VIiny veder a dlouhodobého
sucha stfidd vysoka cetnost srdZzek a privalovych desti. V souvislosti se
zvysSujicimi se teplotami mtize dochazet ke ztrdtdm povrchové vody
v ptilehlé fece Ohfi, bez niZ se firma neobejde. Tato voda se vyuZiva predevsim
k odvadéni prebytecného tepla v parnich a chladicich systémech a k haSeni
pozaru. V piipadé zaplav nebo povodni hrozi, Ze v dusledku vyliti feky Ohte
zkoryta, dojde k moZnému poskozeni zafizeni a eventudlnimu uniku
nebezpecnych latek do vod a ovzdusi. Stejné tak velky vitr, vichfice nebo hurikan
mohou zptisobit poskozeni nebo zficeni ¢asti budov nebo technologii s inikem
nebezpecnych latek a moznym pozérem, ¢i vybuchem.

V neposledni fadé pak hrozba pifedstavujici starnouci pracovni silu a jeji
neadekvatni nahradu. Populace starne a kvalifikovanych a zkuSenych
pracovniki ubyva. Pfirozeny model nastupu nové generace, kdy starsi
pracovnici, pfedavaji své zkuSenosti, védomosti a schopnosti tém mladsim,
prestava byt funkénim. Mladi lidé poprvé vstupujici na trh prace maji tuplné
odliSné pfedstavy o praci a odmitaji délat to, co jim nékdo jiny naplanoval.
Neredlné byvaji také jejich predstavy o pracovni dobé, pracovnim zatrazeni a vysi

platu. Firma se také potyka s vysokou fluktuaci mladych lidi. Casto dochazi
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k situacim, kdy pracovnik po roce ziskané praxe odchdzi za vyhodnéjsi

nabidkou. Firmé se nedafi pozitivné motivovat mladé lidi k praci.

Vyse identifikované faktory analyzy SWOT jsou zpracovany v tabulce 12.

Celkové vyhodnoceni analyzy SWOT je uvedeno v tabulce 13.

Tabulka 12 - SWOT Analyjza bezpecnostni politiky firmy Synthomer - vypocet

SILNE STRANKY Ve || Tedmem| o
skore
Vysoky standard pro dodrzovani firemni
beyzpeé};osti ’ 03 > 15
Podpora zlepSovani procesni bezpec¢nosti 0,25 5 1,25
Zkuseny management 0,15 4 0,6
Podpora vzdélavani vsech zaméstnanct 0,1 4 0,4
Maximalizace a rozvoj bezpecnostnich prvki
ochrany 0.2 > 1
Celkem 4,75
SLABE STRANKY
Lokalita firmy v blizkosti mésta a obci 0,1 -2 -0,2
Zastaralé zafizeni/technologie 0,35 -3 -1,05
Moznost lidského selhani 0,3 -3 -0,9
Nedostatek kvalifikovanych osob na trhu 0,25 -2 -0,5
Celkem -2,65
CELKEM VNITRNI 2,1
PRILEZITOSTI
Vyvoj a modernizace stavajicich technologii na trhu 0,35 1,75
Vyvoj a modernizace bezpecnostnich prvki 0,25 1
Spoluprace s jinymi chemickymi firmami a posileni 01 4 04
vztahtl s univerzitami ! !
Vysoka konkurenceschopnost firmy, silnd pozice na
thu 0,3 5 1,5
Celkem 4,65
HROZBY
Terorismus 0,1 -4 -0,4
Povoden 0,35 -4 -1,4
Starnouci pracovni sila 0,25 -1 -0,25
Zména klimatu 0,3 -3 -0,9
Celkem -2,95
CELKEM VNEJSi 1,7
VYSLEDNA BILANCE 3,8
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Tabulka 13 — Vysledky SWOT Analyza bezpecnostni politiky firmy Synthomer

Vyhodnoceni SWOT analyzy

Silné stranky 4,75 | Prilezitosti 4,65
Slabé stranky -2,65| Hrozby -2,95
Celkem vnitrni 2,1 Celkem vnéjsi 1,7
Vysledna bilance 3,8

Zhodnoceni vysledkii

Vysledek analyzy uddva hodnotu vnitfnich stranek 2,1 a hodnotu externich
stranek 1,7. Po secteni téchto hodnot je vysledna bilance 3,8. Kladna hodnota
znamena pozitivni vysledek, ktery ukazuje, Ze bezpecnostni politika firmy je na
vysoké urovni. Firma zastoupend zkuSenym managementem klade maximalni
diraz na bezpecnost, dodrZovani firemni bezpecnosti, podporuje zlepSovani
procesni bezpecnosti, vcetné vzdélavani svych zaméstnancli a rozviji
bezpecnostni prvky ochrany. Soucasné vsak analyza poukazuje na slabé stranky,
které davaji prostor ke zlepseni a hrozby, které je potieba sledovat a pfipadné
eliminovat. Nejzdsadnéjsi slabou strankou firmy jsou zastarald zafizeni
a technologie. Je zfejmé, Ze nové technologie jsou zpravidla drazsi, bude-li vSak
firma odkladat upgrade zastaralé technologie, ndklady na jeji obnovu porostou.
Dtikladné analyzované investice do obnovy mohou v kone¢ném dusledku vést
k dlouhodobym tspordam a pfedevsim k zvySeni efektivity a bezpec¢nosti firmy.
Firma tak vyuZije svoji prileZitost k odstranéni slabé stranky. Podle vysledki
analyzy ma firma mnoho pfileZitosti a jejich spravnym vyuZitim si miize zajistit

uspéch a dosdhnout tak svych stanovenych cil{i.

5.3 Vyhodnoceni hypotéz

Soucasti kapitoly 2 bylo stanoveni tii hypotéz, které budou v této kapitole

vyhodnoceny.

Hypotéza 1: unik propylenu pfedstavuje zasadni ohrozeni obyvatelstva v okoli

spole¢nosti.
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NE — bezpecnostni a havarijni systém spolecnosti jsou dostatecné

Ve

ucéinné a minimalizuji ohroZeni obyvatelstva v okoli.

Hypotéza 2: vypoctené vzdalenosti jednotlivych zon ohrozeni z modelovych
scénaitl havarii pfesahnou hranici zény havarijniho planovani.
ANO - vypoctené vzdalenosti sice prfekrocily hranici ZHP, ale

vzhledem k extrémnim, malo pravdépodobnym, scénaitim, to

autorka ocekavala.

Hypotéza 3: bezpec¢nostni prvky a reZzimova opatfeni maji vyznamnou roli
vramci snizeni rozvoje mimofddné uddlosti a minimalizaci

dopadu havarie na okoli.

ANO - spolecnost se chova zodpovédné a klade maximalni diraz

na bezpecnost. Hypotéza je plné potvrzena.

5.4 Navrhovana opatfeni

Navrhovana opatteni z vysledkt analyzy SWOT

Na zékladé provedené SWOT analyzy bezpecnostni politiky firmy Synthomer
bylo zjisténo, Ze firma ma bezpecnostni politiku na vysoké tirovni, silné stranky
pfevazovaly nad slabymi a pfilezitosti nad hrozbami. Zaroven byly
zaznamendny zaporné hodnoty na strané slabych stranek a hrozeb, u kterych je
potfeba vyuZit ptileZitosti a navrhnout opatfeni, ktera by vedla k jejich zlepSeni.

Jak jiz bylo zminéno nejvétsim problém, se kterym se firma potykd, jsou
zastarala zafizeni a technologie, ktera jsou neefektivni a mohou se v urcitém
okamziku ukazat jako neudrzitelnd. Zde je mozné vyuzit ptilezitosti ze SWOT
analyzy a navrhnout opatieni, které by vylepsilo tuto slabou stranku. Obecné lze
konstatovat, ze ¢im pozdéji se firma rozhodne reagovat na vyvoj a modernizaci
predevsim v oblasti digitalizace systémti a automatizace bezpecnostnich prvki,
tim vice se budou problémy zhorSovat a implementace modernizacnich prvka

DYAE AT 4 4

do postupné starnoucich systému miuze byt podstatné narocnéjsi, slozitéjsi
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a draZzsi. Nesmi se zapomenout i na fakt, Ze starnouci technologie, zafizeni nebo
bezpecnostni prvky mohou byt hlavni pficinou vzniku havarie, respektive
nemusi plnohodnotné plnit svoji funkci v prfipadé potfeby omezeni ucinku
havarie. Investice vlozené do modernizace zastaralych zafizeni a technologii
mohou firmé zajistit dlouhodobé tspory, efektivitu a bezpec¢nost firmy.

V piipadé lidského selhani, kdy mize dojit ke vzniku havarie nebo poskozeni
zdravi z divodu nedodrZovani bezpecnostnich piedpisti a pracovnich postupti
zameéstnanci je nutna a velmi ac¢inna pozitivni motivace. K odstranéni této slabé
stranky by mohla firma motivovat pracovniky formou odmény, kde je pracovnik
za spravné dodrzovani bezpecénostnich predpisi za urcité obdobi financné
ohodnocen. Toto ohodnoceni mutize mit podobu finanéniho osobniho
ohodnoceni, firemnich benefit(i ¢i ndhradniho placeného volna. Penize jsou
vyznamnym motivaénim prvkem, a pokud je ma dany podnik k dispozici, jsou
hnacim motorem pro vétsinu lidi.

Nedostatek kvalifikovanych osob na trhu prace je problém, se kterym se firma
také potyka. Na odstranéni tohoto nedostatku mtize firma vyuZzit své prileZitosti
zapojenim se do spoluprdce s mistni stfedni chemickou Skolou a ceskymi
univerzitami a vychovavat si tak budouci specializované pracovniky
s chemickymi a technologickymi znalostmi. Pfipadné uchazece je tfeba také
naldkat na vysoké mzdy, ndborové pifisp€vky a rtizné zaméstnanecké vyhody
a benefity ve formé poukdzek na stravné, nebo na podporu zdravi a zdravého
zivotniho stylu. Firma mtiZe také nabizet prispévek na penzijni pripojisténi nebo
na vzdélavani a rekvalifikaci.

Hrozbu, kterd byla vanalyze SWOT identifikovdna jako terorismus,
predstavujici pro firmu znaéné riziko, je nutné sledovat a pfipadné eliminovat.
Firma ma ve smluvnim vztahu s bezpecnostni agenturou G4S dohodnutou
spolupraci v oblasti zajiSténi bezpecnosti aredlu proti nedovolenému vniknuti.

V soucasné dobé probihda investicni akce sobnovou poskozené, zastaralé
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obvodové bariéry — plotu, dale obnova celého kamerového systému, kde bude
v konecné fazi instalovano pres 100 kamer smoZnosti pofizeni zdznamu
a pohybovymi ¢idly po celém perimetru firmy. V rdmci zajisténi bezpecnosti
aredlu proti takovym rizikim se nabizi diilezity faktor zvySeni bezpecnosti
aredlu a to je pravidelné skoleni pracovnikii bezpecnostni agentury za tcelem
zvySovani povédomi o rizicich terorismu a také o systémovych opatfenich
v piipadé podezfelych situaci, které se mohou vyskytnout [38].

V piipadé povodni naleZi organizace povodnoveé ochrany v zajmovém tizemi
firmy Povodniové komisi kraje a mésta. Plati vSak, Ze pokud nebude vyhlasena
povodniova aktivita povodniovou komisi, svola povodniovou komisi spole¢nosti
vykonny feditel pfi zvySeni hladiny vody v jimce na vodarné provozu energetika
na 300 cm, coz odpovidd hladiné vody 396,1 m n. m. v fece Ohfi. Dispecer po
pfijeti této informace okamzité informuje Krizovy tym stanovenym postupem
a neprodlené rozesle informacéni SMS. Dale informuje o vzniklé situaci Krizovy
tym. Krizovy tymu svold podnikovou povodnovou komisi. Na zakladé
zjisténych skutecnosti klasifikuje Krizovy tym udalost a rozhodne se o dal$im
postupu informaci v ramci organizacni struktury podniku a nasledujicimu
fidicimu stupni Synthomer Krizovy tym spolupracuje s podnikovou
povodiiovou komisi pfi feSeni situace. Po ukonceni c¢innosti podnikové
povodnové komise organizuje Krizovy tym dalsi cinnost. Ve firmé jsou
pfipraveny ve skladu zatarasy (pytle s piskem) na paletach, které v pripadé
povodniové aktivity budou instalovany na urcenych mistech proti zatopeni
ohrozenych technologii. Je diskutabilni, zda je disponibilni mnozstvi

protipovodnovych opatfeni dostacujici [40].
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6 DISKUSE

Vyse uvedené scénaie byly zvoleny na zdkladé nastudovanych informaci
z bezpecnostni dokumentace firmy. Nejvétsi rizika z pohledu dopada ucinku
mimorddné udalosti na okoli mtiZze zptisobit pfedevsim nekontrolovany unik
velkého mnoZstvi zkapalnéného plynu z kulového zdsobniku (pfipadné
z cisterny). PfestoZe se jedna o velmi malou pravdépodobnost se znacné nizkou
frekvenci vzniku takové situace, je dle ndzoru autorky prace dulezité analyzovat
zvoleny typ scéndfe a porovnat vypoctend data s tdaji ze scéndari, které obsahuje
bezpecnostni dokumentace. Nekontrolovany unik mtZe zptisobit ohroZeni
lidskych Zivotd a velkou ztratu na majetku ve velkém rozsdhlém perimetru
v okoli firmy. Vyznamnym faktem pro tento ndzor je, Ze propylen ma vlastnosti,
které jsou v pripadé jeho nekontrolovaného tniku velmi nepredvidatelné a je
naroc¢né jakkoliv nebezpecné ucinky propylenu eliminovat. Nejen, Ze pfi jeho
uniku se v béZnych atmosférickych podminkach okamzité zacne odparovat,
tudiz pfeménovat na hotlavy plyn, ale jeho plyny jsou tézsi nez vzduch. To
znamena, Ze pri uniku se hoflavé koncentrace propylenu drzi nad zemi,
respektive maji tendenci se Sifit vSemi prostory pod arovni béZzného terénu, jako
jsou rtizné kanaly, prohlubné, sklepni prostory, vodni toky a podobné. Zaroven
se plynné castice propylenu velmi pomalu odpafuji, neboli fedi ve vzduchu,
tudiz se pfi uniku pary propylenu stavaji nepfitelem i z pohledu likvidace
mimoradné udalosti. Nelze presné stanovit casovy tsek pro feseni minimalizace
rizik pro pfipad iniciace hoflavych koncentraci, to znamenad, jak dlouho se
hoflavé koncentrace mohou v terénu vyskytovat. Dalsi negativni vlastnosti
propylenu je, ze je bez zdpachu a bezbarvy, tudiz jeho pary nelze citit ani
prakticky vidét. Z vySe uvedenych faktt lze s urcitosti konstatovat, Ze scénaf
s unikem propylenu se jevi zpohledu hodnoceni rizik jako wudalost
s potencionalné s nejhorsimi dopady na okoli firmy. Proto je dileZité mit prehled

o dopadech takového typu wudalosti na okoli, prestoze dle informaci
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v bezpecnostni dokumentaci se jednda o udalost snejniz§i mirou
pravdépodobnosti jejiho vzniku. Je nutné zde konstatovat, ze ndzev scénare
mimofadné udalosti — inik propylenu ze zasobniku je velice Siroky pojem, ktery
nezahrnuje celou fadu potfebnych faktort, jak z pohledu pfic¢iny vzniku, tak
z pohledu naslednych jevli rozvoje takové udalosti. VySe uvedené informace
vedly autorku k rozhodnuti provést modelaci iniku propylenu v aredlu firmy.

Takto ziskané informace by mohly byt pfinosné i pro firmu Synthomer a.s.

Pfi¢iny vzniku potenciondlnich udalosti je mozné rozdélit do nékolika skupin.
Pfi¢ina mtize byt mechanického charakteru, selhanim procesniho a technického
charakteru, pfipadné selhanim lidského faktoru. Dle nazoru autorky této prace
jsou mimofadné udalosti vétSinou zplisobeny selhdnim nékolika bezpecnostnich
vrstev najednou. Tim je mysleno, Ze mimofadna situace zacind v bodé jeji
iniciace, napfiklad selhdnim zafizeni a zpravidla pokracuje v dutsledku
nerovnovahy bezpecnostniho systému, jez mohou potencidlné zapricinit
v konec¢ném dtsledku zavaznou havarii.

Neni mozné vSak opomenout situace, které mohou byt zplisobeny vnéjsimi
okolnostmi a nejsou prakticky ovlivnitelné provozovatelem. Tim je myslena
mimorddna uddlost typu prirodni katastrofa, teroristicky ¢in, leteckd nehoda
a podobné. Udalosti tohoto typu, které mohou vést k zdvaznému poskozeni
provozniho zafizeni s nekontrolovanym unikem propylenu ze zafizeni
a bezpecnostni prvky nemusi v takovém piipadé mit zdsadni vyznam anebo
mohou byt poskozeny a neplnit poZadovanou funkci jsou hodnoceny v analyze

SWOT.

Je dtilezité zde konstatovat, Ze ve scénarich neni detailné feSena problematika
bezpecnostnich prvki, které by velkou mérou mély zajistit omezeni nebo pfimo
zastaveni rozvoje ucinku udalosti do takového rozsahu, jaky uvazuji scénare
v modelovanych situacich. Jednd se pfedevsim o opatfeni ve smyslu procesnich

nebo instalovanych bezpecnostnich protipozarnich zafizeni, jako jsou fidici
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systtm DCS pro sledovani a monitorovani technologického procesu za
normalnich i mimofadnych podminek, stabilni analyzatory plynu pro sledovani
koncentrace propylenu vovzdusi se svételnou i zvukovou signalizaci
vyvedenou na centrdlni velin a dale na ohlasovnu pozaru mistniho hasi¢ského
sboru. Dal$imi dtlezitymi prvky ochrany jsou instalovand stabilni hasici
zafizeni, pozarni lafety, hydrantova pozarni sit, havarijni jimka, parni clony,
alarmovy systém VOX, silni¢ni vystrazniky, mistni profesionalni jednotka HZS
a samoziejmé také rtzné technologické nouzové prvky, které mohou
prostiednictvim dalkového ovladdni zamezit nekontrolovanému uniku
propylenu mimo zafizeni. Nedilnou soucasti ochrany je zpracovana a pravidelné
aktualizovana dokumentace s detailné popsanymi havarijnimi postupy. VSechny
uvedené prvky ochrany maji svlij vyznam pro eliminaci rozvoje mimoradné
udalosti do takového rozsahu, ktery je modelovan v pfedchozi kapitole.

V pripadé prvni modelace - vyron propylenu ze zasobniku se vznikem oblasti
hoflavych koncentraci, kdy dojde k rychlému vyronu kapalné faze propylenu,
ktery se pfi béZném atmosférickém tlaku zacne okamzité vyparovat. Zde je nutné
opakované zdtiraznit dtlezity fakt, Ze v ramci tohoto scénare se nepfedpoklada,
ze dojde k vzniku iniciace $ificich se hoflavych koncentraci ve vzduchu. Cilem
této modelace je zjiSténi, do jaké maximalni vzdalenosti od aredlu podniku se
muzou hotlavé pary rozsitit v case jedné hodiny od doby vzniku tniku. Scénar
tudiz nepocitd s iniciaci vzniklych hoflavych par, pouze s jejich Sifenim.

K tiniku nebezpecné latky dojde z poskozeného potrubi tésné pod zasobnikem
se zkapalnénym plynem, ktery se nachazi ve vysce zhruba 1 metr nad terénem.
Pfedpoklad scénafe je, Ze plisobenim vnéjSich vlivii dojde k ndhlému poskozeni
spodni casti vystupného potrubi pod zdsobnikem (otvor @ 10 cm), z kterého se
propylen odcerpava do vyroby. Na obrazku 12 je oznaceno misto, kde dojde

k poskozeni. Silny vyron zkapalnéného plynu nelze zastavit, protoZe se jedna
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o cast potrubi, kde neni instalovany zadny uzaviraci prvek, tudiz pfipadny tnik
ze zasobniku muZe byt kontinualni az do jeho vyprazdnéni.

V této casti technologie (pfimo pod zasobnikem) neni instalovan ovladaci
prvek, ktery by mohl automaticky, pfipadné mechanicky uzavrit ¢ast potrubi
a zamezit dals$imu nekontrolovanému tuniku ze zasobniku. Tudiz je mozZné
predpokladat dle rozsahu poskozeni rychly unik celého obsahu zdsobniku na
volné prostranstvi. Zadny bezpe¢nostni prvek pro zamezeni tniku z pohledu
instalované technologie nelze pouzit. Mistné instalované detektory sice ihned
spusti alarmové hlaseni, ale obsluha v takové situaci nema prakticky zadné
moznosti k zamezeni tUniku. Pod zasobnikem s propylenem je instalovana
zachytna jimka, kterd je vyspadovana do havarijni jimky. V okoli zdsobnikti jsou
postaveny zidky (vyska cca Im) s parnimi clonami. Toto opatfeni jisté muze
prispét k eliminaci Sifeni par propylenu mimo aredl skladu, nicméné lze
s urcitosti konstatovat, ze se tyto pdary napfiklad vlivem povétrnostnich
podminek budou velice rychle §ifit za hranice aredlu. Vzhledem k rychlosti
celého déje, nejsou uvazovana zmirnujici represivni opatfeni (parni clony).
Problematika pouziti parnich clon je dle konzultace s procesnim technologem
velice diskutabilni. Pokud se nestihnou spustit parni clony ve velice rychlé dobé
po uniku, je mozné pripustit, Ze pravé parni clony muizou zptisobit iniciaci
unikajicich hoflavych par. Pro spusténi parnich clon na koncovych tryskach je
nutné c¢as cca 10 minut a vhledem k rychlosti kontinudlniho tniku jiz takové
riziko iniciace nastava. Alarmovy systém slouzi k vyhladSeni propylenového
poplachu z divodu varovani vSech zaméstnanci a jeho evakuace mimo areal
podniku. Pfestoze jsou stanovena technickd represivni opatfeni a vyuzity
bezpecnostni prvky, neni mozné dosdhnout tplnému zamezeni Sifeni rychle se
odpatujiciho zkapalnéného plynu mimo aredl firmy.

Pokud unika propylen jako kapalina, zacne se ihned po uvolnéni tlaku prudce

odparovat (varit). Pfi dostatecném pfisunu tepla z okoli se zkapalnény propylen
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po vytoku odpafi. Je-li vyron tak velky, Ze se z okoli nestaci privést dost tepla k

odpareni, odtéka propylen z mista vyronu téz jako kapalina.

-

Obrizek 12 — misto poskozeného potrubi pod zdsobnikem s propylenem

Spottebou tepla se okoli vyronu prudce ochlazuje, coz vede ke kondenzaci
vzdusné vlhkosti vzduchu na mlhu, dochdzi k omrzani mista tiniku, vétsi vyron
muze byt dobfe viditelny jako oblak bilé mlhy pfi zemi. Pokud nedojde
k okamzité (pfimé) iniciaci, potom se unikajici propylen bude okamzité
odparovat a vytvaret mrak, tézsi nez vzduch. Ten se bude v zavislosti na
atmosférickych podminkach S$ifit okolim. Za pfedpokladu jeho iniciace
(opozdéna iniciace) mtZe dojit bud k explozi s ptisobenim vzniklé tlakové viny
na okoli nebo, coz je pravdépodobnéjsi, k rychlému vyhoteni (Flash Fire), avSak
s timto rozvojem mimofadné udalosti se ve scéndfi neuvazuje. Pokud nedojde

k iniciaci, potom se mrak po urcité dobé zfedi a rozplyne bez ohroZeni okoli.

Na druhou stranu v pfiloze Bezpecénostni zpravy & 5 Posouzeni rizik je
popisovan stejny scénaf s inikem propylenu se zasobniku z pohledu pficiny, ale

z pohledu jeho rozvoje je jiz posuzovany s odliSnymi faktory.
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V dokumentaci je uvedeno, Ze nejhorsi scénaf by nastal v pfipadé porudeni
potrubi tésné po vystupu ze zasobniku, kdy unik propylenu (dvoufazova smés
kapalina a plynu) by nebylo mozZzné zastavit. Takovy scéndr je sice daleko méné
pravdépodobny neZ unik z potrubni vétve, ale s moznymi horsimi nasledky,
a proto byla tato varianta iniciacni udalosti vybrana. Scénar rozvoje této iniciacni
uddlosti by opét zavisel na okamzité a opozdéné iniciaci a dalSich okolnostech.
Inicia¢ni udalost predpoklada roztrzeni potrubi pred prvni ddlkovou armaturou,
to znamend na vertikalni ¢asti potrubi, kdy tnik je smérovan pod zasobnik. Proto
nelze zcela vyloudit, v pfipadé iniciace unikajictho propylenu, sekundarni
havarii BLEVE na vlastnim poskozeném zasobniku, protoze doba poZaru i tiniku
je dostatecné dlouha [24].

Cilem prvni modelace byl vypocet udaji o rozsahu ucink(i vzniklych
nebezpeénych koncentraci hoflavych par ve vzduchu, které by se Sifily
v zavislosti na atmosférickych podminkach. DalSim divodem pro volbu této
modelace byl fakt, Ze scéndf s vystupnim parametrem — bez vzniku iniciace

hoflavych par neni viibec v bezpe¢nostni dokumentaci uvazovan.

Na zakladé vystupnich tdajii z programu Aloha v rdmci této modelace 1ze
konstatovat, ze hoflavé koncentrace par se vzduchem se mohou objevit az ve
vzdalenosti témér 600 m od zdroje tniku 60 minut po vzniku havarie. Pfesto,
Ze tyto koncentrace jsou klasifikovany na tirovni 10 % DMV, je nutné respektovat
fakt, ze nelze vyloudit riziko vyskytu lokalnich koncentraci nad DMV, a tudiz
muZe nastat iniciace s naslednym poZzarem nebo vybuchem i v této vzdalenosti.
Jak jiz bylo uvedeno, dtlezitym prvkem pro rozsah ucinkt jsou povétrnostni
podminky. Odpafené plyny propylenu jsou téZz8i nez vzduch, coZ prinasi
zvySené riziko jejich iniciace, a tudiZ vy$si miru ohroZeni okoli. Hranici ohrozeni
je potfeba vnimat orientacné, protoze je nutné vzit v ttvahu clenitost terénu. Je
dilezité predpokladat rizika vzniku hromadéni koncentraci hoflavého plynu

v prohlubnich, to znamen4d, Ze neni mozné predvidat ve skutecnosti, kde presné
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tato nebezpecna mista muazou vzniknout. VSe muZe zaroven ovlivnit
povétrnostni situace, napfiklad poryvy vétru, ndhlé zmény smeéru vétru
a podobné a naptiklad rychlé Sifeni par nad hladinou feky Ohfte. Pary propylenu
jsou bez zdpachu a bezbarvé, to znamend, ze bez detekénich zatizeni je nelze

prakticky identifikovat.

V ramci modelaci byly zvoleny dvé varianty (A, B), u kterych byly zménény
vstupni tdaje v oblasti atmosférickych podminek: rychlost vétru a venkovni
teplota. Dals$i udaje pro porovnani vystup obou variant byly z oblasti
skladovaného mnozstvi propylenu v zasobniku a jeho vnitfni teplota. Varianta A
zahrnuje prameérné ro¢ni hodnoty a pro variantu B byly zvoleny hodnoty
autorem prace na zakladé vlastniho tsudku. Divodem pro volbu variant bylo
zjisténi, do jaké miry mohou tyto parametry ovlivnit rozsah Géink(i havarie,
neboli, jak velké budou rozdily ve velikosti zén ohroZeni. Z vystuptl u varianty
B je mozné konstatovat, Ze hoflavé koncentrace par se vzduchem se mohou
objevit az ve vzdalenosti téméf 660 m od zdroje tniku 60 minut po vzniku

havarie.

Z vypoctenych hodnot je mozné konstatovat, Ze na rozsah unikajicich
hoflavych par nemaji povétrnostni podminky na velikost zén ohroZeni az tak

zasadni vliv. Jedna se o rozdil v fadech desitek metra.

V dokumentaci Bezpecnostni zprava je definovana Zona havarijniho
planovani (ddle jen ZHP), ve které jsou stanovena opatfeni z pohledu ochrany
obyvatelstva. Jedna se o vymezenou plochu, ktera je ohranicena vnéjsi hranici
ZHP, ktera byla stanovena rozhodnutim krajské tfadu Karlovarského kraje. HZS
poté vypracoval Vnéjsi havarijni plan, ktery urcuje ¢innosti v zéné v pripadé
havarijnich situaci. Zéna havarijniho planovani je na obrazku 13.

Vzhledem k umisténi arealu firmy lze konstatovat, Ze se v okoli nevyskytuji

zadné dalsi zdroje rizika, které by mohly zvysit ohrozeni kumulativnimi nebo
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synergickymi tucinky. Vradmci aredlu domino efekt nelze vyloucit,
pravdépodobné se vzdy bude jednat o navazujici izolované udalosti.

Na obrazku 12 je graficky zndzornéna vnéjsi hranice havarijni zony, ktera
dosahuje do vzdalenosti 1,2 km a je rozdélena do 6 sektorti. Cast zény zahrnuje
uzemi mésta Sokolov s 4 568 obyvateli, ¢asti izemi obci Kralovské Pofici s 211
obyvateli a obce TéSovice se 178 obyvateli. Pro mistni obyvatele v ZHP jsou
rozpracovana planovand opatfeni ochrany obyvatelstva v souladu
s legislativnimi pozadavky. ZHP dale zahrnuje neosidlené dolové tizemi, kde je

predpoklad miniméIniho vyskytu osob [27].

Synthomer a.s. - zona havarijniho planovani . oty

Legenda

= Areat Synmomer

(0 Sekior 1 - Kralovske Pofiti
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Ceskj itad zemémeitsky a katastraini
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MAPY.CZ

HZS Karlovarského kraje
Sprava zeleznicnich dopravaich cest

Obrizek 13 — Zéna havarijniho planovdini Synthomer a.s. [27]

Cilem prvni modelace bylo porovnani udajii ziskanych z programu Aloha
s vystupy z bezpecnostni dokumentace. Jak je jiz vySe zminéno, vnéjsi hranice
ZHP dosahuje vzdalenosti 1 200 m. Z modelace je vystupnim udajem zoéna
ohroZeni s potenciondlnimi tacinky na obyvatelstvo, ktera dosahne v case jedné
hodiny do maximalni vzdalenosti 660 m. ZHP je charakterizovana jako oblast,

ve které se v ptfipadé realizace typového scéndrfe uplatni opatfeni ochrany
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obyvatelstva. Zéna ZHP zahrnuje vyskyt cca 5 000 osob, kdyz se pfipocte faktor
nahodného vyskytu, mtize jich byt az 6 000.

Vystupy z programu Aloha vymezuji zony, které pfedstavuji ohroZeni zdravi
obyvatel v okoli firmy. Z modelace vyplyva, Ze oblast vyskytu hoflavych
koncentraci v rozmezi nad DMV by se mohla vyskytovat ve vzdalenosti az 150 m
od zdroje uniku. Tato vzdalenost je stdle v perimetru aredlu firmy, tudiz by
nemélo dojit v ¢ase jedné hodiny od vzniku k pfimému ohroZeni okoli aredlu
firmy. Velikosti vypoctené zony je nutno brat informativné, v silné ¢lenitém
terénu se redlné Sifeni hoflavych koncentraci mtize odliSovat. Jde o mistni
specifické geografické podminky, které program ve vypoctech nedokaze
zohlednit. Napfiklad nejsou brany v ttvahu nerovnosti reliéfu (udoli, srazy),
které také mohou zménit smér Sifeni hotlavych par téZsich nez vzduch jako je
pravé propylen. Pro zdkladni orientaci vSak vystup mtize byt dostacujici, protoze
model pfedem pocitd s urcitou nepfesnosti. Zdéna ohroZeni s vyskytem
potenciondlné vybusnych koncentraci mtiZze dosahovat v zavislosti na
povétrnostnich podminkach az do vzdalenosti 700 m od mista iiniku. Vzhledem
k tomu, Ze tato vzdalenost je mensi neZ stanovena hranice ZHP, je moZné
konstatovat, Ze pti vzniku takové uddlosti nedojde k ohrozeni vnéjsi hranice
ZHP. Lze predpokladat, Ze stanovené prvky ochrany obyvatelstva jsou
z pohledu miry ohrozeni dostacujici. Stanovené prvky ochrany obyvatelstva

budou hodnoceny v nasledujicich odstavcich.

Cilem druhé modelace bylo zjisténi dosahu tepelnych ucinkt pfi udalosti
typu poZzar unikajiciho propylenu se zdsobniku s ndslednym jevem BLEVE.
V tomto pfipadé byla modelovana situace, pti které dojde ze stejnych p¥icin jako
v prvni modelaci ke kontinudlnimu uniku kapalné faze ze zasobniku
s propylenem. Rozdilnym, ale zasadnim parametrem je, Ze v tomto scénafi se
pocita se vznikem okamZité iniciace hoflavych koncentraci s ndslednym pozarem

unikajictho kapalného propylenu. Poskozeni potrubi je zptisobeno lidskym
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faktorem pfi provadéni udrzbarskych praci a pfi kontinudlnim tiniku propylenu
dojde k iniciaci odpafenych hoflavych par ve smési se vzduchem z nezndmych
pri¢in. Zasadnim ucinkem hoticiho, unikajictho propylenu pod zasobnikem je
pusobeni tepelného zafeni na vlastni dno zasobniku a protoze je predpoklad
doby pozaru i tniku propylenu dostate¢né dlouhy, dojde k sekundarni havarii
BLEVE na vlastnim poskozeném zdasobniku. Pfepoklada se, Ze v rozmezi
nékolika desitek minut dojde k roztrZeni zdsobniku a vzniku ohnivé koule. Jak
jiz bylo uvedeno, jedna se o zcela stejny scéndf, ktery je uvazovan v bezpecnostni
dokumentaci firmy.

V dokumentaci Bezpec¢nostni zprava stejny scénar havarie predpoklada anik
propylenu porusenym potrubim pod vlastnim zdsobnikem a po jeho iniciaci
proud hoficitho plynu s vysokym tepelnym ucinkem ptisobi na spodni cast
zasobniku. V dusledku pozaru dojde po cca 20 minutach k roztrzeni zasobniku
a vzniku ohnivé koule s intenzivni tepelnou radiaci po dobu Zivotnosti ohnivé
koule s polomérem 197 m. Na havarii BLEVE se podili 306 t propylenu (podil,
ktery zistane v zadsobniku po 20 minutdch tniku). Vzhledem ke kratké dobé
trvani (23 s) tepelného toku se nepredpoklddaji vyraznéjsi ohroZeni majetku,
mimo dosah ohnivé koule [24]. BohuzZel dalsi vystupni tidaje z pohledu dosahu
tepelnych uéinkti v ptipadé havarie BLEVE u zasobniku s propylenem nejsou
v dokumentaci popisovany.

Vyse uvedeny termin BLEVE je velice specificky jev a je popisovan situaci, kdy
dojde v urcité fazi mimoradné udalosti k nahlému naruseni celistvosti zafizeni
a vybuchu expandujicich par vrouci hoflavé kapaliny. Tato situace je fazena do
kategorie fyzikalnich vybuchti a patfi svymi nasledky mezi nejobavanéjsi rozvoje
nehod tlakovych nadob, v nasem pfipadé zdsobnikt. Pfi této udalosti dojde
k ndhlému roztrZeni zdsobniku, ve kterém ptisobenim vnéjsimi vlivy probihalo

ohfivani hoflavé kapaliny na teplotu vyznamné vyssi, nez je jeji bod varu za
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normalnich atmosférickych podminek. Priibéh jevu BLEVE je zobrazen na

obrazku 3.

Tento jev muize byt ndsledné provazen mnoha nebezpecnymi ti¢inky, jako jsou
tlakova vlna generovana expanzi par soucasné s expanzi mzikové odparenych
par, leticimi fragmenty zdasobniku vlivem kinetické energie sndaslednymi
$kodami zptisobenymi v okoli, iniciaci hoflavych par ohnivou kouli a tepelnym

zatenim s rizikem ohrozeni okoli.

" d), € v "4

Obrizek 14 — Pri¢iny vzniku jevu BLEVE [41]

Zakladni vstupni t1daje pro modelaci jsou identické s  tudaji
uvedenymi v predchozi modelaci. Jak je vyse uvedeno, cilem bylo zjistit, jaké
nastanou ucinky havarie, pfi které vlivem poZaru unikajiciho propylenu nastane
v urcité fazi rozvoje mimofadné uddlosti domino efekt doprovazeny jevem
BLEVE. Tento jev je doprovazen velmi vysokym tepelnym zafenim a vznikla
ohniva koule mutZe sdlavym teplem ohrozovat obyvatelstvo ve vzdalenosti
stovek metri od centra vybuchu. Modelaci byl soucasné vypocten priimér
ohnivé koule az 392 m s dobou hofeni 21 s. Pro oblast zasazZenou ohnivou kouli
se predpoklada nulova Sance na preZiti a take to, Ze vse horlavé, co bude touto

kouli zasazeno, muiZe byt zapaleno. Na vzniku BLEVE se podili 340 t propylenu.

Na zdkladé vystupnich tdajii z programu Aloha v ramci druhé modelace l1ze
konstatovat, Ze zény ohrozeni dosahuji do velké vzdalenosti. Zona ohrozeni
zasahujici do vzdalenosti 878 m definuje ohroZeni typu - potencidlné smrtici
nasledky pfi vystaveni pfimym ucinkéim po dobu 60 s. Je aZ k neuvéteni, Ze

tepelné zafeni, zptlisobujici smrtelnd zranéni, mize ohrozovat obyvatelstvo po
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dobu 60 s ve vzdalenosti téméf 1 km! Vzhledem k charakteru jednoduchého
¢lenéni terénu respektive caste¢né zastavbé v okoli firmy je mozné vnimat tento
vystup jako alarmujici. Uzemi s rizikem bolestivého ptisobeni na obyvatelstvo
vlivem tepelného zafeni mtzZe dosahovat do vzdalenosti téméf 2 km od centra
vybuchu. DalS$im vaZnym nebezpecim lze oznacit u¢inky ohnivé koule v dobé
roztrzeni zasobniku, kdy v pribéhu 20-30 sekund vznikne ohniva koule
o priméru 440 m, ktera mtiZze zptisobit smrtelna zranéni, nebo zapaleni dalSich
hoflavych materidlu v okoli firmy a dojit k rozsifeni pozaru na dalsi objekty,
porosty a zplisobit rozsahlé skody.

Stejny cil pfi volbé variant A a B druhé modelace sméfoval k porovnani
velikosti zon ohroZeni pfi odliSnych vstupnich parametrt. Z vypoétenych
hodnot je mozZné konstatovat, Ze na dopad ucinkii tepelného zafeni nemaji
povétrnostni podminky prakticky zadny vliv, ale pfi zméné parametru mnozstvi
skladovaného propylenu (340 t x 480 t) v okamziku vzniku BLEVE jiz docela
zasadné zvétSuje velikost hranice zony ohroZeni. Jedna se o rozdil v fadech

desitek metra v ¢ervené zoné, ale témér o 200 m ve zluté zoné.

Cilem druhé modelace bylo opét porovnani udaji ziskanych z programu
Aloha s vystupy z Bezpecnostni zpravy. Zde se jednalo o scénaf, kdy dojde
k okamZité iniciaci vznikajicich vybusnych koncentraci a sekundarnimu tcinku
havarie vzniku efektu BLEVE. Jak jiz bylo uvedeno, v tomto pfipadé lze
porovnat vysledky pouze v oblasti velikosti ohnivé koule neboli dosahu ucinki
plamenti v dtisledku nahlého vzplanuti. Pfi modelaci byl vypocten dosah ucinkit
plament téméf do vzdalenosti 400 m po dobu 21 s. Z dokumentace vychdazi
vzdalenost polovi¢ni cca 200 po dobu 23 s. KdyZ se vezme v potaz faktor
mnozstvi propylenu v zasobniku tésné pred jeho roztrzenim a nahlému
vzplanuti propylenu, 1ze pfipustit, Ze vypocet pomoci programu Aloha nemusi
byt nerealny. Kazdopadné se jedna o vzdalenosti, které sice mohou pfekrocit

hranice aredlu, ale pouze v desitkdich metri a predevSsim by ucinky
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potenciondlnich plamenti nedosahly perimetru okolnich obci. Druhym
vystupem modelace jsou opét zény ohrozeni, které mohou ohrozit okoli
predevsim tcinky tepelného zareni, zasahujici do vzdalenosti 878 m, které miize
mit potencialné smrtici nasledky pfi vystaveni pfimym ucinkiim po dobu 60 s.

Dilezitym prvkem pro hodnoceni vystupti je celkova doba od vzniku tniku
propylenu, iniciace hoflavych par az do vzniku jevu BLEVE. Z bezpecnostni
zpravy vyplyva, Ze by jev nastal po cca 20 minutach. Nelze presné vypocitat
dobu, kdy dojde k vzniku BLEVE, protoZe by bylo nutné pfi vypoctech definovat
mnoho dalSich parametrti, jako je mnozstvi unikajiciho propylenu, smér a rozsah
tepelného ptisobeni na zadsobnik, mnozstvi propylenu v zdsobniku a mnoho
dalsich. Nicméné je dulezité vzit v potaz, Ze neni pfili§ mnoho casu k zajisténi
a hlavné aktivaci stanovenych prvki ochrany obyvatelstva, které vychazi
z VHP ajiz byli v predchozich odstavcich popisovany. Dle ndzoru autorky je
k ohroZeni obyvatel s potenciondlné smrticimi ucinky vlivem kratkodobého,
vysokého tepelného zafeni do vzdalenosti téméf 700 m. Vnéjsi hranice ZHP
dosahuje sice do vzdalenosti 1200 m, ale z vypoctu druhé modelace vychazi zona
ohrozeni s rizikem bolestivého ptisobeni na obyvatele az do vzdalenosti 2 000 m.
Presto, Ze lze vzit v tvahu fakt €lenitost a zastavby terénu (stinéni), je nutné
konstatovat, ze stanovend hranice ZHP pro tento typ udalosti nemusi byt
dostacujici. Dle ndzoru autorky prace je podivné, Ze ve vystupech v bezpecnostni
dokumentaci neni Zadna zminka o pfipadnych ucincich tepelného zafeni
v souvislosti s jevem BLEVE, presto, Ze v posouzeni rizik respektive ve scénarich
havarie s tnikem propylenu a nasledné iniciace hoflavych par sjevem BLEVE
pocita.

Na zdkladé vyse uvedenych fakti 1ze vyvodit stanovisko, ze v pfipadé
mimoradné udélosti s inikem propylenu v aredlu sokolovské firmy muzZe nastat

v nékolika desitkach minut vazné riziko ohrozeni okoli, neboli ohrozeni zdravi
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osob, vyskytujicich se v blizkosti firmy. Pomoci programu ALOHA bylo zjisténo,
Ze v pripadé udalosti s jevem BLEVE muze dojit k ohrozeni zdravi lidi az do
vzdalenosti 2 000 metri. Tento vystup lze charakterizovat prinejmensim jako
pozoruhodny, protoze takto vypoctena zona ohroZeni piesahuje soucasné
stanovenou ZHP o cca 800 m. Pfi zhodnoceni rozdilné hodnoty ve vztahu k
ohrozeni obyvatelstva se muze pocet ohrozenych obyvatel zvysit i nékolik tisic

0sob.

V ZHP se uplatiiuji prvky ochrany obyvatelstva, jako jsou pfedevsim varovani
a vyrozuméni obyvatelstva, pldn evakuace a ukryti obyvatelstva, plan
individudlni ochrany obyvatelstva, dekontaminace, plan monitorovani, plan
zachrannych a likvidaénich praci, plan regulace pohybu osob a vozidel,
traumatologicky plan, plan preventivnich opatfeni k zabranéni nebo omezeni
domino efektu havarie atd. Z pohledu havarie sunikem propylenu jsou
regulace dopravy. V nejbliz§im okoli aredlu firmy se nevyskytuje Zadny podnik
s vyznamnym mnoZzstvim nebezpec¢nych latek, ktery by mohl zptsobit vznik
domino efektu. Z tohoto diivodu nejsou ve VHP stanovena preventivni opatfeni
k zabranéni nebo omezeni domino efektu havarie v ZHP. Na druhou stranu
v rdmci arealu firmy nelze, jak vyplyva z provedeného posouzeni rizik, domino
efekt zcela vyloucit. V aredlu objektu je domino efekt moZny v pripadé
kontinualniho tniku celého obsahu Zeleznié¢ni cisterny nebo kulového zasobniku
s propylenem. Pokud by Slehajici plameny zasahly sousedni Zelezni¢ni cisternu
s propylenem, nebo by hotel unikajici propylen pod samotnym zasobnikem,
mohlo by dojit k domino efektu. Vyslednym projevem udalosti by mohla byt
havarie BLEVE [27].

Je diskutabilni, do jaké miry by mohly pfispét k eliminaci vzniku uniku
propylenu represivni bezpec¢nostni prvky ochrany jako jsou chladici clona na

zasobniku, zachytna jimka, stabilni hasici lafety a parni clony, které by nesporné

103



v ptfipadné véasného a spravného spusténi mohli zajistit minimalizaci rozvoje
udalosti s kone¢nym efektem BLEVE.

Presto Ze vySe vyjmenované prvky bezpecnostnich opatfeni jsou v souladu
s pozadavky legislativy, autorka prace navrhuje opatfeni, aby si firma stanovila
tym odbornikdi, ktery by zjisténé vystupni hodnoty z programu Aloha mohl
analyzovat pomoci jiné kvalitn&jsi metody. Tim by bylo mozné potvrdit,
piipadné vyvratit zjistény stav. V pfipadé potvrzeni zjisténého nedostatku by
bylo nutné dat podnét k aktualizaci tidaji respektive prepracovat bezpecnostni
dokumentaci. Timto opatfenim bude mozné pfehodnotit soucasné definované
prvky ochrany obyvatelstva, aby doslo by k minimalizaci rozvoji i¢inki havarie
a pfedevsim k minimdlnimu ohrozeni zivota a zdravi zaméstnancii a obyvatel
v okoli firmy. Kazdy prvek ochrany mtiZe sehrat vyznamnou roli v ramci sniZeni

rozvoje udalosti a minimalizaci dopadu havéarie na okoli.

Mimoradnd udalost s iinikem velkého mnozstvi propylenu se v mnohaleté
historii sokolovské firmy nikdy neudala. I to mtZe byt ditkazem, Ze dliraz na
bezpecnostni politiku firmy se vypldci. Na druhou stranu se je mozné poucit
z mimoradné udalosti, kterd se stala v roce 2015, kde pravé propylen sehral

dulezitou roli.

Dne 13. 8. 2015 doslo v etylenové jednotce v petrochemickém aredlu v Zaluzi u
Litvinova k vybuchu, jehoz pfi¢inou byl regula¢ni ventil, ktery reguluje tlak
propylenu. Pokud tlak stoupa, regulacni ventil se otevie, plyn se spali a tlak opét
klesne. Z nejasného dtivodu doslo ke ztraté dat a k naslednému odpojeni
a uzavreni. Jeho funkci pak nahradily pojistné bezpecnostni ventily, na
etylenové jednotce byly tfi a jeden zalozni. Pfi jejich spusténi vSak doslo na
jednom znich k netésnéni, coz zptisobilo masivni unik propylenu, ktery za
pritomnosti kysliku zacal horet. Latka unikala z ventilu a potrubi se protrhlo.
Poté se zacala odstavovat jedna z peci, vyhfivand zemnim plynem a tlak plynu

nartstal. Plyn byl detekovan a spustily se alarmy. Nasledné doslo k vybuchu

104



a kodstaveni dalSich peci, které po chvili vzplaly [42]. Na misté udalosti
zasahovalo pfes 40 jednotek hasicli, byl vyhlasen zvlastni stupen poplachu
a evakuovano 3132 zaméstnancti. Vybuch nastésti neohrozil zdravi lidi ani
zivotni prostfedi. ObZalovani byli dva zaméstnanci Unipetrolu, ktefi byli
obvinéni z toho, Ze vcas nezajistili spusténi vodnich a parnich clon. Ti ale vinu
odmitli s tim, Ze spusténim parnich clon by mohlo dojit ke vzniku statické
elektfiny a nasledné k iniciaci vybuchu. Za své zaméstnance se postavilo i vedeni
Unipetrolu, kterému oblastni inspektorat za odhalené nedostatky a prestupky
udélil pokutu ve vysi 1,4 milionti korun. Soud nakonec oba obzalované zprostil
viny z d@ivodu jejiho neprokdzéani. Celkem byly Skody vy¢éisleny na 14 miliard
korun [43].

Pfesto, Ze pri¢ina udalosti v Litvinové nekoresponduje se scéndfem v této
praci, je na nad miru jasné, jak zavazny problém muze zplisobit inik propylenu

z technologie.
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7 ZAVER

Diplomova prace byla zaméfena na zjisténi dopadu ucinkt havarie chemické
firmy na jeji okoli. Vzhledem k tomu, Ze v blizkosti chemické firmy se nachazi
malé obce a mésto Sokolov, kladla si autorka prace otdzku, zda jsou v pripadé
nekontrolovatelného uniku zkapalnéného plynu ze skladovaciho zadsobniku
obyvatelé mésta a obci ohroZeni. Dédle zda jsou ve firmé stanovena dostatecna
bezpecnostni opatfeni k zamezeni vzniku havarie, pfipadné zda ma firma
dostatek odpovidajicich bezpeénostnich prvkii a rezimovych opatfeni k omezeni
ucinkti havarie a minimalizaci dopadu na okoli firmy. K tomuto zjisténi byla
provedena analyza SWOT, z které je mozné konstatovat zavérecné tvrzeni, ze

firma ma bezpecnostni politiku na vysoké arovni.

Analyzou obsahu veskeré bezpecnostni dokumentace, predevsim
identifikovanych rizik a stanovenych opatfeni, ziskala autorka jasny, detailni
prehled o problematice havarijni pfipravenosti firmy. Po posouzeni stavu této
dokumentace 1ze konstatovat, ze firma ma soucasnou dokumentaci v aktualnim,
plnohodnotném stavu, a predevSim v souladu s pfislusSnymi legislativnimi
pozadavky. Soucasné byly v dokumentaci identifikovany veskeré bezpecnostni
prvky a reZimova opatfeni pro omezeni tcinki havarie se zjisténim, Ze se jedna
o celou fadu odpovidajicich, v nékterych ptipadech automatickych, technickych
zafizeni. Tomuto zjiSténi autorky pfispivaji i nasledné ziskané vysledky
zmodelace scénarti sunikem zkapalnéného plynu svyuZitim programu
ALOHA. Vypoctené zény ohrozeni byly porovnany se zoénou havarijniho
planovani, vychdazejici z bezpecnostni dokumentace, ve které jsou stanovena
opatfeni pro ochranu obyvatelstva. Na zdkladé téchto vysledki je mozné
potvrdit, Ze velikost zony ohroZeni vjednom pfipadu presahovala velikost
hranice zdény havarijniho planovani. Vzhledem ke zvolenému scénafi

s extrémnimi vstupnimi parametry pro modelaci havarie svelmi nizkou
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pravdépodobnosti vzniku autorka tento vysledek ocekavala a na zakladé
zjisténych vysledkt navrhla opatfeni.

Zavérem autorka prace vyhodnotila skutecnost, Ze prace timto splnila svij tcel.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ALOHA - Areal Locations of Hazardous Atmospheres
CLP - Classification, Labelling and Packaging of Substances and Mixtures
DCS - Automaticky fidici systém

DMV - Dolni mez vybusnosti

HAZQOP - Hazard and Operability Study

HMYV - Horni mez vybusnosti

HVO - Hlavni vyrobni objekt

HZS — Hasi¢sky zachranny sbor

CHZ - Chemické zavody

IZS - Integrovany zachranny systém

KOPIS - Krajské operac¢ni a informacni stfedisko

ORP - Obce s rozsifenou pusobnosti

PBZ — Pozarné bezpecnostni zatizeni

PZH - Prevence zavaznych havarii

QRA - Quantitative Risk Assessmennt

SO - Stavebni objekt

TRINS - Transportni informacni a nehodovy systém
VHP - Vnéjsi havarijni plan

ZalP — Zachranné a likvida¢ni prace

ZHP - Zona havarijniho planovani
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Ptiloha ¢. 1

Seznam nebezpecnych latek firmy Synthomer a.s.

Latka Fyzikalni forma latky (pfi 20 °C, 101,325
kPa)
Hlavni produkty
2-Ethylhexylakrylat kapalina
Ethylakrylat kapalina
Kyselina akrylova kapalina
Kyselina akrylova 50 % hm. kapalina
Methylakrylat kapalina
n-Butylakrylat kapalina
Suroviny
2-Ethylhexylalkohol kapalina
Akrylamid 50 % kapalina (roztok)
Ethanol kapalina
Methanol kapalina
Methylmethakrylat kapalina
n-Butanol kapalina
Propylen zkapalnény plyn
Styren kapalina
Meziprodukty
Akrolein \ plyn/kapalina

Vedlejsi produkty

Destilaéni zbytky | kapalina
Pomocné latky

2-Hydroxyethylakrylat (HEA) kapalina
2-Hydroxyethylmethakrylat (HEMA) kapalina
3D TRASAR® 3DT250 kapalina
4-Methoxyfenol pevna latka
ABEX EP110 kapalina
Aceton kapalina
Acetylen zkapalnény plyn
Acticide LA 1206 kapalina
Benzinovy Cisti¢ kapalina
Cpavkovéa voda 28-30 % kapalina
Dihydrazid kyseliny adipové (Trixene DP pevna latka
8802)

Dowfax 2A1 kapalina

Dowtherm A (HTM)

pevna latka/tavenina

Durferrit ASD (HTS)

pevna latka/tavenina

Hydrochinon (1,4-dihydroxybenzen) pevna latka
Hydroxid sodny 25 % kapalina
Hydroxid sodny 50 % kapalina
Hydroxid vapenaty pevna latka
Chlorid zelezity 40 % kapalina
Chlornan sodny 14 % hm. kapalina
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Latka Fyzikalni forma latky (pfi 20 °C, 101,325
kPa)

Isooktyl 3-merkaptopropionat kapalina
Isopropylalkohol kapalina
Kyselina chlorovodikova 31 % kapalina
Kyslik plyn
Methylisobutylketon kapalina
Nafta kapalina
NALCO 72310 kapalina
NALCO 73100 kapalina
NALCO 7330 kapalina
NALCO ELIMIN-OX kapalina
NALSPERSE 73550 kapalina
N-Butoxymethylakrylamid kapalina
n-Butyl-3-merkaptopropionét kapalina
n-Butylmethakrylat kapalina
n-Dodecylmerkaptan pevna latka
Odpadni vody kapalina
Phenothiazin (PTZ) pevna latka
SIMULSOL 546SN kapalina
SIPOMER B-CEA pevna latka
SOKOFLOK 56 GP pevna latka
t-Butylhydroperoxid kapalina
Toluen kapalina
Vodik plyn

Zemni plyn plyn
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Ptiloha ¢. 2

KONTROLNI LIST SMENOVEHO MISTRA

Doporuéeny postup pri zjisténi vyronu PROPYLENU

smthomer

Vyhodnoceni situace
O vytézeni informaci z centralniho velinu. Piipadné kontrola mista udalosti.

O signalizace 10% DMV UNIK PP — neni vyhlagovén stupef Pp.

O signalizace 25% DMV VYRON PP — aktivace 0. stupen Pp.

O Provéfeni viech moZnosti k odstranéni zdvady v ramci provoznich znalosti
obsluhy.

O Informovani HASICU a DISPECERSKE SLUZBY o situaci.

O Komunikace se smé&novym velitelem jednotky hasicd.

Stupefi propylenového poplachu - VYRON

O 0. stupen poplachu: okamzité ukonéeni viech éinnosti v HVO pfipadné SH

O 1. stupen poplachu: vyron nelze b&inymi prostfedky rychle likvidovat a svym
rozsahem ochroZuje bezpeénost pracovnikd v ochranném pasmu provozu.
Riziko Sifeni oblaku par propylenu mimo pasmo vyroby nebo SH

O 2. stupen poplachu: velky vyron propylenu (nelze zastavit), Sifeni par PP
mimo areal firmy

Rozsah evakuace - pruzkum stavu osob
(pro operatory velinu zvlastni rezim)

O Rozsah evakuace v 0. stupni Pp — pasmo vyroby KA 1, pfipadné skladové
hospodarstvi

O Rozsah evakuace v 1. stupni Pp — vyroba, skladové hospodafstvi, objekty
S0 102, SO 118 a dalsi

O Varovani viech osob v misté havarie — radiostanici, mistnim rozhlasem

O stanovit rozsah nebezpeéné zény — dodriovani MAX. bezpeiné odstupové
vzdalenosti

O Zjistovani poftu osob v pasmu chroZeni — provoz. zaméstnanci, navitévy,
kontraktofi

O Uréeni mista shromazdisté evakuovanych, uréeni bezpeéného stanovisté

k rfizeni mimofradne udalosti

EVAKUACE KOMPLETNI? I
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Informovani dispecerské sluiby
O vyhlasit uréeny stuper propylenového poplachu a definovat rozsah
evakuace.
O Informovat zastupce krizového tymu. (zajistuje DS)
O PoZadavek na uzavfeni vnitropodnikové dopravy. (zajistuje DS)
Povétrnostni podminky
O vyhodnoceni sméru a sily vétru. Odhad sméru Sifeni nebezpeénych par
propylenu
O odhad dalsiho vyvoje - ovéreni velikosti nebezpeéné zdny, validace
stanovisté k fizeni udalosti.
Provozné bezpeénostni opatieni
O Provéfit moznost odstaveni ¢asti havarovaného systému, s naslednym
odplynénim propylenu na rozptylovaci komin a proplachem dusiku.
[0 Odstaveni davkovani propylenu do vyrobni jednotky, odstaveni oxidace
[ Zvazit nouzové odstaveni navazujicich jednotek
[0 MozZnosti inertizace technologii, prostoru v okoeli vyronu.
O Rizika gifeni par propylenu pod drovni terénu(jimky, kanalizace, ...)
Zamezeni rizika INICIACE par propylenu se vzduchem
O Beznapétovy stav - vyhodnoceni rizik, rozhodnout o rozsahu odstaveni
vyroby.
[0 MéFeni koncentrace propylenu v piilehlém pasmu vyroby s vyuZitim
mobilnich detektoru.
O vypnuti potencionalnich iniciaénich zdroju — objekty, veifejné osvétleni,
autodoprava.
O PoZadavek na zastaveni viech &innosti se zdroji zapaleni v aredlu firmy. (DS)
Povoléani hasiél z pohotovosti
[0 Doporuéeni sméru a vzdalenosti pfijezdu techniky.
O Predani hasi¢um fizeni zdsahu.
O Spolupréce s velitelem zasahu, intenzivni komunikace, komplexni predavani
informaci.
Poiarné bezpeénostni opatfeni
O vyhodnotit ve spolupraci s hasici spusténi vodnich clon.
[0 MoZnost spusténi parnich clon ve sladovém hospodafstvi.

[0 MozZnost spusténi stabilnich lafet.
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