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ABSTRAKT

Funk¢ni demonstrator implementace Embedded Classification Tool (ECT) pro
ICD-11 do makety uZivatelského rozhrani formulafe klinického informacniho
systému

Cilem této bakalatské prace bylo vytvorit formuldfovou webovou stranku, kterd ma
ukazovat vyuziti webovych technologii pro integraci obsahu MKN-11 do klinického
informacniho systému a demonstrovat uzivatelim vyuzitelnost integrace Embedded
Coding Tool v ¢eském prostiedi. Formulaf byl vytvoten v prostfedi Visual Studia Code,
kde byl zapsan v programovacim jazyce HTML spolu s vyuzitim Javascriptu a pro Gpravu
vizualni stranky doplnén o provazani se souborem S kaskddovymi styly. Webovy
formulaf bude pouzit jako ukézkovy ptiklad vyuZiti nastroji WHO.

Klicova slova

MKN-11, Emebedded Classfication Tool (ECT), UZIS CR, webovy formulaf, klinické
informacni systémy



ABSTRACT

Functional demonstrator of the ICD-11 Embedded Classification Tool (ECT)
implementation in a mock-up of the clinical information system form user interface

The aim of this barchelor's thesis is to create a form-based web site, that should be able
to show the use of web technologies, that leads to the integration of ICD- 11 content into
clinical information system and demonstrate to all users the usability of integration in
Embedded Coding Tool in czech environment. This form has been created in Visual
Studio Code system where it was re-written into HTML programming language along
with the use of Javascript and for editing the visual page which was completed with
linking the cascading styles file. The web form itself will be used as a sample example of
the use of WHO tools.

Keywords

ICD-11, Emebedded Classfication Tool (ECT), IHIS CR, web form, clinical information
systems (CIS)
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Seznam symbolu a zkratek

Seznam zkratek

Zkratka Vyznam

ECT Embedded Classification Tool

ICD-11 International Classification of Diseases 11th Revision

MKN Mezinarodni klasifikace nemoci

MKN-10 10. revize Mezinarodni klasifikace nemoci

HTML Hypertext Markup Language

WHO Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization)

UzIS CR Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR

MKN-11 11. revize Mezinarodni klasifikace nemoci

IHIS CR The Institute of Health Information and Statistics of the Czech Republic

CIS clinical information system

ICD International Classification of Diseases

MMS Mortality and Morbidity Statistics

ISC Mezinarodni statisticky kongres (International Statistical Congress)

OSN Organizace spojenych narodt

ICD-10 International Classification of Diseases 10th Revision

ICD-9 International Classification of Diseases 9th Revision

ICD-8 International Classification of Diseases 8th Revision

ICD-7 International Classification of Diseases 7th Revision

NIS nemocni¢ni informacni systémy

SKOS Simple Knowledge Organization System

OWL Ontology Web Language

MZCR Ministerstvo zdravotnictvi CR

MPSV Ministerstvo prace a socialnich véci CR

CSSz Ceska sprava socialniho zabezpeceni

MOCR Ministerstvo obrany

MVCR Ministerstvo vnitra

NCEZ Narodni centrum elektronického zdravotnictvi

CSU Cesky statisticky uiad

SzU Statni zdravotni Gstav

SUKL Statni ustav pro kontrolu 1é¢iv

CSL JEP Ceska 1ékai'ska spolecnost Jana Evangelisty Purkyng

VS Code Visua Studio Code

JSON JavaScript Object Notation

PHP Hypertextovy preprocesor (Hypertext Preprocessor),
puvodné Personal Home Page

WWW World Wide Web

XHTML Extensible Hypertext Markup Language

XML Extensible Markup Language

CSS Kaskadové styly (Cascading Style Sheets)

EMR Electronic health record

API aplikacni programové rozhrani (Application Programming Interface)

REST Representational State Transfer

WHO-FIC WHO Family of International Classifications Network

HTTP Hypertext Transfer Protocol
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ICF International Classification of Functioning, Disability and Health

ICHI Mezinarodni klasifikace zdravotnickych zakrokut (International
Classification of Health Interventions)

PVD Pomocnik pro vykazovani diagn6z

CERN Evropska organizace pro jaderny vyzkum (Conseil Européen pour la

recherche nucléaire)
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1 Uvod

V roce 2019 byla schvalena 11. revize ICD s u¢innosti od 1.1. 2022. Tvircem
ICD- 11 (International Classification of Diseases 11th Revision) je WHO. Z toho vychazi
i pozadavek realizace tohoto digitalniho systému v Ceské republice. V Ceské republice
se jedna o 11. revizi Mezinarodni klasifikace nemoci (MKN-11). Na realizaci MKN-11
se aktualné podili mnoho odborniki, jedna se o oteviené prostredi, kde mtize kdokoliv
vytvotit ndvrh ,,Proposal®“. MKN-11 by méla piejit do praxe podle aktudlnich tdaji v roce
2027 v Ceské republice podle Implementaéniho planu zavedeni MKN-11 v CR. Nedilnou
soucasti MKN-11 je vytvoreni podminek v digitdlnim prostiedi, ve kterém budou moci

cilovi uzivatelé se systémem pracovat.

Vytvoftila jsem konkrétni formuléf, kde jsem integrovala embedovany kodovaci
nastroj pro praci s klasifikaci MKN-11. Formulaf umoziuje i zadani komplexni klinické
informace za pomoci tzv. postkoordinace, ¢ili slucovani kodi pro vyjadieni dalSich
vlastnosti nalezeného stavu. Postkoordinace MKN-11 je proces, Vramci kterého
vytvatime dosud samostatné neexistujici koncept prostfednictvim kombinace dvou ¢i
vice jiz existujicich konceptti. Koncept je klinicka informace o stavu pacienta.

Nad rozhranim ICD-API poskytnutym WHO pro zavedeni ICD-11 jsou mimo jiné
vytvofeny dva z nastroji ICD-11 Browser a ICD-11 Coding Tool.

ICD-11 Browser je webovy prohlize¢ umoziujici uzivateli prochézet strukturu
linearizace ICD-11 MMS a nalézt pojmy vyhledavanim termint, anatomickych struktur
¢i dalsich prvkti z MKN-11 v hierarchickém stromé klasifikace. [ 1] MMS jsou samostatné
koédovaci koncepty (cilové polozky) a jsou nadstavbou terminologické vrstvy Foundation
(jednotlivé terminy).

ICD-11 Coding Tool je kédovaci nastroj usnadfiujici proces kodovani klinické
informace prohledavanim obsahu MKN-11 na zdklad€ zadavaného terminu. Nasledné se
generuji a dynamicky aktualizuji 3 typy vystupli: seznam nalezenych slov, sparované
entity s odkazem na Browser a kapitoly souvisejici se zadavanym terminem. [1]

ICD-API déle pouziva knihovnu nastroji Embedded Classification Tool (ECT),
kterymi jsou Embedded Browser (embedovany webovy prohlize¢) a Embedded Coding
Tool (embedovany kddovaci nastroj). Embedované nastroje integruji ICD-11 Browser a
ICD-11 Coding Tool do zvolené webové aplikace.



1.1 Motivace

Oslovila jsem vzorek firem poskytujici klinické informac¢ni systémy na ¢eském trhu,
aby mi zodpovédéli dotaznik tykajici se vyuzitelnosti feSeni zalozeného na ECT v jejich
produktech.

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze zadna z firem, které se u€astnily prizkumu s
implementaci ICD-11 ve formé embedovanych nastrojt WHO nepocita. Pro planovani
implementace ICD-11 je potfeba rozsifit informovanost uzivatell i tviircti zdravotnickych
informacnich systému o dostupnych fesenich.

Z toho plyne motivace na smysluplnost a praktické vyuziti této prace, jako ukazky a
prezentace pouziti embedovaného koddovaciho nastroje pro integraci MKN-11 do
ptikladu fiktivniho informacniho systému simulovaného formuldfovou webovou
strankou.

1.2 Cil prace

Cilem této prace bylo vytvofit funkéni demonstrator implementace embedovaného
kédovaciho nastroje (Embedded Coding Tool) pro ICD-11 do makety formuléie
uzivatelského rozhrani fiktivniho klinického informacniho systému, a tim ukéazat
jednoduchost jeho implementace a moznosti jeho pouZiti.

Dil¢im cilem bylo seznameni se s rozhranim ICD API a Embedded Classification
Tool (ECT). Dalsim dil¢im cilem bylo otestovani samotného demonstratoru vzorkem péti
uzivateld.

1.3 Struktura

V prvni ¢asti této bakalaiské prace je popsan soucasny stav mezinarodni klasifikace
nemoci, kratce je zminéna historie a vyvoj ICD (MKN), jsou popsany néstroje MKN-10,
koexistence MKN s WHO a informace o klinickych informaénich systémech.

Poté nasleduje popis MKN-11 véetné rozdilt mezi MKN-10 a MKN-11, popis
rozhrani ICD API a nastrojii pro MKN-11. Tato ¢ast obsahuje také informace o pfekladu
MKN-11 do ¢estiny, zminény jsou informacni akce k MKN-11 a popsan ¢asovy rozsah a
vyznam implementa¢niho planu MKN-11.

Dalsi ¢ast prace je vénovana navrhu celé aplikace, analyze pozadavki, pouZitym
technologiim, funkénim specifikacim i implementaci elektronického formuléte.
Posledni ¢ast se vénuje uzivatelskému manualu, kde je popsana prace s formulaiem,

ovéfeni, zaznam a zhodnoceni reakci péti uzivateli na prichod formulafem, diskuse
s kone¢nym zhodnocenim celé prace.



2 Prehled soucasného stavu

2.1 MKN (ICD)

Mezinarodni klasifikace nemoci (MKN), neboli v anglickém oznaceni International
Classification of Diseases (ICD) vychazi ptivodné z kratkého seznamu pii¢in smrti, a poté
Z tohoto seznamu vznikla klasifikace lidskych nemoci, syndromii, kodovanych polozek a
zdravotnich stavl lidi po celém svéte. Tuto klasifikaci zastit'uje Svétova zdravotnicka
organizace v cCele s vedenim klasifikacniho a terminologického tymu. Mezinarodni
klasifikace nemoci byla historicky tabulkou termind, ke kterym byly pfidruzeny kody. Za
prikopnika systému jsou povazovany Londynské ucty umrtnosti zalozené v 16. stoleti
béhem vlady krale Jindficha VIII. v Anglii. Prvni odborné zpracovani této problematiky
vytvofil v 17. stoleti John Graunt ve svazku ,,Natural and political observations
mentioned in a following index, and made upon the bills of mortality* poprvé vydanym
v roce 1662. Londynské ucty umrtnosti uvadély po svém zalozeni pocatkem 16. stoleti
predevsim vycty pohibt, a to z divodu prevence, jakéhosi varovani v ptipadé vypuknuti
moru. V té dob¢ napiiklad v Londyné epidemie moru usmrtila az 25% tehdejsi populace
meésta. Témér po sto letech zacaly ucty imrtnosti obsahovat 1 jiné ptic¢iny smrti a dal$i
informace. John Graunt udaje z Londynskych U¢th umrtnosti z let 1629 az 1660
prostudoval a sestavil seznam 81 pficin smrti. Proto je svazek povaZovan za prikopnicky
v oblasti klasifikace nemoci.

Ve vyvoji zaznamenavani pi¢in umrti nelze piejit obdobi poloviny 19. stoleti, kdy
byl ziizen VSeobecny registracni ufad Anglie a Walesu a uspotadan prvni Mezinarodni
statisticky kongres (ISC). V té dobé zila na Zemi ptiblizné 1 miliarda obyvatel. V druhé
poloving 19. stoleti vznika Mezinarodni statisticky tstav a doktor Bertillon predklada
v roce 1893 Klasifikaci pfi¢in smrti. Rok 1893 je vyraznym meznikem pro systém ICD.

Na prelomu 19. a 20. stoleti zily na Zemi ptiblizn€ 2 miliardy obyvatel. Celosvétove
probihala primyslova revoluce. Lidé se st€éhovali do mést, prodluzoval se vek doziti,
zlepSovaly se zivotni podminky. V roce 1900 probehla prvni Mezindrodni konference pro
revizi Bertillonovy Mezinarodni klasifikace pii¢in smrti. Uéastnici konference klasifikaci
revidovali a pfijali, a tim vznikla Mezinarodni klasifikace nemoci — ICD.V nasledujicich
letech svét prosel dvéma valkami a po druhé svétové valce vznikly svétové organizace
OSN, a nasledné¢ jeji agentura WHO.

V poloving 20. stoleti zily na Zemi pfiblizn¢ 3 miliardy obyvatel. Svét se
vzpamatovaval ze ztrat z posledni svétové valky. VSechny tyto udalosti se promitaly do
klasifikace ICD. Na ICD od pocatku do dnes pracovalo obrovské mnozstvi odbornikti
vsech profesi. Od konce 19. stoleti, kdy zmintujeme vznik prvni verze ICD do dnesnich
dni stoupl pocet obyvatel Zemé z necelych 2 miliard na dnes$nich 8 miliard.
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Soucasné pouzivana verze ICD je verze ICD-10, ktera je v soucasné dob¢ zatizena
pfechodem z obdobi konce prumyslové revoluce do obdobi moderni digitalni doby, a
proto v Sirsich souvislostech, po letech prace mnoha tymt ptedlozila a schvalila WHO na
svém 72. Svétovém zdravotnickém zasedani v roce 2019 11. revizi ICD s platnosti od
1.ledna 2022 (s pétiletym piechodnym obdobim pro reportovani statistik pfi¢in smrti). [1]
ICD-10 muzeme tedy zafadit mezi historicky posledni verzi, ktera pracuje s papirovym
nastrojem ovladani a napliuje zamér tradicni klasifikace, jejiz zékladni kdmen byl
polozen koncem 19. stoleti a nyni byl jiz pfekonan.

2.1.1 MKN-10 (ICD-10)

43. plenarni zasedani Svétového zdravotnického shroméazdéni WHO se usneslo
pfijmout ICD ve znéni desaté decenalni revize s novym nazvem ,,Mezinarodni statisticka
klasifikace nemoci a pfidruzenych zdravotnich problému‘ (ICD-10) s u¢innosti od 1. 1.
1993. V Ceské republice je tato klasifikace v platnosti od roku 1994. [2] Na Obrazku 2.1
je MKN-10 v dobov¢ existujici knizni podobg¢.

Ptiprava ICD-10 probihala ve spolupréci s fadou odborniki, véetné zastupcii ¢eskych
odbornych spolecnosti. Na rozdil od ptedchozich verzi bylo doporuceno, vedle
pravidelnych celkovych revizi, provadét pribézné aktualizace této klasifikace. V roce
2004 vydala WHO druhé aktualizované vydani ICD-10, na jehoz zaklad¢ vznikla druha
aktualizovana verze Ceského vydani MKN-10, v roce 2016 pak vydala WHO zatim
posledni vydani, ze kterého vychazi i aktualizovana verze piekladu MKN-10 pro rok
2018. [2] Tato verze byla rozsifena o Interaktivni vyukovy program. Aktualizovana verze
MKN-10 zahrnuje uplny pteklad originalu, vydaného WHO v roce 2016, a i veskeré
zmény, které vesly v platnost v nasledujicich letech.

MEZINARODN
KLASIFIKACE

NEMOCI

10. revize
. R

Obrazek 2.1: MKN-10 v kniZni podobé. Pouzivana od roku 1994 [3]
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Soucasna ¢eska verze MKN-10 byla aktualizovana k 1.1. 2023. Tato verze obsahuje
vSechny recentni zmény originalni anglické verze a doplnéni narodné specifickych kodu
a doplnéni pro ¢eskou verzi. V roce 2018 byla knizni podoba MKN-10 rozsifena o novy
nastroj Interaktivni vyukovy program. V roce 2016 WHO vytvofila material ICD-10
Training Tool, ktery byl zpracovan do Ceského jazyka jako Interaktivni vyukovy
program. Pies vSechny zmény si byla WHO védoma, ze ICD-10 neni plnohodnotnym
partnerem moderni digitalni doby, a tak jiz kolem roku 2005 WHO zorganizovala setkani,
jehoz ucelem byla myslenka, jak by bylo mozné ICD revidovat, aby odpovidala nové
moderni digitalni dobé. Tim byla zhmotnéna vize celkové revize ICD, a to vedlo k 11.
revizi ICD.

MKN-10 tedy ptestala pracovat pouze v papirové form¢ a nastoupila cestu k formé
webového portalu. Webovy portdl jako nastroj MKN-10 prosel od svého vzniku
k dne$nimu dni obrovskym vyvojem, jak po strance mnozstvi polozek, tak i zménou své
podoby. Tento webovy portal se stal zakladnim pfemosténim mezi MKN-10 a MKN-11.
Uzivatelé webového portalu MKN-10, ktefi jiz pracuji s timto nastrojem budou piechazet
jednoduchou cestou k pouzivani MKN-11. Webovy portal MKN-10 smétuje vizualné i
zpusobem pouzivani k MKN-11, a to tak, aby bylo prostiedi uzivatelsky co
nejpfijatelnéjsi a na prvni pohled nevyvolavalo pocit vyraznych zmén. Piestoze MKN-10
a MKN-11 pracuji na zcela jinych platformach, webovy portal MKN-10 mtiizeme oznacit
za prukopnicky a za piechod k pouziti MKN-10 jiz v digitalnim prostiedi.

Prvni odvozena klasifikace, MKN-11 pro statistiku umrtnosti a nemocnosti (MKN-
11-MMS), je nejpiiméjsim nastupcem MKN-10. [4]

2.1.2 Nastroje pro MKN-10 (ICD-10)

Do vyétu webovych nastrojii pro podporu uzivateli MKN-10 v Ceské republice
muzeme fadit:
e ICD-10 Browser
e |ICD-10 Training Tool
e MKN-10 Webovy portal
e MKN-10 Interaktivni vyukovy program

MKN-10 muzeme pouzit v knizni formé€, jedna se o tfi svazky, kterymi jsou
Tabelarni ¢ast, Instrukéni piirucka a Abecedni seznam, kde byla vydana aktualizovana
verze v ¢eském piekladu z roku 2018, jenz je doplnéna o rozdilovy list, kde jsou
aktualizace pro roky 2020 az 2023, a tato je aktualni k datu 1.1. 2023. Mezinarodni
klasifikace nemoci je celosvétovy obsahovy standard pro zaznam zdravotniho stavu
pacienta ve formé¢ strojoveé zpracovatelného kodu.

Pro 11. revizi MKN pfipravila Svétova zdravotnicka organizace sadu elektronickych
néstrojti umoziujicich snadnou integraci do informaénich systémi. V Ceské republice ale
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pouziti podobnych technologii v informacnich systémech proti pfedchozi verzi (MKN-
10) bude znamenat technologicky i uzivatelsky vyznamnou zménu.

Obsah jednotlivych nosologickych jednotek je popsan pomoci inkluznich termind,
které¢ jsou uvedeny slovy ,Patfi sem:“ nebo jsou prost¢ vyjmenovany, a exkluznich
termint, které jsou uvedeny slovy ,Nepatii sem:“. Exkluzni i1 inkluzni terminy jsou
uvadény jako piiklady a nemusi byt vycerpavajici pro obsah polozky nebo podpolozky.
Kody tfimistnych polozek mohou byt psdny dvojim zptsobem, tj. pismenem a dvéma
¢isly — A09, nebo pismenem a dvéma ¢isly doplnénymi teckou a carkou — A00.—. To
vyjadiuje, ze se jednd o cely obsah polozky, ktera je ¢lenéna na Ctvrtém misté. Zkratka
NS znamena nespecifikovany nebo blize neurceny a ,,NJ* znamena nezafazeny jinde.
V MNK-10 je pouzita podvojna (dudlni) klasifikace, tj. dva kody, z nichz jeden obsahuje
informaci o zékladnim chorobném procesu, je oznaéen kiizkem (+) a je uveden podle
zakladni nemoci. Druhy kod, ktery obsahuje informaci o lokalizaci procesu (manifestaci)
¢i komplikaci, je oznacen hvézdickou (*) a je uveden v kapitole, kterd se vztahuje na tu
organovou soustavu, kterou lokalizovany proces nebo komplikace postihuji. Zasadou je,
ze polozka s kiizkem (+) je kddem primarnim a polozka s hvézdickou (*) koédem
sekundérnim. Tyto polozky umoziuji alternativni zatazeni ptislusnych onemocnéni a
jejich vyhledavani nebo rozbor z kteréhokoli hlediska, coz je dilezité, aby kodovani plné
reprezentovalo danou situaci, ale pouzivani kodu s hvézdickou (*) je Cisté fakultativni.

[5]

Nastroj ICD-10 Browser! je nastroj poskytnuty WHO, ze kterého vychazi eska
verze portalu MKN-10. Dal$i moZnosti prace s klasifikaci v MKN-10 je pouZiti ¢eského

webového portalu? MKN-10. Ukézka avodni strany webového prohlizece ¢eské verze
MKN-10 je na Obrazku 2.2.

MKN-10 2023

U Mggl. ;;;;;;;;

ufiti  OMKN-10  Souvisejici projekty

MKN-10 klasifikace

Vyhledavejte kédovanou poloZzku pomoci kli¢ového slova nebo fraze

MKN-10 Souvisejici Dalsi odkazy

:::::::

BIDRG  gzix  IUNTEEe N R

BIBIE A KLASIFIKACE

Obrazek 2.2: Uvodni strana webového prohlizeée MKN-10 [6]
!Dostupné na https://icd.who.int/browse10/2019/en

2Dostupné na https://mkn10.uzis.cz/
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Webovy portal MKN-10 vytvaii a aktualizuje od roku 2019 UZIS CR. Tento portal
obsahuje na rozdil od WHO browseru ICD-10 navic rozsifenou databazi termint ceského
abecedniho seznamu, ndzvy vzacnych onemocnéni systému ORPHA kodu, déale odkazy
na souvisejici kody MKN-10, zobrazeni relevantnich pravidel pro kodovani v systému
CZ-DRG a zarfazeni piipadu se zvolenou hlavni diagnézou piimo v klasifikaci CZ-DRG.

Obsahem webového portalu je kdédovaci nastroj a prohlize¢ struktury klasifikace.
Struktura prohlizece struktury klasifikace odpovida struktute knizni pfedlohy klasifikace.
Oproti knize je portal obohacen o prvky interaktivity. Pomoci kodovaciho nastroje je
mozné vyhleddvat zadanim klicového slova nebo kddu polozky v MKN-10 a kliknutim
na tlacitko hledat. Pfi vyhledavani za pomoci nazvu je nutné spravné zadat celé slovo.
V ptipad€ zadani jednoznacného nazvu polozky se nam zobrazi pouze jedna konkrétni
polozka. Pti zadani obecnéjsiho slova se ndm zobrazi vétsi pocet nalezenych vysledki a
sefadi se na strance podle jejich relevance.

V prohlizeéi struktury klasifikace, ktery vidime na Obrazku 2.3, se nam zobrazi
hierarchicky strom klasifikace v levé ¢asti stranky a v pravé ¢asti stranky je v poli odkaz,
ptes ktery je mozné se vratit do kédovaciho néstroje. Nad stromem klasifikace je opét
vyhledéavaci pole a tlacitko pro vyhledani hledané poloZzky je zndzornéno piktogramem
lupy. Po zadani nazvu polozky nebo jejiho kodu a kliknuti na piktogram lupy se zobrazi
vysledek hledéani.

MKN-10  Kédovaci nastroj Prohlizet struktury klasifikace ~ NavodkpouZiti ~ OMKN-10  Souvisejici projekty

Plasmodium falciparum a Plasmodium vivax
Q Nepatii sem: Pravidla pro B52.0 () ~

smiSené infekce,

Strom Klasifikace Aktualni

Definiéni manuél CZ-DRG verze 5.0
 sbaiic vse | sbalit neakeivni | B520  Moléries nofropatil. plvodee: e T larian (2023) pFiloha 28 zévaZnos: VDG &2

R = )

B52.8 Malérie s jinymi i i, pivodce: malariae

B51.0 Malérie
puvodc

B52.9 Malérie bez i, puvodce: Pl malariae

Malarie, pivodce: Plasmodium malarize NS

51.9 Maléri o
52 p i
Jina parazitologicky ovéFena malérie
B52.0 M’aléﬂe s nefropatii,

pivodce: Plasmodium

Malarie, pivodce: Plasmodium ovale

Terminy abecedniho seznamu
Nepatfi sem pro B52.0 @
smiené infekce, plvodce: souasné Plasmodium ovale a:

Skryt doplAvici terminy

« Glomerularni porucha pfi malari

pavodce Plasmodium malarie

Malarie zpisobena opiéimi plasmedii

¢ Glomerul

= malariae

Nepatii sem:

smiSené infekce, plvodce: sougasné opidi plasmodia a: * Malarick
B « Malérie, malaricks horezka malariae s

poruchami glomerull &

Parazitologicky ovéfens malsrie NS

Malérie NS

Kiinicky diagnostikovens malérie bez parzzitologickéno ovéZeni

Obrazek 2.3: Rozbalené podrobnosti a dopliiujici informace [6]

Strom klasifikace zobrazuje samotnou strukturu MKN-10. Je zde mozné si jednotlivé
¢asti klasifikace, kterymi jsou kapitoly, oddily a polozky, rozbalit.

V jednotlivych oddilech je moznost piejit skrze odkaz na aktualni nadfazenou
kapitolu, pfedchozi nebo nasledujici oddil [7]. V pravé ¢asti obrazovky se u jednotlivych
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polozek zobrazi podrobnosti pod odrazkami ,,Pravidla®“, ,,Priklady* nebo ,,Klasifikace
CZ-DRG*. Kliknutim na pozadovanou odrazku se zobrazi dopliujici informace
k polozce. Obrazek 2.4 zobrazuje vySe zminéné podrobnosti a rozbalené dopliujici
informace.

- OB ey =

Kédovaci nastroj Prohlizet struktury klasifikace Névod k pouziti O MKN-10 Souvisejici projekty

Q

Strom klasifikace

Toto je prohliZec struktury klasifikace MKN-10

Zagnéte prichodem stromu nebo poutijte kédovaci nastroj.

Obrazek 2.4: Prohlize¢ struktury klasifikace na webovém portalu [6]

Pii vybéru ,Klasifikace CZ-DRG* se zobrazi odkazy na formulaf interaktivniho
klasifikatoru zvolené verze klasifika¢niho systému CZ-DRG. V nové otevieném okné
prohlizece se zobrazi Interaktivni klasifikator zvolené verze klasifika¢niho systému CZ-
DRG s piedvyplnénou hlavni diagnézou podle zvolené kodové polozky v portalu MKN-
10. Dale je zde mozné doplnit dalsi parametry a klasifikovat ptipad. [7]

2.1.3 WHO

Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization) v roce 1948 zacala
spravovat ICD, a téhoz roku probé¢hla 6. revize ICD. V nasledujicich letech probé&hly
prace na zjistovani funk¢nosti klasifikace, jejim rozSifovani, modernizaci a dalsi revize
ICD (ICD-7, ICD-8, ICD-9). Prace prob&hly ve vSech ¢astech ICD, jak po strance
formalni, tak obsahové. Do uvedenych verzi ICD byly také realizovany a zapracovany
pozadavky statistikil. V roce 1989 se v Zenevé konala mezinarodni konference WHO
0 10. revizi ICD.

WHO ptisobi jako nezavisld mezinarodni organizace v ramci Organizace spojenych
narod (OSN). Do informaéniho systtmu WHO je zapojena Ceska republika v této
oblasti prostfednictvim Ustavu zdravotnickych informaci a statistiky CR. WHO na sebe
bere zodpovédnost za ICD na celosvétové urovni, zatimco na néarodni Grovni je
zodpovédny za MKN UZIS CR. Piedevsim se jedna o implementaci MKN, pieklad,
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distribuci, zapracovavani zmén do klasifikace, upravy do Ceské verze a sprava Ciselnik.
Mezi ¢eskou urovni a urovni Svétové zdravotnické organizace existuje cely fetézec
odborné velmi pestrych pracovnich skupin na riznych mezinarodnich i celosvétovych
urovnich.

2.1.4 Klinické informaéni systémy v CR

Klinické informacni systémy byly navrzeny k praci s klinickymi informacemi o
pacientech. Klinické informaéni systémy zpracovavaji, ukladaji, zaznamenavaji, prenasi
a porizuji klinické informace (data, obrazové informace a zaznamy) 0 pacientech a jejich
1écbe.

Mezi klinické informacni systémy patii naptiklad laboratorni informacéni systémy,
informacni systémy ambulantnich specialisti (praktikll) a nemocni¢ni informacni
systémy (NIS), které jsou komplexni pro zajisténi chodu celych nemocnic.

Mezi komercni produkty, které zobrazuji MKN-10 patii pfedev§im: ,,Pomocnik
vykazovani diagnoz (PVD), anebo zobrazeni v portalu Mediately.

2.2 MKN-11

MKN-11 obecné pracuje s polyhierarchickym stromem a linearizaci. Slovo miize mit
vice rodicli. Sémanticka sit’ pracuje v neomezenych hloubkéch, z toho plyne Ze kodovaci
struktura nema Zadna omezeni poctu Cislic v kddovaci struktuie. Kody pro zjednoduSeni
jsou omezeny na ,8irSi nez“, nebo ,uzsi nez“, jak popisuje Simple Knowledge
Organization System (SKOS). SKOS je jednoduchy systém organizace znalosti. Vyuziva
se k neformalné&jsimu propojeni termini Foundation.

Vztahy mezi rodici a détmi jsou vétSinou vyjadieny jako podmnoZina formalismt
predikatové logiky, jako jsou ty v jazyce webové ontologie (OWL). [8] Jednotka
klasifikace mize sestoupit do libovolné hloubky.

Nad spole¢nym terminologickym zakladem vychozi vrstvy Foundation vznikaji pro
dil¢i vyuziti linearizace s riznym odbornym rozsahem a trovni detailu. [9] Vycerpavajici
klasifikace je dosazeno pomoci dalSich zbytkovych kategorii, jako je ,,jiné*, nebo
,hespecifikovano* na konci pojmovych vétvi.

Tyto linearizace jsou ve skuteCnosti pfisnym ,,postupem v fadé“ stromu konceptu
Foundation do omezené hloubky zamérmym vyberem jediného rodice pro dédéni; spliuji
tak pozadavky, aby se vzijemné vylucovaly a byly vyCerpavajici. Schematické
znazornéni toho, jak je vicenasobna dédicnéd sémanticka sit’ Foundation ,,linearizovana*
do vzijemné se vylucujici, ptisné hierarchie, kterou lze vykreslit jako nepiekryvajici se
seznam kodi rubrik a popisu. [8] Toto je zobrazeno na Obrazku 2.5.
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Obrazek 2.5: Schéma ICD-11 ptevzato z [8] a upraveno

Konkrétné to znamend, ze MKN-11 obsahuje jednotky klasifikace v hierarchicky
usporadané ¢asti tzv. Foundation, kde jsou obsazené vSechny polozky (koncepty) MKN-
11 na terminologické turovni. Postkoordinace MKN-11 je proces, Vv ramci kterého
vytvaiime dosud samostatné neexistujici koncept prostiednictvim kombinace dvou ¢i
vice jiz existujicich koncepta.

Jednotlivé nebo samostatné kddované polozky klasifikace jsou cilové polozky. Jedna
polozka mtze mit nékolik riznych termind, jimiz jsou synonyma. Jsou to polozky MMS.
Nadstavba MMS vznikla nad terminologickou vrstvou Foundation. Obrazek 2.6
zobrazuje Foundation ICD-11 a klasifikace na ni zalozené.

Lineanzovana klasifikace: Linearizovana Klasifikace:
specidlni tabelami seznam MKN-11-MMS
Cil specificky
linearizované klasifikace
(miZe byt vyvijen podle
potieb)

}

Foundation

» Doplaikoveé kody
S (Rozifujici kody, Kody
o ) pro funkénost)

S

Obrazek 2.6:MKN-11 MMS (hlavni klasifikace zna¢ena modie). Specialni tabelarni
seznam (kratka sada kategorii pro standartni 1ékatské zpravy, znaceno Cervene).
Koncepty ve Foundation, které nejsou zahrnuty v klasifikaci MKN-11 MMS (znaceny
Sedou) jsou nicméné soucasti jeho indexu. Pfevzato z [4] pfelozeno a upraveno

Ontologie (ve vyvoji)
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V seznamu slov se nabizeji slova, ktera jsou charakteristicky soucasti néjakého
klinického terminu nebo popisu. Polozky kédované v MKN-11 v zdkladnim vydani
koduji zdravotni stav nebo divod kontaktu osoby se zdravotnickym systémem. Napiiklad
se jedna o kapitolu 24 snazvem ,Faktory ovliviyjici zdravotni stav a kontakt se
zdravotnickymi sluzbami®. Stejné tak je mozné pomoci MKN-11 zakodovat, Ze pacient
m¢él naptiklad nevolnost, ztratu orientace nebo pad (fraktury, ruptury apod.). Je dulezité
veédét, ze naptiklad praveé v kapitole 24 , Faktory ovliviiujici zdravotni stav a kontakt se
zdravotnickymi sluzbami‘ se nachazi mimo jiné o¢kovani, v tomto piipad¢ se da fict, ze
je mozné vyuzit MKN-11 k zaznamu procedury. Ale v obecné roviné neni MKN-11
cilené ur¢ena ke kodovani procedur, jelikoz neobsahuje jejich kompletni seznam.

MKN-11 je kompatibilni se systémy digitalniho, respektive -elektronického
zdravotnictvi (Digital Health, eHealth) a je interoperabilni se zdravotnimi informaénimi
systémy. [10] Architektura MKN-11 piedstavuje ztvarnéni znalosti, dat a konceptt z 21.
stoleti zptisobem, ktery umoziiuje podstatnou pocitacovou podporu pro aplikaci
klasifikace. Sada nastroji poskytovanych pro prochdzeni a kédovéani zavisi na téchto
architektonickych prvcich. Kromé toho mohou struktury dale dozrat, aby ptijaly hlubsi
pomoc s pocitacovym kdédovanim, véetné automatického navrhovani koédovéani ptimo
z elektronickych zdznami. Cilem vyvoje MKN-11 bylo pfijmout moderni vypocetni
principy a struktury, které mohou podporovat dalsi vyvoj a sofistikovanost do budoucna.
[8] MKN-11 existuje pouze v digitalni podob¢, v¢etné softwaru a dalSich nastroji pro
pouziti.

2.2.1 Rozhrani ICD API a nastroje pro MKN-11

K zavedeni ICD-11 poskytlo WHO rozhrani ICD-API. ICD API je pouzito jako
rozhrani pro programovani aplikaci k integraci ICD-11 do softwaru s moznosti lokalniho
pouziti pro API nebo moznosti piidani funkci lékatského kodovani do softwaru. ICD API
je tedy zékladni rozhrani pro vyvoj aplikaci k integraci ICD-11. ICD-API pouziva jako
nastroje ICD-11 Browser, ICD-11 Coding Tool a ICD-11 FIT. A dale pouziva knihovnu
nastrojii Embedded Classification Tool (ECT), kterymi jsou Embedded Browser a
Embedded Coding Tool. Embedované nastroje integruji ICD-11 Browser a ICD-11
Coding Tool do zvolené webové aplikace.

K zavedeni ICD-11 WHO poskytla tyto nastroje:

e |CD-11 Browser

e |ICD-11 Coding Tool

e ICD-11FIT

e Maintenance Platform

e Embedded Classification Tool (ECT)
o Embedded Coding Tool
o Embedded Browser
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LICD-11 Browser** umoziuje uzivateli prochdzet strukturu linearizace ICD-11
MMS a nalézt pojmy vyhledavanim termind, anatomickych struktur ¢i dalSich prvki z
MKN-11 v hierarchickém strom¢ klasifikace. [9]

L,ICD-11 Coding Tool** usnadiiuje proces kodovani klinické informace
prohledavanim obsahu MKN-11 na zaklad¢ zaddvaného terminu. Nasledné se generuji a
dynamicky aktualizuji 3 typy vystupli: seznam nalezenych slov, sparované entity s
odkazem na Browser a kapitoly souvisejici se zadavanym terminem. Prostfednictvim tzv.
postkoordinace oba nastroje umoznuji doplnéni podrobnéjsich informaci, jako je napft.
lateralita, lokalizace, ale i dalsi upfesnéni. Vysledkem pak je sdruzeny zapis dil¢ich
specifickych termind. [9] Na Obrazku 2.7 a Obrazku 2.8 je ICD-11 Coding Tool, pficemz
na Obrazku 2.7 je stav po zadani slova ,,diabetes do vyhledavaciho policka a na Obrazku
2.8 je stav po kliknuti na vybér postkoordinace u polozky s kodem 5A14 Diabetes
mellitues, type unspecified.

ICD-11 Coding Tool Mertality and Morbidity Statistics (MMS)
2023-01

diabetes X
u t rd being ] =]
Word list Destination Entities
sort : [Relatedness/repetition v sort:[Matching score v
diabetes 5A14 Diabetes mellitus, type unspecified e
diabetes NOS *
5A40Z Intermediate hyperglycaemia, unspecified D@ ® Deuis
prediabetes
5A13.4 Diabetes mellitus due to drug or chemical
5A22Z Diabetic acidosis, unspecified
5A23 Diabetic coma
5A24 Uncontrolled or unstable diabetes mellitus
5A44 Insulin-resistance syndromes
Lipoatrophic diabetes
5A61.5 Central diabetes insipidus

5C64.1Y Other specified disorders of iron metabolism
diabetic hemochromatosis

9810.21 Diabetic cataract

9B710Z  Diabetic retinopathy, unspecified

9C40.40  Anterior ischemic optic neuropathy
Diabetic papillopathy

Obrazek 2.8: ICD-11 Coding Tool ukazujici nabidku polozek po zadani slova "diabetes" [10]

5A14

Exclusions

pregnancy
Exclusions from above levels !

Related categories in maternal chapter

Obrazek 2.7: ICD-11 Coding Tool vybér postkoordinace [10]

3Dostupné na https://icd.who.int/browse11/l-m/en

“Dostupné na https://icd.who.int/ct11/icd11_mms/en/release
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Nastroj ,,ICD-11 Field Implementation Tool (FIT)“ je nastrojem pro trénovani
kédovani formou piipojeni k cvicnému modulu a vyuziva se hlavné pro zacvik, skoleni a
také pro otestovani presnosti kddovani.

Mezi dal$i dostupné nastroje patii tzv. ,,Maintenance Platform*, kterou poskytla také
WHO a je ur¢ena hlavné pro pracovni tymy, které ICD-11 prekladaji a upravuji do jinych
jazyktu a editory obsahu klasifikace. Tento nastroj byl vytvofen prioritné pro ¢ast
Foundation, mimo jiné i pro mapovaci tabulky nebo metodiky. Pro vstup do tohoto
nastroje je potieba se pfihlasit. Tento nastroj vyuziva UZIS CR pro preklad ICD-11 do
Ceského jazyka. Jedna se o pracovni nastroj, bez definitivnich findlnich produkta.

2.2.2 Datovy model MKN-11

Datovy model (Content model) ICD-11 poskytuje formélni strukturu pro popis entit,
které jsou v klasifikacich WHO. Datovy model definuje rlizné typy entit, riizné typy
vlastnosti a vztaht, které lze na entitu pouzit. Soucasné obsahuje popisy toho, jak 1ze
entitu linearizovat, nebo postkoordinovat. Poskytuje pravidla a omezeni pro rizné ¢asti
obsahu. Obrazek 2.9 znazoriuje datovy model ICD-11 v anglické verzi klasifikace.

1. ICD Concept Title
2. Hierarchy, Type and Use
2.1. Parents
2.2. Type
23. Use
3.  Textual Definition(s)
4. Inclusion, Exclusion, and Index
4.1. Base Index
4.1.1. Synonyms
4.1.2. Narrower Terms
4.2. Base Exclusion
4.3. Inclusions
5.  Clinical Description
5.1. Body System(s)
5.2. Body Part(s) [Anatomical Site(s)]
5.3. Morphologically Abnormal Structure
6. Manifestation Properties
6.1. Signs & Symptoms
6.2. Findings
7. Causal Properties
7.1. Agents
7.2. Mechanisms
7.3. Risk Factors
7.4. Genomic Characteristics
8. Temporal Properties
9. Seventy Properties
10. Functional Properties
11. Specific Condition Properties
12. Treatment Properties
13. Diagnostic Criteria
14. External Causes

Obrazek 2.9: Datovy model ICD-11 [11]

Datovy model ICD-11 umoziluje vytvofeni zékladni vrstvy ICD, kde jsou
systematicky zastoupeny klinické, védecké a lingvistické znalosti o kategoriich ICD.
Pomoci informaci uvedenych v modelu obsahu mulzeme generovat alternativni
linearizace — specializované klasifikace pfizptisobené pro rtizné ptipady pouziti. [11]
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2.2.3 Zakladni rozdily mezi MKN-10 a MKN-11

Vychozim podkladem klasifikace MKN-11 je Foundation. MKN-11 je dostupna
pouze v digitalni podob&é. MKN-11 pracuje s nastroji, které usnadiuji proces kodovani.
MKN-11 pracuje s ontologickymi strukturami a hloubka sémantické sité je prakticky
neomezend. MKN-11 ma podstatné vétsi zakladnu konceptti ve Foundation. MKN-11 se
snadno integruje se zdravotnickymi aplikacemi prostiednictvim API. MKN-11 je zdrojem
pro datové védy a vyzkum. MKN-11 je schopna pracovat s, vtomto okamziku,

neexistujicim.

Oproti tomu MKN-10 byla navrzena jako kniha v papirové podobé¢, jako tabulka
polozek. Slouzila k ziskani informaci pouze o jiz existujicim a zapsaném v této knize.
MKN-10 byla opakované revidovana, rozsifovana, dopliiovéna, aktualizovana, ale vzdy
meéla statickou formu. MKN-10 a webovy prohlize¢ MKN-10 se zaslouzily 0 existenci
soucasné nové verze klasifikace nemoci MKN-11. Nejptiméjsim nastupcem MKN-10 je
MKN-11 pro statistiku umrtnosti a nemocnosti ,, MKN-11 — MMS*.

2.2.4 Pieklad MKN-11 do CeStiny

Ptrekladu ICD-11 do ¢eského jazyka se v€noval a vénuje cely tym odbornikt.. Aby
verze v ¢eském jazyce MKN-11 byla pouzitelnd na narodni urovni, ale zlistala svym
zakladem nadnarodni, tedy mezinarodni, tedy na rovni WHO, nejedna se pouze o holy
pieklad. Proto tym, ktery se podilel na pfekladu plnil roli nejen piekladatele, ale plnil také
roli reSerSéra, korektora, interpretatora a diplomata.

Podstatné pro praktickou ¢ast prekladu bylo zachovat originalni obsah a strukturu
klasifikace. Zadna polozka nemohla byt vynechéna, pouze z divodu, Ze nosologicka
jednotka se v CR neuziva, protoze vynechanim titulu by mohla byt narusena cela
struktura nebo nékterd z funkci MKN-11. Pieklad vyzadoval konzistentnost, progresivni
pravopis a zapracovani eponym.

Eponyma jsou oznaceni nazvii nemoci, operaci ¢i postupi jménem clovéka, ktery
tento vykon provedl ¢i popsal danou anatomickou strukturu. [12]

Preklad ICD-11 do ceStiny narazel mezi ¢eskym a anglickym jazykem na rtizné
interkulturni problémy (napft. Casové déleni obdobi Zivota), hlavné proto, Ze cesky jazyk,
je jazykem velmi bohatym.

Cilovou skupinou pro ptedklad je hlavné odborna lékaiska verejnost. Podrobnéji
k pfedkladu je tfeba fici, Ze vzhledem k cilové skupiné je nezbytna preference jazyka
klinické praxe.

Mezi problematické momenty piekladu patii napiiklad situace, kdy se diagnéza v CR
neuziva, a tudiZ pro ni neexistuje ustaleny termin. Findlnim feSenim je navrhnout pteklad
a tim vytvofit novy termin. Mezi problematické momenty také patii udrzeni jazykové
konzistence napti¢ kapitolami. Dale kritika odborné kvality definic, kdy pieklad vychazi
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z oficidlni definice WHO, a tim jsou moznosti Uprav limitovany, ptresto je nutné¢ zachovat
respekt k originalu.

2.2.5 Informacni akce k MKN-11

Dilezitou soucasti implementace MKN-11 jsou informacni akce, které probihaji pod
vedenim UZIS CR.

Jedna se o tyto zékladni typy informacnich akeci:
e Konference (napt. Klasifikon)
e Seminafe (napi. MedSoft)

e Odborné publikace
e Webova stranka s ndhledem do ¢eské verze MKN-11

Konferenci KlasifiKon potadd UZIS CR. Velkym planovanym tématem konference
Klasifikon 2023 bude implementace MKN-11. KlasifiKon je konference o klinickych
klasifikacnich a terminologickych systémech a jejich pouziti v ¢eském zdravotnictvi. Na
Obrazku 2.10 je zabér z konference KlasifiKon 2022.

Obrazek 2.10: Konferecne KlasiFikon 2022 [13]
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Webova stranka s pracovnim nahledem ceské verze MKN-11 ve stavu k dubnu
2023°. Tato stranka neni uréena pro pouziti v ramci kodovéni, ale slouzi k seznameni
s ¢eskou verzi MKN-11. Obsahuje cesky prerelease vlozeny jako embedované objekty
v HTML kodu pomoci zna¢ky iframe, ktera ur¢uje vlozeny ramec. Nahled této stranky je
vyobrazen na Obréazku 2.11.

-“ NG Saosasichint sommarey (] 7S
Operacni program Zaméstnancat WML A KLASTFINACE Y

Nahled ceské verze Mezinarodni klasifikace nemoci, 11. revize - MKN-11 pro statistiky
umrtnosti a nemocnosti (ICD-11 MMS Czech Pre-release, duben 2023)

Upazorndn, dube 3: Nide uvedend Zaskd verze MKN-11 sebyls of v rdend

kiadovini 2dravotmickyx feemadd v CR pro potiely Narodnibe 2dravot

Mezinarodni klasifikace nemoci, 11. revize - MKN-11 pro statistiky umrtnosti a nemocnosti

Kodovaci nastroj MKN-11 oy e —

Obrazek 2.11: Nahled pracovni verze MKN-11 [14]

Dostupné na https://www.uzis.cz/ext/mkn-11-nahled/
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2.2.6 Implementac¢ni plan MKN-11

Piechod od MKN-10 k MKN-11 je velmi slozity proces, kvili kterému byla
ustanovena Mezirezortni pracovni komise pro pfipravu a koordinaci zavedeni MKN-11
v CR a byl vytvofen Implementa¢ni plan MKN-11 pro CR. Timto vzniknou optimalni
podminky pro implementaci. Za téchto podminek bude pro stavajici i potencidlni
uzivatele zcela srozumitelné, piirozené a jednoduché prejit k piipravované MKN-11.
Realizace implementace vyzaduje V zékladu vytvofeni materidlnich podminek pro
zapojeni systému, protoze hlavni zména nastava ptidanim velkého mnozstvi novych dat.
Soucasné je potteba vyuzit potencial stavajicich, jiz zapojenych, odbornikii do
implementace MKN-11 a rozsifit jejich pocty o odborné sily k samotné realizaci
kédovani a prace s klasifikaci (napt. kodéti). Obrazek 2.12 znazoriiuje tabulku
Implementac¢niho planu do roku 2023.

2021 2022 023
- s -
...... ult £ 400
||
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TR W e ' L ok veniu MEN-13
Cosica verze MKN11
\hocdus Codod wieuw MCN-11 (1 weuw)
Foairkiers wgey
Schwders o pobliloas 1. Gaks veus MKN-11
Dambuce oy, ruaiiars knidis o porkyzaed 2 4 producmy SW
Cporas i "ok wigroas
SEE - o procmu Cale v MCN-13
e su (mast. vy s e iy pro ok £12)
TaALS i ae NEN-1 T o s pechlase
Meotodika poudit! MIKN 11, navazujic datdl nastroje
ar SR e prdda Coprracdsndt dokumer o
Tvoba Cisales
T & chopch maruds
h ma MCN-11 (pdpera) —
Prezentace/publikace deské verze MKN-11
der3Skan moircas jobeuwr
VRS rinicie pro prueeles ¢ dhnbu
Handi s poeser il s
Edukace
S i ViKY
e e T
- o -l v =] <N
Shoch s
0 i o
D T
Prakticka implem entace
podid avs e rosbea
- oubeaes N2S a QRSTA
o rhvas ndnessieich popiiows
Uprarey i lcmmalmck spiimd peakycwads
Koordinace 5 dadtimi kasifikacem|
Socedimacy s MXN-O g wasiny abéy cokologdoeh da
Ccunhray i chiduan ¢ i MCF 4 Edilomi minop peo popa unkdebo slens
Koonlinecs v waliiny peo popis wiicmich ormocds

gl any s s v pedecdivept: Gdicick ook

Cudozard doiata

Obrazek 2.12: Roadmapa pro roky 2021 az 2023 [11]
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Obrazek 2.13 znazoriiuje tabulku Implementa¢niho planu od roku 2024 do roku
2027, legenda k Roadmap¢ je na Obrazku 2.12.

e 2024
Aktivita max

2025 2026 2027

a9 w2

R {MMS/narodni linearzace/Foundation |
MEN-11

e MEN-11

P =
Tvorba aschvaleni in

tatni analyza

producenty SW

/pro rok R2) b fi b fi

RS, dla
Prezentace/publikace Ceské verze MKN-11
ientifikac ti zobrazes

h materidh /ndstroji
zaklodni principy, vzhied a struktura MKN-11)

ovani die MKN-11, specificky zamifena Skolen

kterd s MEN souvis

popis funkiniho stavu

Obrazek 2.13: Roadmapa v letech 2024 az 2027 [11]

Samotnou implementaci MKN-11 ovliviyji také obecngjsi vné&jsi faktory. Dopad
maji, jak naptiklad pandemie Covid-19 probihajici v CR od roku 2020, tak i nasledna
ekonomicka nejistota. Zatim co pandemie Covid-19 provéfila sily a posilila potiebu
digitalizace, ekonomicka nejistota, ktera probiha v letech 2022 a 2023, ma dopad
napiiklad na motivaci nebo priority, a to jak odbornikd, ktefi samotnou implementaci
provadéji, tak i potencidlnich uzivatell, ktefi maji se systémem pracovat (autor vychazi
z konjukturnich prizkumt Ceského statistického tfadu). Proto je role statu, a to, jak moci
vykonné, tak 1 moci zdkonodarné, vyznamna.

Na zavedeni MKN-11 v Ceské republice se bude podilet mnoho narodnich instituci.
Z toho vyplyva, ze je nezbytna informovanost jednotlivych aktérti a jejich zapojeni a
podileni se na procesu zavedeni MKN-11. Tyto oblasti je nutné proto zmapovat a zjistit

jaké jsou v danych oblastech moznosti implementace MKN-11.

Tabulka 2.1 zobrazuje narodni instituce zapojené do zavedeni MKN-11 v Ceské
republice.
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Tabulka 2.1: Narodni instituce zapojené do zavedeni MKN-11 v CR [9]

Ministerstvo zdravotnictvi CR (MZCR)

Ministerstvo prace a socialnich véci CR (MPSV)

Ceska sprava socialniho zabezpeéeni (CSSZ)

Ministerstvo obrany (MOCR)

Ministerstvo vnitra (MVCR)

Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR (UZIS CR)
Cesky statisticky utad (CSU)

Statni zdravotni ustav (SZU)

Statni ustav pro kontrolu 1é&iv (SUKL)

Narodni centrum elektronického zdravotnictvi (NCEZ)
Zdravotni pojistovny

Ceska lékai'ska spolenost Jana Evangelisty Purkyn& (CSL JEP)
Ceska 1ékarska komora

Ceska 1ékarnicka komora

Ceska stomatologicka komora

Asociace poskytovatelti zdravotnich sluzeb (Asociace nemocnic CR, Sdruzeni soukromych
nemocnic CR, Asociace ¢eskych a moravskych nemocnic)

2.2.7 Zmény v MKN-11 oproti piredchozi verzi klasifikace

Zakladni zménou je pIné digitdlni podoba a sprava obsahu vcetné digitalnich
identifikatort jednotlivych slozek a polozek MKN-11. Pro pouziti v podobé linearizace
MMS také zména kodovaciho schématu, nova syntax zapisu kodi a postkoordinace.

Béhem pouzivani MKN-10 doSlo k potfebé realizovat obsahové zmény v této
klasifikaci. Tyto zmény byly zavedeny az v 11. revizi MKN. Zde je vycet vyznamnych
zmén v obsahu.

Obsah MKN-11 byl doplnén o 5 novych kapitol a to konkrétné:

e Kapitola 3 — Onemocnéni krve a krvetvornych organa

e Kapitola 4 — Onemocnéni imunitniho systému

e Kapitola 7 — Onemocnéni spanku a bdéni

e Kapitola 17 — Stavy souvisejici se sexualnim zdravim

e Kapitola 26 — Doplnkova kapitola stavii podle tradi¢ni mediciny

Dale byl obsah MKN-11 doplnén o 2 nové sekce a to konkrétné:

e Dopliikkova ¢ast pro posuzovani funkénich schopnosti
e Rozsifujici kody
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3 Navrh aplikace

Tato kapitola se zaméfuje na kompletni navrh elektronického formulate pro ICD-11
S implementovanym embedovanym kdédovacim nastrojem. Elektronicky formulét je
vytvoien jako maketa uzivatelského rozhrani fiktivniho klinického informacéniho
systému.

V navrhu aplikace je analyza pozadavku a zvolené pouzité technologie, jejich vycet
a popis, a dale funk¢ni specifikace, kde je popsana funkénost celého elektronického
formuléare.

3.1 Analyza pozadavki

Analyzu softwarovych pozadavki jsem provedla spolu s vedoucim prace doktorem
Zvolskym, pfi konzultacich byly vytvofeny obsahové pozadavky na elektronicky
formuléf, které byly pribézné doplhovany o dil¢i zmény, které vyustily v konecnou
podobu a rozsah samotného elektronického formulaie.

Elektronicky formulaf byl vytvofen S pevné danou Sitkou pro pouziti na zafizenich
s minimalni Sitkou obrazu 900 pixela.

Zakladem bylo vytvoftit samotny elektronicky formulaf, ktery by obsahoval prostor
na vpisovani diagnostického souhrnu v textové podobé pro kontrolu klinického obsahu,
ktery bude déle preveden do kédované podoby MKN-11.

Hlavni funkci ma integrovany embedovany kodovaci nastroj, pomoci néhoz bude
mozné V dalsim kroku vybirat jednotlivé polozky MKN-11 a tadit je po jednotlivych
blocich pod sebe do samostatného ramecku. Embedovany nastroj jako datovy obsah
pouziva ¢eskou jazykovou verzi MKN-11, respektive jeji prerelease. Prostifedi makety i
obsah MKN-11 jsou tak uréené pro ¢eské uzivatele diky tomu, ze zobrazuji ¢esky obsah.
Dale byl kladen diiraz na vizualni podobu, kterd ma byt jednoducha, a zaroven odpovidat
embedovanému kodovacimu nastroji.

Dal$imi funkcemi jsou: zobrazeni zakddované informace kodem a preferovanym
nazvem polozek v MKN-11 MMS.

3.2 Pouzité technologie

Pro vytvoteni elektronického formulare jsem vyuzila prostiedi Visual Studio Code,
programovaci jazyk HTML, Javascript a pro Upravu vzhledu jsem pouzila kaskadové
styly. Ve formulafi je integrovan embedovany koédovaci nastroj z knihovny ECT, ktery je
zalozen na rozhrani ICD-API. VSechny tyto pouzité technologie jsou dale popsany ve
Ctyfech tématech 3.2.1 az 3.2.6 této podkapitoly.

27



3.2.1 Visual Studio Code

Visual Studio Code (VS Code) je editor zdrojového kodu k bezplatnému uziti. Ma
podporu pro celou fadu programovacich jazyku, jako jsou napiiklad HTML, Javascript,
C++, JSON, PHP, nebo R. Jeho pouziti je mozné v operacnich systémech Windows,
macQOS, a také Linux. Na Obrazku 3.1 je zobrazen nahled VS Code.

EXPLORER index.html X
 VERZE indexhtml >
CS5.CSS

index-html

Demonstrator implementace ECT MKN-11

Demonstrator implementace ECT (Embedded Classification Tool) MKN-11 do

Pribéh hospitalizace

for="sum Diagnosticky souhrn textové
a" id="summary” name="summary” oninput=

ounter” value="8" hidden

text">Provedte zaddni jednotlivych stavid pa
class="ctw-input"” autocomplete="off" da
javascript:document.getElementById("sear
> OUTLINE
> TIMELINE e T e e g
X ®0A0 A Kubemetes i : e =i -Ln1,CoH. 5px;s4 UTF-8 CRIF HIML 7 Prettier 2 0

Obrazek 3.1: Nahled VS Code se zdrojovym koédem formulate (autor)

3.22 HTML

HyperText Markup Language (HTML) je hypertextovy znackovaci jazyk, jak
vyplyva rovnéz z jeho nazvu. Je tvofen elementy, které jsou ohrani¢eny vzdy pocateéni
znackou (tagem), ale ne vZdy znackou koncovou naptiklad prazdné elementy.

Pouziva se pro tvorbu webovych stranek a je hlavnim jazykem pro tvorbu webovych
stranek na celosvétové siti Word Wide Web (WWW), které jsou zalozené na propojeni
pomoci hypertextovych odkazi.

Struéna historie HTML

V roce 1989 profesor informatiky Tim Berners-Lee z Evropské organizace pro
jaderny vyzkum (CERN) navrhl vyuziti digitalniho hypertextového systému ke zlepseni
sdileni vyzkumnych digitalnich dokumentt a informaci. Misto kli¢ovych slov Berners-
Lee navrhl pouzivat pro pfistup k datiim hypertext. Tyto zvyraznéné fraze nebo ikony by
odkazovaly na relevantni informace. Navrhl také, aby hypertextové odkazy mohly
odkazovat na obrazky nebo videa. [15]
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3.2.3 JavaScript

Jedna se o skriptovaci programovaci jazyk k tvorbé a vyuziti dynamického obsahu
webovych stranek. Tento objektové orientovany skriptovaci jazyk slouzi k automatizaci
procest, a tim k ulehéeni prace uzivatele. UZiva se také K tvorb¢ interaktivnich prvki pro
moderni webové stranky.

Struéna historie JavaScriptu

JavaScript byl vytvofen v Netscape Communications Brendanem Eichem v roce
1995. Netscape a Eich navrhli JavaScript jako skriptovaci jazyk pro pouziti s vlajkovym
webovym prohlizeCem spolecnosti, Netscape Navigator. Netscape, ptivodné znamy jako
LiveScript, zménil nazev na JavaScript, aby jej mohl umistit jako spole¢nika pro jazyk
Java, produkt jejich partnera Sun Microsystems. Krom¢ nékterych povrchnich
syntaktickych podobnosti vSak JavaScript nijak nesouvisi s programovacim jazykem
Java. Po jeho vydani zacalo ptidavat podporu JavaScriptu stale vice prohlizeci. Presto po
vétSinu své historie nebyl JavaScript povazovan za seridzni programovaci jazyk. Jeho
nejstarsi verze trpély pozoruhodnymi problémy s vykonem a zabezpecenim, ale vyvojaii
neméli zadné alternativy. Pokud chtéli spoustét programy v prohlize¢i, museli pouzit
JavaScript. V roce 2008 bylo vytvoieni open-source Chrome V8 od Google, vysoce
vykonného JavaScriptového enginu, zdsadnim obratem pro JavaScript. Nasledné
rozsifeni rychlych JavaScriptovych enginii umozZnilo vyvojafim vytvaret sofistikované
aplikace zaloZené na prohliZeci s vykonem, ktery konkuroval desktopovym a mobilnim
aplikacim. Brzy poté vydal Ryan Dahl open-source, multiplatformni prostfedi s ndzvem
Node.js. Poskytoval zplsob, jak spoustét kod JavaScript mimo prohlizec. Uvolnil
JavaScript z omezeni prohlizece a vedl ptfimo k soucasné popularité JavaScriptu. Dnes
muzete pomoci JavaScriptu psat vSechny druhy aplikaci, vcetné prohlizeCovych,
serverovych, mobilnich a desktopovych aplikaci. VétSina dneSnich velkych online
spolecnosti, véetné Facebooku, Twitteru, Netflixu a Google, ve svych produktech
pouziva JavaScript. [16]

3.2.4 Kaskadové styly

Maji znacku CSS z anglického Cascading Style Sheets a jsou uzivany pro stranky
Vv jazycich HTML, XHTML a XML k vytvoteni vizudlni stranky jednotlivych elementt
neboli prvki. Kazdému elementu muZzeme piitadit jednotlivé vlastnosti a K nim samotné
hodnoty, které jsou na konci oddé€leny stfednikem. Zakladni vlastnosti CSS je dédic¢nost,
kdy se vlastnost rodi¢ovskych elementt dale prenasi na potomky stejné ttidy. Kaskddové
styly je nutné propojit se samotnym HTML souborem, a to bud’ zapisem ptimo do HTML
souboru, kdy jsou kaskadové styly oddéleny k tomu uréenym tagem (znackou), anebo
propojenim v hlavicce HTML souboru se samostatnym CSS souborem.
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Struéna historie CSS

Historie CSS zacind vroce 1994, kdy se zacind uzivat web pro elektronické
publikovani a dojde k zadsadnimu zjisténi, Ze jedna ¢ast elektronického publikovani chybi,
a to moznost stylizace dokumenti. Vznikla tedy potieba vytvoreni jazyka stylti pro web
a Vv roce 1994 byl zvetejnén prvni navrh kaskéddovych styld HTML a postupné dochazelo
k jejich vylepSeni az do soucasnosti.

3.2.5 Embedded Classification Tool (ECT)

Knihovna néstroji ECT obsahuje embedovany prohlize¢ (Embedded Browser) a
embedovany kodovaci nastroj (Embedded Coding Tool), které integruji prohlize¢ ICD-
11 (ICD-11 Browser) a kodovaci nastroj ICD-11 (ICD-11 Coding Tool) do libovolné
webové aplikace. Na Obrazku 3.2 je zobrazena struktura knihovny ECT.

‘
;[imi edded Classification Tool (ECT) ‘

Obrazek 3.2: Struktura knihovny ECT [17]

Nastroje ECT jsou napsany v Javascriptu pro uplnou kompatibilitu s jakoukoli
webovou aplikaci. [17] Snadnym zplsobem lze, s jeho pomoci, poskytnout webovym
aplikacim vSechny funkce, které ICD-11 nabizi. Pracuje s rozhranim ICD-API.

ICD-11 Browser je webovy prohlize¢ umoziujici uzivateli prochézet strukturu
linearizace ICD-11 MMS a nalézt pojmy vyhledavanim termint, anatomickych struktur
¢i dalsich prvkti z MKN-11 v hierarchickém stromé klasifikace. [1] MMS jsou samostatné
koédovaci koncepty (cilové polozky) a jsou nadstavbou terminologické vrstvy Foundation
(jednotlivé terminy).

ICD-11 Coding Tool je kodovaci nastroj usnadiujici proces kodovani klinické
informace prohledavanim obsahu MKN-11 na zdklad€ zadavaného terminu. Nasledné se
generuji a dynamicky aktualizuji 3 typy vystupli: seznam nalezenych slov, sparované
entity s odkazem na Browser a kapitoly souvisejici se zadavanym terminem. [1]

3.2.6 ICD-API

K zavedeni ICD-11 poskytlo WHO rozhrani ICD-APIL. ICD API je pouzito jako
rozhrani pro programovani aplikaci k integraci ICD-11 do softwaru s moznosti lokalniho
pouziti pro API nebo piidani funkci 1¢kaiského kodovani do softwaru.
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ICD API je REST API zalozené na HTTP, které umoznuje programovy piistup k
Mezinarodni klasifikaci nemoci (ICD). [18]

API je zkratka pro ,,Application Program Interface*. Samotna API je sada pravidel
umoziujicich riznym programim vzajemn¢ komunikovat a pienaset data mezi sebou,

coZ umoziuje integraci a vytvareni aplikaci.

REST je zkratka pro ,,Representational State Transfer. REST urcuje, jak API
vypada, miizeme to chapat jako softwarovy architektonicky styl.

ICD-API pokryva nasledujici obsah:

e Zakladni komponenta ICD
e Linearizace ICD-11 (tabulkové seznamy), jako je ICD-11 pro statistiku
umrtnosti a nemocnosti (MMS)

e ICD-10[18]

Zakladni komponenta ptedstavuje cely svét WHO-FIC. Jde o multidimenzionalni
sbirku vzajemné propojenych entit a synonym. Tyto entity se skladaji z nemoci, poruch,
zranéni, vnéjsich pficin, znamek a symptom, funkénich popist, intervenci a rozsitujicich
koda. Statistické jadro ICD-11 (MMS) je odvozeno od tohoto zakladu, ICF a ICHI budou
nasledovat. [18]

Subjekty ICD v zdkladni slozce:

e nemusi se nutn¢ vzajemné vylucovat;
e umoznuji vicenasobné rodicovstvi (tj. entita miize byt ve vice nez jedné vétvi,
naptiklad tuberkul6ézni meningitida je infekce i onemocnéni mozku) [18]

3.3 Funk¢ni specifikace

Po zé4pisu textového diagnostického souhrnu, ktery slouzi jako mozny zpiisob,
kterym se diagnézy dnes zapisuji, a také pro kontrolu klinického obsahu. Déle uzivatel
zadda po jednotlivych ¢astech hledané zapsané diagnozy, dojde k zobrazeni
embedovaného kodovaciho nastroje a uzivatel vybere polozku z nabizenych polozek
klasifikace MKN-11, kdy se po vybéru polozka, pfipadné pii zvoleni postkoordinace vice
polozek, pfifadi do rdmecku pod €ast, kde je zapsany diagnosticky souhrn v Cisté textové
podobé. Timto procesem vznika zakddovany diagnosticky souhrn v MKN-11.

Po vybéru jedné zpolozek je mozné hledané slovo odstranit, ale tim nedojde
k obnoveni kddovaciho nastroje, a proto je mozné vybrat dalsi polozku podle piivodniho
hledan¢ho slova, nebo zadat nové hledané slovo a vybrat zZnové vyhledanych
zobrazenych polozek. Vybrané polozky je mnaddle moZzné ze zakddovaného
diagnostického souhrnu odstranit, a to vzdy celou polozku vcetné kombinace
postkoordinovanych kodi, ktery urcéuje napiiklad lateralitu, nebo miru obtiZzi.
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4 Implementace

Tato Cast je zaméfena na popis zdrojového kodu. Elektronicky formulaf je tvoren
dvéma soubory, kdy jeden je zapsan v HTML kdédu doplnén o ¢asti v Javascriptu a druhy
obsahuje kaskadové styly.

4.1 Zdrojovy kod elektronického formulare

4.1.1 HTML kod a JavaScript

Zdrojovy kod je rozdéleny standartné, zac¢ina deklaraci typu dokumentu a znac¢kou
(tagem) html, ktera jakozto kofenovy element obsahuje vS§echny ostatni elementy, Které
jsou tim jejimi potomky. Dale kod obsahuje hlavicku (head), kde jsou obsaZena metadata.
Ty nesou informace o datech, jako je znakova sada, popis stranky, druha znacka meta
zakazuje robotim indexovani obsahu nebo sledovani odkazt, aby bylo mozné formulaf
vystavit na webovych strankach, ale nebyl ve vyhledavaci dohledatelny, tieti znacka meta
nese informaci o verzi dokumentu. Prvni znacka link provazuje soubor s CSS souborem
ze stranek WHO, ktery slouzi pro nastaveni vizualni stranky embedovaného koédovaciho
nastroje, a druha znacka link provazuje soubor s CSS souborem, ktery dotvafi vizualni
stranku celého elektronického formuldfe mimo zminénou ¢ast s ndstrojem od WHO.
Element title (titulek) obsahuje nazev stranky, pro HTML dokumenty je povinny, je vidét
v zahlavi prohlizeée nebo karté stranky, také je velmi dulezity pro vyhledavace a jejich
optimalizaci pro vyhledavani. Titulek obsahuje kli¢ova slova ECT a MKN-11. Zdrojovy
kod 4.1 zobrazuje prvni fadky zdrojového kodu veetné hlavicky.

DOCTYPE html
html

head
meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8"
meta name="robots" content="noindex,nofollow"

meta name="version" content="14.05.2023"
link rel="stylesheet"
href="https://icdcdn.who.int/embeddedct/icdllect-1.5.css"
link rel="stylesheet" href="css.css"
title>Demonstrator implementace ECT MKN-11</title
head

Zdrojovy kod 4.1: Hlavicka, metadata, titulek

Znacka body (télo) definuje t€lo dokumentu, v dokumentu je a mize byt pouze jedna
a jejim obsahem je cely obsah dokumentu. V kodu jsem pouzila celou fadu elementt,
které jsou definovany znackami (tagy). Konkrétné znacky hl a h2 pro definici nadpisi,
kdy znacka hl definuje nadpis celého webového formulafe.
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Znacka div definuje jednotlivé sekce, do kterych je cely dokument rozdélen. Hlavnim
divem je div oznaceny identifikatorem (id) main, v ném jsou obsazeny dalsi jednotlivé
komponenty celého téla (body). Znacka p definuje odstavce textu. Znacka label ve
zdrojovém kodu definuje titulek pro element textarea s identifikatorem summary, se
kterym je propojena. Znacka textarea definuje vicefadkovy ovladaci prvek pro zépis
diagnostického souhrnu v textové podobé. Dva elementy br jsou vlozeny pro zalomeni
fadku a pod nimi je zakoncen prvni div, za pomoci né¢hoz je prvni ¢ast kodu ¢lenéna do
sekce. Ve Zdrojovém kodu 4.2 je ¢ast popisovaného kddu v poslednich dvou odstavcich.

id="main"

Demonstrator implementace ECT (Embedded Classification
Tool) MKN-11 do makety uzivalského rozhrani formulare klinického
informa¢niho systému

Pribéh hospitalizace
for="summary">Diagnosticky souhrn

class="textarea" id="summary" name="summary"

.style.height = ; .style.height = .scrollHeight +

Zdrojovy kod 4.2: Popisovany zdrojovy kod

Dalsi div je divem skrytym, diky nastavené vlastnosti display atributu style na
hodnotu none, je oznacen identifikatorem codes. Znacka input definuje vstupni pole, které
je také nastaveno jako skryté (hidden), je oznaceno identifikatorem codes_counter, slouzi
pro kontrolu, zda ma mit element s identifikatorem codes nastaven vlastnost display
atributu style na none nebo block. Diky tomuto nastaveni je element s identifikatorem
codes bud’ skryty, anebo se zobrazi ve formulafi. Tento div je oramovanou ¢asti, kde se
zobrazuji pole pro ,,Komplexni kod* a ,,Komplexni ndzev* a jednotlivé kody po fadcich,
a na kazdém tadku také znak kiizku pro smazani jednotlivého fadku. Zdrojovy kod 4.3
ukazuje popisovanou ¢ast kodu v tomto odstavci.

id="codes" style="display: none;"
id="codes_ counter" value="0" hidden

Zdrojovy kod 4.3: Div s identifikatorem codes (autor)
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Div sidentifikatorem search_box obsahuje ¢ast, kde je label (titulek)
s identifikatorem labellCD, ktery obsahuje text ,,Provedte zadani jednotlivych stavi
parametricky — hledany termin v MKN-11:“ vztahujici se k vyhledavacimu policku input
s identifikatorem search, do kterého uzivatel zadava hledany termin klasifikace. V
elementu input s identifikatorem search je volana funkce showDiv, ktera budu popsana
nize. Tento element je propojen sdivem s identifikaitorem coding_tool. Tlacitko
s identifikatorem delete v sobé ma zakomponovany JavaScript, ktery probéhne po
kliknuti na tlacitko a provede vycisténi elementu search, je ve znaku kiizku a je umisténo
vedle vyhledavaciho policka. Tato ¢ast kodu je ukazana ve Zdrojovy kod 4.4.

id="search_box"
id="1abelICD" type="text">Provedte zadani jednotlivych
stavl parametricky - hledany termin v MKN-11:
id="search" type="text" class="ctw-input"
autocomplete="off" data-ctw-ino="1

oninput="showDiv();" style="width:
300px; font-size: 14px;"

id="delete'
onclick="javascript:document.getElementById("search").value =

Zdrojovy kod 4.4: Div s identifikatorem search box

Posledni ¢asti kddu, kterd je zahrnuta do hlavniho divu je ¢ast s kodem tlacitka, pro
skryti celého kodovaciho nastroje a div s identifikatorem coding_tool, ve kterém je
zobrazen vysledek hledani. Na zacatku je tlacitko skryto nastavenim vlastnosti display
atributu style na hodnotu none, a zobrazi se az po zadani prvniho hledaného terminu do
zadavaciho policka. Tato ¢ast kodu je ukazana ve Zdrojovém kodu 4.5.

id="btn" role="button" style="display: none;">Skryt
kdédovaci nastroj
class="ctw-window" id="coding tool" data-ctw-ino="1"

style="display: none;"

Zdrojovy kod 4.5: Ukazka posledni ¢asti hlavniho divu

Znacka script je pouzita pro vlozeni skriptu. Cast kodu Zdrojovy kod 4.6 ukazuje
kod, ktery je ohrani¢en oteviraci a zaviraci znackou script. Element pomoci atributu Src
odkazuje na externi soubor skriptu od WHO, ktery obsahuje funkce, diky kterym funguje

samotny kodovaci nastroj.
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src="https://icdcdn.who.int/embeddedct/icdllect-

Zdrojovy kod 4.6: Script s odkazem na externi soubor od WHO

Zacatek skriptu za pomoci znacky script. Deklarace konstant, kde je prvni konstanta
box nastavena na hodnotu elementu s identifikatorem coding_tool a dalsi konstanta btn je
nastavena na hodnotu elementu s identifikatorem btn. Konstanty neni mozné znovu
deklarovat ani jim nic pfifadit, jsou neménné. Metoda addEventListerner piitadi elementu
btn funkci handleClick, ktera bude volana v momentg, kdy jsou splnény podminky pro
zobrazeni nebo skryti kddovaciho nastroje. Zdrojovy koéd 4.7 ukazuje ¢ast kodu popsanou
v tomto odstavci.

box = document.getElementById('coding tool");
btn = document.getElementById( 'btn");

btn.addEventListener('click’, handleClick() {

if (box.style.display === 'none') {
box.style.display = 'block’;
btn.textContent = 'Skryt kdédovaci nastroj’;
} else {
box.style.display = 'none’;
btn.textContent = 'Zobrazit kddovaci nastroj';

mySettings

language: R
apiServerUrl: "https://icdapi-cs-prerelease.azurewebsites.net",

}s

Zdrojovy kod 4.7: Zacatek skriptu

Konstanta mySettings je pievzata z nastroje od WHO, jeji obsah jsem upravila pro
potieby svého formuléfe. Pfidala jsem nastaveni jazyka na CeStinu a zménila jsem adresu

serveru na ¢eskou verzi MKN-11, ktera se zde vola.

Dalsi funkci je funkce writeOut, ktera ma na vstupu 3 hodnoty, a to hodnoty
reprezentujici konkrétni termin, jeho kod a nazev. Funkce slouzi k tomu, aby byl termin,
kod a nazev pridan do divu s identifikatorem codes.

Funkce deleteRow slouzi k odstranéni jednotlivych fadkt za pomoci tlacitka na konci
fadku. Vzdy se smaze jeden cely fadek s kodem MKN-11 a ndzvem polozky, a také se
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odstrani tyto odpovidajici casti zpoli , Komplexni kod“ a ,Komplexni nazev*.
Nasledujici funkce, funkce replaceValues odstrani tyto konkrétni ¢asti.

Funkce showDiv slouzi k zobrazeni tlacitka pro skryvani a opétovné zobrazeni
koédovaciho néstroje, a také pro zobrazeni kédovaciho néstroje samotného.

Konstanta myCallbacks, ktera je pievzata znastroje od WHO je objekt, ktery
obsahuje implementaci zpétnych volani.

Nastroj Embedded Coding Tool poskytuje obsluzny program ECT.Handler, ktery
poskytuje prizplsobitelnd nastaveni, pfizplsobitelnd zpétnd volani a funkce pro
maximalizaci integrace ve vasi webové aplikaci. [19] Vstupem jsou argumenty mySetting
a myCallbacks, k nastaveni téchto hodnost dojde po prvnim zobrazeni formulaie. Tato
¢ast kodu je vidét ve Zdrojovém kodu 4.8 spole¢né s koncovymi znackami (tagy) script,

body a html.

ECT.Handler.configure(mySettings, myCallbacks);
script

body

html

Zdrojovy kod 4.8: ECT.Handler a koncové tagy script, body, html

4.1.2 Kaskadové styly (CSS)

CSS soubor obsahuje definici toho, jak maji byt jednotlivé prvky (elementy) HTML
rozvrzeny a zobrazeny v elektronickém formulafi na samotné obrazovce, a tim dotvaii
vizualni stranku celého formuléfe.

CSS soubor je propojen s HTML souborem provazanim v hlavi¢ce (head) HTML
souboru. Tento externi CSS soubor je tvofen pravidly, ktera obsahuji selektory pro vybér
prvku nebo prvku, které chceme stylizovat a je ohrani¢en slozenymi zavorkami. Pravidla
dale obsahuji deklarace, ty jsou tvofeny identifikatory vlastnosti a jejich hodnotami.
Jednotlivé deklarace jsou v pravidle oddéleny stfednikem.

Prvni selektor znacen hvézdickou (*) vybere vSechny prvky celého HTML
dokumentu, nastavi vlastnost font-family na hodnotu, ktera je uvedena ve Zdrojovém

kodu 4.9. Timto nastavenim byla tato vlastnost, kterd urcuje pismo nastavena na stejnou

* {

font-family: "Helvetica Neue", "Lucida Grande", "Segoe UI", Arial,
Helvetica, Verdana, sans-serif;

}

Zdrojovy kod 4.9: prvni pravidlo

36



hodnotu, jako je uvedena v druhém CSS souboru od WHO, ktery tvoti vizualni stranku
embedovaného kodovaciho nastroje, a tim je slouceno pismo pro cely formulat.

Dalsi dvé pravidla obsahuji selektory h1l a h2. Tyto typové selektory vybiraji vS§echny
nadpisy hl a h2. Vlastnosti font-size nastavuje velikost pisma, a to konkrétn¢ na hodnoty
24 pixelt pro nadpisy hl a 18 pixela pro nadpisy h2. Pixely jsou velmi uzivanou
jednotkou délky v kaskadovych stylech. V kaskadovych stylech je velikost jednoho
pixelu formaln¢ definovana jako 1/96 palce. Jedna se o jednotku absolutni délky.

Referencni pixel je vizudlni uhel jednoho pixelu na zafizeni s hustotou pixeld 96 dpi
a vzdalenosti od ¢teCky na délku paze. Pro nominalni délku paze 28 palct je tedy thel
pohledu asi 0,0213 stupné. Pro ¢teni na délku paze tedy 1px odpovida ptiblizn€ 0,26 mm
(1/96 palce). [20] Na této definici jsou zalozeny veskeré dalsi jednotky absolutni délky.

Naésledujici pravidlo obsahuje selektor a. Tento typovy selektor vybere vSechny
odkazy a a nastavi jim vlastnost margin, ktera vytvaii prostor kolem prvkt na hodnotu
nula, vlastnost padding, ktera vytvati prostor kolem obsahu prvkt uvniti také na hodnotu
nula, vlastnost font-size nastavujici velikost pisma na hodnotu 14 pixeld, vlastnost border,
kterou je mozné nastavit Sitku hranice, styl ohraniceni a jeho barvu, zdpisem hodnoty 1px
za dvojtecku vedle vlastnosti border je nastavena pouze §itka ohraniceni, a to na jeden
pixel a nastavenim vlastnosti color, ktera nastavuje barvu na hodnotu hexadecimalni
kodem pro odstin modré barvy na #4169el. V posledni deklaraci, deklaraci vlastnosti
color je pouzito pravidlo !limportant, které slouzi k ptidani vyssi dilezitosti a hlavné
piepisu vSech predchozich styliza¢nich pravidel vztahujicich se k danému elementu.

Dale je zobrazeno pravidlo, kde selektor #main vybira a bude stylizovat prvek
s identifikatorem main. Vlastnost width, ktera nastavuje $itku prvku je nastavena na sitku
900 pixelt, vlastnost min-height na hodnotu 180vh. Jednotka vh je relativni jednotkou
délky, ty urcuji délku vzhledem k jiné vlastnosti délky. Jednotka vh oznacuje setinu vysky
okna prohlizece. V tomto pravidle je dale nastavena vlastnost margin na hodnotu 0 auto
0 auto, kde prvni nulova hodnota je hodnota velikosti prostoru nad prvkem, druha nulova
hodnota je hodnota velikosti prostoru pod prvkem a hodnoty auto uréuji, ze prvek bude
Vv prostoru zprava do leva vycentrovan. Vlastnost border nastavuje $itku hranice na jeden
pixel, styl ohranic¢eni na solid (tu¢ny) a jeho barvu funkénim zapise hodnoty RGB na
rgb(45, 45, 45), ktera piedstavuje tmavou barvu. Vlastnost padding je nastavena na 25
pixelt a vlastnost background-color, ktera nastavuje barvu pozadi prvku hexadecimalnim
kodem #eeebeb.

Zdrojovy kod 4.10 ukazuje pravidlo, kde selektor vybira atributy tfidy textarea a
nastavuje vlastnost width na hodnotu 888 pixelt, vlastnost min-height, ktera definuje
minimalni vysku elementu na hodnotu 90 pixeld, vlastnost resize, ktera definuje, zda a
ptipadné jak je mozZné ze stran uZzivatele ménit velikost prvku. Tato vlastnost je nastavena
Vv defaultnim nastaveni jako aktivni a tim je mozné, aby uzivatel ménil velikost prvku,
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pfi¢emz to Vv tomto ptipadé€ neni zZadouci, a proto je hodnota této vlastnosti nastavena na
none, a tim jiz prvek nenabizi Zddnou metodu zmény velikosti prvku ze stran uzivatele.

.textarea {
width: 888px;
min-height: 90px;
resize: none;

margin: 0;
padding: 5px;
font-size: 14px;

Zdrojovy kod 4.10: Pravidlo pro vSechny prvky tiidy textarea

Dalsi pravidlo, kde selektor také vybira atributy tiidy, tentokrat t¥idy span-input a
nastavuje vlastnost position, ktera urCuje typ metody umisténi pouzité pro element a
nastavuje ho na hodnotu relative, vlastnost display, ktera nastavuje zobrazeni prvku je
nastavena na hodnotu inline-block, timto nastavenim prvek generuje blokovy ramecek,
ktery se bude prolinat s okolnim obsahem, jako by to byl jeden vlozeny ramecek, vlastnost
border, je nastavena na stejné hodnoty, jak u vySe uvedeného selektoru, pro stylizaci
elementu s identifikatorem main, vlastnosti background-color, je nastavena hodnota
funk¢énim zapise hodnoty RGB na rgh(238, 238, 238), vlastnost padding je nastavena na
hodnotu 2 pixely nahoru nad obsah prvku, 4 pixely vpravo od obsahu prvku, 2 pixely pod
obsah prvku a 4 pixely vlevo od prvku, vlastnost margin je nastavena na hodnotu jednoho
pixelu a vlastnost font-size na 14 pixeld.

Daéle je zobrazeno pravidlo, kde selektor #code vybira a bude stylizovat prvek
s identifikatorem code. Vlastnost border je opét nastavena na stejné hodnoty, jako u
piedchoziho pravidla, a také u vySe uvedeného pravidla se selektorem, pro stylizaci
elementu s identifikatorem main, dal§imi nastavenymi vlastnostmi v tomto pravidle jsou:
padding, margin, width a background-color. Dalsi je pravidlo, kde selektor #search_box
vybira a bude stylizovat prvek s identifikatorem search_box, a to a pomoci nastaveni
vlastnosti margin a font-size. V dalsim pravidle selektor #labellCD vybira a stylizuje
prvek s identifikatorem labellCD, a to za pomoci nastaveni vlastnosti margin, padding a
font-size. Nasleduje pravidlo pro prvek s identifikatorem coding_tool.

Posledni dvé pravidla jsou zobrazena ve Zdrojovém kodu 4.11 a nastavuji stylizace
prvku s identifikatory delete a btn. Selektor #delete nastavuje vlastnosti font-weight, ktera
definuje jak silny nebo naopak tenky ma text byt a nastavuje tuto vlastnost na hodnotu
bold, ktera predstavuje hodnotu pro tu¢né pismo, vlastnost color nastavuje barvy prvki a
zde je nastavena hexadecimalnim koédem na hodnotu barvy pro odstin ¢ervené #ee3766,
vlastnost background-color na hodnotu transparent tj. prahlednou, vlastnost border na
hodnotu none, tim neni okolo prvku zadné viditelné ohraniceni, vlastnost cursor, ktera

urcuje vzhled kurzoru mysi pii ukdzani na element a je nastavena na hodnotu pointer,
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ktera oznacuje odkaz a typicky se jedna o obrazek ukazujici ruky, posledni nastavenou
vlastnosti je font-size, ktera je nastavena na hodnotu 16 pixeld. Druhé a Gplné posledni
pravidlo je pravidlo pro prvky s identifikdtorem btn a jsou v ném nastaveny vlastnosti
float, margin, padding, font-size, background-color, border, color, font-weight a cursor.
Vlastnost float, ktera je pouzita pro definici umisténi a formatovani obsahu a je nastavena
na hodnotu right, tudiz prvek je zobrazen napravo od svého kontejneru.

#tdelete {
font-weight: bold;
color: #ee3766;
background-color: transparent;
border: none;
cursor: pointer;
font-size: 16px;

#btn {

float: right;

margin: 0;

padding: 3px;

font-size: 14px;
background-color: #df7030;
border: ©.5em grey;

color: white;

font-weight: 700;

cursor: pointer;

Zdrojovy kod 4.11: Posledni dvé pravidla v css souboru

4.2 Licence ICD-11

Svétova zdravotnicka organizace (WHO) vyvinula a zachovava si vSechna prava
v 11. revizi Mezindrodni statistické klasifikace nemoci a ptidruzenych zdravotnich
problému (ICD-11) a Software ICD-11, jak je definovano v podminkach pouziti licen¢ni
smlouvy a spolu s ICD-11 v jeho digitalni podobg, z nichz vSechny jsou © WHO 2020.
Vsechna prava vyhrazena. ICD-11 je licencovana pod licenci Creative Commons
Attribution-NoDerivs 3.0 IGO®. [21]

®Dostupné na https://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/igo/
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5 Uzivatelska dokumentace

V této kapitole je popsand prace s elektronicky formuldfem sembedovanym
koédovacim nastrojem pro MKN-11.

Na Obrazku 5.1 je zobrazeno prostiedi elektronického formulaie, kde zatim neni nic

vyplnéno.

Demonstrator implementace ECT (Embedded Classification Tool) MKN-11 do
makety uzivalského rozhrani formulare klinického informacniho systému

Prabéh hospitalizace

Diagnosticky souhrn textové

Provedte zadani jednotlivych stavi parametricky - hledany termin v MKN-11: \ X

Obrazek 5.1: Elektronicky formulaf (autor)

Obrazek 5.2 zobrazuje elektronicky formulaf po zapisu klinického stavu do
diagnostického souhrnu v textové podobé¢, a nize je zobrazen embedovany kodovaci
nastroj po zadani hledaného slova do policka, kter¢ je uvedeno textem ,,Proved’te zadani
jednotlivych stavli parametricky — hledany termin v MKN-11%, v naSem ptipadé¢ slova

,,hitroocni‘,

Embedovany kodovaci néstroj se zobrazi jiz po zadani prvnich tii znakd hledaného
slova do policka pro vyhledavani. Hledany termin mtze byt zadan také jako viceslovny
nebo je mozné vyuzit nabizena slova ze ,,Seznamu slov* a jejich mozné kombinace.
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Demonstrator implementace ECT (Embedded Classification Tool) MKN-11 do
makety uzivalského rozhrani formulare klinického informacniho systému

Pribéh hospitalizace

Diagnosticky souhrn textové

nitrooéni infekce

Provedte zadanf jednotlivych stavli parametricky - hledany termin v MKN-11: | nitrooéni ‘ X

Hadam zadavané slovo Filtr
Seznam slov Cilové polozky
tiidit : ost/opakovani v |
nitroocni 9A96.Z Predni uveitida_residuals are not supported in this language yet
nitroocniho nitroocni zanét

nitroocnim 9€20.2 Hnisava endoftalmitida + [Detaity]
nitrooéni infekce

NA06.84 Penetrujici rana oéniho bulbu bez ciziho télesa, jednostrannad L@ I
nitrooni poranéni

28335 Maligni lymfom nezafazeny jinde -
Primai nitrooénf lymfom

9C61.01 Oéni hypertenze -
2vjieni nitrooéniho tlaku

NA06.8Y Traumatické poranéni oéniho bulbu_residuals are not supported in this +/(X) [Detaily]
language yet
nitrooénf cizi téleso
PL12.0 Selhani konstrukéniho zafizeni jako pficina zranéni nebo poskozeni +
Rozbitf nitrooéni ¢ocky

PLI24 Odtrzeni, chybné pfipojeni nebo odpojeni jako piicina trazu nebo poskozeni + &
Posunuti nitrooéni éocky

Obrazek 5.3: Formulaf po zadani hledaného terminu (autor)

Obrazek 5.3 ukazuje stav po kliknuti na cilovou polozku a jeji zobrazeni v ramecku
nad oknem s embedovanym kdédovacim nastrojem, vV tomto konkrétnim piikladé jsem
vybrala polozku s kodem ,,9C20.2* a ndzvem ,,nitroo¢ni infekce*.

Demonstrator implementace ECT (Embedded Classification Tool) MKN-11 do
makety uzivalského rozhrani formulare klinického informacniho systému

Pribéh hospitalizace

Diagnosticky souhrn textové

nitrooéni infekce

Komplexni kéd: | 9C20.2| Komplexni nézev:

9C20.2 nitrooéni infekce X

Provedte zadanf jednotlivych stavi parametricky - hledany termin v MKN-11: | nitrooéni ‘ X

Hadam zadava

Seznam slov Cilové polozky

tiidit : | Souvislost/o tidit ci skére ¥

nitroocni 9A96.Z Pfedni uveitida_residuals are not supported in this language yet + [Detaily]
nitroocniho nitroocni zanét
nitroocnim 9C20.2 Hnisavé endoftalmitida + [Detaily]

nitroocni infekce

NA06.84 Penetrujici rdna ocniho bulbu bez ciziho télesa, jednostranna
nitrooéni poranéni

2B33.5 Maligni lymfom nezafazeny jinde +
Primami nitrooéni lymfom

9C61.01 Oé&ni hypertenze + [Detaily]
zvyseni nitrooéniho tlaku

Obrazek 5.2: Formulaf po vybrani cilové polozky (autor)
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Systém umoznuje i zadani komplexni klinické informace pomoci tzv. postkoordinace
¢ili slucovani kodu pro vyjadieni dalSich vlastnosti nalezeného stavu. Postkoordinace se
vyvola u cilové polozky kliknutim na ,,Detaily* a Sedivé kolecko s kiizkem uvnitt, které
oznacuje Ze ,,Postkoordinace je k dispozici®, vyvolana nabidka se poté zobrazi v novém
okn¢. Na Obrazku 5.4 vidime rozbalenou cast ,Detaily* a vni znak pro vybér
postkoordinace, a to opét u piikladu polozky ,,nitroo¢ni infekce®.

Demonstrator implementace ECT (Embedded Classification Tool) MKN-11 do
makety uzivalskeho rozhrani formulare klinického informacniho systemu

Pribéh hospitalizace

Diagnosticky souhrn textové

nitrooéni infekce

Komplexni kéd: | 9C20.2 | Komplexni nazev:

9C20.2 nitroocni infekce X
Provedte zadani jednotlivych stavd parametricky - hledany termin v MKN-11: |nitrooéni | X
Hadam zadavané slovo Filtr

Seznam slov Cilové polozky

vani ]

nitroocni 9A96.Z Predni uveitida_residuals are not supported in this language yet + [Detaily]
nitroocniho nitrooéni zanét
nitroocnim

9C20.2 Hnisava endoftalmitida

Odpovidajici terminy Postkoordinace

nitroocni infekce +

Popis
Hnisavy zanét tkani vnitfnich struktur oka; ¢as sobeny plisnémi, nekrdzou nitrooénich nadorl nebo zadrzenym
nitroocnim cizim télesem. Daléi etiologil miZe byt ] coli infekénl uveitida.

Zobrazit v hierarch

Obrazek 5.4: Embedovany kodovaci nastroj, kde je zobrazena ¢ast "Detaily" a tlacitko pro
vybér postkoordinace (autor)

Na Obrazku 5.5 vidime nové€ vyvolané okno pro vybér postkoordinace, kde je vybran
dopliujici kéd, v naSem piipade lateralita a to ,.Levad®, jeji kod ,,XK8G* se pftes
ampersand ptifadil na fadek pro kod.

Ve vyvolaném okné pro vybér postkoordinace se zaklikne tlacitko ,,Vybrat™ pro
pfeneseni kodu do formulate.

42



9C20.2 Hnisava endoftalmitida

1 9C20.28K5G

dsobeny plisnémi, nekrézou nitrooénich nadorn

zim téesem. Dali eticlogs mize b

XATO89 Oko

Obrazek 5.5: Vyvolané okno s vybérem postkoordinace (autor)

Na Obrazku 5.6 zobrazuje pridany komplexni kod do ramecku ve formulafi.

Demonstrator implementace ECT (Embedded Classification Tool) MKN-11 do
makety uzivalského rozhrani formulare klinického informaéniho systému

Prubéh hospitalizace

Diagnosticky souhrn textové

nitrooéni infekce

Komplexni kéd: Komplexni nazev:

9C20.2 nitrooéni infekce X

Komplexni kéd: | 9C20.28XK8G | Komplexni nazev: | nitrooéni infekce [Leva]

9C20.2 nitrooéni infekce XK8G Leva X

Provedte zadani jednotlivych stavi parametricky - hledany termin v MKN-11: |n|trooﬁn|' | x
Skryt kédovad nastroj
[Hadam zadavane slovo... Filtr
Seznam slov Cilové polozky
tidit: [Souvislost/opakovani v | triait: [Odpovidajic skére v |
nitroocni 9A96.Z Predni uveitida_residuals are not supported in this language yet
nitroocniho nitrooéni zanét
nitroocnim % 0 %
9C20.2 Hnisava endoftalmitida
Odpovidajici terminy Postkoordinace
nitroocni infekce &
Popis
Hnisavy zanét tkani vnitinich struktur oka; Easto zpGsobeny plisnémi, nekrézou nitrooénich nddord nebo zadrzenym
nitrooénim cizim télesem. Daléf etiologil mie byt jakskoll infekéni uveitida.
Zobrazit v Nsrarchii

Obrazek 5.6: Formulaf s pfidanym komplexnim kodem (autor)

Jiz zakodované stavy nemaji vyznaceno potadi, prioritu nebo vyznam (napt. hlavni,
nebo vedlejsi diagndza). Lze je jednotlivé z formulafe odebrat za pomoci Cervenych
ktizkl na konci fadku.
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6 Testovani

Testujici byli osloveni hromadné prostfednictvim e-mailu a byli pozadani 0
otestovani demonstratoru. Skupinu uzivateld, ktefi formulaf testovali tvofili jeden kodér
z praxe, ktery koéduje v aktualni verzi MKN-10, praktikujici lékaika, nepraktikujici
1ékaika zabyvajici se klinickou klasifikaci a dva editofi prekladu MKN-11. Skupina
testujicich byla vybrana v tomto slozeni cilené, dle aktualni miry implementace MKN-11

Vv Ceském prostiedi.

Formulaf byl vystaven na webovych strankach UZIS CR. Testujicim byl zaslan
odkaz na elektronicky formulat makety uzivatelského rozhrani formulare fiktivniho
klinického informa¢niho systému s vyuZitim embedovaného nastroje WHO (Embedded
Coding Tool) pro usnadnéni vybéru kodu diagnézy MKN-11.

Aby bylo mozné testovani demonstratoru vyhodnotit, byli testuji pozadani o zpétnou
vazbu ve form¢ slovniho hodnoceni ve formé pfipominek nebo komentaie k testovani.
Testovani mélo zamér pouze orientacniho obecného kontaktu s formularem.

Testovani se vyjadrili takto:

e ,74dné pfipominky nemam, vie je naprosto intuitivni, jasné a piehledné.“

e . Bohuzel se mi nepodatilo nalézt pneumokokovou pneumonii. Nasla jsem
pouze pozdni nozokomidlni pneumokokovou pneumonii.*

e _Vyhledani diagn6ézy pomoci demonstratoru bylo snadné a rychlé.*

e Hodilo by se mit hned na zacatku moZznost vybirat ze struktury diagnéz. Pfi
zadani textu do horniho okénka se nic nestalo. Cekala jsem, Ze jiz bude
vyhledavat.*

e . Libilo by se mi, kdyby na konci formulare byly v§echny kody hromadné pro
snadné&jsi kopirovani nebo nasledné pouziti. Pokud uz najdu kod pro klicové
slovo, bylo by vhodné&j$i kodovaci nastroj "vynulovat" a policko pro
vyhledavani smazat. Podatilo se mi v obou ptipadech naklikat kod omylem
dvakrat. Systém by na to mohl byt pfipraveny a upozornit me.*

Odkaz na demonstrator byl dostupny ke dni 09.05 2023, proto Ize v této praci reflektovat

pouze udaje ziskané v casovém rozmezi této prace.

6.1 Vyhodnoceni vysledkii testovani

Testujici vzali na védomi informaci o existenci embedovaného kodovaciho néstroje
a jeho moZnostech pouZziti.

Ze slovniho hodnoceni vyplyva, Ze testujici demonstrator otestovali, seznadmili se
S nim a pokusili se s nim pracovat, coz je maximum, které mtizeme ze soucasného stupné
celkové ,,Implementace MKN-11 vytézit.
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7 Diskuse

Digitalni systém ICD-11 byl schvalen v roce 2019 s G¢innosti od 1.1. 2022. MKN-
11 pln¢ koreluje po vSech strankach s ICD-11, stejn¢ jako jeji embedovany kodovaci
nastroj. MKN-11 do sebe projektuje viechna specifika na urovni Ceské republiky,
protoze MKN-11 je &eska verze ICD-11 a bude pouZivana vyhradné v Ceské republice,
ale zustava kompatibilni na urovni ICD-11 (nadnarodné).

Osloveny vzorek firem poskytujici klinické informacni systémy na ¢eském trhu, mi
zodpoveédél dotaznik tykajici se vyuzitelnosti feSeni zalozeného na ECT v jejich
produktech. Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, ze Zadna z firem, které se ucastnily
prizkumu, s implementaci ICD-11 ve formé embedovanych nastrojit WHO nepocita.
Z toho vyplynulo, Ze pro planovani implementace je potfeba rozsifit informovanost
poskytovatell 1 tvlirci zdravotnickych informacnich systémi o dostupnych moznostech
feSeni, konkrétné o moznosti vyuziti feSeni zalozeném na ECT. Tim byla potvrzena
smysluplnost této prace a jeji mozné vyuziti v praxi, coz potvrzuje dileZitost vytvoreni
funkéniho demonstratoru implementace embedovaného kdédovaciho nastroje pro MKN-
11 do makety formulafe uzivatelského rozhrani fiktivniho zdravotnického informac¢niho
systému simulovaného formuldfovou webovou strankou. Potvrdil se vyznam, ktery je
tvofen jednoduchosti integrace embedovaného kodovaciho nastroje do formulare, a také

vyznam jeho vzniku a existence.

Do elektronického formulate, ktery jsem zhotovila, jsem integrovala embedovany
kodovaci nastroj pro praci s klasifikaci MKN-11. Formulaf umoziuje 1 zadani komplexni
klinické informace za pomoci tzv. postkoordinace €ili slu€ovani kéda pro vyjadreni
dal8ich vlastnosti nalezeného stavu. Postkoordinace MKN-11 je proces, v ramci kterého
vytvatime dosud samostatné neexistujici koncept prostfednictvim kombinace dvou ¢i
vice jiz existujicich konceptd. Koncept je klinickd informace o stavu pacienta.
Priichodnost a funk¢nost formulare byla provéfena a potvrzena vzorkem péti uzivateld.
Soucasné byly zaznamenany prvni reakce uzivateli na formulaf a praci s nim.

Prace byla zurcitého Uhlu pohledu limitovdna aktudlnim stdle probihajicim
pfekladem ICD-11 do ceské verze MKN-11 a casovym rozsahem samotného
implementac¢niho planu MKN-11, kdy rok 2023 je rokem velkych zmén Vv aktivitach a
zapojeni vSech U¢astnikil implementace MKN-11.

Timto se potvrzuje i, ze v CR bude pouziti podobnych technologii v informaé¢nich
systémech oproti ptfedchozi verzi MKN-10 znamenat technologicky i uZzivatelsky

vyznamnou zmeénu.

K zobrazeni MKN-11 velmi pravdépodobné vzniknou také komer¢ni elektronické
nastroje, jako tomu je u MKN-10.
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Prvni zkuSenosti s adaptaci ICD-11 API v systémech elektronickych lékatskych
zaznamu (EMR) byly ziskdny WHO ve Rwandé¢, se souhlasem statu Rwandska republika,
roku 2019. Ze zjisténi vyplynulo, ze je proveditelné. Poskytovatelé¢ zdravotni péce
vnimali API ICD-11 jako snadno naucitelnou a uzite¢nou. Mimo jiné bylo provedeno
nezucastnéné pozorovani, kdy nejméné dva vyzkumnici pozorovali béhem klinickych
hodin, jak 1ékafi pouzivali ICD-11 API v EMR. Pak byly s 1ékafi vedeny uzivatelské
testovaci rozhovory. Nahrané rozhovory byly piepsdny a analyzovany pomoci
informovaného zakotvené¢ho pfistupu. Pro samotnou studii vyzkumnici extrahovali
databaze dvou nemocnic do tfi tydni po implementaci ICD-11 APIL Cela studie byla
provedena Vv anglickém jazyce, a tudiZ nenarazela na potiebu piekladu do narodniho
jazyka. Pro srovnani mého projektu elektronického formulare s integrovanym ECT pro
MKN-11 je vyznamny vystup ze studie WHO ve Rwandé¢, kdy cituji v piekladu tento
vystup.

Vyzkumny tym také prezkoumal EMR systém pouzivany ve dvou nemocnicich. Pod
vedenim narodnich vyvojaii OpenMRS zhodnotili, jak by EMR mohla pouzivat ICD-11
API. Byly navrzeny dva scénaie; nejprve byly zkopirovany vSechny kody a pouzity jako
diagnostické koncepty v EMR. To vyzadovalo minimalni ¢as, ale koncovi uzivatelé mohli
ztratit vyhledavaci funkci ICD-11-API. Druhé ICD-11 API bylo mozné integrovat
pomoci technologie docker kontejneru, ktera byla nainstalovana na lokalni server
instance OpenMRS a byla zptistupnéna prostiednictvim formuldte OpenMRS HTML
pomoci embedovaného kddovaciho nastroje (Embedded Coding Tool) pro webové API a
aktualizovaného slovniku konceptii pro provoz s ramcem OpenMRS. Byl pfijat druhy
pfistup, ktery 1ékarfim umozZnil pouzivat funkci vyhledavani. Po integraci na testovaci
server byl stejny balicek replikovan ve dvou okresnich nemocnicich, které byly zamérné
vybrany pro pfijeti k testovani API ICD-11. Technik IT v okresni nemocnici byl vyskolen
v tom, jak vést 1ékate k pouzivani novych funkci ICD-11 API ptidanych do EMR. [22]

Z toho plyne, ze elektronicky formulaf s integrovanym embedovanym kodovacim
nastrojem byl pfijat a umoznil uzivatelim funkci vyhleddvani. Tim se potvrdil cil moji
prace.

Je zde nutné také zminit, Ze potencialni uzivatelé patii do Sirokého profesniho spektra
(naptiklad 1ékafi, kodéfi, analytici, studenti, tvirci softwaru, metodici a Ufednici
narodnich instituci), proto se i jejich priority ve vztahu k implementaci MKN-11 budou
lisit. Tato prace se zabyva jednou zmoznosti, jak k implementaci MKN-11 do
informacnich systému pfistupovat. Dalsi moznosti implementace MKN-11 sahaji od
implementace vlastni logiky na zékladé API az po aplikaci blize neurcenych
automatizovanych mechanismil na pozadi, které se budou pokouset vice analyzovat,
naptiklad textoveé, pfipadné¢ vokalné¢ zadavanou klinickou informaci. DalSim
nejjednodussim, ale nepreferovanym feSenim je moZznost ponechat pouze zadani kodu
MKN-11 MMS dohledaného mimo systém.
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Praci jsem zpracovala v mezioborovém pojeti, presto komplexni. Mezioborové pojeti
prace ma podpofit porozuméni vytvoreni Embedded Classification Tool (ECT), protoze
nelze bez znalosti celého smyslu véci chdpat vyznam a smysl tohoto konkrétniho
formulare, protoze tento konkrétni vytvoieny elektronicky formuldf nelze vytrhnout
Z kontextu celého systému MKN-11, coz se potvrdilo i v ¢asti testovani, kdy naptiklad
néktera z cilovych poloZzek nebyla nalezena z diivodu doposud nedokonceného piekladu
do Ceského jazyka. Z testovani vyplynula potieba edukace.
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8 Zavér

Funk¢éni demonstrator implementace ECT pro ICD-11 v maketé formulate fiktivniho
klinického informacniho systému byl vytvofen a realizovan v systému MKN-11.
Prakticka cast splnila vytyCeny cil prace a demonstrator byl pro ucely testovani umistén
na webové stranky UZIS CR. Prosel prvnim vzorkem péti testujicich. Potiebné informace
ke zpracovani této prace jsem ziskala aktivni praci na projektech MKN-10 a MKN-11
prostiednictvim UZIS CR, studiem ¢&lankt, Géasti na konferencich a seminéfich a
konzultacemi s odborniky. Implementace MKN-11 je aktualné¢ planovana v rozsahu
nasledujicich 4 let, proto neni ani nemtize byt k dispozici detailni, uceleny, studijni
material. ICD-11 je mimotadny lidsky vytvor, z etického hlediska je zcela bezpecna,
protoze nema zadny nastroj ani datové ulozisté, kterym by mohla identifikovat lidskou
bytost, nebo skupinu lidskych bytosti. ICD-11 je licencovana pod CC BY-ND 3.0 IGO,
jak je blize uvedeno v kapitole 4 Implementace.

P1i testovani demonstratoru se odrazilo, Ze k dnesnimu dni neexistuje stoprocentni
Ceska verze MKN-11, z toho plyne, ze nékteré cilové polozky MMS nelze vytvorit,
protoze jednotlivé terminy Foundation MKN-11 doposud nebyly ptelozeny, tudiz jsou
obsazeny v MKN-11 zatim pouze v originalni, anglické verzi.
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